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1. INTRODUZAO

O presente relatério apresenta informagoes
sobre os dados e detalhes técnicos da construgao do pogo
1PS-02-PI, situado na sede do municipio de Picos-PI, de
limitada pelas seguintes coordenadas geogridficas : '
7°04'08" de latitude sul e 41°29'00" de longitude W. Gr,

| A execucao deste pogo, juntamente com a do
1PS-01-PI j& realizada, tenm por-finalidade reforcar o a
tual sistema de abastecimento publico da cidade, explora
do pela AGESPIFA, o qual é constituido de tré@s pogos 1tu
bulares, dos quais sac bombeados l53m3/h, insuficientes’
para a demanda da populagao com cerca de 18.000 habitan-

tes,.



2. GEOLOGIA

2ele - Geologla Regional

As rochas gue ocorrem na 4rea do Pro-
jeto, sao pertencentes & Bacia Sedimentar do Maranhao, ¥ SO
bretudo uma bacia paleozdica, embora aparecam retalhos sob
a forma de testemunhos tabuliformes, pertencentes & era me
sozdica, tais como as formagoes Pastos Bons, Motuca e Samba
fba, repousando discordantemente sobre a sequéncia paleozdi

ca,

Toda a borda oriental da bacia, carac
terizada pela zona de afloramentos das formacoes paleozdi -
cas, & cortada por intrusoces diabdsicas, em forma de diques
e sills, que ocasionaram modificagdes tectdnicas muito loca
lizadas. O tectonismo da bacia, foi tipicamente epirogenéti
co, do que decorreram dobramentos suaves, além de pronuncia
do fraturamento das camadas incompetentes, |

A natureza litolégica das formagoes
que constituem a sequéncia palezozdica & predominantemente *
cldstica, embora nao deixem de ocorrer sedimentos de origem
quimica, tais como anidrita, calcdrios, etc. As camadas a
floram segundo uma direcao geral N-S a NE-SW, com um ligei-
ro mergulho para W, formando uma estrutura homoclinal, cuja
espessura podde atingir centenas de metros. A longo do extre
mo leste da bacia, a sua representacao basal (Formagao Ser
ra Grande); repousa discordantemente sobre o substrato '

cristalino metamorfisado e de relevo ondulado,

| O quadro a seguir é uma tentétiva de
comparag¢ao entre a natureza litoldgica das formagoes aflo -
rantes na drea do Projeto (com base na coluna estratigrifi-
ca de Mesner e Wooldridge — 1964) e os aspectos hidrogeold-
gicos observados nq.dECOrrer de atual_programagﬁo.



TNDRO DA_Fo 'l‘RATl’URAI"IA DA BACIA DO MARANIAO NA AREA DO PI{OJT‘TO E SEUS ASPECTOS HIDROUI !JU’HHGO“

ERA PERIODO FORMAQAO

LITOLOGTIA

Arenito claro, granulagao fina-
grosselra,
dos, ferruginosos.

. . . r
Soleiras e diques de diabasio

w——-_—l-————-

‘ f .
instruidos nas formagoes abal
X0 e

BASALTO

- JUrLSSICO

gao fina, seixos ocasionals, ar
cosico, argiloso.

- MES0ZOICA

Siltito e folhelho de coloracao
variegada. Camadas estreitas de
arenito argiloso

TRILSSICO

| Arenitos finos, siltitos e fo-
lhelhos avermelhados c¢/interca-
lagoes de anidrita.

MOTUCA

,' ”

Predominam hancos espessos de
folhelho e siltito, com 1nterca
lacoes de chert eolltlco, 3119—
xito e evaporitos, coloragao va
riegada.

PERMIANO

Na parte superior predomina uma
sequencia de folhelhos e argili
tos de cor variegada c/interca-
lagoes de dolomito. |

prauf
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NEO=PALE0ZOICA

banoos espessos de arenito flno
a medlo, pouco argiloso, roseo—

avermelhado, subarredondado,.

}
CARBONT
Int

subangular-arredonda

L ’ ' .
Arenlto roseo—vermelho, granula

Na parte inferior predominam '

ASPECTOS  HIDROGEOLOGICOS

Wﬂw-

M—W

Suas limitadas falxaa de ecorren01as na
permitem avaliacoes hldrogeoleglcg par-
ticulares,

S

Permeabilidade de fratura 3n01pjenbe,re
ducao de permeabilidade das formagoeﬂtﬂ1
caixantes nas zonas de contato; 1nfluen
cia nas direcgoes locais dos fluxos d'a-

SUa.e

Suas limitadas faixas de ocorrenc1a, nad
permitem avaljagoes hldrogeologlcac
particulares.

—

' Suas 11m3tadas falxas de ocorron01a, nac
permitem avallaqoes hldrogeologlcac
particulares.

As p0551b311dades aqulferas ficam reduz)
das as faixas arenosas, em geral forne-
cendo pequenas vaz0es.

Fraca permeabllldade dos seus sedlmentos
e presenga de aguas, com certo grau de
salinidade, reduzem as possibilidades—
dos mesmos |

porgao
assemelha—-se a Formacao Pedra de Fogo,so
breposta.

A 51tuagao hldrogeologlca desta

~ [ 4 -._ ’ -
Vazoes rezoaveis e agua de boa qualidade
foram observadas ncssa porgao
NOTA: Um banco de arcnito claro, descon~

conblnuo, pode ser encontrado na capa da

formaﬂa% Eenomlnq—se~aren1to Saraiva e
apresétnta boas condlgoes como aquitero,
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“Arenito fino-medio, subanguloso, ar
£110s0, OCRSlona]monte Erossciro; —
siltito cinza, mlcacoo, carbonoso,
Folhelhos preto, mloaceo, carbonoso
nas partes inferiores,

Folhelho clnza-—escuro, fl sil, mlca

ceo. Siltito-cinza, mlcaceo, flna -

mente laminado, silicificado.

Predominam arenitos medios a finos,
ocasionalmente grosseliros, argllosos
Siltito 1am1nad0 e folhelho micaceo

de coloragao vermelha e roxa,

Con51ste numa alternancia entre ban
COS, as vezes espessos, de arenito!
fino, argiloso, subangular, cinza -~
vermelho; folhelho 01n?a-escuro/ver
“melho, micaceo e finas 1am1nas de
siltito., A porgao inferior e mais
"arenosa, cinza-clara, com finas la-
minas de silte e folhelho.

Arenito mal 5919010nad0, subanfulan
branco, caullnlco, conglomeratlco -
s%ltlto e folhelho cinza—-escuro, mi
caceo na passagem para Pimenteiras.

EMBASAMENTO CRISTALINO

' ' ’ » | » '
Sem comentarios particular, uma vez que

Boa remeabilidade nas faixas arenosas
intenso diaclasamento; ﬂltua— e entre
03 malis 1mporLantes aqulferos da bacia,

Praca permeabilidade, desempenha impor
tante papel em zonas onde confina 0S
arenitos da parte superlor da Formagao
Cabegas.

Os n{veis arenosos, notadamente os da
porgao superler, apresentaram condi -
goes hldrcgeologlcas excelentes, sendo
mals 11m1tados os resultados da faixas

onde a alternancia arenlto/folhelhq/ '
siltito foi observada., '

Este regime de dep031gao 01clloa chega

a oferecer em certas areas, um carater
conflnante para as aguas contidas nos

niveis arenosos 1ntercalados nos ban—

cos de folhelho 1mpﬁrmeave1. As vazoes
de pogos nessa formagao, nao foram.mul

to significativas e as suas aguas “po-

dem ser wm pouco ferruglnosas.

Excelente condlgoes hldrogeologlcasrlas
faixas conflnadas pela Formagao Pimen -
teiras, o que nao se observa nas zonas
de recarga onde funciona com aqulfero '

livre.:

nao f01 alcangado-pelas sondagens reall
zadas- |

— .



2.2. - Geologia Local

As rochas que ocorrem superficialmaen-
te na 4rea de Picos, caracterizam uma das formacgoes consti-
tuintes da Bacia do Maranhao, denominada por Small, de Pi -
menteiras, que exibe una sequéncia ritmica representada por
bancos de arenito de granulagao em geral fina, ferruginoso,
A coloracao & variegada, predominando os tons avermelhados,
arroxeados e amarelados. Zsta disposigao simples, entretan-
to, apraesenta uma nitida mudanca horizontal de facies, evi-
denciando irregularidades no regime de deposiqﬁo}

| .No furo em epigrafe, a formagao acima
descrita, estendeu-se até 102,00 metros de profundidade, =
partir da qual a sequéncia apresentou-~se com arenitos finos
a grosseiros, grazos subangulosos, brilhantes, caulfnicos,
ligeiramente silicificados, cores brancas e réseas, forte '
coeréncia até & profundidade de 198,50 metros, gquando  foi
encerrada a perfuracao, considerando-se como suficiente os
horizontes até entao atravessados. A sequéncia acima descri
ta foi considerada como Formagao Serra Grande, apesar de a
presentar também caracteristicas semelhantes aos arenitos
denominados por W. Kegel (1965) e Wooldridge (1964), como o
menbro Itain da Formacgao Pimenteiras. ' |

3., ASPRCTOS HIDROGTOLOGICOS

| Baseados nos sedimentos atravessados'
pela sondagem, distinguiram-se dois sistemas de aquifero :

a) - Aquifero ferra Grande
b) - Aquifero Pimenteiras

O aquifero Serra Grande compreende a
segao entre 102,00 metros e 198,50 metros, constituido por
um pacote de arénitos claros, de granulagEO-fina até,groagg,



ra, subjacente & Formagzao Pimenteiras que funciona como uma
35peésa camada confinante. Representa o aquifero mais impor
tante da 4Area sendo responsavel por guase todo o suprimento
d*4gua. Grande parte dos pogos desta formagao apresentam
jorros livres, variando desde um minimo de O,225m3/h até um
maximo de 42m3/h. O limite entre a Formagao Serra Grande e
Pimenteiras correspondz ao inicio da sua 4rea de recarga ,
distante 15km do centro de Picos, na qual nao se verifica !
condigoes de recarga rejeitada, evidenciada pelos niveis da
dgua e vales secos.,

A partir de 1958, tem-se verificado gran
des declinios dos nfveis d'dzua, uma vez que muitos  pogos
deixaram de jorrar, verificando-se também considerdveis que
das de vazoes., Isto demonstra que hd em Picos um regime de
super-exploracao, nao havendo controle na exploragao, pois
é grande o nimero de pogos perfurados na drea central da ci
dade, determinando um aumento progressivo do volume d'dgua’
captado.

0 aquifero Pimenteiras, compreende a se
¢2o entre 0,00m - 102,00m, sendo representada por uma  Se-
quéncia de siltitos argilosos, micaceos, pouco compactos ,
de coloragao vermelha a cinza, &s vezes apresentando inter-
calacoes de folhelhos avermelhados. Devido ao seu comporta-
mento litolégico, localmente nao apresenta boas condigoes

de exploracao, funcionando apenas como nivel confinante do
aquifero Serra Grande,

4. PTRFURACAQ

Para perfuraczo utilizou-se o mé&todo
3 percussao através de uma mdquina Speed Star, tipo 71, com
capacidade de atingir 400,00 metros de profundidade.

O difmetro projetado para o pogo foi de
25,40cm (10"), uma vez gue nao era previsto redugzo, em fa-



ce do comportamento das rochas a atravessar, sendo este dii
metro satisfatério para receber o revestimento definitivo !
de 19,24cm (6") e fornecer um espago anular suficiente para
obter-se um razoavel filtro artificial.

Tendo em vista a boa coeréncia dos sedi
mentos atravessados, a construgao nao apresentou dificulda-
des de perfuragao, principalmente apds ser atingida a Formg
cao Serra Grande. Durante todo o seu desenrolar utilizaram-
se apenas 3,40 metros de revestimento primario com um difme
tro nominal de 25,40cm (10"), cuja finalidade era evitar °
desmoronamentos superficiais.

Decorridos 1§ dias a partir do inicio
da perfuracao, atingiu-se a profundidade de 188,50 metros e
considerando-se suficiente o0s horizontes atravessados, deu-
se esta por encerrada.,

| Durante toda a perfuragao foram coleta-
das amostras, a cada trés metros, para posteriores estudos!
e descrigao do perfil litoldgico, anexo.

5. ACABAMZENTO T DESENVOLVIMENTO

Com o fim de se garantir a estrutura da
parede do pogo, o furo foi totalmente revestido com canos
galvanizados de 15,24cm (6"), sendo 166,50 metros cegos e
32,00 metros de telas com aberturas de lmm, ficando dispos-
tas na secao inferior. |

Para formacao do invélucro ao redor das
telas, foi o pogo empedregulhado com seixos de composigao !
quartzosa, previamente lavados e selecionados, origindrios’
de exposicoes da Formagao Serra Grande em Jaicds. Excegao a
este espago foi o intervalo entra Q,00m e 15,00m préenchido
com material impermedvel, evitando-se assim aucantaminagao'
do aquifero explorade com 4guas superficiais,



Apdés o empedregulhamento o pogo foi ca-
c¢ambado durante 6:00 horas com a finalidade de proporcionar
uma pré-acomodaggo dos sedimentos ao redor do revestimento
e a fim de garantir-s=2 uma maior eficiéncia foi ainda o po-
¢o desenvolvido pelos processos de pistonagem e ar comprimi
do. Para o processo de pistonagem utilizou-se um émbolo pro
vido de vdlvulas, o gqual trabalhou 10/20m abaixo do nivel
estdtico. Apds periodos sucessivos de surgimento com inter-
valos estabelecidos, foram realizados cagambamentos com O
fim de retirar materiais finos que penetraram no 1nterior

das telas, durante 8:00 horas.

Para o processo de ar comprimido, fol u
tilizado um compressor Atlas Copco de IOm%/min de ar e uma
pressao de trabalho de 7atm, injetando-se "tanques de ar" a
intervalos regulares, cuja finalidade foi a acomodacao defil
nitiva 4os pedregulhos ao redor do revestimento de 6", e
cansequente retirada de particulas em suspensac no pogo, O

peragao esta que durou 36:00 horas.

6. ENSAIO DT BOMBZAMZINTO

Para avaliacao da capacidade do pogo, '
foi realizado um teste de bombeamento por um perfodo de '
24:00 horas ininterruptas, pelo sistema "air 1lift" com o em
prego do compressor anteriormente citado. A tubulagﬁo'de '
descarga foi de 15,24cm e 0S canos injetores de ar de 1,905cm

As mensuragoes dos nfveis d'dgua foram
feitas através de um medidor elétrico introduzido numa tubu
lagao de 1,27cm, a uma profundidade de 70,00 metros, enquan
to que as vazdes eram medidas pelo método volumétrico,utili

zando-se para 1sto um recipientes de 0,2m3.

Durante este ensaio, apresentou o nivel
dinfmico uma constante variagao, fendmeno este evidenciado
em regimes de super-exploracao dos aquiferos através de



pocos vizinhos, Supoe-se baseando-se nestes fatos, que hi
no local do pogo um centro de bombeamento motivado pelos ou
tros pogos da 4drea.

7. COMENTARIOS GTRAIS

Da perfuragao e conclusao deste pogo,
ao lado dos dados obtidos da 4rea, concluem-se 0s seguintes
fatos muito importantes :

12 -~ Nota-se de um modo alarmante, oS
rebaixamentos dos niveis dos pogos da cidade, como também a
diminuicao das vazoes, fatos previstos desde 1967.

22 -~ O regime de super-exploracao do
aquifero foi sobremaneira evidenciado pela vazao especifica
fornecida, da ordem de O,52m3/h/m.

9 . 0 local do pogo, esta sujeito
possivelmente a um centro de bombeamento dos pog¢os vizinhos,
bastante efetivo, tendo-se em vista a vazao alcangada, con-
siderada pequena para a drea em questao. |

49 -~ Recomenda-se nao sejam mais per-
furados pogos, pelo menos em um raio de 1l5km em torno da ci
dade de Picos, como também feito um estudo dos pogos exis -
tentes, objetivando a cimentacao e possivel vedagao ds al -

guns,
¢ - Caso a exploracao das 4-
guas subterrineas continue como atualmente, vrevé-se no ma-

ximo em 8 anos, uma verdadeira catdstrofe para o abasteci -
mento da cidade, que & baseada em pogos profundos.



DADOS GE®RAILS

Pogo : 1PS-02-PI

Infecio : 11/12/71

Conclusao : 08/12/71°

Local : Picos

Interessado : D.N.P.M.

Locagao : D,N.P:M.

Kesponsavel Técnico : Humberto Rabelo
condador : Adauto Lira da Silva
Profundidade Perfurada : 168,50m
Profundidade Zevestida : 198,50m
Diémetro de Perfuracgao : 25,30cm (10")
Diémetro de Revestimento : 15,24cm (6")
~ 0,00m - 165,50m

a) Cego _197,50m - 198,50m

b) Telado | 165,50m - 197,50m

Nivel Estdtico : 2,80m
Nivel Dinfimico : 38,86m

Rebaixamento : 36,06m

Vazao Bombeada : 19;Om3/h

- Vazao Especifica': 0,52m3/h/m

Tempo de  Duracao do Teste : 24:00h
Altura da Boca do Pogo : 0,75m
Cota do Pogo : 206,00m

Ver comportamento nivel dindmico na Tabela de Bombeamento
. anexsa. |
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