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1. | INTRODUCAO *

Para atender as necessidades do Projeto de abas
tecimento d'dgua da cidade de Elesbao Veloso, foi perfurado
o terceiro pogo tubular naquela localidade. Tal construgao
faz parte da programagao do Projeto Sondagens para £Lgua Sub -
terranea no Piaui, ligado ao convénio DNPM-AGESPISA, sendo a

CPRM a executora.

N""‘I

i ~A cidade ocupa uma posigao de destaque na Micro-
regiao de Valenga do Piauf, tendo como base econdmica a agri-
cultura, destacando-se principalmente o cultivo do arroz.

A populagao atual é de 1,600 habitantes, abaste-
cendo-se a partir de chafarizes publicos, alimentados por po-
¢0s profundos, nem sempre eficientes. A cidade sofre visivel-
mente a falta de um sistema bem planejado, dotado de um reser
vatério e rede de distribuigao domiciliar.
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2, GEOLOGIA ,

2.1 - Geologia Regional x. o | ,

As rochas gue ocorrem na drea do Projeto,
.- sBo pertencentes & Bacia Sedimentar do Maranhdo. E sobretu-
Y do uma bacia paleozdica, embora aparecam retalhos sob'a'fofﬂ

tals como as FormagOes Pastos Bons, Motuca e Sawbalba, repou_
sando discordantemente sobre a sequéncia paleozdlca.”

r

» oy
F

. 1 -

.._ . . )

“:ﬁ;55f5~“ ?“-' %ff“' 5 Toda & borda orlenual da b801a,-caracter1
| zada pela zona de afloramen tos das form&goes peleozdicas, ¢€
“cortada por intrusoes diabdsicas, em forma de diques e sills,

que ocasionaram.modificagﬁes tectOnicas muito localizadas. O
tectonismo da bacia, foi tipicamente epirogenético, do aue

| - decorreram dobramentos suaves, além de um pronunciado fratu-

r

ramento 'das camadas incompetentes,

\

L A natureza litoldgica das formagoes  que
constituem é sequéncia paleozbica, & predominantemente clds-—
tica, emboré ndo deixem de ccorrer sedimentos de origem qui-

"mica, tais como aﬁidrita, calcdrios, etc. As camadas aflo-
ram segundo uma direg¢do geral N-5 a NE~SW, com um ligeiro !
mergulho para W, formando uma estrutura homoclinal, cuja es-
pessura pode atingir centenas de metros. Ao longo do extre- |
mo leste da bacia, a sua representacdo basal (Formagdo Serra

Grande), repousa discordantemente sobre o substrato cristali

no metamorfizadc e de relevo ondulado.

* _ | 0 quadro a seguir, € uma tentativa de cﬁg
paracao entre a natureza litoldgica das formagoes aflorantes
na drea do Projeto (com base na coluna estratigrdfica de Mes

| .. ner e Wooldridge - 1964) e os aspectos hidrogeoldgicos obser

;j,*}?. i . vados no decorrer da atusl programagao. IR

- & iy . P iy L ) -:.-;-‘.'_ - ' .
P . . - . . = . 1 -
N . ! - ,‘ - ] . . . ) l'l 1 F_ i"'-.. . r ¥ . v g b s oo
L} = , LI '-

" made testemunhos tabullformes, pertencentes a era mesozdlca,:_h
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QUADRO_DA_ESTRATTGRAFIA DA BACIA DO MARANIEO NA AREA DO PROJFTO:L SEUS ASPECTOS HIDROGEOLOGICOS

FORMAQAO

LITOLOGTIA

BASALTO

PASTOS
BONS

MOTUCA

__Arenltos finos, siltitos e

“Axrenito claro, granulacio fina-

grosseira, subdngular-arredonda

dos, ferruginosos,

| Solelras e digues de dlabaSlﬂ

1nstru1dos nas formagoea abal

XOel ..

’xArenlto roseo-vermelho, granula

gao fina, seixos ﬂcaglonals, ar
003100, arglloso,

Siltito e folhelho de coloragao
variegada, Camadas estreltas de
arenito argiloso,

fo-
lhelhos avermelhados Q/interca—
1agoes de anldrlta.

Predominam bancos espessos
folhelho e siltito, ,com interca
1agoes de chert eolltlco, syle-

xito e evaporltos, coloragao va
riegada. | Y

de

Na parte superlor predomina uma

A situacao hldrogeologlca desta

ASPECTOS  HIDROGEOLGGICOS

-2 ‘_-ﬂ

‘Suas llmltadas faixas de ocorren01as na

permiten avallagoes hidrogeolegics PaPJZh
ticulares.

Permeabllldade de fratura 1n01plente re
dugao de permeabilidade das formaqoes:a
caixantes nas zonas de contato; 1nfluen_

‘cia nas diregoes.locais dos fluxos d'a-

U3, ST | ;
ouas llmltadas falxas de Ocorren01a,.n.

permitem avallagoes hldrogeologlc%
particulares.,

Suas limitadas faixas de ocorren01a, na

permitem avallaqoes hldrogeologlca
particulares., .

I ! .
As p0551b111dades aquiferas ficam reduz
das as faixas arenosas, em geral forna
cendo pequenas Vazoes., | |

Fraca permeabllldade dos seus sedlmenta
e presenga de aguas, com certo,grau d
sallnldade,_reduzem as  possibilidades
dos mesmos: - ]

porga

o, sequencia de folhelhos e argili ‘assemelha-se & a Formaqae Pedra de Fogg,s
P1aUf &~ | tos de cor variegada q/lnbercaﬂ breposta.;h- ‘ |
‘% L 13.(;0@3 de dolomito, | - SRR
iz- E? o Na parte inferior predominam '° Vazoes r630£veis e égua de boa qual.idad
o @l . - - bancos espessos de arenito Jfino foram observadas nessa porgao
Bt ~f%ﬁ?¢---§§ a medio, pouco argiloso, roseo~ 'NOTA: Um banco de arenito claro, descoﬁ
S 1£;‘h;;' 1 avermelhado, gubarredondado. - conblnuo, pode ser encontrado na capa ¢

formaca enomina-~se~arenito Sar iva
&plegéﬂ%d BO&S COndeOES CcOomMmo qugferoj



CARBONIFERO

Méedio

Inf.

SILURIANO
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Arenito’ fJnommedlo, Subanguloso, ar
giloso, ocablona]mente grosserro; —
silltito cinza, m1caceo, carbonoso,

Folhelhos preto, mlcaceo, carbonoso
nas partes inferiores, |

-Con31ste numa alternancia entre ban

il ]

Folhelho cinza-—escuro, f1 SsS1il, mica
ceo. Siltito-cinza, mlcaceo, flna —
-mente 1am1nado, 311101flcad0.

ol

Predomlnam arenitos medlos a finos,

Siltito 1am1nado e folhelho micaceo
de coloragao vermelha e roxa.

- . . - . .o
_ ' . - - - .
LI . - i
- ’ )

cos, as vezes espessos, de arenito!

fino, argiloso, subangular, cinza -
vermelho; folhelho 01nza~escurq/#er

melho, micaceo e finas lamlnas de
siltito, A porgao inferior e mals

-arenosa, clnza-clara, com finas 14-

mings de silte e folhelho._

Arenito mal sele01onado, subanfulan
branco, caullnlco, conglomeratlco 3
siltito e folhelho cinza-escuro, mi

caceo na passagem para leentelras.

EMBASAMENTO CRISTALINO

ocasionalmente grosseiros, argllosoa

mals llmltados 0S8 resultados da faixas
onde a alternancia arenltq/folhelhq/ ' |
'511t1to foi observada. - *

a oferecer em certas areas, um carater:

Boa. remeabllidade nas faixas arenosas, |
intenso diaclasamento: §itua—se entre
08 mais lmportantes aquiferos da bacia,

* ‘

Fraca permeabilidade, desempenha impor
tante papel em zonas onde confina os.
arenitos da parte superlor da Formagao
Ca,'begas- ' '

Os nlvels arenosos, notadamente os da.
porgao superior, apresentaram condi
goes hidrogeologicas excelentes, sendo;

Este regime de dep051gao clcllca,chegai
conflnante para as aguas contidas nos
niveis arenosos 1ntercalados Nnos ban—f
cos de folhelho 1mpﬁrmeavel. As vazoes
de pogos nesssa formagao, nao foram.mul
to significativas e as suas aguas po-§
dem ser um pouco ferruginosas, é

Excelente COndigges hidrogeolégicasxlaﬂ
faixas conflnadas pela Formacao Pimen -
teiras, o0 que nao Se observa nas zona:
de recarga onde funciona com aqulfero ﬂ
livre,

-

r . L
Sem comentarios particular, uma vez que

duds_

nao foi alcangadeagglas sondagens real
Z&d&s .

I



. 242 - Geologia Local
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_ A cidade de Elesbio. Veloso, assenta—-se S0
bre o©os sedimentos da Formacso Poti. Tal formagido aflora ca-
racterfstioamenfe nas circunvizinhancas da cidade, sendo re-
presentada por uma sequéncia de srenitos e siltitos claros o-
casionalmente argilosos, micro-micdceos, formendo bancos es-
treitos com forte fratﬁramento, reflexo da presenca de um
5111 de diabdsio que aflora nas proximidades. Tal sequéncia

‘descrita, deve corresponder 3 se¢Ho inferior meis arenosa da

fornagao.

: 0 contato com a formag&c sotoposta, Longd,

o

4 observado a E e NE da cidade, sendo localmente intertrapia-

do por um espesso sill de diabdsio, que além de promover fend
menos de silicificacdo e fraturamento nos sedimentos, ocaslo-
nou visivel arqueamento nos horizontes interstratificados, em

L + a o
decorréncia ’do gue apareceram mergulhos anomalos.

o i}

‘1 : 0 perfil da _sondagem & percussgo do pogo
1 EV-03~PI, apreseniou uma sequencia constituida de areni-"?
tos finos a médios, com faixas de argilito até a profundidade
de 84,00 meiros onde penetrou numa faixa de folhelhos cinzas-

escuros até esverdeados, laminados, muito duros, identifica-

dos como sendo da Formac¢do Longd, sotoposta.

*

3. ASPECTOS HIDROGEOLOGICOS

4
+ -

0 aquifero explorado na drea € o Poti, uma
vez que 0s sedimentos sotopostos da Formacao Longd, represen-
tados por folhelhos, ndo oferecem as minimas condi¢oes de flu
'xo0 e armazenamento d'#gua, razdo por que a- segdo corresponden
te foi isolada através de cimentag@o. O meio aguifero é . re-

L |
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¢do dos horizontes mais promlssores, sendO'usados‘28hOO me-

.. 4, PERFURAGXO

presentado pela sequen01a de arenitos finos a médios, areilo=
50S, COmM 1ntercalagoes de  argilitos. Foi reallzada uma sele-~

- T

T, -

+rog de reve +imento uelado. ‘ SR V%Y

Durante a perfuragdo nao se verificou '"
qualquer indfcio de dguas.sob press@o, o que dd uma caracte-

F |

ristica dz escoamento livre.

0 aquiferc explorado apres enﬁa'una- fraca

“rodut1VIdade; fornecendo uma vazzo especifics da ordam de
O 21m3/h/m.- Tal fato & devido aos sedimentos atravessados !
que apresentam'um contedado arglloso con51deréve1, bem COmo

uma redugao de permeabllldade provocha pelas 1nt?uuoes dlabé
sicas que alcangaram os limites da cldade.- |

. -, +
4 1 1 i r 1 .

. J...l..r'.
7

h.QEJ- ""1- > ‘3, A PerfurBan do Pogo ‘1 ”V-O3—PI fOl rea—? -
015 zada “pelo ‘né0do & percussdo, utilizando-se para tal ¢ uma:

sonda SpeediStar,.com capacidade para atlnﬂlr 400 00 metros.

O infcio da mesma deu-se com 10", haja
visto que j& se tinha conhecimento do comportamento das ro=-
chas atravessadas, sendo este difmetro capaz de permitir a in
troducdo de um equipamento de captagdo adequado, como ‘também
de fornecer um espaco anular suficiente para formagdo de  um

perfeito anel cilindrico.

a—

Tratando-se de sedimentos com boa coerén-
cia, nao se verificaram quaisguer problemas relacionados com
desmoronamentos ou mesmo aprisionamento, pelo gque fol utiliza

‘do apenas um cano de revestiimento de pexrfuracac, medindo 3,00

metros, para vencer os desmoronamentos superficiais.  Mesmo
nao acontecendo estes problemas, foi verificado & profundida-
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de de 45,00 metros, que a composicao nao se mantinha centrali
zada em relacao & parede do pogo indicando desvio da vertica-
lidade. Em face deste problema, foi iniciado outro pogo a do-
is metros do anterior, um vez que nao foi possfvel a retifi-
cagao do desvio, Durante a nova perfuragao foi conservado o
mesmo diametro até a profundldade de 93,00 metros quando deu-
se por encerrada, tendo em vista jid terem sido  atravessados
9,00 metros de folhelhos da Formagao Longd, o0s quais nao apre
sentam as minimas condigoes para armazenamento d'dgua.

Nao foi constatado nenhum problema duran-
te a nova perfuragao, sendo verlflcada uma completa verticali
dade da estrutura do pogo.

[ ) +*

sl

- k ) i F
"

5. ACABAMENTO E DESENVOLVIMENTO

~ O poco foi revestido com 82,00 metros de
canos galvanizados de 6", sendo 54;00m cegos e 28,00m telados,

A seg¢ao final, constitufda por folhelhos, foi isolada através
de cimentagao, em face de os sedimentos nao apresentarem con-—
dicoes para armazenamento d'dgua.

As segoes teladas ficaram localizadas nas

zonas mais promissoras, correspondendo &s faixas arenosas.

5

Com o fim de assegurar a produgao e vida °

Util do pogo, as telas faram envolvidas por um anel cilfndri-
co de cascalhos pré-selecionados e lavados, oriundos de aflo-
ramentos da Forma¢ao Serra Grande,

Apés a colocagao do anel de cascalho, o

- pogo foi desenvolvido por ar comprimido, utilizando-se um com
pressor Worthlngtan com capacidade de 365 ft}/mln de ar, tra-
"balhando a; uma pressao de 100 1ba/pol '
mento processou-se ora lnlnterruptamente, ora langanda" "tan-
ques de ar", tendo uma duragao de 14:00 horas, quando qao+ se

2. A 0peragao de bombea-

.
[

Wil !

13 113
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notou mais qualquer movimentagaoc das particulas finas da forma
¢d0, indicando uma perfeita estabilizag¢do dos sedimentos ao re

dor das. telas. | . o - o

Como’ protecdo sanitdria, o intervalo com-
rreendido entre 0,00m_g 18,00m, foi isolado através de cimenta

f

SNSALO DE BOMBPAMQNTO

Ch
.

Com a finalidade de aguilatar a caﬁécidade
produtiva do, pogo, foi realizado um teste de bombeamenyo or
um periodo d? 24:00 horas. O método de captacdo foi o "air
Lift", usando-se o compressor de caracteristicas citadas ante-

riormente. Em vista da fraca produtividade do pogo, utilizou—
se para conduto de descarga umé tubulacdo de 3 polegadas, me-—
dindo 62?00 ﬁeﬁros e canos injetores dé 3/4", fiCando - a wna
profundid?de dé 55,00 metros.

As variacOes dos niveis foram medidas atra"

© vés dﬂ um.medldor elétrico, . sqndo as medidas de vazoes reallza'.

"das pelo métado volumétrico, empregando—se‘um recipiente de

0’2]113' ' - St L : . : i ‘ .
e Nc bombeamento observau-se & leaQGO do . n{

vel dinamico apds 6 00 horas de bombeamento, enguanto gue a re
cuperagao deu—se_29:00 horas apdés o término do bombeamento.

(:
H

sentadas em anexo, as tabelas de bombeamento e recuperagaoc.
i f

Para melhores esclarecimentos, estao apre-




7. COMENTARIOS GERALS,

] '-I'

a)- A vazdo especifica, média dos trés pogos
perfurados em Elesbaoc Veloso, foi de O,35m3/h/ﬁ1 Verifica-ge
pelo exposto, quéroraquifgro apresenta fraca capacidade, de-
vido principalmente & predominancia de fdcies siltico-argilo

SO e

_ b))~ 0 total das vazles alcan¢adas nos  trés
pocgos foi de 18,9m}/h, que j& representa um reforgo bastente
expressivo para ampliagao do sistema de abastecimento d'dgua

da c¢idade.,

R

c)~ Aconselha-se gue 0S DPOCOS nio sejam ax-

plorados a faixas superiores 3s apresentadas nos testes, com .

¢ fim de se evitar uma super-explorag¢ao do aquifero,

2
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8.

‘DADOS GERAIS

R
| | i ;
‘ | _ . - . 3 . € e
Pogo: 1 EV-03~P1 . LT s
1 - A

Infcio: 10/03/72
Conclusao: 31/03/72'.

" Toeal: FElesbio Veloso

Interessado: D.N.P.Ma

Locagao: D.N.P.M.
ResponsévellTécnibo: Bumberto Rabelo
Sondéer: FranCiSOO Cordeiro Filho-;f
Profundidade Perfurada: 93,00n

Profundidade Revestida: 82,00m

- DiZmetro de Perfuracdo: 10"

'. . .Y .- ,-_\\ . . -
 Diametro de Revestimento: 6" .

L] ‘l
L
II'H- -1 ) :

- 3 46,00m - 59,00m o
a)JCegO . 63,00m - 73,00m
f : 81,00m -~ 82,00n
| . 732,00m - 48,00m .
b) Telado 59,00m - 63,00m -
i _73,00]31 - 81,001‘11
y

Nivel Estdtico: 16,20m

Nivel DinAmico: 38,89m

o |

' Rebaixamento: 22 ,69m

Vazg8o Bombeada: 4,9m3/h
Vazao Esﬁecifica: O,21m3/h/m.

Altura da Boca 40 POQG:IO,BOm

Cota do Pogo: 200,00m

Py
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DESCRICGAO LITOLOGICA DO POCO 1 EV-03~PT )

il

De 0 a 12m -~ Siltito arenoso, caulinico, cor branca.

12 a . 27m - Arenito fino 2 médioc, matriz argilosa ,
| | cor résea-avermelhada. '

.27, a - 33m —- Argila arenosa, cor arroxeada até aver-
et T AL“ melhada., - - . LI : f

; " 33 g "48m - Arenito fino a médio, pouco argiloso de
cor rdsea, compacto.

48 a 54m - Argilito roxo e avermelhado, comrvacto.

54 a 63m - Arenito médio, avermelhado, imerso numa
matriz argilosa, compacto. |

%

63 2 72m - Argilito roxoc ¢ avermelhado, compactoc.

t

72 a O8Im - Arenito fino a médic com matriz argilo-
sa; coloragado vermelha e amarronzada, co
erente. .

v

ey

81 a 84m~—“Foihelh5 vermelho e cinza.

84 'a 93m -~ Folhelho cinza-esverdeado, muito duro.

+

.okl

i |

T
¥




I =~ TABELA DE BOMBEAMENTO

e T e e ————-I
i # 3 ! :

DATA TEMPO NE ND | VAZRO OBS:
t(min) (m) " | (m) (m3/1) 3
—_—r —
10/05/72 | o 16,20 ~ - Profundidade
D 27,74 | 24,0 | do injetor =|
| 2 | ) 31,54 | 13,1 55,00 metros
| 3 | 32,75 12,0 |
| 4 | 1 33,65, 9,6
5 | ] 34,89 | 9,0
10 35,07 9,0
1 20 | 35,86 8,0 | |
|- 40 1 36,76 755 a |
60 | 37,46 742
120 o . 38,06 7,2
| - | =180 - |- 38,46 645 |
240 | 38,69 6,2
300 t 38,80 - 6,0
" 360 38,85 6,0 ; 1
420 | 38,86 | - 5,7 )
480 _l ' 38,87 595 1
. s40 | . | 38,88 5,5 3
; ;’6 - 600 | I 38,89 4,9
660 38,389 4,9
720 38,89 4,9 |
| | 780 | L 38,89 4,9
840 - 38,89 449
900 38,89 | . 4,9 |
960 38,89 4,9
1020 | ‘ I 38,89 | 4,9 |
1080 | 38,89 .| 4,9
. - 1140 | 38,89 | 4,9 |
| ] 1200 38,89 4,9 |
1260 f | 38,89 | 449 =
" 1320 | 38,89 | 4,9 o |
. 1.380 L 38,89 4,9 | 3
| 1440 l . 38,89 4,9 | -




vl

IT - TABSLA DE RECUPERACAO T REBATXAMINTO RASIDUAL

gl skl o A WA pr——— Ly

Tempo desde que| Tempo apds vael d§ Rebaixamenso

mentor & (mird| Sovtrimm | Y Remmal g
—_— S S N S ——

1441 Y 1 35,55 19, 35 1441,00

| 1442 > 33,53 | 17,33 | 721,00
1443 . 31,87 15,67 461,00 |

1444 ' 30,14 13,94 361,00
) 1445 5 29,34 13,14 | 289,00

| 1446 o 6 274 47 11,27 247,00
| 1447 | T 25,71 9, 51. 206,71 |
1448 8 23,88 7,68 181,00 |
1449 - 9 22,81 6,61 | 161,00 |
| 1450 | i 10 20,86 4,66 145,00

1460 20 l 20,16 3,96 73,00

* 1480 - | 40 19,56 | 3,36 37,00

1500 . 60 18,98 . 2,78 25, 00

: 1560 b 120 18,60 | 2,40 13,00

1620 180 18,33 tw- 2,13 ' 9,00

1680 240 18,17 1,97 7,00

1740 1 300 17,90 1,70 5,80

h 1800 360 17,68 | 1,48 | 5,00

1860 420 '\ 17,56 | 1,36 | by 42

1920 480 17,41 | 1,21 4,00

1980 - 540 | 17,27 1,07 | 3,66

2040 600 17,16 0,96 3, 40

* 2100 | 660 | 17,02 0,82 3,18

2160 720 | 16,01 0,71 3,00

2220 | 780 16,76 0,56 2,85

2280 840 - 16,68 0,48 2,71

2340 . 900 | 16,60 0,40 2,60

2400 960 16,55 | 0,35 2,50

B 2460 1020 16, 49 0,29 2,41

u.l 2520 1080 16,44 | - 0,24 2,33

cop T 2580 L L 114008 16,40 -] - 00,20 i 2,26

2640 | 1200 16,36 0,16 | 2,20

2700 1260 16,33 0,13 2,14

2760 1320 16, 30 0,10 2,09

| 2820 1380 16427 0,07 2,04




-—'#—-—rwm

e SEE— .
Tempo desde gue | Tempo apds | NIvel da | Rebaixemento
iniciou o bombe | bombeamen- | dgua.(m) Residual 13 “
amento. t (min) ! to.t! (min) | (m) | 1
- ——— ' e S _ S
2880 1440 16,24 | 0,04 2,00
| 2940 1500 1.6,20 0,00 | 1,96
| 3000 | 1560 16,20 0,00 | 1,92
|
|



MM &

| MINISTER!IO DAS MINAS E ENERGIA

DEPARTAMENTO NACIONAL

DA PRODUCAO MINERAL
4% Distrito ~-Nordeste

‘4 1 '] COMPANHIA DE PESQUISA
. '] DE RECURSO0S HH}I‘ERAIQ
< Agaencia Recifs

. - | CONVENIO DNPM/CPRM
PROJETO ¢ A -
. |l AGUA SUBTERRANEA NO PIAUI

k

[ DESENHO DO POQO

|---I !—#IJ
—t— e = d—
- -
: ' .
2 Y - . ! L |
T -
1 — LI
- — =
L o
L
- — el
. e ] e L
[ -
- p— r r "l
i F [
i- i
F',r' -
I r—-l-_- i, AL W
* s el bl

g
e

lﬂﬂmﬂ

|

a3
Wl

e

—

]
-

S

Sy
g

ol

a i ——
L —
- 2 t — sjniey i i
pra— —
f— —
i—
At — I
] WP Y
[T -
-—1 ] au
—_ p——
L ‘
P
I ———
————

EEEN IR ERT

L FE

Y A W aYala

POCO:

1 ZV-03-P1

LOCAL o ELTSRAQ V=L0OSQ
uusieipio _ LLESBAQ VET.Q80

INTERESSADO

NIVEL ~ESTATICO

VAZAO

__gstapo _LLAUT

D, N.
16,

e

Po B,

20m

4, 9mo /B

REDPONSAVEL TEGNIOCO

| | LIYOLOGIA I DEICRIGAO

oiltito

Arenito

~ ¢

Argilito
o1
Arenito

Argilito
Aren%to

Argilito-

Arenito

L

Folhealho

-

L

Al

HUMBERTO RABZLO

—
.
iy
7]
!
- ¥
¥
L ]
w
i —
View oA

—

r

LITOLOSIOA _ I

o




N e

I - .p....
0 21 o
N O o
o o /)

o & N
< < <

i 6°13'04"
e
| 6°13° 09"
6°13'14"
‘ hﬁ\ﬁiﬁl (\
ﬁﬁﬁ s @c\u-linu do arroz
S
;I.
'J
i }l
, ,
51 -
f
MiA |
MINISTERIO DAS MINAS E ENERGIA PLANTA DE LOCALIZAGAO
DEPARTAMENTO NACIONAL DA PRODUGAC MINERAL
1 4% Distrito Nordeste - - 1 EV-01-P
; . POGCOS [ 18y-02-P;
I COMPANHIA DE PESQUISA i | I EV-03- P;
') DE RECURSOS MINERAIS - _ i n
. Agencia Recife S CIDADE . Elesbao Veloso
CONVENIO DNPM /CPRM |77 ESTADO ! Piguf
= | PROJETO. SONDAGENS PARA AGUA

SUBTERRANEA NO PIAUI’ 4 DATA 04/08/72ESCALA 1/5.000



