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RESUMO

Esta Nota Explicativa contém os resultados do
levantamento geoldgico multidisciplinar do Projeto
Provincia Mineral do Tapajés — PROMIN-Tapajés,
na escala 1:250.000, desenvolvido na Fglha Cara-
col (SB-21-X-C), numa area de 18.000km” , Situada
na regido sudoeste do Estado do Para. O trabalho
de mapeamento faz parte do Programa Levanta-
mentos Geoldgicos Basicos do Brasil - PLGB, em
execucao pela CPRM - Servico Geoldgico do Bra-
sil, através da Residéncia de Porto Velho-REPO.

Na area da Folha Caracol ocorrem gnaisses e
granitéides foliados do Complexo Cuiu-Cuid, cons-
tituindo o embasamento cristalino regional, relacio-
nado ao Paleoproterozdico. Intrudidos no embasa-
mento, nesta mesma Era geoldgica, esta a Suite
Intrusiva Parauari, composta de batdlitos graniticos
sin a tardiorogénicos, de natureza calcioalcalina e
rochas gabroéicas incluidas na Suite Intrusiva Inga-
rana. Ainda no Paleoproterozéico, como conse-
quéncia da ativacao de um regime extensional que
abrangeu todo o Craton Amazobnico, formou-se
uma sequéncia vulcano-sedimentar da qual fazem
parte o Grupo Iriri, composto de rochas vulcanicas
acidas e intermediérias, tufos e ignimbritos, além
de sedimentos de origem vulcanica, constituindo
as formacgdes Salustiano e Aruri, respectivamente.

Finalizando este evento magmatico aparecem,
cortando toda a sequéncia, stocks graniticos
pés-orogénicos, designados de Suite Intrusiva Ma-

loquinha e Suite Intrusiva Porquinho, esta ultima de
natureza alcalina, relacionada a uma fase mais tar-
dia do magmatismo. Terminado o evento magmati-
co, extensa cobertura sedimentar plataformal foi
depositada, designada neste trabalho de Forma-
¢ao Buiucu. Da interface Paleo-Mesoproterozéico
até o Neoproterozoico, sucessivos eventos extensi-
onais condicionaram a instalacdo de rochas basi-
cas, designadas de Diabasio Crepori, Lamproéfiros
Jamanxim e Suite Intrusiva Cachoeira Seca. No
Cretaceo ocorreram manifestacdes béasicas na for-
ma de diques. O Cenozbico é caracterizado pelas
Coberturas Detriticas e Lateriticas e Depdésitos Alu-
vionares Recentes, fonte da grande producao de
ouro da Provincia Mineral do Tapajés.

Em termos tectono-estruturais, a area em foco é
caracterizada por dois grandes sistemas de linea-
mentos rapteis ou rupteis-dicteis separados em
dois dominios denominados Dominio Jamanxim,
com direcao geral E-W, e Dominio Crepori-Tapajos,
com predominancia de falhas transcorrentes sinis-
trais NW-SE, as quais estdo condicionandos os de-
pésitos auriferos primarios e secundarios.

As ocorréncias dos jazimentos de ouro sdo dos
tipos aluvionar, supergénico e primario. Este ultimo
ocorre em veios de quartzo tipo filoneano, relacio-
nado as zonas de cisalhamento, ou disseminado na
rocha tipo stockworks, em zonas de alteracao hi-
drotermal nos stocks graniticos.

— Vii—



ABSTRACT

The results of the geological survey in the
Caracol Sheet (SB. 21-X-C), at 1:250 000 scale
are presented as part of Projeto Especial
Provincia Mineral do Tapajos - PROMIN-Tapajos,
covering an area of 18 000 kmz, in the southwest-
ern region of the State of Par&. Foliated gneiss
and granitoid plutons of the Cuiu-Cuit Complex
represent the regional crystalline basement of
Paleoproterozoic age, intruding the basement.
Also in Paleoproterozoic times there occurred the
Parauari Intrusive Suite, composed by syn to
tardi-tectonic granitic batholiths of sub-alcaline
composition and gabroic rocks of the Ingarana In-
trusive Suite. Later in the Proterozoic Era, as a
consequence of an extensional regime that af-
fected the entire Amazonic Craton, there ap-
peared a volcanic-sedimentary sequence repre-
sented by the Iriri Group, composed of acid and
intermediate volcanic rocks, tuff and ignimbrite,
represented by Salustiano and Aruri formations.

Post-tectonic granitic stocks, called the
Maloquinha and Porquinho intrusive suites, fol-
lows this magmatic event, cutting the entire se-
quence. The Maloquinha Intrusive Suite, of alkaline
nature, is related to the last phase of magmatism.

After the magmatic event, an extensive shelf
sedimentary cover was deposited, named the
Buiucu Formation. From the Paleo-Neoproterozoic
boundary to the Neoproterozoic, successive
extensional events have conditioned the emplace-
ment of basic rocks such as the Crepori Diabase,
the Jamanxim Lamprophyre and the Cachoeira
Seca Intrusive Suite. In the Cretaceous there were
intruded dykes of basic rocks.

The Cenozoic is characterized by detrital,
lateritic and alluvial cover, the source of the great
gold production in the Tapajés Mineral Province.

In respect to the tectono-structural constrains,
the area is characterized by two major systems of
lineaments of the brittle or brittle-ductile type. The
first strikes E-W, and is called the Jamanxim Do-
main. The second, is called the Crepori-Tapajés
Domain, and is characterized by the predominance
of sinistral strike-slip faults of NW-SE strike, in
which primary and secondary gold deposits were
strongly conditioned. Three types of gold de-
posits occur in the area: alluvial, supergene
and primary. The last one occurs in quartz
veins related to shear zones or stockworks in
granitic stocks.

— iX-



1

SB.21-X-C (Caracol)

INTRODUCAO

A Provincia Mineral do Tapajos, localizada
nos estados do Pard e Amazonas, abrange os mu-
nicipios de ltaituba, Jacareacanga, Novo Progres-
so e Trairdo; corresponde a uma das maiores fontes
de producédo de ouro do Pais.

Com a perspectiva de exaustao das reservas de
ouro aluvionar, a CPRM, no papel de Servigo Geolo-
gico do Brasil, desenvolveu o Projeto
PROMIN-Tapajos (Provincia Mineral do Tapajés).
Este Projeto teve como obijetivo principal fomentar a
atividade mineradora de ouro primario na regido do
Tapajos, com o intuito de incentivar novos investi-
mentos de pesquisa mineral, a serem realizados
através das empresas de mineracao, cooperativas
de garimpeiros ou consorcios entre ambas. O Proje-
to PROMIN-Tapajés foi desenvolvido em dois niveis:
o nivel macro teve como objetivo 0 mapeamento ge-
olégico basico, em escala 1:250.000, das folhas Ja-
careacanga (SB.21-Y-B); Vila Maméae Ana
(SB.21-Y-D); Vila Riozinho (SB.21-Z-A); Rio Novo
(SB.21-Z-C) e Caracol (SB.21-X-C). Como produto
final deste mapeamento sera apresentado um mapa
geoldgico integrado em escala 1:500.000. Conco-
mitante a este mapeamento foram realizados estu-
dos detalhados de prospectos, visando a determi-
nacao da génese do ouro primario e seu modelo de
mineralizacdo, com o intuito de auxiliar a prospec-
¢ao mineral na regido. Em nivel micro foram desen-
volvidos estudos especificos relacionados ao meio
ambiente, desenvolvimento de técnicas
nao-poluentes de extracdo do ouro e recuperacao
de areas degradadas em uma area-piloto na regido
do garimpo Creporizéo, onde foi realizado mapea-
mento geoldgico em escala 1:25.000.

Para auxiliar os trabalhos de campo foram reali-
zados levantamentos aeromagnéticos e aerocinti-
lométricos, através de linhas de véo com espaca-
mento de 1.000m. Como produto deste levanta-
mento foram gerados mapas geofisicos em escala
1:250.000.

O presente relatério contém os dados conclusivos
referentes ao mapeamento geoldgico e metalogenético
da Folha Caracol (SB. 21-X-C), na escala 1:250.000,
executado pela CPRM - Residéncia de Porto Velho.

1.1 Localizacéo e Acesso

A area_em foco compreende aproximadamente
18.48Okm2, limitada pelos paralelos 05°00'00”S e
06°00’00”S e meridianos 55°°30°00"W e 57°00'00"W,
abrangendo parte dos municipios de Trairdo e Itaitu-
ba (figura 1.1). O acesso principal a &rea é feito a par-
tir de ltaituba, através de rodovias federais
ndo-pavimentadas, mais precisamente pela BR-163
(Rodovia Santarém-Cuiabda), que atravessa a por¢ao
leste da Folha Caracol, e pela BR-230 (Rodovia Tran-
samazonica), que corta o extremo-noroeste da folha.
Da mesma forma, os rios, Tapajos e Jamanxim com
seus principais afluentes, os rios Rato, Tocantins,
Branco, Aruri e Carapuca, e os igarapés Botica, Uru-
buquara, Tocantinzinho, Bom Jardim e Salustiano,
podem ser utilizados, principalmente na época das
cheias, para deslocamento de barcos dentro da
area. Aeronaves de pequeno porte, que executam
voos diarios a partir de Itaituba para as diversas pis-
tas de garimpos em atividade na Bacia do Tapajos,
materializam uma opc¢éao adicional de acesso a re-
gido estudada.

—1-
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Figura 1.1 — Mapa de localizac&o da Folha Caracol (SB.21-X-C).
1.2 Metodologia

O Projeto PROMIN-Tapajés teve seu inicio num
amplo debate, realizado em Itaituba no més de ju-
nho de 1995, com representantes das empresas de
mineracao, cooperativas de garimpeiros, além de
organismos governamentais das esferas munici-
pal, estadual e federal. Nesta reunido foram traca-
das as diretrizes basicas do Projeto, objetivando o
mapeamento geoldgico/metalogenético, em esca-
la 1:250.000, com suporte nos produtos de senso-

res remotos e levantamentos aerogeofisicos, co-
brindo uma area de aproximadamente 90.000km2,
correspondente as folhas Jacareacanga
(SB.21-Y-B); Vila Mamae Ana (SB.21-V-D); Vila Rio-
zinho (SB.21-Z-A); Rio Novo (SB.21-Z-C) e Caracol
(SB.21-X-C).

A Folha Caracol ja havia sido alvo de levanta-
mento geoldgico sistematico, com a execucédo do
Projeto Jamanxim (Pessoa et al., 1977), trabalho
este considerado pioneiro na regido, introduzindo

novos conceitos e definicdes estratigraficas, que



refletiram a cultura geoldgica da época. Durante a
execucao do Projeto PROMIN-Tapajos, o acervo de
dados geograficos, geomorfolégicos e geoldgicos
foram atualizados a partir da nova cobertura aeroge-
ofisica e de imagens de satélite mais recentes, além
de novas informagdes obtidas durante os trabalhos
de campo e no laboratorio. As laminas do Projeto Ja-
manxim foram revisadas com base nos novos co-
nhecimentos das unidades geologicas presentes no
ambito da Folha Caracol.

A metodologia de trabalho seguiu os parametros
estabelecidos pelo Programa Levantamentos Geo-
I6gicos Basicos do Brasil — PLGB, iniciando-se, em
uma primeira etapa, com o levantamento bibliogréa-
fico da geologia da regiéo e trabalhos de fotointer-
pretacdo que, com o auxilio de mapas aerogeofisi-
cos, forneceram suporte a elaboracéo do mapa fo-
togeoldgico da Folha Caracol. A fotointerpretacéo
teve inicio em abril de 1996, utilizando-se imagens
de satélite LANDSAT-TM nas escalas 1:100.000 e
1:250.000, imagens de radar na escala 1:250.000 e
fotografias aéreas convencionais na escala

PROMIN TAPAJOS
FOLHA CARACOL

57°00"
00"

SB.21-X-C (Caracol)

1:125.000. Nesta primeira etapa dos trabalhos, fo-
ram retiradas das imagens todas as fei¢des linea-
res e planares e os principais elementos da rede de
drenagem, para uma melhor articulagéo das ima-
gens e localizagdo das estruturas. Na interpretacéo
das feicOes lineares e planares foi dada atencéo
tanto para as estruturas rapteis como para as duc-
teis, objetivando determinar a movimentacéo relati-
vaentre blocos deslocados. Como auxilio a esta in-
terpretacéo, plotou-se todos os pontos descritos no
campo e analisados petrograficamente durante a
execucdo do Projeto Jamanxim (Pessoa et al.,
1977).

A segunda etapa correspondeu aos trabalhos de
campo, através da execugdo de perfis continuos ao
longo das rodovias e vicinais existentes na area,
além dos rios e igarapés que drenam a mesma, fi-
nalizando com visitas aos principais garimpos em
atividade na regiéao (figura 1.2). Nestes perfis, den-
tro das condi¢des que aregido Amazonica oferece,
foram descritos e amostrados afloramentos, segun-
do os padrdes estabelecidos no PLGB.

5630
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Figura 1.2 — Mapa de garimpos visitados

e perfis realizados na Folha Caracol.
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A localizacéo dos pontos teve como importante
ferramenta o GPS 45 marca GARMIN, com medi-
das precisas de longitude e latitude obtidas em
graus, minutos e segundos, utilizando South Ameri-
can 69 como map datum.

As atividades de campo do projeto foram inicia-
das em agosto de 1996, complementando a fase
inicial de pesquisa bibliografica e fotointerpreta-
¢ao. Como suporte ao mapeamento geoldgico re-
gional, foram utilizados os mapas e dados coleta-
dos em projetos anteriores, mapas aerogeofisicos
(cintilometria e magnetometria) e sensores remo-
tos.

A terceira etapa consistiu no tratamento dos no-
vos dados adquiridos, com énfase aos aspectos
metalogenéticos da regido em foco, apresentados
na forma desta Nota Explicativa acompanhada do
mapa geoldgico georeferenciado. Os produtos fi-
nais do projeto incluem também um Relatério Final
Integrado do Projeto, bem como Relatérios Temati-
cos de Geofisica, Geoquimica, Mineralizagcdes e
Petrologia.

A execucédo dos trabalhos desta Folha ficou a
cargo dos geodlogos Ruy Benedito Calliari Bahia e
Marcos Luiz do Espirito Santo Quadros, ambos do
Servigo Geolégico do Brasil- CPRM/Residéncia de
Porto Velho; as descri¢des petrograficas ficaram
sob a responsabilidade dos geologos Paulo dos
Santos F. Ricci, Xafi da Silva Jorge Joédo e Ana Ma-
ria Dreher. A coordenacéo do Projeto ficou sob a
responsabilidade do gedlogo Sabino Loguércio, do
DEGEO (fase inicial) e do gedlogo Xafi da Silva Jor-
ge Jodo, da SUREG-BE.

1.3 Aspectos Fisiograficos e Geomorfolégicos

O clima da regido na qual esta inserida a Folha
Caracol é do tipo quente e umido, com variagfes
médias anuais de temperatura em torno de 25°C.
Existem apenas duas estacdes distintas: o veréo,
abrangendo os meses de junho a outubro e o inver-
no, que tipifica o restante do ano. As chuvas ocor-
rem praticamente durante todo o ano, sendo mais
intensas no inverno, com pluviosidades em torno
de 2.500mm. Esta alta pluviosidade propicia o de-

senvolvimento de uma exuberante floresta equato-
rial.

Emtermos geomorfolégicos, a Folha Caracol en-
contra-se inserida regionalmente no Planalto Resi-
dual do Tapajés. Anélises morfolégicas e morfomeé-
tricas, ao nivel da area em estudo, permitiram a
compartimentacéo da fisiografia do relevo em duas
unidades morfoldgicas principais: o relevo de agra-
dacéo e o relevo de degradacéo (figura 1.3). Esta
andlise foi dificultada pela inexisténcia de mapas
topograficos mais detalhados, os quais forneceri-
am dados sobre amplitude e declividade. Neste
caso utilizou-se, entédo, as imagens de radar e saté-
lite para descrever os sistemas de relevo de forma
relativa.

O relevo de agradacéao constitui a paisagem alu-
vionar da regido, sendo subdividido em Planicie de
Inundacgé&o Atual/Recente e Planicie Aluvionar Anti-
ga. E caracterizado principalmente nas regides
com mais baixas cotas topogréficas, nas margens
dos principais rios que drenam a area estudada.
Nestas regides, predominam os processos de de-
posicéo, desenvolvendo extensas planicies fluviais
constituidas por material aluvionar recente, sujeitas
a alagamentos nos periodos mais chuvosos. E tam-
bém caracterizado nas regifes aluvionares mais
antigas (terciarias), que constituem os paleoterra-
cos fluviais, posicionados em niveis topograficos
mais elevados. Na &rea em estudo, observa-se que
as planicies fluviais estdo bem desenvolvidas nas
margens dos rios, Jamanxim e Aruri, principalmen-
te nas proximidades da confluéncia entre os dois
rios, onde é comum a presencga de meandros aban-
donados.

Orelevo de degradacéo predomina naregido da
Folha Caracol, sendo sustentado por gnaisses e
granitdides do embasamento, granitéides diversos
e rochas sedimentares, além de diversos corpos
basicos intrusivos. As observaces de campo per-
mitiram a subdivis&o do relevo de degradacdo em
subunidades, denominadas: Colinoso, exibindo
Colinas Altas, Colinas Médias e Colinas Baixas;
Morros, contendo Morros Alongados, Morros Isola-
dos; e Serras, onde ocorrem Serras de Topo Plano
e Serras de Topo Dissecado, conforme demostra-
do na (figura 1.3).
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Figura 1.3 — Mapa Geomorfoldégico da Folha Caracol.
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SB.21-X-C (Caracol)

(GEOLOGIA

2.1 Contexto Geoldgico Regional

A Provincia Mineral do Tapajos esta localizada na
porcéo central do Craton Amazonico. Os trabalhos
de mapeamento geoldgico sistematico nesta regido
comecaram na década de 70, com Liberatore et al.
(1972), realizando reconhecimento geolégico em
escala 1:500.000. Santos et al. (1975), mapearam a
Folha SB.21 - Tapajos, em escala 1:1.000.000. Pes-
soa et al. (1977), em trabalho de mapeamento geo-
I6gico e prospeccao geoquimica, em escala
1:100.000, apresentaram o mapa geoldgico da Fo-
lha SB.21-X-C - Caracol, na escala 1:250.000.

Segundo Amaral (1984), esta regido teve sua for-
macédo consolidada no Argueano, com retrabalha-
mento durante o Ciclo Transamazonico e reativacoes
no Mesoproterozdico e intrusbes basicas no Ciclo
Brasiliano. Na concepcéao de Cordani et al. (1979), a
evolucao do Craton Amazénico deu-se a partir de um
ndcleo arqueano que sofreu as acres¢oes impostas
por um cinturdo mével transamazonico e trés meso-
proterozoéicos. Hasui et al. (1984), compartimentaram
a regiao em blocos crustais amalgamados na interfa-
ce Arqueano/Paleoproterozéico, separados por zo-
nas de suturas, correspondentes aos terrenos de alto
grau (cinturbes granuliticos), alcados para a crosta
superior por processos colisionais. Costa (1997), ad-
voga e complementa esta Ultima hipotese, propondo,
como segunda etapa de evolucéo, uma tentativa de
ruptura continental no final do Mesoproterozaico e ini-
cio do Neoproterozdico, com movimentacdes de blo-
cos através de falhas normais e de transferéncia, com
formacdo de numerosas bacias, nas quais ocorre-
ram intenso magmatismo e restrita sedimentacao.

Na regido em estudo, onde afloram rochas polide-
formadas, suites intrusivas e uma sequéncia vulca-
no-sedimentar, o embasamento corresponde ao
Complexo Cuiu-Cuiu (figura 2.1), relacionado ao Pa-
leoproterozdico, correspondendo ao cinturdo meta-
morfico de alto grau que colam os blocos crustais de
Hasui et al. (1997). Sua area-tipo esta na regido da
vila do Cuiu-Cuiul e no igarapé homodnimo, porém ou-
tras exposicoes estdo ao longo de toda porcdo SW
da Provincia. S&o migmatitos, gnaisses e anfibolitos
metamorfizados na facies anfibolito superior, asso-
ciados com granitéides isotropicos a deformados
sob condi¢cbes compativeis a facies xisto-verde.
Composicionalmente sdo tonalitos, granodiorito e
mais subordinadamente monzogranitos e dioritos.

Sobre este embasamento cristalino foi deposita-
da uma seqguiéncia vulcano-sedimentar, metamorfi-
zada na facies xisto-verde, considerada por alguns
autores como um terreno tipo greenstone belts, de-
nominada de Grupo Jacareacanga (Folha
SB.21-Y-B). E constituida de quartzo-xisto, quartzi-
to, actinolita-xisto, talco-xisto, metacherts, metargi-
lito e metagrauvacas, originados possivelmente de
sedimentos plataformais. Sua area de ocorréncia
se restringe a porcao central da Folha SB.21-Y-B,
na regido SW da Provincia, caracterizada por um
relevo dissecado com altos valores radiométricos
(300 a800cps), contrastando com as faixas de rele-
vo elevado nos dominios dos quartzitos, com bai-
xos valores radiométricos (< 200cps). Datacdes ra-
diométricas pelo método U/Pb em zircdes detriti-
cos, realizadas por Santos et al. (1997), apresenta-
ram idades em torno de 2,1Ga, indicando uma se-
dimentacao durante o Ciclo Transamazonico.

—7-
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Cortando as rochas metamorficas do embasa-
mento ocorre a Suite Intrusiva Creporizdo, presente
nas folhas SB.21-Z-A e SB.21-Z-C, porgédo-sul da
Provincia Mineral do Tapajos. E composta de grani-
toides sin a tardi-orogénicos, sendo o sienogranito
e 0 monzogranito os litétipos mais predominantes,
ocorrendo também granodiorito e tonalito subordi-
nadamente. Datados pelo método Pb-Pb, em zir-
cao, indicaram idades de 1.997+3 e 1.984+1Ma,
relacionados ao final do Paleoproterozoico. Analise
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—

litoquimica preliminar caracteriza um magmatismo
calcioalcalino, peraluminoso a metaluminoso, rela-
cionado a arcos continentais.

Apos esse plutonismo acido, ocorreu a implanta-
¢cdo de um batdlito de dimensdes regionais, desig-
nado de Suite Intrusiva Parauari, constituindo um
magmatismo com ampla variagéo faciologica/com-
posicional, representada por quartzo diorito,
granodiorito, monzogranito e sienogranito, com textura
dominantemente isotropica, localmente foliado em
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Figura 2.1 - Mapa geoldgico da Provincia Mineral do Tapaj6s.



bandas e zonas de cisalhamento. Idades entre
1.897+2 e 1.880+14Ma foram obtidas pelo método
U-Pb, por SHRIMP, em titanita e zircdo, para os grani-
tos dessa suite. Rochas plutdnicas basicas mais tardi-
as também fazem parte deste evento intrusivo; foram
designadas de Suite Intrusiva Ingarana (Folha
SB.21-X-C); Gabro Rio Novo, Quartzo-Monzogabro
Igarapé Jenipapo (Folha SB.21-Z-A) e Gabro Serra
Comprida (Folha SB.21-Z-C). S&o constituidos de olivi-
na gabros, augita gabros, leuconoritos, diabasios,
quartzo gabros, quartzo monzogabros e quartzo mon-
zonitos. Essas rochas no geral sdo isotropicas, com
granulacéo variando de fina a média e textura de ofiti-
caasubofitica. Estédo entre as unidades rochosas mais
magnetizadas na regido, com uma sequéncia de altos
e baixos de grande amplitude, variando de 260 a 200
nT. Andlises quimicas parcias indicaram um caréter ,
com alto teor de potassio, variando de toleiitos a calci-
alcalinos. Datac6es radiométricas pelo método U-Pb,
por SHRIMP, em amostra da Suite Intrusiva Ingarana,
indicaram idades de 1.888Ma em titanita, no garimpo
do Jutai (Folha SB.21-X-C) e 1.900Ma no rio Amana
(Folha SB.21-V-D). Idades analogas foram obtidas
pelo método Pb-Pb em zircdo, para a Suite Intrusiva
Ingarana de 1.887+3Ma (Folha SB.21-X-C) e de
1.984+1 para Gabro Serra Comprida (Folha 21-Z-C).

Apos esse evento intrusivo a regido foi afetada por
um evento distensivo ainda no Paleoproterozoico,
com a instalac&o de uma extensa seqiéncia vulca-
no-sedimentar, denominado de “Evento Magmético
Uatuma”. Neste contexto, representando as rochas
vulcéanicas, inserem-se: a Formacéo Bom Jardim Fo-
lha SB.21-V-D), constituida de andesitos, traquitos e
andesitos basalticos, com expressiva anomalia
magnética (170 nT), representando a fase mais pre-
coce de composi¢cdo quimica intermediéria do vul-
canismo. A Formacéo Salustiano corresponde a um
vulcanismo acido calcialcalino, de ambiente conti-
nental, constituido essencialmente de riolitos, rioda-
citos e dacitos. A Formacé&o Aruri engloba as facies
vulcanoclasticas piroclastica e epiclastica do vulca-
nismo, composta de tufos, ignimbritos, arenitos, bre-
chas e conglomerados. Datagfes radiométricas
pelo método Pb-Pb em evaporacdo de zircOes,
apresentaram idades de 1.877+4Ma e 1.890+2Ma
em amostras de ignimbritos e riolitos, respectiva-
mente, coletadas nas proximidades da vila Moraes
de Almeida (Folha SB.21-Z-A). Entretanto, idade de
2.001+6Ma foi obtida pelo mesmo método, em
amostra de dacito coletada mais a sul, no rio Ja-
manxim.

A Suite Intrusiva Maloquinha, corresponde ao plu-
tonismo 4cido pos-orogénico desse evento magma-
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tico, € constituida de alcalifeldspato granitos e sie-
nogranitos. Datac6es pelo método Pb/Pb em zircao
forneceu idade de 1.882+4Ma. ldade bem seme-
Ihante foi obtida pelo método Pb-Pb por SHRIMP de
1.883+4Ma. Analise petrografica mais detalhada
das rochas dessa suite nas folhas SB.21-Y-B e
SB.21-V-D, permitiu a separagao nas facies a anfi-
bdlio e facies a biotita. A primeira apresenta carater
calcioalcalino a alcalino, supersaturada em silica,
fracamente aluminosa, enquanto que a segunda é
calcioalcalina, medianamente peraluminosa. Tais
caracteristicas levam a crer tratar-se de granitoides
tipo A, gerados em ambiente intraplaca. Esta unida-
de apresenta as mais altas radiagcbes, com varia-
coes de 1.000 a 2.500cps, com as isolinhas acom-
panhando as formas dos corpos rochosos. A fase
mais tardia desse plutonismo, no final do Paleopro-
terozolico, esta representada pela Suite Intrusiva
Porquinho (Folha SB.21-X-C) e pelos granitos Pepi-
ta, Igarapé Escondido e Carocal (folhas SB.21-V-D e
SB.21-Y-B). Sao rochas com textura rapakivi, carac-
terizadas pela presenca de anfibdlio alcalino (rie-
beckita-arfvedsonita), com quimismo alcalino a cal-
cioalcalino, de carater aluminoso a peraluminoso,
do tipo A, geradas em ambiente intraplaca.
Recobrindo as rochas magmaticas ocorrem os se-
dimentos essencialmente clasticos de ambiente con-
tinental, constituidos de arenito arcosiano, conglome-
rados, siltitos, argilitos e tufos, designados como For-
macdao Buiugu, a qual marca o término da sequéncia
vulcano-plutono-sedimentar. Em um breve periodo,
entre o final do Paleoproterozoico e inicio do Meso-
proterozéico, ainda ocorreram manifestagcbes mag-
maticas basicas, representadas pelo Diabéasio Cre-
pori, prosseguindo até o final do Mesoproterozadico,
com as intrus6es dos Lamprofiros Jamanxim e da Su-
ite Intrusiva Cachoeira Seca (Folha SB.21-X-C).
Finalmente, o Fanerozdico na regido € caracteri-
zado por extensas coberturas sedimentares paleo-
zdicas, constituindo o Grupo Jatuarana, relacionado
ao Devoniano, do qual fazem parte as formacdes
Borrachudo Capoeiras e Sdo Benedito, sotopostas
as formacdes Ipixuna e Monte Alegre, relacionadas
ao Permo-Carbonifero, todas fazendo parte da ba-
cia do Alto Tapajos, com excecdo da Formacao
Monte Alegre que pertence a bacia do Amazonas.
Sao constituidas de sedimentos clasticos costeiros,
em ambiente dominado por maré, com alguma in-
fluéncia fluvial. No Mesozéico, além dos diques de
diabasios, relacionados ao Cretaceo, ocorrem sedi-
mentos arenosos continentais, de origem fluvial, fa-
zendo parte da bacia do Amazonas, designados
de Formacéo Alter do Chéo. O Cenozdico esté re-



Programa Levantamentos Geolégicos Basicos do Brasil

presentado tipicamente na area pela Cobertura De-
tritica e Lateritica, além dos sedimentos recentes,
que acompanham toda a rede de drenagem que
corta a regiéo.

No &mbito da Folha Caracol, as rochas polideforma-
das do Complexo Cuiu-Cuiu, relacionado ao Paleo-
proterozéico, corresponde a unidade mais antiga ma-
peada na folha. Cortando essas rochas metamorficas
do embasamento ocorre a Suite Intrusiva Parauari,
composta de granitdéides pos-orogénicos, relaciona-
dos ao final do Paleoproterozoico. Além desse pluto-
nismo acido ocorreram intrusdes de rochas gabroides,
designadas como Suite Intrusiva Gabro Ingarana.
Apos esse evento intrusivo, a regido foi afetada por um
evento distensivo no final do Paleoproterozéico, com a
instalacdo de uma extensa sequéncia vulca-
no-sedimentar, denominado “Evento Magmético Ua-
tuma&”. Neste contexto inserem-se: a Formagéo Salusti-
ano, que corresponde a um vulcanismo &cido calcio-
alcalino, de ambiente continental ; a Formacgé&o Aruri,
que engloba as facies vulcanoclasticas piroclastica e
epiclastica; a Suite Intrusiva Maloquinha, representan-
te do plutonismo acido pds-orogénico, constituida por
alcalifeldspato granitos e sienogranitos e a Suite Intru-
siva Porquinho, caracterizada por riebeckita-granito,
hastingsita-granito, alcalifeldspatos granitos e biotita
granitos, caracterizando um magmatismo alcalino. Re-
cobrindo as rochas magmaticas ocorrem os sedimen-
tos essencialmente clasticos de ambiente continental,
designados como Formagao Buiugu, marcando o tér-
mino da sequéncia vulcano-plutono-sedimentar. No
Paleoproterozéico, ocorreram manifestacdes magma-
ticas basicas, representadas por sistemas de diques
orientados para nordeste, que no ambito da Folha Ca-
racol estéo representados pelo Diabéasio Crepori. No
final do Mesoproterozdico e inicio do Neoproterozaico,
movimentos distensivos propiciaram manifestacdes
de plutonismo &cido e basico em toda regido amazoni-
ca, da qual faz parte a Suite Intrusiva Cachoeira Seca.
Finalmente, o Fanerozdico da area esta representado
por diques de diabésios relacionados ao Cretaceo, e
por Cobertura Detritica-Lateritica e Depdsitos Aluvio-
nares Recentes que acompanham toda a rede de dre-
nagem que corta a regido, relacionadas ao Tercia-
rio/Quaternario.

2.2 Unidades Liltoestratigraficas e Litodémicas

Durante as atividades de campo na Folha Cara-
col foram reconhecidos e confirmados os litétipos
das diversas unidades litoestratigraficas descritas
e individualizadas em projetos anteriores, princi-

palmente no Projeto Jamanxim, com ressalvas a
distribuicdo areal das unidades, o que permite o es-
tabelecimento de redefini¢cdes estratigraficas ao ni-
vel de complexo, grupo, suite e formacao, bem
como subdivisdes das unidades litoestratigraficas
ao nivel de facies, quando possivel.

A principal mudanca ao nivel de cartografia geo-
I6gica da Folha Caracol refere-se a area de abran-
géncia do Complexo Cuiu-Cuit naregido do rio Rato
e garimpo do Cuiu-Cuil, na porcédo sudoeste da
area, a qual foi submetida a uma significativa redu-
¢ao em funcéo dos novos dados coletados durante
0 projeto. Esta mudanca na distribuicdo do Comple-
x0 Cuiu-Cuiu, ampliou a distribuicéo espacial da Sui-
te Intrusiva Parauari. Com relagdo a sequéncia vul-
cano-sedimentar denominada de Supergrupo Uatu-
ma (Pessoa et al. 1977), propde-se a subdivisdo em
Grupo Iriri e Suite Intrusiva Maloquinha, sendo o Gru-
po Iriri constituido pelas formag6es Salustiano e Aru-
ri. As unidades litoestratigraficas, foram enquadra-
das e descritas de acordo com Cadigo Brasileiro de
Nomenclatura Estratigréfica, sendo que em alguns
casos receberam defini¢des litoestratigréficas infor-
mais (figura 2.2).

2.2.1 Complexo Cuiu-Cuiu (Pcc)

Numerosos trabalhos de mapeamento geolégi-
co realizados na regido do rio Tapajos fazem refe-
réncias as rochas metamorficas de alto grau que
constituem o embasamento regional. Desses tra-
balhos destacam-se os de Barbosa (1966), Libera-
tore et al. (1972), Ventura et al. (1974), Santos et al.
(1974) e Pessoa et al. (1977). A designacéo Com-
plexo Cuiu-Cuiu foi proposta por Almeida et al.
(1998), no ambito das folhas Mamé&e Ané e Jacare-
acanga, constituido por migmatitos, gnaisses e an-
fibolitos, cortados por granitos intrusivos. Na Folha
Caracol, a referida unidade restringe-se a porgéo
sudoeste da area estudada. Sua cartografia foi ba-
seada na morfologia do terreno, padrdes de drena-
gem, assinatura geofisica e distribuicdo dos pon-
tos. A maior parte dos afloramentos apresentam-se
sob a forma de matac6es, impossibilitando medi-
das mais seguras da foliagdo metamorfica. Entre-
tanto, alguns dados estruturais obtidos no campo e
compilados do Projeto Jamanxim estdo registrados
nos mapas, indicando uma foliagdo com direcéo
nordeste e fortes mergulhos para sudeste. As me-
Ihores exposi¢cdes ocorrem nas vizinhancgas davila
Cuiu-Cuit, mais especificamente nos leitos dos
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COBERTURAS SUPERFICIAIS
DEPOSITOS ALUVIONARES

Areias, argilas e cascalhos inconsolidados
Areias e cascalhos parcialmente lateritizados

COBERTURAS DETRITICAS E LATERITICAS
Lateritas e latossolos com concregdes ferruginosas

DIQUES BASICOS

e Digues de diabasio

ROCHAS IGNEAS BASICAS
SUITE INTRUSIVA CACHOEIRA SECA

Olivina-gabros, gabros-noritos, troctolitos e olivina-diabasios

DIABASIO CREPORI
Augita-diabasio e olivina-diabasio

COBERTURAS PLATAFORMAIS
FORMACAO BUIUGCU
Tufos cineriticos e subordinamente conglomerados e brechas vulcanicas

Arenitos arcoseanos e ortoquartziticos, subordinamente conglomerados, siltitos, argilitos e tufos

SUPERGRUPO UATUMA
SEQUENCIA PLUTONO-VULCANO-SEDIMENTAR

LAMPROFIROS JAMANXIM

e Digues de lamprofiros (vogesitos e espessartitos)

SUITE INTRUSIVA PORQUINHO

Biotita-granito, alcalifeldspato, riebeckita-granito e hastingsita-granito
SUITE INTRUSIVA MALOQUINHA

Alcalifeldspato, granito, sienogranito, monzogranito e riolito porfiro
GRUPO IRIRI

Formagao Aruri — Tufos acidos, brechas vulcanicas, ighimbritos, conglomerados e arenito vulcanicos
Formacéo Salustiano — Riolitos, riodacitos e dacitos

FORMAGAO BOM JARDIM

Andesitos e basaltos

ROCHAS IGNEAS ACIDAS E BASICAS
SUITE INTRUSIVA INGARANA

Olivina-gabros, leucogabros, leuconoritos e olivina-diabasio

SUITE INTRUSIVA PARAUARI
Sienogranitos, monzogranitos, granodioritos, tonalitos, dioritos e dacitos

Facies granitica a titanita
Facies granitica
Facies granodioritica

COMPLEXO GRANITO-GNAISSICO
COMPLETO CUIU-CUIU

Granitéides foliados a isotrépicos, localmente gnaissificados, de composigéo dioritica, tonalitica,
granodioritica € monzogranitica, metamorfizados em facies anfibolito médio a alto grau

Figura 2.2 — Coluna litoestratigrafica da Folha Caracol.
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igarapés Cuia-Cuit, Agua-Azul, Jerimum, Central
e Mira-Boa e no médio a alto curso do rio Rato,
onde foram observados somente granitéides foli-
ados e metamorfizados, localmente gnaissifica-
dos, de composi¢gdes tonalitica, granodioritica,
monzogranitica e dioritica. Os anfibolitos descri-
tos em projetos anteriores foram reinterpretados
como gabros e leucogabros, localmente foliados,
incluidos na Suite Intrusiva Ingarana. Como se-
¢coes de referéncias destacam-se os afloramen-
tos situados nas redondezas da “currutela” Santa
Comunidade, garimpo do Ratinho e no médio cur-
so do igarapé Tocantizinho.

Os trabalhos de campo do Projeto PRO-
MIN-Tapajos, nestas regides, revelaram a existén-
cia somente de granitéides e metagranitoides, com
litétipos variando de isotropicos a deformados em
condicdes rupteis ou dlcteis, localmente gnaissifi-
cados e metamorfizados em facies anfibolito médio
a alto (figura 2.3).

Na regido da vila do Cuiu-Cuiu, tais granitoides
sdo dotipo porfiritico alocalmente eqliigranulares e
inequigranulares, com granulagéo variando de mé-
dia a grossa, coloracdo cinza-esbranquicada,
tendendo arosada quando alterados, sendo estes
ricos em minerais maficos, principalmente biotita.
Alguns tipos apresentam uma foliagdo milonitica
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subvertical e orientada segundo a diregéo N20°E,
definida por cristais estirados de feldspato e
quartzo, envoltos por faixas entrelagadas conten-
do biotita e quartzo. Diques e veios apliticos pre-
enchidos por microgranito, também deformados,
seccionam a rocha na dire¢cdo N-S. Alguns grani-
téides apresentam uma foliagdo nordeste definida
apenas pela orientacdo dos méficos, principal-
mente das biotitas, em torno de N10°-15°E subver-
tical, interpretada como foliagéo de fluxo magmati-
co. Ocorrem também veios de quartzo orientados
tanto para NW como também para NE, além de di-
ques de diabasios, isotropicos, orientados segun-
do a direcdo N80°W .

No garimpo Santa Comunidade, localizado nas
margens do igarapé Bom Jardim, em terras da fa-
zenda Nova llusao, foi visitado um afloramento, do
tipo lajedo, de granitéide inequigranular a porfiritico
de granulacdo média, coloracéo cinza, rico em mi-
nerais maficos, foliado, localmente gnaissificado,
composto por plagioclasio, quartzo e feldspato,
tendo biotita como varietal. Analises petrograficas
o classificaram como granodiorito, relacionado ao
Complexo Cuil-Cuiu. A foliacdo Granitoide foliado
seccionado por veio de compo é do tipo milonitica,
definida por cristais de feldspatos e quartzo estira-
dos, envoltos por faixas entrelacadas de biotita e

Figura 2.3 — Fotos das litologias do Complexo
Cuid-Cuiu: A) Detalhe do contato intrusivo entre o
tonalito do Complexo Cuilu-Cuil e o granodiorito da
Suite Intrusiva Parauari no garimpo do Ratinho.
B) Ortognaisse bandado do Complexo Cuid-Cuiq,
aflorante no garimpo Alianga. C) Granitoides foliado
seccionado por veio de composigéo granitica.

- 12—



Programa Levantamentos Geolégicos Basicos do Brasil

quartzo, sendo esta com atitude N40°E/subvertical.
Cortando o granitide ocorrem veios irregulares e
diques de microgranitos com mesma composi¢ao
e mesma deformacgao. Ocorrem também veios e di-
ques, concordantes e discordantes, de uma rocha
granitica a pegmatoide, sem deformacgéo ductil,
que pode estar ligada as intrusées de granitos rela-
cionados a Suite Intrusiva Parauari, haja vista que
tais granitos afloram nesta regido. Veios de quartzo
leitoso seccionam tardiamente este granitdide,
além de fraturas E-W e falhas dextrais subverticais,
orientadas na direcdo N-S.

No garimpo do Ratinho, localizado na porgéo su-
doeste da Folha Caracol, mais precisamente na
margem esquerda do igarapé Ratinho, afluente do
rio Rato, as rochas aflorantes revelam o contato de
um granitéide relacionado ao Complexo Cuiu-Cuid,
intrudido por um granito porfiritico relacionado a
Suite Intrusiva Parauari. O granitéide é inequigranu-
lar a porfiritico de granulagédo média, coloragéo cin-
za, levemente foliado, sendo que afoliacéo € defini-
da pela orientacio das biotitas. E composto por
plagioclasio, quartzo, feldspato e biotita como vari-
etal, classificado no campo como um tonalito. Di-
ques apliticos também foliados seccionam a rocha,
sendo estes com a mesma composicao darocha e
interpretados como comagmaticos.

Na regido do médio a alto curso do rio Rato, os tra-
balhos de campo revelaram a ocorréncia de meta-
granitéides foliados e isotropicos, ndo sendo obser-
vado nenhum afloramento de gnaisses, migmatitos
e anfibolitos relacionados ao Complexo Cuid-Cuid.
As rochas béasicas ocorrentes nesta regido foram re-
lacionadas a Suite Intrusiva Ingarana. Os metagrani-
toides variam de equigranulares a porfiriticos, apre-
sentando granulacao variando de média a grossa,
coloracéo cinza, localmente rosados quando altera-
dos, ricos em maficos, apresentando tipos foliados
ou isotrépicos, sendo no geral compostos por plagi-
oclasio, quartzo e biotita como varietal, classificados
como granodioritos a monzogranitos. Estes granitos
apresentam-se seccionados por diques e veios apli-
ticos, concordantes e discordantes, também defor-
mados. S&o cortados por veios e diques de um gra-
nito de granulacéo grossa, coloragéo rosada, leuco-
cratico, isotrépico, composto por feldspato, quartzo
e poucos minerais méficos. Em funcéo da alta quan-
tidade de minerais méficos, estes granitéides, quan-
do alterados, exibem uma esfoliacao esferdidal. Nos
tipos deformados a foliagao é do tipo milonitica, defi-
nida por cristais estirados de quartzo e feldspatos,
envoltos por faixas entrelagadas e anastomoticas
constituidas de agregados de biotita e quartzo. Em

alguns granitéides a foliagdo € definida somente
pela orientacdo dos minerais méficos, principalmen-
te biotita, podendo esta ser interpretada como folia-
¢ao de fluxo magmético. Em geral, tais foliagc6es en-
contram-se orientadas para nordeste, em torno de
N10°E, com mergulho variando de subvertical a 80°
para sudeste ou para noroeste.

Petrograficamente, as rochas metagranitoides,
localmente gnaissificadas (ortognaisses), perten-
centes ao Complexo Cuiu-Cuit incluem litétipos
classificados como:

metagranodioritos protocataclasticos: sdo gra-
nitdides alterados hidrotermalmente, compos-
tos essencialmente de quartzo, microclina e
plagioclasio, tendo como varietal a biotita clori-
tizada e como acessorios opacos e zircao. Os
minerais secundarios estao representados por
sericita, muscovita e clorita. O arranjo mineral6-
gico define uma textura rica em mosaicos
quartzosos granoblasticos, dispostos entre o0s
cristais de plagioclasio e microclina. Seccio-
nando a rocha ocorrem inumeras microvénulas
e microfraturas, multidirecionais, preenchidas
por sericita, opacos e biotita, gerando uma fei-
¢ao protocataclastica.

Quartzo dioritos: sdo rochas compostas por pla-
gioclasio, quartzo e biotita, tendo como acesso-
rios minerais opacos, hornblenda, titanita, apati-
ta e zircdo. Os minerais secundarios estao re-
presentados pela clorita, epidoto/pistacita, seri-
cita e carbonatos. Apresentam textura inequi-
granular hipidiomorfica, com plagioclasio zona-
do e com extensas aglutinacbes ou concentra-
¢Oes reunindo biotita, hornblenda, opacos, tita-
nita, clorita, epidoto, apatita e zircdo. O plagio-
clasio e a biotita mostram-se intensamente subs-
tituidos por minerais secundarios, provenientes
de processos de alteracdes hidrotermais tardi-
0s. Seccionando a rocha ocorrem vénulas pre-
enchidas por epidoto.

metagranodioritos localmente gnaissifica-
dos/ortognaisses: sdo granitdides milonitiza-
dos e por vezes gnaissificados, compostos es-
sencialmente de plagioclasio, quartzo e micro-
clina, tendo como varietal, biotita parcial a to-
talmente cloritizada, e como acessorios, mine-
rais opacos, apatita, allanita e zircdo. Os mine-
rais secundarios estdo representados pela
clorita, sericita, argilominerais e epidoto. O ar-
ranjo de tais minerais define uma textura porfi-
ritica, caracterizada por porfiroclastos de pla-
gioclasio estirados e amendoados, contor-
nados por mosaicos granoblasticos de sub-
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graos de quartzo e por faixas ricas em palhetas
de biotita e biotita cloritizada. O plagioclasio e a
biotita apresentam-se fortemente pseudomorfi-
zados por epidoto e/ou clorita e a microclina
exibe uma moderada argilizacdo, resultando
de intensos processos de alteracéo hidrotermal
e intempérica aos quais a rocha foi submetida.

- tonalitos e metatonalitos: sédo rochas compostas
essencialmente de plagioclasio saussuritizado e
quartzo, tendo como acessorios hornblenda, bi-
otita, minerais opacos e apatita; como minerais
de alteragéo epidoto/pistacita, muscovita, serici-
ta e clorita. A textura é inequigranular hipidio-
morfica com o plagioclasio fortemente zonado e
alterado para epidoto e/ou sericita. A hornblen-
da encontra-se localmente substituida por bioti-
ta. Esta por sua vez encontra-se transformada
para clorita e muscovita. Tais transformacdes
mineralogicas sugerem atuacfes de intensos
processos de alteracéo hidrotermal.
biotita metamonzogranitos: sdo granitéides fo-
liados, compostos essencialmente de plagio-
clasio, microclina e quartzo, tendo biotita
como varietal e minerais opacos, titanita, apa-
tita e zircdo como acessorios. Os minerais se-
cundéarios estdo representados pelo epidoto,
clorita, sericita e argilominerais. A textura é
granoblastica inequigranular, com leve orien-
tacao das palhetas de biotita cloritizada, bem
como de corddes de titanita e opacos.

Andlises quimicas indicaram um carater calcio-
alcalino, peraluminoso, com alguns termos metalu-
Minosos, representando um arco magmatico preté-
rito.

As interpretacdes dos mapas radiométricos
(Contagem Total) revelaram baixos valores radio-
métricos (< 200cps), nas areas de dominio dessa
unidade.

Idades obtidas através dos métodos K-Ar e
Rb-Sr, durante os Projeto Jamanxim e Tapa-
j6s-Sucunduri, evidenciaram possivelmente um re-
juvenescimento isotopico relacionado aos eventos
magmaticos e tectdnicos posteriores. Idades mais
antigas (2.033Ma e 2.005Ma) obtidas por Santos
(1999), através do método U-Pb em zircdes, sdo
mais aceitaveis para esta unidade.

2.2.2 Suite Intrusiva Parauari
Na regido do médio curso do rio Tapajés, ocor-

rem diversas rochas granodioriticas, primeiramen-
te referenciadas por Oliveira (1928). No relatério da
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SUDAM/GEOMITEC (1972), encontram-se desctitas,
na bacia do rio Jamanxim, rochas graniticas, microa-
dameliticas e alasquiticas, incluidas no Complexo
Adamelitico-Granitico de idade mesoproterozoica.
Santos et al. (1975), durante o desenvolvimento do
Projeto RADAMBRASIL, identificaram rochas graniti-
cas na regido dos rios Tapajos e Parauari, denomi-
nando-as de Granito Parauari. Pessoa et al. (1977),
individualizaram, durante a execucéo do Projeto Ja-
manxim, corpos de granitdides aflorantes na regiao
do médio curso dos rios Tapajos e Jamanxim e seus
afluentes, denominando-os informalmente de Grano-
diorito Jamanxim, Granito Mangabal e Quart-
zo-Monzonito Santa Helena, todos considerados
mais novos que o Complexo Cuiu-Cuil e mais antigos
que o magmatismo Uatum, posicionando-os com
base em datac¢des radiométricas Pb/Pb no Paleopro-
terozoéico, as quais forneceram idades em torno de
1.968 + 19Ma. Melo et al. (1980), denominaram de
Granodiorito Parauari, em substituicdo ao termo Gra-
nito Parauari, para o conjunto de rochas granitéides
das regides dos rios Tapajos e Aripuana, com predo-
minio de rochas granodioriticas (figura 2.4).

As equipes do Projeto PROMIN-Tapajos adota-
ram a designacéao de Suite Intrusiva Parauari, para
a associacao de granitéides acima citada, incluin-
do os seus correlatos vulcanicos e subvulcanicos
de composi¢ao dacitica. As rochas da Suite Intrusi-
va Parauari sdo os litétipos predominantes da Folha
Caracol, ocorrendo em toda a sua extensdao. Com
base em dados de campo, descri¢ces petrografi-
cas, texturas das imagens de satélite e mapas radi-
ométricos canal do Th, esta unidade foi diferencia-
da em funcéo da sua diversidade litolégica e ampla
distribuicdo espacial, em trés facies principais:
Granodioritica, Granitica e Granitica a Titanita, além
de duas facies ndo-mapeaveis que ocorrem asso-
ciadas as facies principais e que foram denomina-
das de Tonalitica e Subvulcanica de composicao
dacitica. E importante ressaltar que a separacéo
em facies leva em consideracéo o litétipo predomi-
nante, muito embora os demais tipos petrogréaficos
possam ocorrer subordinadamente.

Em escala de afloramento, observa-se uma ro-
cha com textura porfiritica predominante, apre-
sentando fenocristais de feldspato alcalino e pla-
gioclasio de até 3cm de diametro. Sdo de granula-
¢ao média a grossa, com tonalidades de cores
cinzas, rosadas e esbranquicadas, compostos es-
sencialmente de ortoclasio, plagioclasio, quartzo,
hornblenda e biotita, tendo como acessoérios clori-
ta, opacos, titanita, epidoto, allanita, apatita e zir-
cao.
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2.2.2.1 Facies Granodioritica (Ppl)

A facies granodioritica € a que predomina no am-
bito da Folha Caracol, sendo caracterizada por uma
textura mais rugosa nas imagens de satélite e nos
mapas aerogeofisicos cintilométricos, por uma assi-
natura radiométrica menor que 450cps. Sao rochas
faneriticas, inequigranulares porfiriticas e, subordi-
nadamente, equigranulares, de granulacéo média a
grossa, coloracdo cinza-esbranquicada a rosada
quando alterada, holocristalina, localmente com o
desenvolvimento de uma trama protomilonitica a mi-
lonitica, ao longo das principais zonas de cisalha-
mento. Esta facies inclui dois tipos petrograficos:

- hornblenda-biotita granodiorito porfiritico: séo
caracterizados por rochas porfiriticas de gra-
nulagdo média, de coloracao cinza-clara, por
vezes rosadas quando alteradas, leucocrati-
cas e isotropicas em geral, sendo compostas
essencialmente por plagioclésio, K-feldspato
(ortoclasio ou microclina) e quartzo. Como va-
rietais ocorrem biotita e hornblenda e como
acesso0rios opacos, zircao e apatita. Os mine-

Figura 2.4 — Fotos das litologias da Suite Intrusiva
Parauari no rio Rato. A) Granodiorito isotrépico.
B) Granodiorito deformado, contendo faixas miloniti-
zadas. C) Monzogranito isotrépico aflorante no rio Ta-
pajés, proximo da foz do rio Rato.

rais secundarios sao epidoto, sericita e clorita.
Atextura é porfiritica com fenocristais de plagi-
oclasio e feldspatos, milimétricos a centimétri-
cos, dispersos aleatoriamente, envolvidos por
uma matriz de granulacdo média, inequigra-
nular xenomorfica. O plagioclasio apresenta
um forte zoneamento continuo e, em geral, exi-
be fraca a forte alteracdo seletiva, do nucleo
para as bordas dos cristais, para epidoto e/ou
sericita. Os minerais maficos acessorios ocor-
rem, via de regra, aglutinados uns aos outros.
Alguns tipos litolégicos, quando alterados hi-
drotermalmente, apresentam coloragcéo aver-
melhada e uma intensa alteracdo do feldspato
para epidoto, sericita e argilominerais.
biotita-granodiorito: sdo rochas compostas es-
sencialmente por plagioclasio (42%), quartzo
(30%) e K-feldspato do tipo microclina (20%),
tendo como varietal biotita cloritizada (7%) e
como acessorio opacos (1%), além da titanita
e apatita. Como minerais secundarios ocorrem
sericita, epidoto e argilominerais. A textura é
equigranular hipidiomérfica caracterizada por
plagioclasios idiomaorficos zonados e em geral
alterados para sericita e epidoto e com o
quartzo na forma de grandes cristais que en-
globam os feldspatos.
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2.2.2.2 Fé&cies Granitica (Pp2)

A facies monzogranitica esta presente na porgao
central da Folha Caracol, sendo caracterizada por
uma textura mais lisa e arrasada, com assinatura radi-
ométrica entre 450 e 650cps. Esta representada por
monzogranitos de granulacdo média a grossa, colora-
¢ao cinza, tornando-se rosados quando alterados, leu-
cocréticos, com tipos petrogréficos, que variam de
porfiriticos até equigranulares, classificados como:

- hornblenda-biotita monzogranito: sdo rochas

compostas essencialmente por K-feldspato
do tipo microclina (48%), plagioclasio (25%) e
quartzo (20%), tendo como acessorios biotita
cloritizada (3%) e hornblenda (2%), além de
opacos (1%), titanita (1%) e com menos de um
por cento ocorrem zircao e apatita. Como mi-
nerais secundarios sericita, epidoto, argilomi-
nerais, prehnita e hidréxido de ferro. A textura
€ inequigranular hipidiomérfica, contendo
cristais de plagioclasio idiomérficos, zonados
e fortemente alterados, em geral incluidos em
grandes cristais de K-feldspato argilizado e
hematitizado. O quartzo é xeno ou subdiomoér-
fico. Os méficos sdo predominantemente bioti-
ta e, mais raramente, hornblenda. Por vezes
ocorrem tipos petrogréaficos com textura porfi-
ritica, caracterizada por fenocristais de plagio-
clasio e K-feldspato, dispersos aleatoriamen-
te, envoltos por uma matriz microgranular mé-
dia a fina, composta por K-feldspato, plagio-
clasio, quartzo, biotita, hornblenda e opacos.
Biotita monzogranito: sdo compostos essenci-
almente por K-feldspatos (35%), quartzo (40%),
plagioclasio (20%), biotita por vezes cloritizada
(4%), opacos (1%), além da hornblenda que
ocorre eventualmente, titanita, apatita e zircao,
todos com menos de um por cento, e como
minerais secundarios ocorrem sericita, pum-
pellyita, argilominerais, clorita e hidréxido de
ferro. A textura € granular hipidiomérfica a lo-
calmente granofirica, composta por cristais idi-
omorficos zonados de plagioclasio,
K-feldspato e quartzo subdiomérfico. Os mafi-
Cos sao raros e estao representados pela bioti-
ta, opacos e eventualmente pela hornblenda.
Os plagiocléasios estao fortemente alterados no
ndcleo para sericita e epidoto. O K-feldspato
esta argilizado e hematitizado. Localmente, foi
observado em algumas amostras o desenvolvi-
mento de uma trama protomilonitica.

biotita-hornblenda-quartzo monzodiorito: sédo
rochas equigranulares de granulacdo média a
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fina, isotrOpicas, constituidas essencialmente
de plagioclasio (54%), K-feldspato (20%) e
quartzo (15%), tendo como acessorios biotita
cloritizada (3%), opacos (3%) e com menos de
1% ocorrem titanita, apatita, além dos minerais
secundarios representados pelo epidoto, seri-
cita e argilominerais. A textura € granular média
a fina, composta de plagioclasios idiomérficos
e zonados, quartzo intersticial, K-feldspato ané-
drico e desenvolvidos em volta dos plagioclasi-
0s, além de finos minerais maficos representa-
dos pela hornblenda, biotita cloritizada e opa-
cos, dispersos aleatoriamente.

2.2.2.3 Facies Granitica a Titanita

As rochas que compdem a facies granitica a tita-
nita sdo facilmente confundidas, no campo, com
aquelas relacionadas a Suite Intrusiva Maloquinha.
Sua assinatura geofisica, pelo método radiométrico
(Canal do Th), apresenta valores acima de 650cps,
similares aos da Suite Intrusiva Maloquinha, tornan-
do esta ferramenta pouco recomendada na separa-
¢ao das facies mais diferenciada da Suite Intrusiva
Parauari, daquelas menos diferenciadas da Suite
Intrusiva Maloquinha. A identificac&o destas rochas
tem sido feita a partir de estudos petrogréficos, nos
quais é possivel observar que os granitos mais evo-
luidos da Suite Intrusiva Parauari apresentam a mi-
croclina como o principal feldspato alcalino, tendo
este mineral um intercrescimento mimerquitico com
o plagioclasio, este ultimo com bordas limpidas e
nucleos alterados, além das presencas caracteristi-
cas de titanita, allanita, apatita e opacos.

A f4cies granitica a titanita inclui diversos tipos li-
tolégicos, classificados como:

- Hornblenda-biotita sienogranito: trata-se de ro-
chas equigranulares ou porfiriticas com matriz
granofirica, de granulacdo média a grossa, colo-
racao résea-avermelhada, isétropa, composta
essencialmente de K-feldspato pertitico (45%),
quartzo (26%) e plagioclasio (23%), tendo como
varietal a biotita cloritizada (6%), como acessori-
os a hornblenda ou actinolita (3%) e com menos
de 1% ocorrem opacos, titanita e apatita. Os mi-
nerais secundarios estdo representados pela
clorita (3%), epidoto, sericita, argilominerais e hi-
dréxido de ferro. Os K-feldspato pertiticos ocor-
rem na forma de grandes cristais xenomorficos a
subdiomoérficos, zonados e intensamente argili-
zados e impregnados por hidroxidos de ferro. O
quartzo ocorre como cristais xenomorficos, em
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parte intercrescidos com o K-feldspato. O pla-
gioclasio apresenta-se como cristais com for-
mas tendendo a idiomorfica, fortemente zona-
dos e alterados para sericita, epidoto e argilo-
minerais. Os méficos sdo raros e estado repre-
sentados por agregados de hornblenda e pela
biotita parcial a totalmente alterada para clorita.
Anfibdlio sienogranito granofirico: rocha porfiri-
tica com fenocristais de feldspato grossos, en-
voltos por uma matriz faneritica de granulacdo
média a fina, contendo poucos maficos. Sdo
compostos essencialmente por K-feldspato
(49%), plagioclasio (25%) e quartzo (18%),
apresentando como varietal a actinolita (5%) e
como acessorios opacos (1%), titanita (1%), bi-
otita (1%), fluorita e apatita (<1%), além e mine-
rais secundarios representados pelo epidoto e
hidroxidos de ferro. Em lamina delgada a textu-
ra é porfiritica, com fenocristais milimétricos a
centimétricos de plagioclasio, K-feldspato e
quartzo, envoltos por uma matriz granofirica
quartzo-feldspatica, com pequenos grupos
dispersos de minerais maficos. Localmente,
observou-se fenocristais exibindo textura do
tipo rapakivi.

sienogranito porfiritico a titanita: sdo rochas
porfiriticas, com fenocristais avermelhados de
feldspato com tamanhos de até 1,5cm, envol-
tos por uma matriz de granulacdo média, de co-
loracéo avermelhada, leucocratica e isotrépica.
Sua composicdo mineraldgica € caracterizada
essencialmente por feldspato alcalino, plagio-
clasio e quartzo, tendo como acessorios titanita,
opacos e apatita. Os minerais secundarios estao
representados pelos argilominerais, clorita, car-
bonato, sericita e epidoto. A textura é porfiritica,
com fenocristais de ortoclasio micropertitico ar-
gilizado e plagioclasio saussuritizado, imersos
em uma matriz inequigranular xenomoérfica. Di-
versas vénulas de carbonatos seccionam a ro-
cha sem apresentar uma direcao preferencial.

2.2.2.4 Facies Tonalitica

Afacies tonalitica ocorre, eventualmente, associ-
ada espacialmente as facies granitica e granodiori-
tica, sendo constituida por tonalitos. Estes sao ca-
racterizados por rochas de coloracdo cin-
za-escura, isotrépicas, granulacdo média, com-
postas por plagioclasio (44%), hornblenda (33%),
quartzo (13%), K-feldspato (5%), clorita (2%), preh-
nita (2%), opacos (1%). Além de clinopiroxénio e ti-

tanita como produtos de alteracéo do plagioclasio
ocorre a sericita, epidoto e prehnita. A textura é do
tipo granular hipidiomoérfica de granulagcdo média,
onde o plagioclasio e a hornblenda ocorrem como
cristais idiomorficos, assim como o quartzo e
K-feldspato como minerais intersticiais.

2.2.2.5 Facies Subvulcanica

As rochas subvulcénicas integrantes da Suite
Intrusiva Parauari, tém sido identificadas, no cam-
po, em regies com predominio de monzogranitos
e granodioritos, os quais exibem contatos transicio-
nais com rochas subvulcanicas de composicéo da-
citica. O dacitos, via de regra, apresentam caracte-
risticas mineralégicas e texturais que sugerem sua
relacdo genética com os granitoides, sendo estes
classificados petrograficamente como:

- dacitos porfiriticos: os dacitos relacionados a Sui-
te Intrusiva Parauari ocorrem na porcao nordeste
da Folha Caracol (estacdo RB-12), nas proximi-
dades da vila do Caracol e da vila de Santa Luzia.
Identificam-se rochas leucocraticas, em geral
isotrépicas e macicas, muito embora exibam, lo-
calmente, pequenos feixes de fraturas. Apresen-
tam coloracdo cinza-clara, podendo ser rosada
quando alterada. Microscopicamente os dacitos
sdo constituidos por plagioclasio, quartzo, orto-
clasio, pistacita, actinolita, prehnita, opacos, apa-
tita, titanita, epidoto e clorita. A textura € porfiritica,
caracterizada por fenocristais imersos em uma
matriz felsitica microgranular, exibindo também
intercrescimento granofirico em volta de alguns
fenocristais. O Plagioclasio exibe um zoneamen-
to regular, semelhante ao dos plagioclasios dos
granitéides, o quartzo apresenta bainhas de cor-
rosdo magmatica e os minerais secundarios re-
presentados pelo epidoto e a pistacita, ocorrem
disseminados na rocha. Datac6es Pb/Pb nos da-
citos indicaram idades de cristalizacdo em torno
de 1.893 + 2Ma.

As amostras de rocha da Suite Intrusiva Parauari,
coletadas na regido em foco, foram analisadas no
LAMIN/CPRM, com a determinacéo dos elementos
maiores, 0 que permitiu a sua caracterizacdo como
uma suite da série com carater calcioalcalino e com
predominio de termos peraluminosos.

Estruturalmente, no geral, as rochas que compdem
as facies acima descritas, sdo isotropicas, entretanto
ocorrem rochas com deformacdes de natureza ductil
com o desenvolvimento de uma trama milonitica pe-
netrativa mais localizada, apresentando-se na forma

- 17-



de bandas de cisalhamento com direcbes N45°W,
concordante com a estruturagao regional. Estas séo
seccionadas por bandas de cisalhamento mais re-
centes, com dire¢cdo N8O0°E, indicando no conjunto
uma movimentacédo transcorrente sinistral. Exibem
valores radiométricos baixos, geralmente menores
que 200cps e as vezes médios de até 500cps. Cor-
responde a unidade rochosa mais magnetizada, ca-
racterizada por uma sequéncia de alto-baixo-alto,
variando de 260 a 200 nT.

2.2.3 Suite Intrusiva Ingarana (Pin)

Aterminologiainformal de Gabro Ingarana foi pro-
posta por Pessoa et al. (1977), para designar o con-
junto de rochas basicas gabroicas que ocorrem na
porcéo sudoeste da Folha Caracol, no médio curso
doigarapé Bom Jardim e no igarapé Ingarana, onde
foi delimitado um corpo irregular abrangendo uma
area de aproximadamente 50km?. Rochas também
incluidas nesta unidade ocorrem no médio curso do
rio Tocantins, a sul da Cachoeira Seca, além de di-
versas ocorréncias restritas e ndo mapeaveis com a
mesma similaridade petrogréfica.

Neste trabalho, ser4 adotada a terminologia Sui-
te Intrusiva Ingarana, em substituicdo a denomina-
c¢ao de Gabro Ingarana utilizada por Pessoa et al.
(1977), para a associacéao de litétipos de natureza
basica, constituidos por augita gabros, leuconori-
tos, noritos e diabasios. Foram incluidos nesta suite
mais trés corpos, sendo dois cartografados na re-
gido do médio-alto curso do rio Rato e um no garim-
po Jutai, localizado no extremo-noroeste da Folha
Caracol, proximo a rodovia Transamazonica, além
de uma série de pequenos corpos hdo mapeaveis e
ocorrentes na forma de diques. A Suite Intrusiva
Ingarana engloba rochas inequigranulares de gra-
nulacdo média a fina, eventualmente grossa, mela-
nocraticas a mesocraticas, isotropicas, coloracao
cinza-escura esverdeada (figura 2.5), abrangendo
0S seguintes tipos petrograficos:

- Augita gabros: sdo rochas de granulacao mé-
dia, localmente fina (margens resfriadas ou di-
ques satélites), constituidas por plagioclasio
saussuritizado e augita, além de opacos, horn-
blenda, quartzo, K-feldspato e apatita, tendo
como minerais secundarios clorita, epidoto,
carbonatos e sericita. O arranjo mineralégico
define uma textura subofitica a cumulatica,
com tendéncia localmente a intergranular,
com intensa pseudomorfizagéo do plagiocla-
sio e da augita, por produtos secundarios
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Figura 2.5 — Gabro da Suite Intrusiva Ingarana em sua
area-tipo (lgarapé Bom Jardim).

como epidoto, clorita, hornblenda e carbona-
tos. Observa-se, freqlentemente, porcdes
com intercrescimentos granofiricos intersticia-
is entre o quartzo e o feldspato alcalino, prova-
velmente oriundos de processos de diferenci-
acdo magmatica. Tal litétipo predomina na se-
cao-tipo da Suite Intrusiva Ingarana, localiza-
da naregido dos igarapés Bom Jardim e Inga-
rana, e no corpo do garimpo do Jutai.
leuconoritos e noritos: constituidos por plagio-
clasio, hipersténio, biotita, ortoclasio, quartzo,
hornblenda, pistacita e epidoto. O arranjo mine-
ralogico define uma textura inequigranular hipi-
diomodrfica, onde o plagioclasio encontra-se in-
tensamente sericitizado e/ou epidotizado. O or-
topiroxénio encontra-se alterado parcialmente
para hornblenda e/ou biotita e, por vezes, exibe
lamelas de exsolug¢do de clinopiroxénio, defi-
nindo uma feigéo tipo “espinha-de-peixe” (her-
ringbone) e, localmente, apresenta bordas “ke-
lifiticas”, caracterizando texturas de coronas de
reagcdo, caracterizadas por biotitas “kernifor-
mes” entre o hipersténio e o plagioclasio. Nas
texturas mesocumuléticas, 50% dos cristais
sdo cumulos de plagioclasio idiomorfico, en-
quanto que o hipersténio e o quartzo perfazem
os 50% restantes, compondo a fase cumulos.
Heteroadcumulatos também estdo presentes,
cujos intercamulos séo de piroxénio poiquilitico
(com inclusbes de plagioclasio idiomorfico) e
quartzo intersticial. Os leuconoritos e noritos
ocorrem nos corpos do rios Tocantins e Rato.
Hipersténio diabasio: constituidos por plagio-
clasio saussuritizado, hipersténio uralitizado,
actinolita, epidoto, biotita, hornblenda, sericita,
opacos, quartzo, serpentina, clorita, prehnita e
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apatita. A textura varia de subofitica a intergra-
nular, bastante modificada por intensa pseu-
domorfizagdo dos minerais maficos e félsicos
por produtos de altera¢des secundéarias. O pi-
roxénio encontra-se alterado para hornblenda,
biotita, actinolita, serpentina e clorita, com li-
beracédo de opacos.

micromonzogabros: sdo rochas que ocorrem
subordinadamente na secdo-tipo da Suite
Intrusiva Ingarana, apresentando mineralogia
semelhante as dos gabros, com variacdes nas
propor¢cdes dos constituintes mineralogicos.
Apresentam-se como rochas porfiriticas, con-
tendo fenocristais milimétricos de plagiocla-
sio, imersos em uma matriz microgranular rica
em intercrescimentos granofiricos entre o
feldspato alcalino e o quartzo.

Asrochas que compdem a Suite Intrusiva Ingara-
na sdo em geral rochas com diferentes graus de
uralitizacao, cujos piroxénios sofreram transforma-
¢bes para hornblenda, actinolita, clorita, biotita,
opacos, titanita e/ou pistacita. Os cristais de clino
ou ortopiroxénio variam de xenomoérficos a hipidio-
morficos, por vezes com contornos irregulares e/ou
corroidos (amebdides). Quando uralitizados e/ou
cloritizados, podem exibir grédos pulverulentos de
minerais opacos ou ao longo dos planos de cliva-
gem. O plagioclasio, em geral, apresenta-se quase
que totalmente saussuritizado, cuja intensidade
mascara os limites dos cristais individuais. Nesses
casos, pode-se aventar a hip6tese de metamorfis-
mo, porém, a inexisténcia de mudancas texturais e
recristalizacdes nao permitem confirmar tal possi-
bilidade. O mais provavel mesmo é que tais modifi-
cacdes sejam oriundas de importantes transforma-
¢Oes tardi magmaticas e/ou hidrotermais. O plagio-
clasio apresenta composicao que varia de andesi-
na a labradorita, alguns sdo zonados, como nos
corpos do Jutai, do rio Rato e da propria secao-tipo.

Os resultados das andlises quimicas das rochas
gabréicas da Suite Intrusiva Ingarana se referem
aos elementos maiores. Preliminarmente, identifi-
ca-se nos diagramas o carater calcioalcalino desta
suite, apresentando composicao baséltica/andesi-
tica e um nitido enriquecimento em aluminio.

A assinatura geofisica da Suite Intrusiva Ingarana
€ caracterizada por fortes anomalias magnéticas e
suas relacbes de campo sugerem que esta € intrusi-
va em rochas graniticas da Suite Intrusiva Parauari .

O posicionamento cronoestratigrafico da Suite
Intrusiva Ingarana foi baseado na datacdo K/Ar em
olivina gabro, a qual forneceuidade de 1.807 + 35Ma.
Esta idade € interpretada como rejuvenescimento ra-

diogénico, provocado por intrusdes acidas, haja vista
que este valor coincide com a idade da Formacéo
Salustiano (Pessoa et al., 1977). Entretanto datactes
Pb/Pb em zirc&o indicaram idade de 1.882 + 7Ma
para as rochas da Suite Intrusiva Ingarana.

2.2.4 Formacgdo Bom Jardim (Pbj)

A Formacgao Bom Jardim foi a designacéo adotada
por Almeida et al. (1999), para englobar os extensos
derrames tabulares de basaltos, andesitos e traqui-
tos, além de diversas ocorréncias ndo individualiza-
das na escala do mapeamento geoldgico executado,
anteriormente englobados no Grupo Iriri. Sua
area-tipo localiza-se no médio curso do igarapé Bom
Jardim, nos dominios da Folha Mamae Ana, esten-
dendo-se até a Folha Caracol. Inicialmente tentou-se
correlacionar tais rochas com a Formacgéo Sobrero,
fato este inviabilizado pela grande distancia espacial
entre tais unidades e pela falta de estudos petrologi-
cos mais aprofundados e geocronoldgicos.

O posicionamento cronoestratigrafico da Forma-
¢do Bom Jardim ainda n&o esta bem definido, em-
bora espacialmente as rochas desta unidade ocor-
ram, geralmente, associadas as rochas da Forma-
cao Salustiano. Pessoa et al. (1977) descreveram
um andesito na cachoeira do Urubuquara, o qual
acha-se intrusivo no contato entre os granitos da
Suite Intrusiva Parauari e as efusivas acidas da For-
macdao Salustiano, inserindo-o nas intrusivas inter-
mediarias do Subgrupo Carapucga, parte integrante
do Grupo Uatuma.

Na &rea em estudo foram mapeados trés corpos
relacionados a Formagéo Bom Jardim. O primeiro e
o segundo foram individualizados na por¢éo sudo-
este da Folha Caracol, em afloramentos situados na
regido do igarapé Bom Jardim, estendendo-se em
direcdo a Folha Mamée Ana. O terceiro corpo foi
cartografado na Cachoeira do Urubuquara, proxi-
mo a desembocadura do igarapé Urubuquara no
rio Jamanxim. Além destes, ocorre uma série de
corpos ndo mapedaveis em escala regional.

A rochas andesiticas predominam na area ma-
peada, sendo que no geral apresentam texturas
porfiriticas com matriz afanitica, coloragdo cin-
za-escura a marrom-esverdeada, variando de iso-
tropica a intensamente fraturada, contendo feno-
cristais de andesina e augita, eventualmente
k-feldspato, anfibdlio e quartzo, imersos em uma
matriz afanitica (figura 2.6). Nas superficies altera-
das da rocha observa-se, por vezes, uma foliagcdo
de fluxo magmatico.
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Figura 2.6 — Andesito da Formac&o Bom Jardim
aflorante na cachoeira do URubuquara no
rio Jamanxim.

2.2.5 Grupo Iriri

As primeiras referéncias as rochas vulcanicas na
bacia do rio Tapajés séo atribuidas a Carvalho
(1926). Barbosa (1966) descreve, no médio curso
do rio Tapajos, rochas vulcanicas &cidas intercala-
das com rochas piroclasticas e sedimentos arcosia-
nos, designando esta sequUéncia vulca-
no-sedimentar como Grupo Uatuma. O termo Iriri foi
primeiramente empregado pelo consorcio SUDAM/
GEOMINERACAO (1972), na categoria de Forma-
¢ao, para agrupar os riolitos, riodacitos, ignimbritos,
piroclasticas e intrusivas acidas, aflorantes no rio ho-
monimo. Pessoa et al. (1977) denominaram esta uni-
dade como Grupo Uatuma, subdividindo-o no sub-
grupo lIriri, constituido pelas formacdes Aruri e Sa-
lustiano e numa Sequéncia Hibrida. O outro subgru-
po foi denominado de Carapuca, constituido pela
Formacdo Maloquinha e Intrusivas Intermediérias.
Neste trabalho sera adotada a designacéo de Gru-
po Iriri, constituido pelas formacdes Aruri e Salustia-
no (Bahia & Quadros, 1997 e Bahia et al., 1998). A
Formacao Aruri é constituida pela associacéo de ro-
chas vulcanoclasticas piroclasticas e epiclasticas,
englobando aqui a Sequéncia Hibrida, de Pessoa et
al. (1977). A Formagéao Salustiano é composta pelas
rochas vulcanicas &cidas a intermediarias, muito
embora as evidéncias de campo mostrem que estas
formacdes ocorrem intercaladas.

2.2.5.1 Formacéo Salustiano (Psa)
A denominagéao de Formacéo Salustiano foi cria-

dapor Pessoaetal. (1977), paradesignar a porcdo
do vulcanismo &cido nédo-explosivo, relacionando
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ao Evento Uatumad, constituida de riolitos, riodaci-
tos, dacitos e latitos, tendo como se¢é&o-tipo o curso
doigarapé Salustiano, afluente do rio Tocantins. Na
Folha Caracol esta unidade ocorre principalmente
na porgdao central, mais precisamente na regiéo do
rio Jamanxim, no médio curso do rio Aruri e igara-
pés Salustiano e Bom Jardim. Durante os trabalhos
de campo do Projeto PROMIN-Tapajos, esta unida-
de foi descrita nos rios Branco e Aruri e no igarapé
Bom Jardim. Recobre discordantemente as rochas
graniticas da Suite Intrusiva Parauari, encontra-se
intrudida pelos granitos da Suite Intrusiva Maloqui-
nha e intercalada na Formagao Aruri.

E constituida de riolitos, riodacitos e dacitos.
Estas rochas sao de coloragdes avermelhada, cas-
tanha, rosada, cinza-rosada e cinza-escura. Textu-
ralmente séo porfiriticas, afaniticas a criptocristali-
nas, isotropicas, as vezes apresentando vénulas e
“pintas” de sulfetos. Outras vezes observa-se a
presenca de manchas de concentracfes de mine-
rais escuros esverdeados (epidoto). Os fenocrista-
is sdo de ortoclasio e/ou sanidina, quartzo bipirami-
dal e plagioclasio, mais raramente biotita, horn-
blenda e opacos. A matriz geralmente é micro a
criptocristalina, com fenocristais de feldspato ori-
entados, caracterizando uma textura traquitica, evi-
denciando um fluxo igneo.

A Formacdo Salustiano é constituida petrografi-
camente por riolitos, riodacitos, dacitos e latitos:

riolitos: macroscopicamente identificam-se ro-
chas de coloragdes cinza a avermelhada, leu-
cocrdéticas, isotrépicas, com texturas porfiriti-
ca e afaniticas, caracterizadas pela presenca
de fenocristais de feldspato e concentracdes
milimétricas de minerais maficos dispersos em
uma matriz afanitica (figura 2.7). Microscopi-
camente observa-se que esses fenocristais
sdo de ortoclasio e plagioclasio, fortemente
transformados por produtos de alteracéo hi-
drotermal (epidotizacdo e sericitizacao), for-
mando clots de epidoto, envolvidos por uma
matriz microcristalina e argilizada, a qual cor-
responde a 65% da rocha. A composi¢cao mi-
neral essencial inclui ortoclasio, quartzo e pla-
gioclasio. Como minerais acessorios e de alte-
racao estao presentes: clorita, sericita, apatita,
epidoto e argilominerais.

dacitos: os dacitos sdo rochas de coloracéo
rosada, cinza, cinza-escura e amarronzada,
leucocraticas, variando de isotropicas a inten-
samente fraturadas, em geral com textura por-
firitica, na qual € comum a presenca de feno-
cristais finos a médios de plagioclasio e mais
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raramente de K-feldspato, quartzo, biotita,
hornblenda e opacos, todos disseminados em
matriz afanitica a criptocristalina. Em lamina &
possivel observar que nos dacitos os fenocris-
tais de plagioclasio sdo zonados e profunda-
mente sericitizados e epidotizados, enquanto
que os de K-feldspato estéo argilizados e he-
matitizados. A matriz microcristalina correspon-
de a55% darocha, constituida de quartzo, feld-
spato, sericita, biotita, apatita e hidroxido de fer-
ro. De um modo geral sdo rochas extremamen-
te hidrotermalizadas, com substituicéo da para-
génese por minerais secundarios, tais como:
actinolita, epidoto, biotita, clorita e carbonatos.

- andesitos: trata-se de rochas de coloracao cin-
za, com pontos esbranquicados, isotropicas,
textura porfiritica, com fenocristais de plagio-
clasio dispersos aleatoriamente em uma matriz
afanitica. Ao microscépio € possivel verificar
que os fenocristais sdo de plagioclasio, clorita,
biotita e opacos. Normalmente estéo epidotiza-
dos e sericitizados, assim como também al-
guns representam pseudomorfos de clorita e
epidoto, sobre antigos fenocristais de horn-
blenda e biotita. A matriz € microcristalina,
constituida de ripas de plagioclasio dispostas
em arranjo traquitéide, além de epidoto, biotita,
clorita e titanita.

Figura 2.7 — Detalhe do riolito relacionado a Formacéao
Salusiano, ocorrente no Rio Branco.

As rochas vulcanicas da Formacdo Salustiano
foram enviadas para analise quimica no laboratorio
da CPRM, no Rio de Janeiro (LAMIN). Os resulta-
dos revelaram que tais rochas apresentam valores
de silica no intervalo de 56,20% a 75,70%, carac-

terizando-se como uma série expandida, com ter-
mos vulcéanicos de composic¢fes variando de acida
a intermediéria, sendo que os riolitos e dacitos fica-
ram no intervalo de silica de 65% a 76% e os andesi-
tos de 56% a 60%. Em geral os riolitos e dacitos
apresentam baixos valores de Mg (0,10 a 0,05%),
enquanto que os andesitos apresentam valores in-
termediérios (5,0 a 7,0%). Entretanto, ambos apre-
sentam valores elevados de K entre 3,50% e 5,10%.
Os estudos litoquimicos mostraram que as rochas
da Formacdo Salustiano associam-se a séries de
caréter calcioalcalino de alto potéssio, plotando no
diagrama AFM proximo ao limite dos campos calcio-
alcalino/toleiitico.

Santos et al. (1975) obtiveram, através de isécro-
na Rb/Sr, aidade de 1.700Ma para as rochas vulca-
nicas acidas da Folha Tapajos. Outras datacdes
pelo método K/Ar em riolito (rocha total), indicaram
idades de 1.189+46Ma e 1.216 + 49Ma. Segundo
Pessoa et al. (1977), o final do magmatismo Uatuma
deu-se a aproximadamente 1.800Ma. As idades
mais jovens que 1.600Ma representam rejuvenesci-
mento isotopico provocado por eventos tecto-
no-termais posteriores. Santos et al. (1997), retraba-
lhando os dados isotopicos Rb/Sr das rochas vulca-
nicas acidas da Formacdo Salustiano, obtiveram
idades de 1.820+21Ma e 1.840+5Ma, sendo estas
idades mais condizentes com a geologia regional.

2.2.5.2 Formacao Aruri (Par)

O termo Formacao Aruri foi proposto por Pessoa
et al. (1977), para designar os tufos acidos e inter-
mediarios que ocorrem tipicamente no rio Aruri.
Encontra-se sobreposta aos derrames 4cidos da
Formacéao Salustiano e serve de encaixante para
stocks graniticos da Suite Intrusiva Maloquinha.

Durante os trabalhos de campo do Projeto
PROMIN-Tapajés, descrevendo-se os afloramen-
tos ao longo dos cursos dos rios Branco e Aruri, ob-
servou-se gque ocorre uma intercalacéo de derra-
mes acidos, ignimbritos, tufos acidos, arenitos e
conglomerados vulcanicos. Como ha uma grande
predominancia das trés ultimas litologias, esta re-
gido foi cartografada como Formacao Aruri, em vir-
tude da dificil individualizacdo dos derrames aci-
dos da Formacéo Salustiano.

Os sedimentos vulcanoclasticos séo de colora-
¢ao cinza, granulacdo média a grossa, com graos
mal selecionados e subangulosos, compostos es-
sencialmente de feldspato, quartzo e subordinada-
mente fragmentos de rocha. E comum a presenca
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de seixos arredondados de arenito e riolito disper-
sos aleatoriamente no arenito e, também, niveis con-
glomeréticos com seixos arredondados de riolito e
microgranito de até 10cm de didametro. Neste pacote
de sedimentos epiclasticos é evidente a alternancia
de material argiloso laminado e camadas de arenito
fino, com espessura variando de 10 a 20cm, exibin-
do estratificagéo cruzada de pequeno porte. No ma-
terial argiloso ocorrem pequenos seixos arredonda-
dos de arenito, dispersos aleatoriamente.

Outra forma de ocorréncia dessa unidade € atra-
vés de blocos no leito do rio Aruri. A rocha aflorante
€ um arenito marrom, macico, de granulacao fina a
média, com grdos angulosos e mal selecionados,
imersos em uma abundante matriz argilosa (figura
2.8). Estratificacfes plano-paralelas sdo bem niti-
das nas superficies dos blocos, desaparecendo
entretanto nas porgdes internas dos mesmos. E no-
tavel a presenca de fragmentos de pelitos lamina-
dos e de coloracédo avermelhada, com dimensdes
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de até 10cm. Localmente esse arenito torna-se
mais fino, cor-de-rosa, com gréos arredondados e
bem selecionados, sendo cortado por vénulas de
quartzo em vérias direcdes. Por vezes a rocha en-
contra-se afetada por uma zona de cisalhamento
com direcdo N50°W, a qual propiciou a verticaliza-
¢ao do acamamento. As vezes contém seixos arre-
dondados de arenito fino (1cm), e o arenito encon-
tra-se laminado e sotoposto aos blocos de arenito
fino marrom. E comum a presenca de estratificacéo
cruzada de pequeno porte, laminagdes convolutas
e estruturas tipo “em chama”, indicativas de desi-
dratacdo devida ao rapido soterramento.

Em termos estruturais, as rochas desta unidade
apresentam, principalmente, estratificacdes pla-
no-paralelas, além de laminagdes convolutas, es-
tratificagcdes cruzadas acanaladas e tabulares. O
acamamento encontra-se basculado, apresentan-
do diferentes atitudes, com dire¢des variando de
N15°-80°W, e mergulho de 15° a 90° para SW. Em
outros locais, o acamamento esta mergulhando
para NW. Outras estruturas observadas séo as fa-
Ihas, fraturas e dobras abertas, com planos vertica-
lizados desenhados pelo acamamento, geralmente
com caimento para os quadrantes NE e NW, e dire-
coes preferenciais N40°-80°W e N65°-80°E. As fra-
turas seccionam a rocha nas direcoes N40°W,
N80°W, N5°E, N50°E e N10°W. Em alguns pontos

Figura 2.8 — Fotos do arenito e conglomerados
vulcanicos da Formacao Aruri, no rio Aruri.

A) Arenito epiclastico com estratificacao cruzada
tabular. B) Lente de conglomerado no arenito
eplicastico. C) Detalhe do tufo laminado da
Formac&o Aruri aflorante na BR-163.
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elas estdo bem marcadas, mostrando que as de di-
recao NE sdo mais jovens do que as NW. Os domi-
nios dessas rochas sédo marcados por valores mag-
néticos inferiores a 200cps.

As andlises petrograficas das amostras da For-
macdao Aruri, coletadas na Folha Caracol, permiti-
ram a classificac@o e o agrupamento dos litétipos,
descritos abaixo:

ignimbritos: macroscopicamente os ignimbri-
tos sdo finamente laminados, de coloracdo
rosa a vermelha, granulometria muito fina, com
alguns fenocristais de tamanho médio. Em al-
guns locais apresentam laminacdo pla-
no-paralela e bandamento de fluxo, marcado
pela orientacdo preferencial dos cristais e
fragmentos liticos achatados (“flamas”), ou
cristais rolados na matriz, com aspectos con-
torcidos. Ao microscopio identifica-se uma
textura porfiritica, caracterizada pela presen-
ca de fenocristas de K-feldspato e plagiocla-
sio, envoltos por uma matriz félsica microcris-
talina, composta de quartzo, feldspato, serici-
ta, clorita, opacos, leucoxénio e hidréxido de
ferro, correspondendo a 92% da rocha.

tufos de cinza e/ou cristal: os tufos s&o de colo-
racao castanho-amarronzado, sdo rochas ma-
cicas, isotropicas, as vezes finamente lamina-
das (tufo de queda), a granulometria é muito
fina, aparentemente detritica, porém com as-
pecto vitreo igneo, intensamente litificadas,
com algumas porc¢des argilizadas. Em lamina
de amostra coletada na estacdo RB-61, 0s tu-
fos sdo caracterizados por uma massa cripto-
cristalina, provavelmente de composicao aci-
da, na qual estdo dispersas particulas (tama-
nho silte) de minerais félsicos e micaceos; ndo
se observam evidéncias de composicao argi-
losa, encontrando-se profundamente intem-
perizada e impregnada de 6xido de ferro. Pos-
sivelmente, trata-se de um tufo de cinzas vul-
canicas. Em outro afloramento (estacao
RB-200), a rocha apresenta uma granulome-
tria tamanho areia fina, com textura tipicamen-
te piroclastica, caracterizada pela presenca
de fragmentos liticos angulosos de rochas vul-
canicas acidas (riolitos e riodacitos), cristais
fraturados e estilhacados de quartzo e
feldspato alcalino, sendo o primeiro em forma
de “cuspide”, encurvados (shards) e triangu-
lares, além de cristais euédricos de apatita,
zZircao e titanita, incompativeis com transporte
sedimentar, servindo como um dos critérios
para distingui-los dos sedimentos epiclasti-

cos. Estes granulos estdo cimentados por uma
matriz criptocristalina.

arenitos e conglomerados vulcanicos: As ro-
chas epicléasticas foram classificadas como li-
toarenito vulcanoclastico, arenitos e conglo-
merados vulcénicos, 0s quais apresentam to-
das as caracteristicas de transporte e sedi-
mentacdao (retrabalhamento de material vulca-
nico), tais como estruturas sedimentares, tex-
tura clastica, diagénese e litificacdo. Composi-
cionalmente sdo semelhantes aos tufitos, en-
tretanto com maior grau de maturidade, pas-
sando o quartzo a ser o constituinte principal
da rocha, em relacdo aos feldspatos e frag-
mentos de rochas vulcénicas acidas. Macros-
copicamente a rocha apresenta uma textura
clastica detritica, coloracdo casta-
nho-avermelhada, com a granulometria vari-
ando de fina a grossa, composta de graos an-
gulosos e mal selecionados de fragmentos de
rocha, feldspato e quartzo, nesta mesma pro-
porcéo. As vezes apresenta-se macica, outras
vezes estratificada, fortemente litificada. Sao
comuns niveis de seixos subarredondados e
mal selecionados de riolito da Formacéo Sa-
lustiano e de granito da Suite Intrusiva Paraua-
ri. Em lamina observa-se que a textura da ro-
cha é formada por fragmentos altamente an-
gulosos de fragmentos de rocha vulcanica aci-
da, tufos acidos, quartzo, plagioclasio e micro-
clina. Os cristais de quartzo exibem contatos
pontiagudos (shards), bordas curvilineas e
com reentrancias, evidenciando uma corrosao
magmatica. As vezes 0s cristais de quartzo
apresentam contornos triangulares, tipicos de
material piroclastico aerotransportado. Outras
vezes sdo bem arredondados, mal seleciona-
dos, com sobrecrescimento homotaxial, exi-
bindo contatos tangenciais e cbnca-
VO-convexos, indicando a intensa acao de pro-
cessos diagenéticos secundarios.

2.2.5.3 Discusséo e Interpretacao

Nos perfis realizados ao longo dos rios Branco e
Aruri foi constatado o grande predominio de rochas
relacionadas as formacdes Salustiano e Aruri. As ro-
chas vulcanicas da Formacédo Salustiano caracteri-
zam um vulcanismo 4cido a intermediario. Erupcdes
desse tipo sdo geralmente explosivas devido ao alto
conteudo de material volatil (Lajoie & Stix, in Walker
and James,1994), e podem produzir grandes quan-
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tidades de fragmentos piroclasticos, formando de-
positos de fluxo e de queda (Formacgao Aruri) (figura
2.9).

Os depésitos de queda s&o constituidos princi-
palmente por cinzas vulcanicas, cristais estilhaca-
dos e fragmentos de rocha, podendo formar depo6-
sitos macicos ou estratificados. Os macicos suge-
rem uma erupcao explosiva continua, enquanto
que os estratificados indicam flutuagfes na intensi-
dade da erupcdo ou mudanca na direcdo do vento.
Sé&o constituidos de fragmentos mais selecionados
do que os depdsitos de fluxo.

Os depaositos estratificados podem ter uma gra-
dacéo normal ou inversa. A primeira indica uma
erupcdo mais intensa durante a fase inicial, en-
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quanto que a segunda evidencia um aumento nain-
tensidade da erupcgéo, podendo ser recoberta dire-
tamente pelos depositos de fluxo. Em ambiente su-
baquoso o vulcanismo torna-se explosivo quando a
pressao interna da cAmara magmatica ultrapassa o
Nivel de Compensacédo da Pressdo-PCL (Fisher,
1984).

O vulcanismo &cido/intermediario € explosivo
até em profundidades proximas de 200m, enquan-
to que magmas acidos explodem em profundida-
des de poucas dezenas de metros. A presenca de
gradacao normal, laminacédo cruzada e estrutura
tipo slump, ndo séo evidéncias solidas de deposi-
¢ao piroclastica subaquosa. Entretanto, obser-
va-se que as exposicdes dos arenitos e eventual-

e Tufo Fino Laminado

Tufo Laminado
F"8Brecha

Figura 2.9 — Modelo esquematico de deposicéo da Formacao Aruri.
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mente conglomerados vulcanoclasticos epiclasti-
cos da Formacdao Aruri, intimamente relacionados
as rochas vulcanicas acidas da Formacgao Salustia-
no, mostram caracteristicas de deposic¢éo ciclica,
tipica de corrente de turbidez, a qual € muito co-
mum em ambiente marinho profundo. Entretanto, €
importante ressaltar que este tipo de corrente, ape-
sar de incomum, pode ocorrer em qualquer ambi-
ente subaquoso que permita o desenvolvimento de
correntes de turbidez. Interpreta-se entdo para es-
tas rochas epiclasticas da Formac&o Aruri, um am-
biente deposicional em grandes lagos continenta-
is, nas proximidade dos vulcbes, possibilitando
uma sedimentacdo episddica e retrabalhamento
do material vulcanico inconsolidado, concomitante
aos pulsos de derrames de lavas acidas e interme-
diarias com explosdes e precipitacdes de material
fino que formaram os depdsitos de tufos, relaciona-
dos provavelmente a mais de um episddio vulcani-
Cco.

A area-fonte dos sedimentos vulcanicos da For-
macao Aruri estaria representada, principalmente,
pelas rochas de origem vulcéanica da Formacé&o Sa-
lustiano (derrames mais antigos) e pelas rochas
graniticas da Suite Intrusiva Parauari. Esta hipétese
encontra respaldo na presenca de seixos de riolito
e granito nos arenitos como também na presenca
de estratificac&o cruzada em material argiloso (re-
trabalhamento de material tufaceo). Isto € uma evi-
déncia de deposi¢ao por tracdo de particulas finas,
que posteriormente, através da acéo do intempe-
rismo, foi transformada em material argiloso. As ca-
madas continuas lateralmente de arenitos finos
com laminacdes plano-paralelas evidenciam depo-
sicdo em ambiente subaquoso sob regime de fluxo
superior, que quando associadas as camadas con-
tinuas com laminagdo convoluta, assemelham-se
ao intervalo Tb da sequéncia ideal de Bouma.

2.2.6 Suite Intrusiva Maloquinha (Pm1)

O termo Granito Maloquinha foi empregado pela
primeiravez por Almeida etal. (1977) para designar
Corpos graniticos intrusivos circulares, cratogéni-
cos, com litétipos que incluem granitos subvulcéani-
cos, porfiriticos e grosseiros, com tendéncia “alas-
quitica”. Tais corpos foram reconhecidos inicial-
mente, no Porto Maloquinha, por Santos et al.
(1974), os quais os denominaram de Granito Malo-
quinha. Pessoa et al. (1977), durante a execucdo
do Projeto Jamanxim, individualizaram sessenta e
quatro corpos graniticos de forma eliptica, alonga-

dos na direcdo NNW-SSE, com uma diversidade li-
tolégica e intrusivos em rochas pré-Uatuma. Sao
alasquitos, biotita-granitos, riolitos, granitos sodi-
cos, granodioritos e subordinadamente granitos
granofiricos, grandfiros, granodioritos e riolitos por-
firiticos, englobando-os na Formac&o Maloquinha.
Segundo os referidos autores o contato destas ro-
chas com as demais unidades estratigréficas inferi-
ores é predominantemente intrusivo e subordina-
damente controlado por falhamentos, muito embo-
ra de dificil individualizacdo no campo. Almeida
(1977) propds a denominacao Suite Intrusiva Malo-
quinha para os diversos corpos graniticos pluténi-
cos do magmatismo Uatumd, em substituicdo a
Formacdo Maloquinha, de Pessoa et al. (1977); e
Granito Maloquinha, de Santos et al. (1975).

As idades dos granitéides Maloquinha foram de-
terminadas através dos métodos Rb/Sr e K/Ar, os
quais indicaram valores de 1.730Ma (Santos et al.,
1975), 1.772Ma (Pessoacetal., 1977). Mais recente-
mente, dados do Projeto Jamanxim, reinterpreta-
dos por Santos et al. (1997), pelo método Rb/Sr,
elevaram para 1.840Ma e Santos (1999), através de
analises U/Pb, confirmou a idade de 1.870Ma.

As equipes executoras do Projeto
PROMIN-Tapajos adotaram, para esta unidade, a
denominacgao de Suite Intrusiva Maloquinha, con-
forme proposta de Almeida et al. (1977), a qual foi
individualizada durante a fotointerpretacéo, princi-
palmente na porcéao leste da Folha Caracol, apre-
sentando-se sob a forma de corpos de caracteristi-
cas intrusivas, circulares e ovoides, alongados na
direcdo NW-SE, cortando as rochas da Suite Intru-
siva Parauari e do Grupo Iriri. A assinatura radiomé-
trica da Suite Intrusiva Maloquinha € caracterizada,
geralmente, por valores radiométricos altos varian-
do de 1.000 a 2.500cps.

Em perfis realizados ao longo dos rios Jamanxim
e Tocantins, observou-se que a ocorréncia desses
corpos graniticos abrange uma extensdo bem mai-
or do que aquela estabelecida pelas interpretacdes
fotogeoldgica e aerogeofisica. Constatou-se, tam-
bém, que as porgdes de terrenos arrasados, obser-
vados na fase preliminar de interpretacéo de sen-
sores, relacionados a Suite Intrusiva Parauari, na
verdade sdo extensfes dos corpos graniticos da
Suite Intrusiva Maloquinha. E importante ressaltar,
a dificuldade quanto as observacdes de campo, no
tocante a separacdo entre os granitos dessas duas
suites, em fun¢éo da grande similaridade petrogra-
fica, principalmente nas fases mais diferenciadas e
particularmente nas proximidades do contato entre
essas duas unidades.
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As rochas da Suite Intrusiva Maloquinha foram
descritas em afloramentos ao longo da Rodovia
Santarém-Cuiaba e em alguns trechos dos rios Ta-
pajés, Botica, Aruri e Jamanxim. Nesses pontos, 0S
granitéides sao caracterizados por uma coloracéo
rosa a avermelhada, granulagdo média a grossa,
macica, com textura principalmente porfiritica,
marcada pela presenca de fenocristais de quartzo,
com dimensdes de até 1cm. Em amostras cole-
tadas fora da area observa-se que esses fenocris-
tais podem conter inclusbes de microcristais de
feldspato. Como minerais essenciais ocorrem
quartzo, K-feldspato e biotita, aparecendo com fre-
guéncia o anfibolio como acessorio (figura 2.10).

A deformacdo que afetou as rochas da Suite
Intrusiva Maloquinha foi de carater notadamente
ruptil, formando zonas de cisalhamento posiciona-
das principalmente nas direcbes N30°-60°W a
N80°W (principais) e N40°E (secundéaria), com alto
angulo de mergulho. Os planos de fratura/falhas
geralmente estédo preenchidos por quartzo, clorita
elou epidoto e eventualmente por sulfetos (pirita).

Brito et al. (1999) subdividiram a Suite Intrusiva
Maloquinha em duas facies: granitica a anfibolio e
granitica a biotita. Com base nos dados de campo
e nas analises petrograficas foi possivel subdividir
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a Suite Intrusiva Maloquinha em duas facies: grani-
tica a biotita (correlacionada a faceis definida por
Brito et al., (1999) e uma facies subvulcanica, sen-
do esta ultima ndo mapeével em escala regional.

2.2.6.1 Facies Granitica a Biotita

Esta é composta, em linhas gerais, por dois tipos
petrogréaficos, os quais englobam alcalifeldspato
granitos e, subordinadamente, sienogranitos. Nos
sienogranitos identificam-se rochas de granulacéo
média a fina (microgranitica), coloragdo cin-
za-rosada, leucocratica, isotrépica e holocristalina,
atextura equigranular xenomorfica, compostas por
K-feldspato, quartzo, plagioclésio, biotita, opacos e
zircao. Por vezes exibem tipos porfiriticos, com fe-
nocristais de feldspatos grossos, envoltos numa
matriz de granulacdo média a fina (microgranitica).
Os alcalifesdapato granitos sao rochas faneriticas
equigranulares a porfiriticas, contendo fenocristais
de quartzo e feldspato, com tamanhos em torno de
2,5cm; a coloracdo é avermelhada, sao leucocréti-
cos, seccionados por fraturas e por discretas zonas
de cisalhamento rupteis. S&o compostas essencial-
mente de ortoclasio, plagioclasio, quartzo, opacos,

Figura 2.10 - Fotos de amostra e afloramentos da
Suite Intrusiva Maloquinha, no rio Tapajés.
A) Vénulos de quartzo sacaroide tipo stockwork.
B) Detalhe do stockwork.
C) Amostra do alcalifeldspato granito.
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zircao, fluorita e apatita, tendo como minerais se-
cundarios: argilominerais, epidoto, clorita e serici-
ta. O arranjo mineralégico define uma textura porfi-
ritica, com fenocristais de quartzo bipiramidal, com
bainha de corrosdo magmatica, ortoclasio micro-
pertitico argilizado, as vezes manteados com inter-
crescimento grafico e plagioclasio, albitico, forte-
mente saussuritizados. De um modo geral, as ro-
chas mais transformadas sdo aquelas mais evolui-
das, incluindo tipos petrograficos classificados
como:
biotita sienogranitos: sdo caracterizados por
rochas de granulacdo média, coloracdo cin-
za-rosada, leucocraticas, isotropicas e holo-
cristalina, compostas por microclina, quartzo e
plagioclasio, tendo como acessorios a biotita,
opacos e zircdo, cujo arranjo mineralégico de-
fine uma textura inequigranular xenomorfica.
Alguns tipos petrogréficos, pobres em maficos
quando alterados, foram classificados como
sienogranitos com clorita, sendo caracteriza-
dos por rochas inequigranulares de granula-
c¢ao média a fina, de coloracédo avermelhada,
is6tropas, compostas essencialmente por
K-feldspato pertitico + albita (54%), quartzo
(30%) e plagioclasio (13%), além da clorita de-
rivada da alteracéo da biotita (3%), opacos, ti-
tanita, zircao, apatita, allanita e fluorita. Os mi-
nerais secundarios sdo clorita, hidroxido de
ferro, sericita, argilominerais e epidoto. O
K-feldspato esta representado por cristais
subdiomarficos fortemente argilizados e he-
matitizados, o quartzo € idiomoérfico a xeno-
morfico, o plagioclasio é idiomérfico, encon-
trando-se intensamente sericitizado e epidoti-
zado, a albita ocorre como granulos no contato
entre o K-feldspato e fluorita sobre os plagio-
clasios alterados.
alcalifeldspato microgranito hidrotermalizado:
caracterizado por rochas faneriticas porfiriti-
cas com matriz afanitica, de coloracdo aver-
melhada, leucocraticas, em geral isotropicas,
sendo que localmente encontram-se seccio-
nadas por fraturas e veios de quartzo. A com-
posicdo inclui essencialmente ortoclasio
(49%), plagioclasio (25%), quartzo (18%), ten-
do como acessérios actinolita (5%), biotita
(1%), opacos (1%) e com menos de 1% ocor-
rem, titanita, apatita, zircdo e eventualmente
fluorita. Como minerais secundarios ocorrem
argilominerais, epidoto, clorita, sericita e hi-
droxido de ferro. A textura é porfiritica, com fe-
nocristais de ortoclasio micropertitico argiliza-

do, quartzo bipiramidal e plagioclasio, imersos
em uma matriz microgranular, intensamente
argilizada.

grandfiros de alcalifeldspato microgranitos hi-
drotermalizados: sdo rochas faneriticas porfiri-
ticas com matriz de granulacéo fina, de colora-
cao avermelhada, leucocraticas e isotropicas,
constituidas essencialmente por K-feldspato
(ortoclasio), quartzo e plagioclasio, tendo
COmMo acessorios, opacos e zircao, e como mi-
nerais secundarios argilominerais, clorita, seri-
cita e epidoto. A textura apresenta uma ten-
déncia porfiritica com fenocristais de ortocla-
sio e plagioclasio, geralmente manteados por
intercrescimentos granofiricos e/ou microgra-
ficos. O feldspato alcalino apresenta-se inten-
samente argilizado e o plagioclasio apresenta
uma fraca a moderada sericitizacao.

2.2.6.2 Facies Subvulcanica

A facies subvulcéanica da Suite Intrusiva Maloqui-
nha ocorre localmente nas periferias das intrusbes
graniticas, sendo caracterizada por rochas rioliti-
cas a daciticas. Entretanto, existem davidas com
relacdo a sua génese, podendo estar relacionada a
Suite Intrusiva Maloquinha, como também, fazer
parte das rochas subvulcanicas da Formacéo Sa-
lustiano do Grupo Iriri.

- riolitos/dacitos porfiriticos: sdo rochas porfiriti-
cas com matriz afanitica, coloracdo casta-
nho-avermelhado, isotrépicas, compostas es-
sencialmente por K-feldspato, plagioclasio e
quartzo, tendo como acessorios hornblenda,
opacos, biotita, titanita, apatita e zircéo, ocor-
rendo, por vezes, epidoto. A textura € caracte-
rizada por fenocristais de quartzo,
K-feldspato, plagioclasio, hornblenda e opa-
cos, milimétricos a centimétricos, imersos em
uma matriz felsitica microcristalina.

Andlises quimicas em amostras dessa suite indi-
caram um carater alcalino a peraluminoso, gerado
em ambiente intraplaca, durante regime distensivo,
pés-orogénico.

2.2.7 Suite Intrusiva Porquinho (Ppo)

A Suite Intrusiva Porquinho, de idade paleoprote-
rozoica, esta localizada no interflivio dos rios Aruri
e Branco, sendo, o primeiro, afluente da margem
direita do rio Jamanxim, porcéo leste da Folha Ca-
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racol (SB.21-X-C). A designacéo de Suite Intrusiva
Porquinho foi proposta por Bahia et al. (1998), em
substituicdo a denominagdo Granito Porquinho
proposta por Pessoa et al. (1977), para 0 macico
granitico pés-tectdnico inserido por Pessoa et al.
(1977) no contexto dos Granitos Maloquinha. Seu
posicionamento estratigrafico deve-se ao seu cara-
ter intrusivo nas rochas piroclasticas da Formagao
Aruri. Em imagens de satélite apresenta-se na for-
ma de um corpo circular, em alto relevo, formando
pequenos morros proeminentes na topografia pla-
na das encaixantes. Nos mapas radiométricos
(contagem total) destacam-se pela alta assinatura
radiométrica (> 11,0 R/h) (figura 2.11).

Prazeres et al. (1979) com base em dados de
campo e andlises petrograficas, subdividiram a Su-
ite Intrusiva Porquinho em duas facies: a primeira,
representada por alcalifeldspato granitos e bio-
tita-granitos, os quais exibem textura granular hipi-
diomorfica, definida por cristais subédricos de
feldspato alcalino, albita e quartzo, tendo como
acessorios fluorita, zircdo, apatita, allanita, opacos,
topézio e monazita. Os minerais de alteracéo sao
pouco frequientes e representados por sericita, clo-
rita, esfeno e argilominerais. A segunda facies é de-
finida por riebeckita granito e hastingsita granito

N° da Folha (Nome da Folha)

porfiro, sendo que este define corpos subvulcéani-
cos. Em geral exibem coloragdo mar-
rom-avermelhada, isotrépicos, com textura granu-
lar hipidiomorfica e mesopertitica, além da textura
rapakivi que ocorre esporadicamente. Analises ge-
oquimicas em rochas indicaram caréater alcalino
peraluminoso, com alguns termos metaluminosos e
perialcalino para a por¢éo central da suite, enquan-
to que as bordas apresentaram nitidas tendéncias
alcalinas, fato compativel com a distribui¢do da fa-
cies a anfibdlios sodicos nestas porcdes da suite.
Os teores de Al mostram tratar-se de granitos meta-
luminosos a peraluminosos gerados em ambiente
intraplaca. Mineralizagdes de Sn, Nb, Ta e topazio
presentes na suite estdo relacionadas a processos
hidrotermais, em estruturas tipo stockwork ou nas
zonas apicais greisenizadas, posteriormente enri-
quecidas em Na e K, a partir de processos metas-
somaticos. Com base nas relacdes de campo e nos
aspectos texturais e composicionais de natureza
alcalina, aliados aos processos de alteracéo
pos-magmaticos, conclui-se que a Suite Intrusiva
Porquinho representa um importante metalotecto
para metais tipo estanho, niébio e columbi-
ta-tantalita, além de ndo-metélicos como topéazio e
turmalina (figura 2.12).

Figura 2.11 — Mapa radiométrico (Contagem Total), integrado com a imagem de satélite.
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Figura 2.12 — Amostra do granito com riebeckita da
Suite Intrusiva Porquinho.

2.2.8 Lamprofiros Jamanxim (Pjx)

Vérios corpos de lamprofiros na forma de diques
seccionam as rochas relacionadas ao Grupo Iriri, &
Suite Intrusiva Ingarana e a Suite Intrusiva Parauari.
Na area em estudo, tais rochas foram descritas por
Almeida et al. (1978), que as denominaram, infor-
malmente, de Lamproéfiros Jamanxim. Os referidos
autores submeteram as rochas desta unidade a
andlises geocronoldgicas K/Ar e obtiveram uma
idade de 1.536+31Ma, interpretada como idade
minima para este evento magmaéatico lamprofirico.
Na Folha Caracol, os principais afloramentos destes
diques lamprofiricos ocorrem na rodovia Santa-
rém-Cuiabd, situados a aproximadamente 25km a
sul da Vila do Aruri, tendo como encaixante rochas
vulcanoclasticas da Formagao Aruri; no leito do iga-
rapé Bom Jardim, entre as “Currutelas” do Palhal e
Santa Comunidade, intrudidos nas rochas gabroi-
cas da Suite Intrusiva Ingarana; e possivelmente
uma ocorréncia na margem direita do rio Tapajés,
nos dominios das rochas graniticas da Suite Intrusi-
va Parauari, a qual precisa de uma investigacao
mais refinada. Os litétipos que compdem esta unida-
de séo porfiriticos a glomeroporfiriticos, com matriz
variando de afanitica a faneritica fina, coloracéo
amarronzada a cinza-escura, isotropicas, mesocra-
ticas a melanocréticas, apresentando-se localmente
fraturada. Petrograficamente foram reconhecidas
duas variedades de lamprdfiros, sendo o0s vogesitos
os mais abundantes, seguido dos espessartitos.

2.2.9 Formacéo Buiucu (Pbul e Pbu?2)

A Formacéo Buiucu foi criada por Pinheiro & Fer-
reira (1999), em substituicdo a denominacdo de
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Formacédo Palmares, criada por Santiago et al.
(1980). Na Folha Caracol, a Formagéo Buiugu esta
cartografada no extremo-leste, no interflivio dos
rios Branco e Aruri, onde Pessoa et al. (1977) identi-
ficaram os membros, superior e inferior da Forma-
¢ado Cubencranquém (Barbosa et al., 1966). O
membro médio dessa unidade foi inserido na For-
macao Aruri, devido a sua composicao litolégica
ser mais compativel com esta unidade.

Outras areas de ocorréncia dos sedimentos Bui-
ucu sdo: no médio curso do rio Tocantins e na bacia
do rio Crepori, na porcéo sudoeste da Folha Cara-
col. Esta cobertura sedimentar encontra-se em
contato discordante com as rochas vulcanicas do
Grupo Uatuma e as plutbnicas das suites intrusivas
Parauari e Maloquinha (figura 2.13).

A Formacdao Buiugu é constituida predominante-
mente por arenitos arcosianos, arenitos ortoquartzi-
ticos e subordinadamente por conglomerados, silti-
tos, argilitos, tufos e epiclastitos. Os arenitos relacio-
nados a Formacgdo Buiugu foram observados nas
margens do rio Tocantins, a sul da Cachoeira Seca;
e na Bacia do Crepori, em afloramentos ao longo do
rio Crepori e igarapé Cuiu-Cuiu. Nos afloramentos
do rio Tocantins esta representada por um arenito
fino, argiloso, avermelhado, laminado, com graos
subangulosos, bem selecionados, compostos es-
sencialmente de quartzo. Como estruturas primarias
ocorrem as estratificacdes plano-paralela e cruzada
tabular. O acamamento esta verticalizado, com dire-
¢&o N65°W. Localmente, no topo da superficie S, foi
observada a presenca de marcas onduladas assi-
métricas com cristas sinuosas (marcas de corrente),
indicando paleocorrente para 235° Az. Ocorrem
também microfraturas preenchidas por silica, orien-
tadas em vérias direc6es. Em termos de ambiéncia
deposicional, considerando o grau de selecédo dos
graos, a presenca de estruturas indicativas de cor-
rente unidirecional e a estratificacdo plano-paralela,
interpreta-se como um depdsito fluvial de topo de
barra em regime de fluxo superior. Petrograficamen-
te observa-se que a textura é clastica detritica, for-
mada pelo arranjo de graos de quartzo finos a médi-
0s, subarredondados e bem selecionados. A matriz
€ praticamente ausente, 0 contato entre os graos ge-
ralmente sdo pontuais, tangenciais e conca-
vo-convexos, exibindo evidéncias de intensos pro-
cessos diagenéticos, tais com o0 sobrecrescimento
homotaxial que aparece em quase 95% dos graos.

Na Bacia do Crepori afloram essencialmente se-
dimentos arenosos e subordinadamente peliticos.
Os arenitos séo essencialmente arcosianos, even-
tualmente ortoquartzitos, estratificados, de colora-
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cdo avermelhada e esbranquicados nas porcdes
caulinizadas, os gréos variam de finos a médios,
bem selecionados e arredondados.
Petrograficamente as rochas que compdem a
Formagao Buiugu séo classificadas como:
arcéseo: compostos de graos de quartzo, pla-
gioclasio, microclina, ortoclasio, minerais opa-
Cos e zircao, além de minerais secundarios re-
presentados pela sericita e argilominerais. A
textura € clastica, cujos gréos sdo moderada-
mente selecionados e algo imbricados, além
de exibirem sobrecrescimento sintaxial no caso
dos graos de quartzo. Os contatos sao do tipo
concavo-convexos e tangenciais, com graos
de quartzo exibindo extingdo ondulante ou reta.
O plagioclasio exibe, comumente, alteracdo
para sericita.
arcdseo litico: composto por quartzo, plagio-
clasio, litoclastos de vulcanica acida, microcli-
na, ortoclasio, opacos, clorita e zircao. A textu-
ra é clastica, com grdos mal selecionados, su-
barredondados a arredondados, cujos conta-
tos entre si sdo dominantemente tangenciais e
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Figura 2.13 - Fotos de amostra e afloramento da

cbncavo-convexos. Alguns gréos de quartzo
exibem sobrecrescimento sintaxial.

litarenito vulcanoclastico (epiclastito): composto
por graos de quartzo, fragmentos liticos de vul-
canica 4cida, microgranitos e gréos de plagio-
clasio, microclina, zircdo e minerais opacos. A
textura € do tipo clastica-detritica, porém com
evidéncias de material piroclastico misturado
com epiclastico e outros clastos de origem nao
vulcanica. Os graos sdo em geral mal seleciona-
dos, arredondados a subarredondados, com
consideravel cimentacdo ou sobrecrescimento
sintaxial dos grédos de quartzo. O quartzo apre-
senta-se como graos com extingdo ondulante e,
raramente, policristalino, podendo também exi-
bir, algumas vezes, bainha de corrosdo magma-
tica; em algumas amostras ocorre como “estilha-
¢os” de cristais na forma de lanca (shards).
litarenitos feldspéticos: compostos por graos
de quartzo, fragmentos liticos de vulcénica
acida, plagioclasio, microclina, ortoclasio, mi-
nerais opacos e zircao. A textura € clastica e
exibe uma ma selecdo dos graos, as quais va-

Formacao Buiugu.

A) Detalhe do arenito ortoquartzitico da Formacao

Buiucgu no rio Tocantins.

B) Detalhe da intercalacéo siltito/agilito, no rio Crepori.

C) Amostra de tufo coletado no baixo curso do
Igarapé Cuiu-Cuiu.



riam desde subarredondados a subangulo-
sos. O quartzo exibe frequente sobrecresci-
mento devido a cimentacdo ou diagénese.
pelitos: os pelitos apresentam-se como interca-
lacdes lenticulares nos arenitos, principalmente
ao longo do curso dorio Crepori. Sdo de colora-
¢ao cinza e vermelha, bastante fraturados, em
profundo estagio de diagénese e litificacao.
S&do compostos por argilominerais, quartzo e
sericita. A textura caracteriza-se pela alternan-
cia de laminas constituidas por argilominerais,
com alguma sericita paralelizada aos planos de
laminacdo, com laminas mais estreitas com-
postas de quartzo e/ou cimento silicoso.
conglomerados: os conglomerados séo poli-
miticos, com seixos de até 10cm, subarredon-
dados e mal selecionados de granito e rochas
vulcénicas de composicao variada. Sao sus-
tentados pela matriz de coloracdo casta-
nho-avermelhado, constituida de areia média
a grossa, mal selecionada, com intensa litifica-
¢ao, composta de quartzo, feldspato-K, plagi-
oclasio, magnetita, opacos e biotita.

tufos: sao rochas finamente laminadas, de colora-
cao amarelada, intensamente alteradas, com-
postas por material félsico microcristalino, shards
de quartzo, fragmentos liticos de vulcénica &cida,
minerais opacos e argilominerais. Apresentam
textura fragmentaria, rica em shards de quartzo
(material devitrificado) e fragmentos liticos esti-
lhacados, envolvidos por um massa criptocristali-
na, provavelmente, poeira vulcanica.

A idade mais aceita para esta unidade é baseada
na datacdo das soleiras do Diabasio Crepori, que for-
neceu idade Rb/Sr em plagioclasio de 1.611+42Ma,
conferindo uma posi¢cao no Paleoproterozéico para
os sedimentos da Formacao Palmares, correlaciona-
vel temporalmente ao Grupo Roraima.

2.2.10 Diabasio Crepori (Pcr)

A denominacéo informal “Sill Crepori” foi introdu-
zida na literatura por Pessoa et al. (1977), no Projeto
Jamanxim, para um sill de olivina diabasio que
ocorre na bacia do rio Crepori, seccionando os are-
nitos da Formacéo Buiugu, no extremo-sudoeste
da Folha Caracol, abrangendo uma &rea de aproxi-
madamente 20 km®.

Durante os trabalhos de campo do Projeto
PROMIN-Tapajés, as rochas basicas que ocorrem
na regido do rio Crepori, no trecho entre os igarapés
Acari e Taquara, cortando os sedimentos da Forma-
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¢ao Buiugu, foram novamente descritas e estdo sen-
do definidas como Diabasio Crepori, denominacao
atribuida a Santos et al. (1984), em substituicéo a de-
nominacao informal de “Sill Crepori”. Tais rochas
ocorrem na forma de diques subverticais com es-
pessuras que variam de 10 a 50m e, também, como
megadiques com espessuras em torno de 500m,
orientados segundo a diregcdo N10°-15°E.

Esses corpos intrusivos foram detectados pelos
levantamentos aeromagnéticos recentes, que re-
velaram a existéncia de uma série de diques a nor-
deste na Folha Jacareacanga, sendo que, o prolon-
gamento de tais diques em direcéo a Folha Cara-
col, coincide exatamente com a regido em que es-
tas rochas basicas afloram. Diques com orientagao
nordeste ocorrem também no igarapé Bom Jardim
e no rio Rato, sendo estes com caracteristicas pe-
trogréficas similares, permitindo correlaciona-los
ao Diabasio Crepori (figura 2.14).

O Diabasio Crepori é petrograficamente caracte-
rizado por augita diabasio e subordinadamente oli-
vina diabésio, apresentando-se em geral como ro-
chas de granulacao fina a afanitica, de coloracéo
cinza-esverdeada, macicas, melanocraticas, iso-
tropicas, compostas essencialmente por plagiocla-
sio e maficos (biotita e anfibolio), contendo sulfetos
em microfraturas e aparentemente disseminados.

- augita diabésio: constituido essencialmente

por plagioclasio e augita, tendo como acesso-
rios minerais opacos, biotita por vezes cloriti-
zada, quartzo, K-feldspato e apatita. Como mi-
nerais secundarios ocorrem epidoto, clorita,
carbonatos e argilominerais. A textura varia de
ofitica a subofitica, localmente com intercres-
cimento granofiricos intersticiais entre o quart-
z0 e o K-feldspato. O plagioclasio € do tipo an-
desina e ocorre como cristais ripidiformes lim-
pidos e em geral sem alteracdes significativas,
muito embora em algumas amostras alteradas

Figura 2.14 — Detalhe do diabasio relacionado a
area-tipo do Diabasio Crepori. Amostra coletada no rio
Crepori, entre os igarapés Acari e Taquara.
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hidrotermalmente este mineral exiba intensa
pseudomorfizacdo por carbonatos. A augita
encontra-se parcialmente alterada para biotita
e/ou clorita. Os minerais opacos ocorrem
como cristais subédricos, amplamente disse-
minados na rocha.

- olivina diabasio: composto essencialmente de
plagioclasio e olivina, tendo como varietal, au-
gita; e como acessoérios, minerais opacos e bi-
otita titanifera. Como minerais secundarios
ocorrem: iddingsita, clorita, epidoto e carbo-
natos. A textura € ofitica, apresentando cristais
limpidos de plagioclasio ripidiformes e cristais
de olivina intensamente alterada para indigsi-
ta. A augita apresenta, localmente, alteracdes
parciais para clorita.

A idade minima do Diabasio Crepori é de
1.778+9Ma, obtida pelo método U/Pb em badde-
leyita, proxima das idades encontradas para os di-
abasios Avanavero e Pedra Preta no Estado de Ro-
raima.

2.2.11 Suite Intrusiva Cachoeira Seca (Mcs)

As primeiras referéncias a unidade Troctolito Ca-
choeira Seca encontram-se no relatorio da
SUDAM/GEOMITEC (1972), descrevendo um cor-
po troctolitico como fazendo parte de um vulcanis-
mo basico (Neopermiano-Eotridssico), representa-
do porum derrame de olivina basalto, o qual encon-
tra-se sobreposto diretamente nas rochas monzo-
graniticas a graniticas. Santos et al. (1975), fazem
aluséo a rochas basicas no médio curso do rio To-
cantins, a aproximadamente 50km da sua desem-
bocadura no rio Jamanxim, embora ndo tenha sido
cartografada a estrutura deste corpo basico. Pes-
soa et al. (1977), fizeram as primeiras descricdes
com relacdo as dimensdes, a composicao litoldgi-
ca, as relacdes de contato, petrografia, litoquimica
e idade, propondo a denominacéao de Troctolito Ca-
choeira Seca. Quadros et al. (1998) retrabalhando
os dados do Projeto Jamanxim, acrescidos de no-
vos dados de campo, petrogréaficos e quimicos ob-
tidos através do Projeto PROMIN-Tapajos, introdu-
ziram o termo Suite Intrusiva Cachoeira Seca, para
designar o conjunto de litétipos de natureza basica
a intermediaria, apesar de sua assinatura geofisica
indicar um corpo ndo-magnético, com predominio
de olivina gabro, diorito e subordinadamente troc-
tolito e diabésio troctolitico, aflorantes no médio
curso dorio Tocantins, afluente da margem esquer-

da do rio Jamanxim. Esta unidade sustenta uma
serra de topo plano alongada na diregéo E-W, me-
dindo aproximadamente 35km de comprimento por
6km de largura, apresentando extensos platds
constituidos por coberturas lateriticas descontinu-
as. As rochas que comp8em a Suite Intrusiva Ca-
choeira Seca séo, em geral, inequigranulares com
granulacdo variando de fina a média, coloracéo
cinza-esverdeada, melanocraticas e isotropicas,
seccionadas localmente por fraturas preenchidas
eventualmente por sulfetos, observadas no contato
norte do corpo troctolitico, onde ocorrem piritas dis-
seminadas narocha ou preenchendo microfraturas
(figura 2.15). Microscopicamente, séo rochas com-
postas essencialmente por plagioclasio e olivina,
tendo como varietal clinopiroxénio (titano-augita) e
como acessorios, opacos, biotita titanifera e even-
tualmente apatita, apresentando clorita, epidoto e
flogopita como minerais secundarios. O arranjo mi-
neralégico define uma textura subofitica a local-
mente cumulética.

Figura 2.15 - Foto de amostra do troctolito da
Suite Intrusiva Cachoeira Seca.

Pessoa et al. (1977) posicionam cronoestratigra-
ficamente a suite no Mesoproterozéico com base
em datacdes radiométricas através do método K/Ar
em plagioclasios, as quais forneceram idades de
1.046+£50Mae 1.072+18Ma. Idade de 1.107+25Ma
pelo método U/Pb em baddeleyita, foi encontrada
por J. O. S. Santos (comunicacao verbal).

Esta suite apresenta uma assinatura geofisica de
um corpo béasico com baixo magnético (- 110 nT) e
isolinhas direcionadas NE-SW. Este fato tem sido
utilizado para diferencia-la da Suite Intrusiva Inga-
rana, gue é magnética, em areas de dificilacesso .

As andlises quimicas da Suite Intrusiva Cachoei-
ra Seca sdo parciais, com dados apenas dos ele-
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mentos maiores, onde pode-se identificar um mag-
matismo basico, de caréter toleiitico magnesiano
ocorrido no Craton Amazonico no final do Mesopro-
terozoico, relacionado a movimentos extensionais
ocorridos apos o Evento KMudku (1.200Ma). Esta
suite composicdo baséltica com leve tendéncia a
picrobasdltica, apresentando um nitido enriqueci-
mento em Mg. Além do Mg s&do marcantes os eleva-
dos teores de Al, Fe total (principalmente FeO)
quando confrontados com a silica, indicando a im-
portancia das fases minerais plagioclasio, olivina e
ilmenita durante o processo de fracionamento. O
CaO apresenta teores abaixo do esperado para ro-
chas desse tipo de associacdo. Segundo o grau de
saturacéo em silica, através da utilizagdo do dia-
grama de Yoder & Tilley adaptado de Thompson
(1984), esta associacao apresenta comportamento
quimico similar aos olivina toleiitos, plotando no
campo dos basaltos saturados em silica.

2.2.12 Rochas Basicas Indiferenciadas (Kdb)

Foi identificada uma série de rochas basicas, ca-
racterizadas por diques de olivina basalto, microga-
bro e diabésio, os quais seccionam as rochas das de-
mais unidades litodémicas. A maioria € de dificil cor-
relacdo com uma determinada unidade, em fungéo
da caréncia de informacdes com relagéo a composi-
¢ao, quimismo e idade de tais rochas. Muitos destes
litétipos podem ter sua relagdo com magmatismo bé-
sico do Pré-Cambriano e outras relacionados ao Fa-
nerozoico (Diabasio Cururu). Foram reconhecidos di-
versos litétipos classificados como olivina basalto,
auglta diabésio, diabasio e microgabro (figura 2.16).

Olivina basalto: sdo rochas de coloracédo cin-
za-escura a esverdeada, isotropicas, melanocra-
ticas e macicas, compostas por plagioclasio,
hornblenda, augita, opacos, olivina, quartzo, epi-
doto e carbonatos. A textura € microporfiritica,
com olivina ocorrendo na forma de fenocristais,
nao se fazendo presente na matriz, quartzo inter-
granular, plagioclasio e piroxénio, que encon-
tram-se parcial a totalmente pseudomorfizados
por minerais secundarios, em funcdo de altera-
¢Oes hidrotermais a que a rocha foi submetida.

augita diabasios: sdo rochas de granulacéo
fina, equigranulares, coloragdo cinza-escura,
melanocraticas, isotropicas e macigas, com-
postas por plagioclasio, augita, clorita, sericita
e apatita. Atextura varia de ofitica a intergranu-
lar, com piroxénio preenchendo os espagos
vazios entre as ripas de plagioclasio, pratica-
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mente preservados de alteracdes tardi a
pos-magmaéticas.

hornblenda diabésios: sé&o rochas de colora-
¢ao cinza-esverdeada escura, de granulacéo
fina a média e estrutura isétropa, levemente
magneéticas e alteradas, constituidas por pla-
gioclasio do tipo labradorita (53%), hornblen-
da e actinolita (32%), clinopiroxénio (8%), opa-
cos (6%), biotita (1%), sericita e apatita. A tex-
tura € intergranular subofitica de granulacdo
fina a média, representada por cristais de la-
bradorita parcialmente envolvidos por massas
de anfibdlios do tipo hornblenda e actinolita,
as guais se associam biotita, opacos e restos
de clinopiroxénio.

microgabros: sdo rochas faneriticas de granu-
lacdo fina, coloracado cinza-escura esverdea-
da, melanocraticas, isotrépicas e macicas,
constituidas por plagioclasio, augita, opacos,
epidoto, hornblenda e apatita. A textura é inter-
granular, com cristais de plagioclasio limpidos
e clinopiroxénio relativamente inalterados, ca-
racterizando rochas preservadas de proces-
sos tectono-metamorficos posteriores.

2.2.13 Coberturas Detriticas e Lateriticas (Tdl)

As coberturas detriticas e lateriticas, de idade ter-
Ciaria, estao representadas na regido do rio Tapajos
por lateritas imaturas, cujo perfil lateritico encon-
tra-se atualmente fragmentado e incompleto, em
funcdo de processos erosionais recentes. Normal-
mente tais horizontes lateriticos foram desenvolvi-
dos em rochas preexistentes, sendo que o processo
de formacéo das lateritas atuou como um importante
agente de remobilizacao e reconcentracéo de ouro,
formando os depésitos auriferos supergénicos .

Figura 2.16 — Dique de diabasio em garimpo no
rio Tocantins.
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Horizonte de solo: caracteriza o horizonte su-
perior do perfil lateritico, sendo capeado por
uma camada centimétrica rica em mateéria or-
ganica. E constituido por material are-
no-argiloso inconsolidado, coloracdo averme-
Ihada a amarelada, contendo granulos e sei-
x0s de quartzo e de concrecdes ferruginosas,
dispersos aleatoriamente. Em geral apresen-
ta-se sem nenhuma estruturagcédo interna e
ocorre sobreposto ao horizonte concreciona-
rio.

Horizonte concrecionario: caracterizado por
um horizonte com espessura irregular, constitu-
ido por material coluvionar, proveniente da ero-
s&o e desmantelamento de uma crosta lateritica
pretérita, sendo constituido por fragmentos e
concrecdes ferruginosas, além de fragmentos
de veios de quartzo, envoltos por material are-
noso levemente ferruginizado, com diminuicéo
no tamanho dos fragmentos em direcéo a por-
¢ao superior do horizonte (figura 2.17).
Horizonte mosqueado/argiloso: este horizon-
te é constituido por material argiloso de colo-
racdo amarelada, com tons esbranquicados
e avermelhados, em geral macicos, sobre-
posto diretamente sobre o saprdlito e trunca-
do em sua porcdo superior pelo horizonte
concrecionario. Localmente ainda € possivel
observar relagdes primérias da rocha-méae,

Figura 2.17 — Corte nos aluvides do rio Tocantins,
mostrando na porc¢do superior o horizonbte
mosqueado do perfil lateritico e na porgéo inferior
areia com estratificacéo plano-paralela.

principalmente quando esta contém veios e
vénulas de quartzo leitoso.

saprolito: o saprolito pode ser representado pela
rocharegional alterada, sendo que em geral ain-
da é possivel o reconhecimento do protdlito.

2.2.14 Depdésitos Aluvionares Recentes

(Qal e Qa2)

Estaunidade é caracterizada por depdsitos se-
dimentares arenosos e argilosos mineralizados a
ouro, distribuidos ao longo de planicies de inunda-
¢ao dos principais rios, em paleocanais e
paleoterracos, principalmente relacionados aos
rios Jamanxim, Aruri, Rato, Tocantinzinho e Boti-
ca. Suas melhores exposi¢cdes encontram-se nas
frentes dass lavras garimpeiras, ao longo dos pa-
leoterracos e paleocanais fluviais (figura 2.18).

Sao em geral sedimentos inconsolidados de ida-
de quaternaria, localmente lateritizados, constitui-
dos essencialmente de areia grossa, mal selecio-
nada, composta de quartzo, feldspato e fragmen-
tos de rocha, ocasionalmente com niveis de seixos
de quartzo arredondados, com didmetro em torno
de 1cm, recoberto por pacotes argilosos inconsoli-
dados. A porcéo superior do pacote apresenta-se
nos estagios iniciais de lateritizacdo, marcado pela
presenca do horizonte argiloso/mosqueado. Nos
sedimentos arenosos observa-se como estrutura
priméria, estratificac6es plano-paralela, cruzada
tabular e acanalada.

e T TR

Figura 2.18 — Perfil aluvionar em garimpo do
rio Tocantins.
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(GEOLOGIA ESTRUTURAL E TECTONICA

O arcabouco estrutural da Folha Caracol foi
elaborado a partir da andlise de produtos de senso-
res remotos (imagens de satélite escala 1:250.000
e 1:100.000, radar na escala 1:250.000 e fotografi-
as aéreas na escala 1:70.000) e dados estruturais
medidos no campo, auxiliados pelos mapas aero-
geofisicos, mais precisamente pelo Mapa de Pseu-
doiluminagdo do Campo Magnético Total e Mapa
de Contorno do Campo Magnético Total. Durante a
fase de fotointerpretacdo foram observados em
sensores remotos e nos mapas magnéticos, fei-
¢Oes e anomalias magnéticas, algumas mostrando
tracos linearizados e outras sugerindo a existéncia
de feicBes anastomosadas e sigmoidais, as quais
permitiram, juntamente com as litologias ocorren-
tes e os dados de campo, delinear o arcabouco es-
trutural da Folha Caracol. A estruturacéo individua-
lizada a partir da analise do material supracitado
sugere a existéncia de uma estruturacdo mais anti-
ga a qual sofreu sucessivas recorréncias ao longo
do tempo, inclusive com reativagdes no Mesozodico
e Cenozdico. E importante ressaltar a existéncia de
novas dire¢cdes de fraquezas, as quais controlam a
rede de drenagem atual e a distribuicdo dos dep6-
sitos sedimentares fluviais recentes.

3.1 Anéalise Descritiva

As principais estruturas individualizadas na re-
gido sao caracterizadas como feixes de falhas/zo-
nas de cisalhamento transcorrentes, de alto &ngu-
lo, com direcdo NW-SE, mais concentrada na

porcdo central da area mapeada, podendo as
mesmas ser de natureza rupteis, rupteis-ducteis
ou ducteis, sendo estas Ultimas muito subordina-
das e acompanhadas pelo desenvolvimento de
uma trama protomilonitica a milonitica. Apresen-
tam tracados sinuosos, sigmoidais e entrecorta-
dos, caracterizando um padrdo anastomosado.
Outro sistema de lineamentos com direcdo E-W,
concentra-se na porgéo nordeste da regido estu-
dada, bem ressaltado nas imagens de satélite e
mantendo um paralelismo com as anomalias mag-
néticas lineares que aparecem nesta regido. Estes
lineamentos correspondem a fraturas extensiona-
is associadas ao sistema transcorrente NW-SE (fi-
gura 3.1; segundo Santos, 1999).

No ambito da Folha Caracol foi possivel, com
base nessas duas caracteristicas estruturais distin-
tas, as quais permitiram subdividi-la em dois domi-
nios estruturais: Dominio Crepori -Tapajos e Domi-
nio Jamanxim (figura 3.2).

O Dominio Crepori-Tapajos é caracterizado por
feicOes ducteis e ducteis-rapteis, orientadas na di-
recdo NW-SE, observadas principalmente na por-
cao sudoeste e subordinadamente noroeste da Fo-
Iha Caracol, onde ocorrem granitéides foliados do
Complexo Cuiu-Cuiu e granitéides da Suite Intrusi-
va Parauari, sendo também a regido mais interes-
sante do ponto de vista metalogenético, em fungao
da grande atividade garimpeira de ouro, tanto em
mineralizagdes aluvionares como primarias.

Os granitdides relacionados ao Complexo Cuiu-
Cuiu, constituindo o embasamento cristalino regio-
nal, apresentam uma folicdo milonitica reliquiar ori-
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Figura 3.1 — Mapa estrutural da Provincia Aurifera do Tapajos.

entada para N10°-20°E, discordante portanto do
trend da estruturacdo regional, caracterizando-se
como sendo a estruturagcdo mais antiga, com uma
idade minima de 2,0Ga relacionada ao Paleoprote-
rozdico. Os mergulhos sdo fortes e moderados para
0 quadrante SW, indicando a atuacdo de um regime
tectbnico compressivo de natureza ductil, com ver-
géncia para o quadrante NW. Superimposta a defor-
macao compressiva ocorrem zonas de cisalhamento
transcorrente de natureza ductil-raptil com direcéo
NW-SE e mergulhos fortes a moderados, tanto para
NE como para SW, as quais se destacam nas ima-
gens de satélite.

Estruturalmente, os granitdides da Suite Intrusi-
va Parauari, dominantemente isotropicos, estédo
seccionados por zonas de cisalhamento transcor-

rentes rapteis, de direcdes preferenciais em torno
de N60°-75°W, com altos valores de mergulho.
Eventualmente, identificam-se deformacdes de
natureza ductil que se apresentam na forma de
bandas de cisalhamento, com direcdo N45°W pre-
enchidas por clorita e epidoto, concordantes com
a estruturacdo regional, indicando no conjunto
uma movimentacao transcorrente sinistral, sendo
cortadas por bandas de cisalhamento mais recen-
tes com direcdo N80°E. Ao longo de tais zonas 0s
granitdides apresentam-se deformados com o de-
senvolvimento de uma foliagdo com altos valores
de mergulho. No mapa geolégico € possivel ob-
servar que os lineamentos desse dominio contro-
laram a colocacgao dos granitos da Suite Intrusiva
Maloquinha.
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Figura 3.2 — Mapa dos Dominios Estruturais da Folha Caracol.

O Dominio Jamanxim é caracterizado por zo-
nas de cisalhamento rupteis de direcdo E-W, ca-
racteristica deste dominio; sdo observadas tanto
em sensores remotos como no campo. Nos ma-
pas magnéticos esta feicdo estrutural é ressalta-
da por anomalias magnéticas, sugerindo uma es-
truturacdo antiga e profunda, ndo aflorante, com
um padrdo anastomético e sigmoidal, sugestivo
de deformacfes de natureza ductil. Este fato nédo
é confirmado em superficie, tendo como exemplo
a porcéo leste da Folha Caracol, onde ocorrem
rochas pertencentes ao Grupo Iriri, Formacao Bu-
iucu e Suite Intrusiva Maloquinha, todas afetadas
por estruturas tecténicas de natureza ruptil orien-
tadas na direcdo E-W. Outro dado importante re-
fere-se a orientacao E-W dos diversos diques de
diabasio com posicionamento cronoestratigréfi-
co no Mesozdico, mais precisamente no Creta-
ceo, principalmente aqueles diques observados
ao longo do rio Jamanxim, préximo a Cachoeira
do Urubuquara.

As principais descontinuidades estruturais de
natureza ruptil de direcdo E-W formam grabens
como o do Urubuquara, nos quais estdo preserva-
das as rochas vulcanicas da Formacdao Salustiano.
Afetam todas as rochas ocorrentes naregido. Estas
estruturas E-W, foram reativadas como transcor-
réncias sinistrais E-W no Cenozoico, controlando a
deposicdo das coberturas sedimentares recentes
e a distribuicdo da rede de drenagem atual. Essas
falhas podem estar geneticamente associadas ao
evento que gerou as transcorréncias rupteis sinis-
trais NW-SE. Estas falhas seriam, originalmente,
fraturas extensionais de um sistematipo Riedel, pa-
ralelas a um vetor principal de compresséo (d1) ori-
entado E-W, com varias reativacdes. Outras zonas
de cisalhamento rupteis, de direcdo NNE-SSW,
controlam parte do curso do rio Jamanxim, a jusan-
te da desembocadura do igarapé Urubuquara,
onde ocorrem uma sucessao de corredeiras e ca-
choeiras, com os depositos aluvionares pratica-
mente ausentes. Sua origem e evolucéao esta ligada
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diretamente as zonas E-W, funcionado como uma
componente subordinada das transcorréncias si-
nistrais.

Vale ressaltar que a rede de drenagem da bacia
do rio Jamanxim, no trecho a montante da desem-
bocadura do igarapé Urubuquara, encontra-se for-
temente controlada por estruturas E-W, sendo que,
a partir da referida desembocadura, o rio Jaman-
xim, que possivelmente corria para oeste em dire-
¢ao ao rio Tapajos, foi capturado por esta estrutura
NNE-SSW. Se esta hipotese for verdadeira, possi-
velmente existem paleoaluvides do rio Jamanxim,
mineralizados a ouro, distribuidos ao longo dos va-
les dos igarapés Urubuquara, Farmécia e Botica,
onde ja existem diversas frentes de lavras garimpe-
iras aluvionares.

3.2 Andlise Interpretativa

Dentro do quadro tectonico regional, os trends es-
truturais noroeste aqui referidos, tém sido considera-
dos como originados por uma tecténica compressi-
va, de natureza ductil a ductil-raptil, a qual deixou
uma foliagcdo impressa nas rochas com direcéo geral
NW-SE, com idade em torno de 1,9Ga. Este regime
foi sucedido por uma tecténica distensiva, de nature-
za essencialmente ruptil, com idade minima de
1,8Ga, cronocorrelata ao magmatismo Uatuma, que
reativou estas estruturas mais antigas e condicionou
o vulcanismo Iriri e a colocagao dos granitos da Suite
Intrusiva Maloquinha.

Ainda no Paleoproterozdico, estas zonas de fra-
queza, NW-SE, foram reativadas como zonas ex-
tensionais as quais controlaram toda a evolugéo
do Grupo Iriri e a intrusdo dos granitos da Suite
Intrusiva Maloquinha, que apresentam-se sob a
forma de corpos graniticos de formas circulares e
ovoides, alongados na diregcdo NW-SE, posterior-
mente afetados por deformacdes de carater nota-
damente transcorrente ruptil, formando zonas de
cisalhamento posicionadas principalmente nas di-
recdes N30°-60°W e subordinadamente NE-SW,
com alto angulo de mergulho. Os planos de fratu-
ra/falhas geralmente est&o preenchidos por quart-
zo, clorita e/ou epidoto e, eventualmente, por sul-
fetos (pirita).

No ambito da Folha Caracol, a evolugao geolégi-
ca comeca, possivelmente, no Paleoproterozéico,
com formacgéo de um terreno do qual fazem parte
os granitoides foliados, localmente gnaissificados,

relacionados ao Complexo Cuiu-Cuil. Este terreno
apresenta uma estruturacéo reliquiar de direcéo
NE-SW, visivel apenas no campo, fruto de uma de-
formac&o compressiva, em regime ddctil, mais anti-
ga daregido, com idades entre 2,1Ga a 2,0Ga. Ain-
da no Paleoproterozoico a regido foi afetada por ou-
tro evento compressivo, cujos vetores principais teri-
am a diregcado NE-SW, durante o qual foram gerados
uma foliacdo NW-SE e corpos graniticos relaciona-
dos a Suite Intrusiva Parauari (1,9Ga), além de cor-
pos de natureza basica da Suite Intrusiva Ingarana.
No final do Paleoproterozoico a regido foi palco de
um regime dominantemente extensional, conforme
apresentado na proposta elaborada por Costa & Ha-
sui (1997), conhecido como Evento Uatuma, quan-
do as antigas estruturas NW-SE foram reativadas,
em forma de falhas normais e transcorrentes, atra-
vés das quais formaram-se extensos derrames de
rochas vulcanicas acidas relacionadas a Formagéao
Salustiano e rochas vulcanoclasticas da Formacgao
Aruri, compondo o Grupo Iriri. Este evento extensio-
nal permitiu também a colocacédo de corpos graniti-
Cos pos-orogénico, de natureza alcalina, relaciona-
dos a Suite Intrusiva Maloquinha (1,8Ga). Ainda sob
as condi¢cdes do mesmo regime, porém em pulsos
subsequentes formou-se uma extensa bacia sedi-
mentar, na qual ocorreu a deposicéo dos sedimen-
tos clasticos da Formac&o Buiugu, em algumas par-
tes ainda intercalados com tufos da Formacéo Aruri,
além da colocacao de corpos de diabasio em forma
de megadiques, denominados de Diabasio Crepori
(1,6Ga). A passagem do Mesoproterozoéico para o
Neoproterozdico € marcada novamente por movi-
mentacéao distensiva que afeta todo o Craton Ama-
z6nico, acompanhada de magmatismo bésico, tes-
temunhada na Folha Caracol pelos olivina gabros,
troctolitos e diabasios da Suite Intrusiva Cachoeira
Seca (1,0Ga). Esta movimentacao pode ser interpre-
tada como um reflexo das movimentacodes finais do
evento KMudku, (1,2 a 1,0Ga). No Mesozo6ico, mais
especificamente no Cretaceo, a regido em palco foi
afetada por movimentagcGes de natureza extensio-
nal, reativando estruturas preexistentes, principal-
mente aquelas de direcdo E-W e, subordinadamen-
te, NE-SW, ao longo das quais ocorreram manifesta-
¢Oes bésicas na forma de diques de diabésio. No
Cenozoico, as estruturas E-W foram reativadas
COmo zonas normais, com importantes componen-
tes direcionais, as quais controlaram a deposicéo
das coberturas sedimentares terciarias e quaternari-
as e a rede de drenagem atual.
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RECURSOS MINERAIS

A regido englobada pela Folha Caracol encon-
tra-se inserida no contexto da Provincia Mineral do
Tapajos, cujo substrato geoldgico apresenta poten-
cialidade para uma variedade de recursos minerais,
com destaque para o ouro, 0s quais podem ser eco-
nomicamente aproveitados dentro do atual cenario
mundial de utilizacdo dos recursos naturais.

A descoberta de ouro na bacia do rio Tapajos re-
monta a década de 50, sendo que a exploracéo ga-
rimpeira teve seu inicio em 1958, a partir da explora-
¢ao do ouro secundéario nas aluvides, estenden-
do-se até hoje, ao longo dos vales dos rio Tapajos,
Jamanxim, Tropas, Crepori, Rato e igarapés Cu-
it-Cuia, Bom Jardim, Botica e outros tantos que
compdem a grande bacia hidrogréfica do rio Tapa-
jos. A primeira grande corrida ao ouro do Tapajos
aconteceu durante os anos de 1960, seguindo com
o declinio desta atividade nos anos de 1970. Posteri-
ormente, houve uma breve retomada nos meados
de 1984. Na década de 90 a exploracao de ouro de-
caiu, em funcdo da exaustdo do ouro aluvionar, e
pela dificuldade de extragdo do ouro a partir de jazi-
mentos primarios, o que requer investimentos maio-
res e técnicas mais especializadas. Outros fatores
que dificultam investimentos na pesquisa e explora-
¢ao de ouro séo aqueles de ordem econdmica, prin-
cipalmente em funcéo das baixas cotacdes do ouro
no mercado nacional e internacional.

Os recursos minerais da regido compreendida
pela Folha Caracol podem ser subdivididos em bens
minerais metalicos e ndo-metalicos. Os bens minera-
is metélicos estao representados pelo ouro, estanho,
cromo, niobio e tantalo, sendo o ouro responséavel

pela grande producédo mineral desta regido. Os
bens minerais ndo-metélicos sdo ametista, topazio
e turmalina, além dos materiais utilizados na cons-
trucéo civil, tais como: granitos, argilas, areias, sei-
X0s e cascalhos, os quais poderéo ser aproveita-
dos no futuro.

A metalogenia da Folha Caracol estd embasadana
integracdo multidisciplinar dos dados geoldgicos,
geoquimicos, geofisicos e das mineralizagfes, obti-
dos pela CPRM/Servigo Geologico do Brasil durante a
execucdo do projeto PROMIN-Tapajos, através de
mapeamento geoldgico e das andlises dos jazimentos
durante as visitas aos principais garimpos em ativida-
de naregido do Tapajoés (figura 4.1). Realizou-se, tam-
bém, compilacdes de trabalhos anteriores, sendo a
principal fonte de dados o Projeto Jamanxim (Pessoa
etal., 1977) e o Projeto Estanho dos Granitos Maloqui-
nha (Prazeres et al., 1979). Na abordagem desses da-
dos séo enfatizados somente os elementos de maior
significado para a interpretagdo metalogenética, para
os quais foram adotados simbolos simples e legiveis
de representagéo cartogréfica dos dados diretos so-
bre as mineraliza¢des (garimpos e ocorréncia mineral)
e dos indicadores indiretos (geoquimico e geofisico),
mostrados na figura 4.2.

4.1 Ouro

Durante os trabalhos de campo na Folha Caracol
foram cadastradas 22 ocorréncias e/ou garimpos
de ouro, além da reinterpretacdo das ocorréncias
minerais cadastradas em projetos anteriores (pro-
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jeto Jamanxim e PNPO), totalizando 29 ocorrénci-
as/garimpo de ouro na Folha Caracol (tabela 4.1).
Com base nos dados observados nas frentes de
lavras garimpeiras, foi possivel caracterizar diver-
sas formas de ocorréncia dos jazimentos de ouro,
as quals podem ser subdivididas em:
ouro secundario, nas aluvides antigas e recen-
tes dos rios e igarapés.
ouro supergénico, oriundo do enriquecimento
durante os processos de formacdao de lateritas
sobre rochas previamente mineralizadas.
ouro primario, cujas formas de ocorréncia per-
mitem caracterizar dois grupos tipolégicos
principais, classificados como filoneano e
stockwork. Relacionado ao tipo filoneano, fo-
ram identificados veios de quartzo simples ou
conjugados, associados a fraturas extensionais

Figura 4.1 - Fotos dos garimpos na Provincia Aurifera
do Tapajds. A) Vista aérea de garimpo aluvionar na re-
gido do Cuiu-Cuiu. B) Balsa garimpeira em atividade
no rio Tocantins. C) Garimpo do Guarim em zona de
cisalhamento, na regido do Cuid-Cuid.

ou a falhas em zonas de cisalhamento, seme-
Ihante aos descritos por Santos (1996). O tipo
stockwork esta relacionado, provavelmente, a
processos hidrotermais oriundos das intrusdes
graniticas, corroborando com os modelos ge-
néticos propostos por Robert (1996), Coutinho
et al. (1997 e 1998). Nos dois grupos tipologi-
cos, as mineralizagdes de ouro encontram-se
associadas com sulfetos e ocorrentes em uma
variedade de rochas, tais como: granitoides,
gnaisses e rochas basicas.

As mineralizag6es do tipo stockwork foram ob-
servadas no garimpo do Jutai (27), na por¢ao noro-
este da Folha Caracol, na qual foi mapeado um cor-
po gabroide, alterado hidrotermalmente (potassifi-
cacdao), relacionado a Suite Intrusiva Ingarana. Este
tipo de jazimento ocorre, também, em granitos da
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Tabela 4.1 - Listagem dos Jazimentos de Ouro da Folha Caracol.

Ne Substancia Localidade: UF Estrutura e Tipo/ Encaixante, Unidade Alteragdes Minerais Mergulho/ Status e Ref. dos
Mineral Garimpo ou Frente Textura Morfologia Hospedeira e/ou Estratigrafica Hidrotermais Metalicos Azimute Dados Dados
delavra Associada: Econémico:
Sulfetagéo, Falha: 85°/200° Projeto
Complexo silicificagéo e Ouro e Az, Veios de Garimpo PROMIN-
1 Ouro Cuid-Cuit PA Veio Filoneana Granitéide Cuid-Cuitl sericitizagao/ pirita quartzo: 85°/200° | paralisado Tapajos
Jerimum de Baixo epidotizacéo Az, 85°/340° Az,
85°/0° Az,
35°/320° A;
Veios Sulfetacao, Ouro, pirita, Falha: 85°/162° Projeto
2 Ouro Cuid-Cuit PA conjugados Filoneana Granitoide foliado Complexo silicificagéo e calcopiritae | Az, Veio de Garimpo ativo PROMIN-
Guarim brechdide Cuil-Cuitl sericitizagéo/ bornita quartzo: 89°/162° Tapajos
epidotizagéo e Az
feldspatizacdo
Cuid-Cuit Veios Filoneana Granitéide porfiritico Complexo Sulfetacgéo, QOuro, pirita Veios QTZ: Garimpo Projeto
3 Ouro Fildo do Amor PA conjugados Cuil-Cuitl silicificagéo e e galena 89°/165° Az, paralisado PROMIN-
sericitizagao/ 89°/175° Az Tapajos
epidotizacdo
Cuid-Cuit Veio/ Filoneana/ Saprolito de rocha Suite Intrusiva Sulfetagao, Ouro e Diques apliticos Ocorréncia/ Projeto
4 Ouro Nhd/Igarapé Central PA disseminado stockwork granitica Parauari silicificagéo e sulfetos N-Se garimpo ativo PROMIN-
argilizacado Veios de quartzo Tapajos
88°/220° A;
Cuid-Cuit Veio/ Filoneana Granodiorito Suite Intrusiva Sulfetacéo, Ouro e Veios QTZ: Ocorréncia/ Projeto
5 Ouro Jerimum de Cima PA brechdide equigranular Parauari silicificagéo, pirita 89°/145° Az, garimpo PROMIN-
sericitizacao e limonitizada | 89°/220° Az paralisado Tapajos
epidatizacda
Filoneana/ Granodiorito Suite Intrusiva Ouro e Falha: 70°/345° Ocorréncia/ Projeto
6 Ouro Carneirinho PA Veio/ stockwork equigranular e Parauari pirita Az, Diques garimpo ativo PROMIN-
(Porto Seguro) disseminado e lateritico/ microgranito sericitizacéo, apliticos: Tapajés
residual epidotizacéo e N50°-40°E,
feldspatizacéo Veios de quartzo:
85°/10° Az
7 Ouro Cuid-Cuit PA Disseminado Placer Aluvido Coberturas - - - Ocorréncia/ Projeto
Igarapé do Cuil-Cuit Recentes garimpo Jamanxim
)
8 Ouro S&o Francisco PA Disseminado Placer Aluvido Coberturas - - - Ocorréncia/ Projeto
Recente: garimpo ativa Jamanxim
9 Ouro Isaac PA Disseminado Placer Aluvido Coberturas - - - Ocorréncia/ Projeto
Recente: garimpo ativa Jamanxim
10 | Ouro Claudio PA Disseminado Placer Aluvido Coberturas - limenita e - Ocorréncia/ Projeto
Recentes magnetita garimpo Jamanxim
)
11 | Ouro Salto / PA Disseminado Placer Aluvido Coberturas - limenita e - Ocorréncia/ Projeto
Igarapé Bom Jardim Recentes magnetita garimpo Jamanxim
)
12 | Ouro Ratinho PA Veio/ Filoneana, Granodiorito/tonalito Complexo Sulfetagéo, sili- | Ouro e Veio de quartzo: Ocorréncia/ Projeto
Disseminado lateritico/ foliado e laterita Cuid-Cuiti e cificacao e | pirita 85°/N30°E, falha: garimpo ativo Jamanxim
residual Coberturas muscovitizagdo 89°/NBO°E
Recente:
13 | Ouro Pista Nova do PA Disseminado Placer Aluvido Coberturas - Ouro - Ocorréncia/ Projeto
Careca Recentes garimpo ativo PROMIN-
Tapajo:
14 | Ouro Pista Beija-Flor, Rio PA Disseminado Placer Aluvido Coberturas - Ouro - Ocorréncia/ Projeto
Tocantinzinho Recentes garimpo ativo PROMIN-
Tapajo:
15 | Ouro Jo&o Leite, Rio Rato PA Disseminado Placer Aluvido Coberturas - Ouro - Ocorréncia/ Projeto
Recentes garimpo PROMIN-
isado Tapajo:
16 | Ouro Botica Velho PA Disseminado Placer Aluvido Coberturas - Ouro - Ocorréncia/ Projeto
Recentes garimpo PROMIN-
isado Tapajo:
17 | Ouro Séo Pedro PA Disseminado Placer Aluvido Coberturas - Ouro - Ocorréncia/ Projeto
Recentes garimpo PROMIN-
isado Tapajo:
18 | Ouro Santa Rita PA Disseminado Placer Aluvido Coberturas - Ouro - Ocorréncia/ Projeto
Recentes garimpo PROMIN-
isada Tapajo:
19 | Ouro Santa Felicidade PA Veio Filoneana Monzogranito Suite Intrusiva Sulfetagéo e Ouro Veio: N40°E(?) Ocorréncia/ Projeto
Parauari epidotizagdo garimpo PROMIN-
isada Tapajo:
20 | Ouro Santa Comunidade PA Veio/ Filoneana Granitdide foliado e Complexo Sulfetagéo e Ouro - Ocorréncia/ Projeto
Disseminado e placer aluvido Cuil-Cuiti e epidotizacédo garimpo PROMIN-
Coberturas paralisado Tapajos
Recente:
21 | Ouro Tamarana, Sr. PA Veio Filoneana Granito porfiritico Complexo Sulfetagéo e Ouro e Foliagéo Ocorréncia/ Projeto
Macedo foliado Cuil-Cuil silicificacéo sulfetos N70°W(?) garimpo PROMIN-
isado Tapajo:
22 | Ouro Conceicédo, Sr. Pedro | PA Veio Filoneana Granito equigranular e | Suite Intrusiva Sulfetagao, QOuro e Dique Basico Ocorréncia/ Projeto
diabasio Parauari silicificagéo e sulfetos - garimpo ativo PROMIN-
epidotizacdo Tapajo:
Veio/ Filoneana, Granito, aluvido e Suite Intrusiva Sulfetagao, Ouro e Falhas: 89/50 Az Ocorréncia/ Projeto
23 | Ouro Novo Porto PA Disseminado placer e laterita Parauari e silicificagéo e pirita Veios QTZ garimpo ativo PROMIN-
lateritico/ Coberturas epidotizagéo 89°/310° Az, Tapajos
residual Recentes 89°/00° Az e
89°/295° A:
24 | Ouro Comandante PA Disseminado Placer Aluvido Coberturas - Ouro - Ocorréncia/ Projeto
Clodson, Sr. Recentes garimpo PROMIN-
Raimunda isada Tapajo:
25 Ouro Piririma, Rio Rato PA Disseminado Placer Aluvido Coberturas - QOuro, - Ocorréncia/ Projeto
Recentes ilmenita e garimpo PROMIN-
hematita isado Tapajo:
26 | Ouro Nova Alianga PA Disseminado Placer e Aluvido e laterita Coberturas - Ouro, - Ocorréncia/ Projeto
lateritico/ Recentes sulfetos garimpo PROMIN-
residual isado Tapajo:
27 | Ouro Jutai, Maranh&o, PA Disseminado Filoneana Gabro e laterita Suite Intrusiva - Ouro, Fraturas 80°/160° | Garimpo Projeto
Estevédo, Ceara e e lateritico/ Ingarana e magnetitae | Az, 80°/220° Aze | paralisado PROMIN-
Goiano residual e Coberturas sulfetos 89°/290° Az Tapajos
tackwark Recente:
28 | Ouro Carivaldo PA Veio Filoneana Gabro Suite Intrusiva - Pirita e Veio de quartzo Garimpo Projeto
Ingarana calcopirita N10°E, N20°E, paralisado PROMIN-
N7Q°E Tapajos
29 | Ouro Eliana PA Veio Filoneana Gabro foliado Suite Intrusiva - Pirita Veio N10°E Garimpo PNPO
Ingarana paralisado
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Figura 4.2 - Mapa Metalogenético da Folha Caracol.
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Suite Intrusiva Parauari, aflorantes nos garimpos do
Carneirinho (6) e Nho (4).

As mineralizagfes do tipo filoneana foram des-
critas na regido do garimpo do Cuiu-Cuiu, mais
precisamente nas frentes de lavra do Jerimum de
Baixo (1), Guarim (2), “Fildo do Amor” (3), Nho (4)
e Jerimum de Cima (5), e nos garimpos do Carnei-
rinho (6), Ratinho (12), Santa Felicidade (19),
Santa Comunidade (20), Tamarana (21), Concei-
c¢éo (22), Novo Porto (23), Carivaldo (28) e Eliana
(29), alojadas em granitdides relacionados ao
Complexo Cuilt-Cuill e a Suite Intrusiva Parauari
e, localmente, em rochas gabrdide relacionadas
a Suite Intrusiva Ingarana. Foram também identifi-
cadas importantes mineralizagbes de ouro do
tipo lateritico/residual, oriundas de enriqueci-
mento supergénico, com destaque para 0s ga-
rimpos do Ratinho (12), Jutai (27), Carneirinho (6)
e Novo Porto (23).

No ambito da Folha Caracol, tendo-se como
base os dados das ocorréncias minerais cadas-
tradas, aliadas ao contexto litolégico e estrutural,
foram delimitadas doze &reas mineralizadas e
com potencial para ouro, agrupadas em quatro ti-
pos de mineralizagGes, relacionadas principal-
mente a veios de quartzo simples e conjugados;
stockworks e disseminacfes em zonas de altera-
¢Oes hidrotermais, tendo como principais metalo-
tectos os corpos graniticos das suites intrusivas
Parauari e Maloquinha, além de corpos gabroéides
da Suite Intrusiva Ingarana, nos quais ocorre uma
grande incidéncia de garimpos aluvionares em
suas periferias.

Dentre as areas delimitadas, destaca-se a re-
gido que engloba os garimpos do Cuiu-Cuiu (1,
2,3,4,5e7), Carneirinho (6), Ratinho (12) e Ta-
marana (21), com alta potencialidade compro-
vada para mineralizagdes primarias de ouro,
apresentando como rochas hospedeiras 0s
granitéides e ortognaisses do Complexo Cu-
it-Cuil, e como metalotectos, os stocks da Sui-
te Intrusiva Parauari. Esta regido apresenta alta
freqiéncia de garimpos. Outras regifes pro-
missoras sdo aquelas em torno dos garimpos
Santa Comunidade (20), Carivaldo (28), Eliana
(29) e Jutai (27), por apresentarem potenciali-
dade média, em fungdo do seu contexto geol6-
gico e metalogenético, com ocorrénciade intru-
sdes gabrdicas relacionadas a Suite Intrusiva
Ingarana, além de intrusdes de granitos relacio-
nados as suites intrusivas Parauari e Maloqui-
nha. As demais regides, tais como: 0s garimpos
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Botica Velho (16), Sado Pedro (17), Santa Felici-
dade (19), Conceicéo (22) e Comandante Clod-
son (24), apresentam baixa potencialidade. (fi-
gura 4.2).

4.1.1 Mineraliza¢cdes de Ouro Controladas
por Estruturas Regionais

O controle por estruturas regionais das minerali-
zacOes de ouro na Folha Caracol pode ser melhor
visualizado na porgao sudoeste da area mapeada,
no contexto do Dominio estrutural Crepori-Tapajos.
Nessa regido foram cartografadas uma série de zo-
nas de cisalhamento ou falhas transcorrentes, ge-
radas em regime raptil a raptil-ductil, orientadas se-
gundo a direcdo NW-SE e com cinematica sinistral,
as quais afetaram rochas do Complexo Cuiu-Cuit e
das suites intrusivas Ingarana e Parauari. Estas
descontinuidades, em seus segmentos transtensi-
onais, constituem os metalotectos mais regionais,
em comparagdo as estruturas locais, exercendo
um controle sobre a distribuicdo das mineraliza-
¢Oes auriferas ao nivel de campo mineralizado ou
pequenos distritos, facilmente visualizados no
mapa. A disposicdo e forma alongada na direcéao
NW-SE das areas mineralizadas e potenciais sédo
diagnosticos desse controle regional.

4.1.2 Mineraliza¢gdes de Ouro Associadas
as Rochas Gabroicas

Na area mapeada, as rochas basicas relaciona-
das a Suite Intrusiva Ingarana constituem metalotec-
tos comprovados, de influéncia local, devido ao seu
carater reativo, quando em contato com fluidos hi-
drotermais mineralizados a ouro. No garimpo do Ju-
tai, localizado no km197 da rodovia Transamazoni-
ca, foram descritos por Santos (1996) mineraliza-
¢Oes de ouro em rochas gabroicas da Suite Intrusiva
Ingarana, sendo esta do tipo stockwork, com ausén-
cia de veios de quartzo, e com enriquecimento su-
pergénico na crosta lateritica. Outros garimpos,
onde a mineralizacéo é descrita como filoneana, séo
0s garimpos Carivaldo e Eliana, cujos veios de
quartzo encontram-se alojados em rochas bésicas
da Suite Intrusiva Ingarana.

Comrelagéo as rochas bésicas da Suite Intrusiva
Cachoeira Seca e Diabasio Crepori, no ambito da
Folha Caracol, ainda ndo foi descrita nenhuma mi-
neralizagao aurifera.
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4.1.3 Mineraliza¢gdes de Ouro Hospedadas em
Granitdides e Ortognaisses do Complexo
Cuiu-Cuiu

As mineralizacBes primarias de ouro hospeda-
das em rochas relacionadas ao Complexo Cu-
iu-Cuiu foram descritas naregido dos garimpos do
Cuiu-Cuil, sendo estas do tipo filoneana (forma
mais freqlente de jazimento), contida em veios
lenticulares de quartzo com espessura maxima
em torno de um metro, orientados principalmente
para NE-SW e subordinadamente NW-SE, os qua-
is ocupam zonas distensionais ao longo das sinuo-
sidades de falhamentos sinistrais (p.ex. Guarim,
Jerimum de Baixo, Jerimum de Cima e Filao do
Amor). Associados ocorrem veios conjugados ex-
tensionais e obliquos, com arranjos escalonados
tipo tension gashes, orientados para NE-SW. Bre-
chas hidrotermais foram descritas no garimpo do
Guarim.

No garimpo do Guarim, a mineralizacdo de
ouro ocorre em um veio de quartzo conjugado,
aspecto brechéide, contendo ouro, pirita, calco-
pirita e bornita, apresentando espessura em tor-
no de 50cm, orientado na direcdo N72°E, mergu-
Ihando 85° para SE, alojado ao longo de uma
zona de falha transcorrente sinistral. A rocha en-
caixante é uma granitéide do Complexo Cu-
iu-Cuiu, o qual encontra-se intensamente altera-
do, na zona de contato com o veio, desenvolven-
do uma zona de alteragé&o hidrotermal rica em se-
ricita, superposta a uma zona de alteracéo hidro-
termal feldspética.

No garimpo do Jerimum de Baixo, localizado, na
margem direita do igarapé homoénimo, a mineraliza-
cao de ouro encontra-se em veios de quartzo con-
tendo pirita e em venulagdes de quartzo com dire-
cOes diversas, alojados ao longo de um sistema de
falhamentos transcorrentes dextrais, de direcéo
N70°E, com geometria similar a uma “flor positiva”.
A encaixante sdo granitdides isotropicos relaciona-
dos ao Complexo Cuiu-Cuid.

O garimpo do Jerimum de Cima apresenta, em
sua cava principal, um saprélito de um granitéide
equigranular, isotrépico, alterado hidrotermalmen-
te (sericitizagdo), relacionado ao Complexo Cu-
iU-Cuiu. A mineralizagéo de ouro encontra-se rela-
cionada a veios de quartzo orientados para
N50°-60°E, longitudinais a falhamentos transcor-
rentes sinistrais, cuja cinematica foi estabelecida a
partir de veios obliquos extensionais, escalonados
na direcdo nordeste.

A frente de lavra do “Fildo do Amor” (garimpo da
Raimundinha) corresponde a uma escavacao que
acompanha um veio de quartzo principal, de forma
lenticular, subvertical e com espessura centimétri-
ca, aspecto brechoide, encaixado em um granitoide
do Complexo Cuiu-Cuiul alterado hidrotermalmente
(alteragéo sericitica), mineralizado a ouro e conten-
do pirita e galena. Associado ao veio principal, ocor-
rem veios obliquos extensionais escalonados, orien-
tados na direc&o N40°E, os quais sao indicativos de
movimentacao transcorrente sinistral. As caracteris-
ticas dese garimpo sdo semelhantes as descritas
para o garimpo do Guarim.

4.1.4 Mineralizagdes de Ouro Associadas a
Granitos da Suite Intrusiva Parauari

Os monzogranitos e granodioritos relacionados
a Suite Intrusiva Parauari, principalmente em suas
regides de periferia, revelaram-se como um impor-
tante metalotecto. Associadas a tais rochas, foram
descritas mineralizagcfes primarias de ouro, dos ti-
pos filoneana e stockwork, com intensa alteracéo
hidrotermal, observadas na regido dos garimpos
do Carneirinho e Cuil-Cuilu (especificamente na
frente de lavra do Nho).

No garimpo do Carneirinho, localizado a aproxi-
madamente 10km a norte/noroeste da pista de pou-
so Porto Seguro, situada na margem direita do rio
Crepori, afloram monzogranitos e micromonzogra-
nitos, seccionados por veios de quartzo, simples e
conjugados, alojados ao longo de uma zona de fa-
Iha sinistral de direcdo N75°E, ao longo da qual ob-
serva-se o desenvolvimento de uma zona de altera-
¢ao hidrotermal rica em sericita e/ou epidoto e feld-
spato. Neste garimpo observam-se, também, venu-
lacbes de quartzo, mineralizadas a ouro, configu-
rando fei¢des tipo stockwork, por vezes, associa-
das a “bolsbes” ricos em minerais méficos.

Situagdo semelhante ao garimpo do Carneiri-
nho, foi observada na frente de lavra do Nho, no
garimpo do Cuiu-Cuil, onde ao longo da cava
principal aflora o saprélito de uma rocha granitica,
seccionada por diques apliticos orientados para
N, e falhamentos transcorrentes sinistrais orienta-
dos para N40°-60°W. Neste garimpo ocorrem vei-
os de quartzo simples e irregulares, contendo sul-
fetos e ouro, orientados para NW, e intensas venu-
lacBGes preenchidas por material argiloso e quart-
zo, também mineralizada a ouro, caracterizando
desta forma fei¢cBes tipo stockwork.
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4.2 Outros Bens Minerais

Além dos indicios diretos de mineralizac6es de
ouro, existem outros bens minerais na regido estu-
dada, dentre os quais podemos destacar: o esta-
nho, o topazio e a columbita-tantalita. Com relagéo
as mineralizagcdes de estanho, o trabalho da
SUDAM/ GEOMITEC (1972) j&A menciona mineraliza-
cOes desse metal, na regido de Mangabal e no iga-
rapé Bom Jardim, no contexto da Folha Caracol.

Durante os trabalhos de reinterpretacéo dos da-
dos cadastrados em projetos anteriores, foram reu-
tilizadas 14 ocorréncias minerais na Folha Caracol
(tabela 4.2).

Pessoa et al. (1977) cadastraram diversas ocor-
réncias de cassiterita, sempre relacionadas aos
placers dos rios e igarapés Esteira (1), Prainha (2),
Cririo (7), Urumari (12), Arara (13) e na Serrada Boa
Esperanca (3), sendo que estes igarapés drenam
as regides onde afloram os granitos relacionados
as suites intrusivas Maloquinha e Porquinho. Asso-
ciados aos placers com cassiterita, ocorrem tam-
bém columbita-tantalita, topazio e turmalina. Os re-
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feridos autores recomendaram trés &reas para
prospeccéo de estanho, sendo a primeira naregiao
de interflGvio dos rios, Aruri e Branco, onde aflora
um macico granitico denominado de Suite Intrusiva
Porquinho, sendo que, nesta area foi realizado, em
1979, um projeto especifico para prospecc¢ao de
estanho, denominado de “Projeto Estanho dos Gra-
nitos Maloquinha” (Prazeres et al., 1979). As dema-
is areas estdo localizadas na serra da Boa Esperan-
¢a, 15km a sudoeste da desembocadura do rio To-
cantins no rio Jamanxim, e na regido das desembo-
caduras dos igarapés, Botica e Farmécia, norio Ta-
pajés.

Os materiais para construcdo civil, tais como:
granito, areia, seixo e cascalho, ocorrem na regido
em grandes quantidades. Destaca-se no cenario
atual da regido o cascalho oriundo do horizonte
concrecionario das lateritas, os quais podem ser
utilizados de imediato na pavimentacéo das rodovi-
as que séo as principais vias de acesso aos maio-
res garimpos da regido e que se encontram em
péssimo estado de conservacao. Os demais mate-
riais poderéo ser aproveitados no futuro.

Tabela 4.2 - Listagem de Outros Jazimentos Minerais da Folha Caracol.

N° | Substancia | Localidade: UF Estruturae Tipo/ Encaixante, Unidade Alteragdes Minerais Controle Status e Ref. dos
Mineral Garimpo ou Frente Textura Morfologia Hospedeira e/ou Estratigrafica Hidrotermais Metalicos Estrutural Dados Dados
de | avra Assaciada Econdmica
1 Ametista Igarapé Esteira PA Blocos e - Granodiorito Suite Intrusiva - - - Ocorréncia Projeto
eixa Parauari Jamanxim
2 Estanho Igarapé Prainha PA Disseminado Placer Aluvido Coberturas - Cassiterita - Ocorréncia/ Projeto
Recentes garimpo Jamanxim
ia
3 Estanho Serra da Boa PA Disseminado Placer Aluvido Coberturas - Cassiterita - Ocorréncia/ Projeto
Esperanca Recentes e ouro garimpo Jamanxim
ia
4 Cromo Igarapés: Libanio, PA Disseminado Placer Aluvido Coberturas - Cromita - Ocorréncia/ Projeto
Agulha, Jatauarana e Recentes garimpo Jamanxim
Envira isada
5 Nidbio/ Igarapé Torto, PA Disseminado Placer Aluvido Coberturas - Columbita- - Ocorréncia/ Projeto
Tantalo afluente do Aruri Recentes tantalita, garimpo Jamanxim
limonita, paralisado
magnetita e
cassiterita
6 Nidbio/ Igarapés: Capuai e PA Disseminado Placer Aluvido Coberturas - Columbita- - Ocorréncia/ Projeto
Tantalo Grauna Recentes tantalita, garimpo Jamanxim
limonita, paralisado
magnetita e
cassiterita
7 Estanho Igarapé Cricrié PA Disseminado Placer Aluvido Coberturas - Cassiterita, - Ocorréncia/ Projeto
Recentes ilmenita e garimpo Jamanxim
magnetita isada
8 Topazio Igarapé Cricrié PA Disseminado Placer Aluvido Coberturas - limenita e - Ocorréncia/ Projeto
Recentes magnetita garimpo Jamanxim
ia
9 Nidbio/ Igarapé Tucandeira PA Disseminado Placer Aluvido Coberturas - limenita, - Ocorréncia/ Projeto
Tantalo Recentes magnetita e garimpo Jamanxim
Cassiterita isada
10 | Nidbio/ Igarapé Tucandeira PA Disseminado Placer Aluvido Coberturas - limenita, - Ocorréncia/ Projeto
Tantalo Recentes magnetita e garimpo Jamanxim
Cassiterita isada
11 | Molibidénio Igarapé Cirio PA Disseminado N&o Riodacito porfiritico Formagéo - - - Ocorréncia/ Projeto
especificado Salustiano garimpo Jamanxim
ia
12 | Estanho Igarapé Uramari PA Disseminado Placer Aluvido Coberturas - Cassiterita - Ocorréncia/ Projeto
Recentes garimpo Jamanxim
ia
13 | Estanho Igarapé Arara PA Disseminado Placer Aluvido Coberturas - Cassiterita - - Projeto
Recente: Jamanxim
14 | Ametista BR-163, Fazenda PA Pegmatitico Irregular Granito e dacito Suite Intrusiva Silicificacdo - - Ocorréncia/ Projeto
Santa Rosa Maloquinha e garimpo PROMIN-
Grupo Iriri isado Tapajds
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4.3 Indicios Geoquimicos e Geofisicos

Os dados de geoquimica de superficie foram ob-
tidos durante a execucéo do Projeto Jamanxim e re-
interpretados durante o projeto PROMIN-Tapajés, a
partir da elaboracéo de Mapas de Distribuicdo Ge-
oquimica, cujas principais anomalias encon-
tram-se plotadas no Mapa Metalogenético da Folha
Caracol (figura 4.2). Os elementos utilizados na
confeccdo dos mapas foram: arsénio (As); niquel
(Ni), cobalto (Co), ferro (Fe), vanadio (V) e cromo
(Cr), associagdo comum em rochas méficas e ultra-
méficas; e berilo (Be), estanho (Sn), itrio (Y), niébio
(Nb), wolframio (W) e lantanio (La), associacéo co-
mum em rochas graniticas.

O dados das andlises quimicas realizadas du-
rante o Projeto Jamanxim (Pessoa et al., 1977), em
amostras de concentrados de bateia e sedimentos
de corrente, pelo método de espectometria de ab-
sor¢ao atbmica, mostram que os teores de ouro va-
riam entre 50ppb até 100.000ppb, sendo que a ma-
ioria das amostras apresentaram teores abaixo de
1.000ppb. As amostras andmalas sao provenientes
principalmente dos terrenos cristalinos relaciona-
dos ao Complexo Cuiu-Cuiul e a Suite Intrusiva Pa-
rauari. As andlises revelaram anomalias de cromita
e niquel, diretamente relacionadas as suites intrusi-
vas Cachoeira Seca, Ingarana e Diabasio Crepori,
e, também, anomalias de Sn, W, Co, Mo, Nb e Ta,
além de pedras preciosas como, ametista, turmali-
na e topéazio, relacionadas as éreas de ocorréncia
dos granitos das suites intrusivas Maloquinha e
Porquinho. Ocorréncia de ametista foi verificada
em um garimpo abandonado, situado na fazenda
Santa Rosa, na rodovia Cuiaba-Santarém, a aproxi-
madamente 12km a sul da vila do Aruri e em con-
centrados de sedimentos de corrente coletados no
igarapé Esteira.

Os valores obtidos de Sn, W, Co, Mo, Nb e Ta per-
mitiram a individualizacdo de anomalias significati-
vas, que podem ser utilizadas indiretamente no auxi-
lio a prospeccéo mineral, principalmente as associa-
¢Bes comuns em rochas graniticas que mostram uma
nitida relacdo das anomalias geoquimicas com aos
dados de ocorréncias minerais, mostrando a voca-
¢ao dos granitos das suites intrusivas Maloquinha e
Porquinho para conter mineralizagdes de cassiterita,
tendo como subprodutos, topazio, turmalina e colum-

bita-tantalita. E possivel que as fases mais evoluidas
do magmatismo da Suite Intrusiva Parauari, ricas em
potassio, possam apresentar caracteristicas simila-
res as das suites intrusivas Maloquinha e Porquinho.

As anomalias da associacdo Cr-Ni mostram, em
parte, que estas apresentam uma relacdo com as ro-
chas bésicas ocorrentes na Folha Caracol, principal-
mente aquelas relacionadas as suites intrusivas Inga-
rana e Cachoeira Seca. Vale ressaltar que estas sui-
tes podem ser selecionadas para estudos futuros, no
que se refere a prospeccdo dos minerais do grupo
dos platindides.

Os mapas aeromagnéticos apresentam feicdes
significativas, de importancia para a cartografia me-
talogenética, com destaque para anomalias de alta
intensidade magnética, que definem trends alinha-
dos segundo a direcéo geral E-W, e que correspon-
dem as intrusdes bésicas gabroéides da Suite Intrusi-
va Ingarana e, em parte, ao magmatismo Cachoeira
Seca. A grande incidéncia dessas anomalias mag-
néticas alinhadas na direcédo E-W é indicativa de que
estas refletem feixes de fraturas de extenséo (fratu-
ras T), as quais serviram de condutos para o mag-
matismo basico, condicionando no Paleoproterozéi-
co a colocacgao da Suite Intrusiva Ingarana e, no final
do Mesoproterozoico, a intrusao das rochas da Suite
Intrusiva Cachoeira Seca. No Cenozdico, estas es-
truturas E-W foram reativadas como falhas normais,
gerando um sistema de horts e grabens, os quais
podem ser interpretados com base nas assinaturas
magnetométricas, sendo estes, controladores da
deposicéo, distribuicio e erosdo das aluvides qua-
ternarias, mineralizados a ouro.

Na cartografia geoldgica os levantamentos aero-
magnéticos auxiliam na identificacao de rochas béa-
sicas magnéticas em areas de dificil acesso, auxili-
ando a separacdo de corpos basicos magnéticos
relacionados a Suite Intrusiva Ingarana.

Na gamaespectrometria, destacam também
anomalias readiométricas (canal do Th) as quais
estdo relacionadas a corpos diferenciados, de for-
ma circular, enriquecidos em elementos radioati-
vos e relacionados as suites intrusivas Maloquinha
e Porquinho, e também, na separacéo das facies
mais evoluidas do magmatismo &cido Parauari.
Estes corpos representam potencialmente minera-
lizacBes de cassiterita e columbita-tantalita, além
de ametista, turmalina e topézio.
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CONCLUSOES

Os trabalhos de mapeamento geolégico/me-
talogenético da Folha Caracol, realizados pela
CPRM/Servico Geolégico do Brasil, conduzem a
um estagio satisfatério de conhecimento, tanto nos
aspectos estratigraficos e evolutivos, como tam-
bém na metalogenia, os quais permitem concluir:

- Na cartografia geoldgica, os levantamentos

aeromagnéticos auxiliaram a identificacdo de
rochas basicas magnéticas em areas de dificil
acesso, auxiliando a separacéo de corpos ba-
sicos magnéticos relacionados a Suite Intrusi-
va Ingarana.

A gamaespectometria, destacou anomalias
radiométricas (canal do Th), as quais estao re-
lacionadas a corpos de forma circular, enri-
quecidos em elementos radioativos e relacio-
nados as suites intrusivas Maloquinha e Por-
quinho, assim com também, na separagao das
facies mais evoluidas do magmatismo acido
Parauari. Estes corpos representam potencial-
mente mineralizacbes de cassiterita e colum-
bita-tantalita, além de ametista, turmalina e to-
pazio.

A regido sudoeste da Folha Caracol foi mapea-
da pela equipe do PROMIN-Tapajés como Com-
plexo Cuid-Cuiu, reconhecendo os granitos ali
existentes como relacionados a Suite Intrusiva
Parauari. Apenas os granitos foliados foram in-
seridos no Complexo Cuiu-Cuiu. Este complexo
foi relacionado ao Paleoproterozéico com base
em idades U/Pb entre 2,15Ga e 2,00Ga, mar-
cando o final do Ciclo Transamazonico.
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Os granitéides da Suite Intrusiva Parauari, in-
trusivo no Complexo Cuid-Cuil, apresentaram
idades em torno de 1.968 + 19Ma indicando
um posicionamento tardi a pds-orogénico, re-
forcado pela presenca de bandas de cisalha-
mento com direcdo N45°W, concordante com
a estruturacao regional.

Comrelacéo ao perfil realizado ao longo dorio

Jamanxim, é importante ressaltar o predomi-
nio de rochas vulcéanicas 4cidas a intermedi&-
ria (riolitos e dacitos) relacionadas a Formacao
Salustiano, conforme a interpretagéo nas ima-
gens de satélite. Estas rochas indicaram ida-
des entre 1.820 + 21Ma e 1.840 + 5Ma. Entre-
tanto, percebe-se no campo que alguns daci-
tos estdo intimamente relacionados aos grani-
tos da Suite Intrusiva Parauari, indicando dois
eventos vulcanicos. Fato corroborado pelas
analises quimicas, compativeis com o quimis-
mo calcioalcalino da suite.
No trecho do rio Jamanxim, proximo a ca-
choeira Urubuquara, ocorrem vérios diques
de rochas bésicas, com dire¢do predominan-
temente E-W, e um andesito orientado na mes-
ma direcdo, o que corrobora a presenca das
anomalias magnéticas no mapa aerogeofisi-
co. Os andesitos foram inseridos na Formacéao
Bom Jardim.

Nos perfis realizados ao longo dos rios, Bran-
co e Aruri, foi constatado o grande predominio
de rochas relacionadas a Formac&o Aruri. S&o
arenitos e eventualmente conglomerados vul-
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canoclasticos epiclasticos, intimamente rela-
cionados as rochas vulcénicas &cidas. Mos-
tram caracteristicas de deposic¢ao ciclica, tipi-
ca de corrente de turbidez, a qual é muito co-
mum em ambiente marinho profundo. Entre-
tanto, € importante ressaltar que este tipo de
corrente, apesar de incomum, pode ocorrer
em qualquer ambiente subaquoso que permi-
ta o desenvolvimento de correntes de turbi-
dez. Interpreta-se entéo, para estes sedimen-
tos epiclasticos da Formacgao Aruri, uma depo-
sicdo em grandes lagos continentais, nas pro-
ximidade dos vulcdes, que formariam um am-
biente perfeito para uma sedimentacéo episo6-
dica, retrabalhando material vulcanico incon-
solidado, concomitante com pulsos de derra-
mes de lavas acidas a intermediarias, com ex-
plosdes e precipitacdo de material fino que for-
maram os depositos de tufos. A principal fonte
dos sedimentos seria as rochas de origem vul-
canica e granitica. Esta hipotese é comprova-
da pela presenca de seixos de riolitos e grani-
tos nos arenitos, como também pela presenca
de estratificacdo cruzada em material argiloso
(retrabalhamento de material tufaceo). Isto é
uma evidéncia de deposicdo por tracdo de
particulas finas, que posteriormente, através
da acéo do intemperismo, foram transforma-
das em material argiloso. As camadas continu-
as, lateralmente de arenitos finos com lamina-
¢des plano-paralelas sao evidéncias de depo-
sicdo em ambiente subaquoso sob regime de
fluxo superior, que quando associadas com
camadas continuas com laminagéo convoluta,
assemelham-se com o intervalo Tb da Se-
guéncia ldeal de Bouma.

Pesquisando trabalhos anteriores constata-se
que varias interpretacdes sdo dadas as cober-
turas sedimentares plataformais, comuns em
quase todo o Craton Amazoénico. Normalmen-
te essas interpretacfes sdo baseadas em cor-
relacdes com outras unidades sedimentares
sem conteldo fossilifero ou datacdes relativas
necessarias a seu exato posicionamento na
coluna estratigrafica. A Formacao Buiucu faz
parte dessa cobertura sedimentar plataformal
e seu posicionamento estratigrafico é basea-
do na idade minima do Diabéasio Crepori de
1.611 + 42Ma, o qual esta intrusivo na mesma.
Os arenitos com estratificacdes plano-paralela
e cruzada tabular dessa formacéo sao consti-
tuidos de graos finos e médios, bem selecio-
nados e arredondados, nos quais sdo obser-
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vados marcas de corrente unidirecional; pos-
sivelmente foram depositados em barras are-
nosas nos canais fluviais, com alta carga e
pouco retrabalhamento sedimentar, possibili-
tando a preservacdo dos gréos de feldspato.
Os pelitos, encontrados principalmente na Ba-
cia do Crepori, representam os depositos de
planicie de inundacdo (overbank), formados
durante as cheias. Essa associagéo de conglo-
merado com arenito fino e pelitos, com grano-
decrescéncia ascendente, sugere ambiente de
aguas mais profundas nos canais fluviais (Mi-
all,1996), semelhante ao modelo Donjek pro-
posto por Miall (1977) para rios entrelagcados
com leitos conglomeréticos.

Com base nos dados obtidos durante a execu-
c¢ao do Projeto PROMIN-Tapajés, aliado aos
dados disponiveis na literatura, permitiu-se a
caracterizacdo dos recursos minerais da re-
gido compreendida pela Folha Caracol em
bens minerais metalicos e ndo-metalicos. Os
bens minerais metalicos estao representados
pelo ouro, estanho, cromo, nidbio e tantalo,
sendo o ouro responsavel pela grande produ-
c¢ao mineral desta regido. Os bens minerais
nao-metalicos sdo: ametista, topazio e turmali-
na, além dos materiais utilizados na constru-
cao civil, tais como: granitos, argilas, areias,
seixos e cascalhos, 0os quais poderdo ser
aproveitados no futuro.

Com relagcao a génese do ouro, varios mode-
los genéticos foram propostos para as diver-
sas formas de ocorréncia dos jazimentos de
ouro, tais como: ouro aluvionar, relacionado as
aluvibes antigas e recentes dos rios e igara-
pés, sendo este 0 grande responsavel pela
producéao aurifera da regido do Tapajos (alu-
vibes dos rios Tapajés, Rato, Jamanxim e Cre-
pori, além dos igarapés Tocantins, Tocantinzi-
nho, Ratinho, Bom Jardim, Botica e Farmacia);
ouro supergénico, oriundo do enriquecimento
durante os processos de formacao de lateri-
tas, sobre rochas previamente mineralizadas,
sendo sem duvida o processo de lateritizacao
um dos responsaveis pela remobilizacao e re-
concentracao do ouro ao longo dos perfis late-
riticos, os quais foram erodidos, servindo
como uma das principais fontes do ouro aluvi-
onar (p. ex., garimpos do Ratinho, Jutai, Car-
neirinho, Nova Alianca e Novo Porto); ouro me-
sotermal hospedado em veios de quartzo em
zonas de cisalhamento (filoneano), semelhan-
te aos descritos por Santos (1996), cujos veios



encontram-se alojados em granitdides do
Complexo Cuiu-Cuiu e da Suite Intrusiva Para-
uari (p. ex., as frentes de lavra da regido do Cu-
iU-Cuid, tais como: do Jerimum de Baixo, Jeri-
mum de Cima, “Filao do Amor” e Guarim. Além
dos garimpos Santa Felicidade, Tamarana,
Conceicéo, Carivaldo e Eliana); e ouro disse-
minado/stockwork, corroborando com 0s mo-
delos genéticos propostos por Robert (1996) e
Coutinho et al. (1997 e 1998), ambos relacio-
nados a processos hidrotermais oriundos das
intrus@es graniticas (ex., os garimpos do Car-
neirinho, Jutai e Nhé, este ultimo na regiao do
Cuia-Cuit)

Com base nos dados das 29 ocorréncias/ga-
rimpos de ouro, cadastradas durante a execu-
¢ao do projeto PROMIN-Tapajés, foram delimi-
tadas doze areas mineralizadas e com poten-
cial para ouro, dentre as quais destacam-se:
(1) a regido que engloba os garimpos do Cu-
iu-Cuiu, Carneirinho, Ratinho e Tamarana,
apresentam alta potencialidade comprovada
para mineralizacGes de ouro primario, tendo
como rochas hospedeiras os granitéides e or-
tognaisses do Complexo Cuild-Cuid, e tendo
como outros metalotectos, nas periferias dos
stocks da Suite Intrusiva Parauari; (2) a regido
em torno dos garimpos Santa Comunidade,
Carivaldo, Eliana e Jutai, por apresentarem
potencialidade média em funcéo do seu con-
texto geoldgico e metalogenético, com a ocor-
réncia de intrusdes gabroicas relacionadas a
Suite Intrusiva Ingarana, além de intrusées de
granitos relacionados as suites intrusivas Pa-
rauari e Maloquinha; e (3) as regides dos ga-
rimpos Botica Velho, Urubuquara, Zé Lemos,
S&o Pedro, Serra Dourada, Santa Felicidade,
Conceicdo e Comandante Clodson, apresen-
tam baixa potencialidade.

A analise dos dados das ocorréncias minerais,
cadastradas em projetos anteriores, as quais
registram outros bens minerais além do ouro,
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permitiu a individualizagdo de importantes
ocorréncias de cassiterita, sempre relaciona-
das aos placers dos igarapés que drenam as
regides onde afloram os granitos relacionados
as suites intrusivas Maloquinha e Porquinho.
Associados aos placers com cassiterita, ocor-
rem também columbita-tantalita, topézio e tur-
malina. Para prospeccdo de estanho Pessoa
et al. (1977) recomendaram trés &reas , a se-
guir: a primeira, na regiao de interflavio dos
rios, Aruri e Branco, onde aflora um macico
granitico denominado de Suite Intrusiva Por-
quinho, sendo que nessa é&rea foi realizado,
em 1979, um projeto especifico para prospec-
¢ao de estanho, denominado de “Projeto Esta-
nho dos Granitos Maloquinha” (Prazeres et al.,
1979); a segunda é&rea, esta localizada na re-
gido da Serra da Boa Esperanca, 15km a su-
doeste da desembocadura do rio Tocantins,
no rio Jamanxim; e a terceira area, na regiao
das desembocaduras dos igarapés, Botica e
Farm@cia, no rio Tapajés.

Os materiais para construcao civil, tais como:
granito, areia , seixo e cascalho, ocorrem na re-
gido em grande quantidade e podem ser utili-
zados de imediato na pavimentacéo das rodo-
vias que séo as principais vias de acesso aos
maiores garimpos da regiao as quais se encon-
tram em péssimo estado de conservacéo.
Dentre as areas delimitadas, a regido que mais
se destacou, em funcéo de sua alta potenciali-
dade comprovada para mineralizacdes prima-
rias de ouro, foi a regido que engloba os garim-
pos do Cuil-Cuia, Carneirinho, Ratinho e Ta-
marana, tornando-se esta regido como a mais
interessante da Folha Caracol, no que se refe-
re ao seu potencial metalogenético paraouro e
seus subprodutos. Este fato motivou sugerir
que esta area seja melhor investigada, a partir
do desenvolvimento de um projeto de mapea-
mento geoldgico e metalogenético na escala
1:100.000.
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Programa Levantamentos Geoldgicos Basicos do Brasil

Folhas em Execucéo

NA.19-Z Alto Rio Negro SC.20 Porto Velho® SD.24-Y-B llhéus*
NA.20 Boa Vista® SC.21-Z-A llha 24 de Maio* SE.22-V-A Gmratmga
SA.20-V Rio Cuiuni* SC.24.V Aracaju NW8 SE.23-Z-B-IV  Serro*
SA.22-X-D Belém* SC.24-7 Aracaju SE® SE.23-Z-D-I Conceicéo do Mato Dentro®
SA.23-Z S50 Luis SE® SC.24-V-A-l Riacho Que|madas SF.23-Y Rio de Janeiro SW®
SB.22-X-B Rondon do Para* SD.22-Z-A Itapaci® SG.22-X-B Itararé®
SB.24.Z Jaguaribe SE® SD.22-Z-B Uruacu® SH.22 Porto Alegre®
Folhas Impressas

Borda Oeste SC.20-V-D-I Jamparana SD.23-Z-D-IV  Janauba®
NA.20-X-C-1lI Paredao* SC.20-Z-C-V Paulo Saldanha SD.23-Z-D-V Rio Pardo de Minas®
NA.20-X-C-VI  Serra do Ajaram SC.20-Z-C-VI Rio Pardo* SD.24-V-A Seabra?® (CD-ROM)
NA.20-X Roraima Central® (CD-ROM) SB.21-V-D Vila Mamée Ana 58(cD-ROM) SD.24-V-A-l Seabra1
NB.20-Z-B-V Monte Roraimat SB.21-X-C Caracol® (cDb- ROM) SD.24-V-A-ll Utmga
NB.20-Z-B-VI Monte Caburai® SB.21-Y-B Jacareacang8 (CD ROM) SD.24-V-A-V Leng0|s
NB.20-Z-D-lI Rio Qumo1 SB-21-Z-A Vila R|ozmh0 (CD-ROM) SD.24-V-C Livramento do Brumado
NB.20-Z-D-lll  Rio Cotlngo SB.21-Z-C Rio Novo® {co-ROM) SD.24-V-C-ll.  Mucugé!
NB.20-Z-D-V Vila Pereira® SC.22-X-A Redencao” (CD-ROM) SD.24-Y-A Vitéria da Conqwsta
NB.20-Z-D-VI  Rio Viruquim® SC.22-X-B Conceicéo do Aragua|a4 SD.24-Y-B-V Ibicarai*
NB.21-Y-A-IV  Sem denominacao SC.23-Y-D Formosa do Rio Preto® SD.24-Y-B-VI Itabuna®
NB.21-Y-C-I Sem denominagao SC.23-X-D-IV  Campo Alegre de Lourdes® SE.21-Y-D Corumba®
SA.20-V Rio Cuiuni* SC.23-Z-AlY-B  Curimata/Corrente® SE.22-V-B |pora2
SA.23-Z-C Itapecuru-Mirim* SC.23-2-C Santa Rita de Céassica® SE.22-V-B Ipora® (1999)
SA.22-Y-D Altamira* SC.24-V-A Paulistana® SE.22-X-A Séo Luis de Montes Belos?
SA.23-V-D Turir;u;,u4 SC.24-V-A-ll Paulistana® SE.22-X-A-lll Itaberai*
SA.23-X-C Cururupu4 SC.24-V-A-lll  Santa Filomena® SE.22-X-A-Vl  Nazario®
SA.23-Y-B Plnhelro SC.24-V-A-IV  Barra do Bonito* SE.22-X-B Goiémia2
SA.23-Z-A sao Luis* SC.24-V-AV  Afraniot SE.22-X-B Goiania® (1999)
SA.23-Y-D Santa Inés* SC.24-V-A-VI Riacho do Caboclo® SE.22-X-B-I Neropolls
SA.24-Y-D-V Irauc;uba3 (CD-ROM) SC.24-V-B-IV  Cristalia® SE.22-X-B-II Anapohs
SB.22-X-C Serra Pelada® SC.24-V-C Petrolina® SE.22-X-B-IV  Goiania®
SB.22-Y-B S50 Félix do Xingu* SC.24-V-C-lll  Petrolina® SE.22-X-B-V  Leopoldo de Bulhdes®
SB.20-Z-B-VI  Mutum® SC.24-V-D Uaua? SE.22-X-B-VI  Caraiba®
SB.22-X-D Maraba®* SC.24-V-D-| Itamotinga® SE.22-X-D Morrinhos?
SB.22-Z-A Serra dos Carajas* SC.24-X-A Belém de S. Franmsco (CD-ROM) | SE.23-V-B S&o Romao?
SB.22-Z-B Xamb|0a4 SC.24-X-C-V  Santa Bnglda SE.23-Z-B Guanhaes?
SB.22-Z-C Xmguara SC.24-X-C-VI Piranhas SE.23-Z-C Belo Horizonte?
SB.22-Z-D Araguama SC.24-X-D-V  Arapiraca® SE.23-Z-D Ipatinga?
SB.23-V-A A(;allandla (CD-ROM) SC.24-Y-B Senhor do Bonfim? SE.24-V-A Almenara®
SB.23-V-B Vitorino Freire* SC.24-Y-B-VI Euclides da Cunha® SE.24-Y-C-V Baixo Guandu*
SB.23-V-C Imperatriz* SC.24-Y-C Jacobina® SE.24-Y-C-VI  Colatina®
SB.23-V-D Barra do Corda®* SC.24-Y-C-V Morro do Chapeu SF.21 Campo Grande 8 (CD-ROM)
SB.23-X-A Bacabal* SC.24-Y-D Serrinhal (rev.) SF.21-V-B Aldeia Tomasia®
SB.23-X-B Caxias® SC.24-Y-D Serrinha? SF.21-V-D Porto Murtinho®
SB.23-X-C Presidente Dutra* SC.24-Y-D-ll  Gavido® SF.21.X.A Aquidauana®
SB.24-V-C-lll Cratets® SC.24-Y-D-IV. Mundo Novo' SF.23-V-D-V-4  S&o Gongalo do Sapuca|
SB.24-V-D-V.  Mombaca® SC.24-Y-D-V  Pintadas® SF.23-X-B-I Mariana®
SB.24-X-B/D Areia Branca/Mossoré? SC.S4-Y-D-VI Serrinha® SF.23-X-B-II Ponte Nova
SB.24-Y-B Iguatu® SC.24-Z-A-ll Jeremoabo® SF.23-X-B-IV Rio Espera
SB.24-Y-B-II Catarlna SC.24-Z-A-lll Carira® SF.23-X-C-lll Barbacena®
SB.24-Y-C-V Patos® PIl) SC.25-V-A-ll Vitéria de Santo Ant&o® SF.23-X-C-VI Lima Duarte®
SB.24-Y-C-VI Simdes SD.21-Y-C-lI Pontes e Lacerda® SF.23-X-D-I Rio Pomba®
SB.24-7-B Caico! SD.21-Z-A Rosario do Oeste? SF.23-Y-B-I-2  Heliodora®
SB.24-Z-B-l Currais Novos® SD.21-Z-C Cuiaba? SF.24-V-A-ll Afonso Claudio®
SB.24-Z-B-V Jardim do Serid6® SD.22-X-D Porangatu2 SF.24-V-A-lll Domingos Martins®
SB.24-Z-C Serra Talhada1 SD.22-Z-C-V Sanclerlandia™ (CD-ROM) SF.24-V-A-V Cachoeiro de Itapemlrlm
SB.24-Z-C Serra Talhada® (1999) SD.22-Z-B Uruacu? SF.24-V-A-VI  Piuma®
SB.24-Z-C-VI  Afogados da Ingazeira® SD.22-Z-C Ceres? SG.22-X-D-| Curitiba® (cD-ROM)
SB.24-Z-D-I Patos® (PB), SD.22-Z-C-VI  ltaguaru® SG.22-Z-B Joinville?
SB.24-Z-D-Il Juazemnho SD.22-Z-D G0|ane5|a $G.22-Z-D-I-2  Botuvera
SB.24-Z-D-IV Monteiro® SD.22-Z-D-IV  Jaragua® $G.22-Z-D-I-1  Brusque!
SB.24-Z-D-V  Sumé' SD.22-Z-D-V Pwenopohs1 SG.22-Z-D-V  Florianépolis*
SB.25-V-C Natal? SD.23-X-B Ibonrama SG.22-Z-D-VI  Lagoa®
SB.25-V-C-IV Jodo Camara® SD.23-X-C-V Coribe* SH.22-V-C-IV Santa Maria
SB.25-Y-C-V  Limoeiro® SD.23-X-D Bom Jesus da Lapa® SH.22-Y-A Cachoeira do, sul?
SC.20-V-B-V  Porto Velho! SD.23-Y-C Brasilia® SH.22-Y-C Pedro Osorio® (CD- ROM)
SC.20-V-C-V  Abuna! SD.23-Y-D Buritis? SH.22-Y-A-l-4  Passo do Salsinho®
SC.20-V-C-VI  Mutumparana® SD.23-z-D-ll Monte Azul® SH.22-Y-B Porto Alegre®

Folhas em Editoracéo

NA.20-Y Serra Imeri* SC.24-X Aracaju NE SH.22-X-B-IV  Criciima?
NA.20-Z Caracarai® sc.24.Y Aracaju SW® SH.22-Y-A Cachoeira do Sul*
SA.23-V-C Castanhal* SB.24-Y Jaguaribe sw8 SH.22-Y-C-Il  Piratini*
SA.23-VIY S&0 Luis SW/NW® SE.23-Z-C-VI Belo Honzonte
SB.22-Z-C Xinguara4 SE.23-Z-D-IV Itabira®

!Levantamento Geoldgico/Geoquimico/Metalogenético nas escalas 1:500.000, 1:250.000, 1:100.000, 1:50.000; ZMapas Metalogenéticos e de Previsdo de
Recursos Minerais escala 1:250.000; 3Mapas. de Previsdo de Recursos Hidricos Subterraneos escala 1:100.000; 4Projeto Especial Mapas de Recursos
Minerais, de Solos e de Vegetacdo para a Area do Programa Grande Carajas — Subprojeto Recursos M|nera|s 5Levamtamento geoldgico visando ao meio
ambiente; ®Levantamentos aerogeofisicos; 7Integra(;ao geoldgica/geoquimica de regides metropolitanas; Integrac,ao geoldgico/metalogenética nas escalas
1:500.000 e 1:250.000; 9Mapeamento Geolégico/Metalogenético da Regido Amazédnica na escala 1:500.000.



Folhas Concluidas

Disponiveis para consulta

SC.24-V-B Salgueiro® SE.24-Y-C Colatina®
NA.20-X-B Uraricoera® SC.24-X-A Floresta? SF.21-V-B Bafa Negra?
NA.21-V-A Conceicéo do Mad? SC.24-X-B Garanhuns® SF.21-X-A Miranda?
NA.20-X-D Boa Vista2 SC.24-X-C Paulo Afonso? SF.23-V-A-Il.2  Rio S&o Lourensinho’
NA.20-Z-B-  Caracarai? SC.24-X-D Santana do Ipanema? SF.23-V-A-lll.1 Itanhaem’
NB.20-Z-B e SC.24-Y-A Mirangaba? SF.23-V-A-lll.2 Mangagua’
NB.21-Z-A Monte Roraima® SC.24-Z-A Jeremoabo? SF.23-Y-A-V.4 Campinas’
NB.20-Z-D  Vila Surumu? SC.24-Z-BID  Aracaju/Estancia’ SF.23-Y-A-VI.3 Valinhos’
NB.21-Y-C Rio Mat? SC.24-Z-C Tobias Barreto? SF.23-Y-C-Il.2 Indaiatuba’
NA.21-Z-B Rio Citaré” SC.25-V-A Recife? SF.23-Y-C-Il.4 Cabretva’
NA.22-V-B Rio Oiapoque” SC.25-V-C Macei6? SF.23-Y-C.II.1 Jundiai’
NB.22-Y-D Cabo Orange? SD.20-V-B Principe da Beira? SF.23-Y-C-lll.2 Atibaia’
NA.22-V-D Lourengo® SD.20-X-A Pedras Negras® SF.23-Y-C-lIl.3 Santana do Parnaiba’
NA.22-Y-A Serra do Tumucumaque? SD.20-X-B Vilhena? SF.23-Y-C-lll.4 Guarulhos’
NA.22-Y-B Rio Araguari® SD.20-X-C llha do Sossego? SF.23-Y-C-V.2 S&o Roque’
NA.22-Y-D Macapa’ SD.20-X-D Pimenteiras? SF.23-Y-C-V.4 Juquitiba’
SA.21-X-B Rio Maicuru® SD.21-Y-C Mato Grosso? SF.23-Y-C.VI.1 Itapecerica da Serra’
SA.24-Y-A Parnaiba’ SD.21-Y-D Barra do Bugres? SF.23-Y-C-VI.2 S&o Paulo’
SA.24-Y-B Acarau® SD.22-X-A Araguacu?® SF.23-Y-C-VI.3 Imbu-Guacu’
SA.24-Y-C Granja® SD.22-X-B Alvorada? SF.23-Y-C-VI1.4 Riacho Grande’
SA.24-Y-D Sobral? SD.22-X-C Séo Miguel do Araguaia® SF.23-Y-D-l.1 Piracaia’
SA.24-Z-C Fortaleza® SD.22-Y-D Barra do Gargas® SF.23-Y-D-1.2 Igarata’
SB.22-X-C Rio Itacailinas” SD.22-Z-A Mozarlandia? SF.23-Y-D-1.3  Itaquaquecetuba’
SB.22-X-D Marabé® SD.23-V-A Arraias? SF.23-Y-D-1.4 Santa Isabel’
SB.22-Z-A Rio Paraopebas’ SD.23-V-C Campos Belos? SF.23-Y-D-IL.3 Jacarei’
SB.24-V-A Piripiri2 SD.23-X-A Barreiras? SF.23-Y-D-IV.1 Suzano (Maua)’
SB.24-V-B Quixada® SD.23-X-C Santa Maria da Vitria? SF.23-Y-D-IV.2 Mogi das Cruzes’
SB.24-V-C Cratets? SD.23-Y-A S50 Jodio d'Alianca? SF.23-Y-D-IV.3 Santos’
SB.24-V-D Quixeramobim® SD.23-Z-A Manga? SF.23-Y-D-IV.4 Bertioga’
SB.24-X-A Aracati® SD.23-Z-B Guanambi? SF.23-Y-D-V.1 Salesépolis’
SB.24-X-C Morada Nova® SD.24-V-A Seabra?® SF.23-Y-D-V.2 Pico do Papagaio’
SB.24-Y-A Valenga do Piaui® SD.24-V-B Itaberaba? SF.23-V-A Franca?
SB.24-Y-B Iguatu’ SD.24-V-D Jequié? SF.23-V-B Furnas?
SB.24-Y-C Picos’ SD.24-X-C Jaguaribe? SF.23-V-C Ribeirdo Preto?
SB.24-Y-D Juazeiro do Norte? SD.24-X-A Salvador? SF.23-V-D Varginha?
SB.24-Z-A Souza? SD.24-Y-B llhéus? SF.23-X-A Divinopolis?
SB.24-Z-B Caic6” SD.24-Z-A Itacaré? SF.23-X-B Ponte Nova?
SB.24-Z-D Patos’ SD.24-Y-C Rio Pardo? SF.23-X-C Barbacena?
SB.25-Y-A Cabedelo’ SD.24-Y-D ltapetinga® SF.23-X-D Juiz de Fora®
SB.25-Y-C Jogio Pessoa” SD.24-Z-C Canavieiras? SF.23-Y-A Campinas?
SC.20-v-C Abuna® SE.21-V—D-V  Morraria do insua® SF.23-Y-B Guaratingueta?
SC20-v-D  Ariquemes’ SE.21-Y-B-ll  Lagoa de Mandioré" SF.23-Y-C Séo Paulo®
SC.20-Y-B Alto Jamari® SE.21-Y-B-ll  Amolart SF.23-Y-D Santos?
SC.20-Y-D Serra dos Uopianes® SE.23-V-A Unai? SG.22-X-A Telémaco Borba?
SC.20-Z-A Rondénia® SE.23-V-C Paracatu® SG.22-X-B Itararé?
SC.20-Z-B Rio Branco® SE.23-V-D Jodo Pinheiro? SG.22-X-C Ponta Grossa?
SC.20-Z-C Presidente Médici” SE.23-X-A Montes Claros? SG.22-X-D Curitiba?
SC20-Z-D  Pimenta Bueno’ SE.23-X-B Araguaf® SG.23-V-C  Cananéia’
SC.21-Z-B vila Guarita® SE.23-X-C Pirapora® SG.23-V-A Iguape?
SC.22-X-D  Miracema do Norte’ SE.23-X-D Capelinha’ SG.22-ZD  Floriandpolis’
SC.22-Z-B Porto Nacional® SE.23-Y-A Patos de Minas? SH.21-Z-D Bagé?
SC.22-Z-D Gurupi® SE.23-Y-B Trés Marias® SH.21-Z-B S50 Gabriel?
SC.23-X-D S&o0 Raimundo Nonato? SE.23-Y-C Uberaba? SH.22-X-B Criciima®
SC.23-Y-C Natividade® SE.23-Y-D Bom Despacho? SH.22-Y-D Pelotas®
SC.23-Z-B Xique-Xique® SE.23-Z-A Curvelo? SH.22-Z-C Mostarda?
SC.23-2-D Barra’ SE.24-V-C Tesfilo Otoni? SI.22-V-A Jaguaréo?
SC.24-V-A Paulistana” SE.24-Y-A Governador Valadares?

Memoria Técnica

- Mapas de servico disponiveis para copias heliograficas (*)

- Disquetes de computador com andlises quimicas, petrograficas, mineralégicas etc (*)
- Sistema de Informacdes em Recursos Naturais — SIR (**)

- Bases de Dados:

GEOB e GTM - Bibliografia SIGEO - Projetos de Geologia, Geoquimica e Geofisica
META — Ocorréncias Minerais SISON — Dados de Sondagem

AFLO - Descricao de Afloramento DOTE - Acervo Bibliografico da CPRM

PETR — Andlises Petrogréaficas PROJ - Carteira de Projetos da CPRM

Locais de acesso: (*) DNPM: Brasilia e Distrito Regional; (**) Brasilia e Distritos Regionais e CPRM: Rio de Janeiro
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