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l. — GENERALIDADES

l.1l —

OBJETIVO

A perfuracao do pogﬁ 43R~01-P1 tem por objetivo

~ a execugao de um programa de prevencao dos efei

l.2 -

cled -

tos da estiagem, no municipio de S@o  Raimundo
Nonato, no Estado do Piauf, conforme Convérnio
n? DRN-056/82 firmado entre a COMPANHIA DE PES-
QUISA DE RECURSOS MINERAIS-CPRM e a SUPERINTEN-
DENCIA DO DESENVOLVIMENTO DO NORDESTE-SUDENR.

O projeto iniciou suas atividades em dezembro de
1982 sob a denominagdo de Projeto SA0 RAIMUNDO
NONATO . ‘

LOCALIZAGAO

O poco 4SR-01-PI estid situado na localidade de
Baixa da Serra Branca, gproXimadamente a 30 qui
18metros da sede municipal de SEo Raimundo Nona
to, na regizo sul do Estado do Piauf, possuindo
as seguintes coordenadas geograficas:

09° 00! 53'' Latitude sul
4.2° 41; 02'; Longitude WGr

LOCACAO

A locagao do pogo ficou sob a responsabilidade
de um técnico da CPRM, designado pela referidsa
Companhia para esse fim,
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2s1l — GEOLOGIA REGIONAL

A Bacia do Maranhzo, engloba uma Area de apro
ximadamente 600.000 km“ limitada a maior par-
te pelos meridianos 41° e 49° de longitude
oeste e 08 paralelos 30 e 10° de latitude sul
cobrindo a maior parte dos estados do Piaui e
Maranhao e porg:'dés menores dos estados . do
Cearé, Goiids, Parid e Bahia. Geologicamente se
encontra limitada a leste e ao sul pelas ro-

‘chas cristalinas do embasamento; ao norte pe-
las fossas tectonicas de Sdo Luiz e  Barrei-
rinhas; ao oeste as relacoes de contato ge
acham recobertas .por. formagoes_mais.recentes, ..
dificultando verificar suas possiveis  liga~
. ¢0es com a Bacia Amazonica. A bacia exibe um
eiXo maior retilineo de diregao K-35 e uma
forma grosseiramente eliftica, com as altitu
des mais baixas no centro, onde 0COTTE 0 Tio
Parnaiba. Em relacao ao eixo, verifica-se uma
notavel bilateralidade- das unidades litolodogi-—
| cas, onde as mesmas formacOes afloram em am-
. bas as bordas em faixXxas paralelas,situando-se
as mais jovens ao longo do eixo. Trata—-se de
uma bacia de 3.000 metros de- sedimentos, dos
quais 2.500 metros paleozdicos, na maioria
clasticos, constituindo-se na mais completase |
quéncia paleozdica do Brasil, sdtoposta por
camadas mais recentes meso e cenozdicas.

Segundo Mesner & Wooldridge, a histéria geol$d
gica da bacia estd relacionada ao desenvolvi-
mento de trés grandes ciclos sedimentares, sgr
parados por duas discordancias de erosio e
caracterizados por condigoes climiticas e es—
quemas tectonicos de deposigio diferentes. No

ciclo inferior, o neo-siluriano (?) a Forma-




1

cZo Serra Grande (clésticos continentais) foi
depositads diretamente sobre as rochas do em-
basamento cristalino, constitufdo de rochas
pré-cambriénas e cambro—-ordovicianas. Em segui
da a sedimentacao passou a marinhs durante -to-
do o Devoniano, quando se depositaram as forma
coes fimenteiras; Cabecas e Longa, findando no
Mississipiano com a deposicao da Formagao Poti
(clésticos deltaicos e continentais). Os sedi
mentos deste ciclo sao sobretudo cldticos e
formaram—-se sob condigoes de clima umido.

No ciclo médio, depositaram-se camadas  verme

lhas; anidritas, dolomitos, calcarios, areni
tos continentais (fluviais e eclicos) e chert,
de idade pensilvaniana (Formag¢ao Piauf), per-
miana (Formagao Pedra de Fogo) e permo-triassi
ca (Formag@o Motuca, Pastos Bons e Sambaiba) .

Os sedimentos deste ciclo, refletem um ambien
te de deposicao sobretudo continental e de mar

interior remanescente, com episodicas 1iga—
¢Ges marinhas e sob um clima quente e semi-4ri
do. Durante o Jurdssico, a bacia foi afetada'’
por um vulcanismo basico, do gue resultaram in
trusoes de diabidsio e derrames basdlticos, so-
bre a superficie de erosido do ciclo anterioima_r_:}

. te descrito,

Finalmente, o ciclo superior, ocupando a porcao

norte da bacia €& constituida pela parte supe-
rior do Jurassico e inferior do Cretdceo. Com-
preende as formagoes Corda (continental — flu-
vio-eblica), Coddé (lagunar com fases evaporiti
cas e ligagoes marinhas breves) e Itapecuru !
(clasticos de origem compleXa). |



2.2 - GEOLOGIA LOCAL

Localmente o pogo estad assentado sobre os . sedi
mentos'da Formagﬁo-Cabegas.'Gonsti%ui—ae de are-
nitos finos a medios, cores creme, amarelo, vVer
melho e arroxeado, caulinicos,:micébeos, diag%ng
se média. Esta unidade foi perfurada até a pro-
fundidade de 144,00 metros. A ﬁartir desgsa pro
fundidade até aos 204,00 metros, constatou-se fo
lhelhos e siltitos, cinza-escuros, duros, micsa
ceos, carbondticos, por vezes piritosos, perten

centes a PFormagao Pimenteiras.

A Formacao Serra Grande por sua vez estd cons
tituida de um espesso pacote de arenitos médios
a groééeiros, por vezes conglomeraticos, com in-
tercalagoes de arenitos finos, cores cinza, bfég
co e creme, diagénese fraca, caulinicos, mica-
ceos, gradé essencialmente quartZosoé, subarredm
dados e mal clasgificados.

Congiderando a grande espessura de sedimentos a-
travessados, numa situaczo de proximidade a bor-
da da Bacia, presume-se a. exisgténcia de uma  es
trutura geolodgica definida como fossa tectonica.

—

3. - ASPECTOS HIDROGEOLOGIGCOS

Distingue-se no poco 45SR-01-PI, 03 (tres) uni-
dades hidrogeoldgicas.

I - Aquifero Cabegas
II - Aguitardo Pimenteiras
IITI - Aquifero Serra Grande



I - Aguifero Cabegas - Essa unidade aquifera apre-

. sentou uma espessura de

144,00 metros. O seu comportamento é de um aqui-

ro livre. Devido as melhores possibilidades  de

exploragcdo do aquifero Serra Grande gue Se apre-—

senta confinado pelos sedimentos da Formacao Pi-
menteiras, optou-se pela sua exploracao.

II - Aguitardo Pimenteiras - Devido sua constituigao

argilosa, este aguifero
nao oferece condicoes exploratérias.

III - Aguifero Serra Grande - Constitui-se de espesso
| pacote de arenitos mé-
dios a grosseiros por vezes conglomeraticos, com
intercalacoes de arenitos finos, cores cinza,
branco e creme, diagénese fraca, caulinicos, mi-
caceos, graos essencialmente quartzosos, subarre
dondados e mal classificados. O agquifero  Serra
Grande representa um dos mais importantes da Ba-—

cia do Maranhao. Na area_em que foi locado o po-

| co 43R-01-PI, apesar de sua situagao préximfa a,
. ' ' borda.da Bacia, apresenta excepcionalmente uma.
egtrutura geologica favoravel ao armazenamento de
jguas subterrineas, constituindo-se localmente
num aquifero de boas condigdes de exploraggo.
sua pontencialidade medidg no teste de produgﬁa,
forneceu uma vazao de 25 m3/h para um rebalixamen

to de 3,08 metros, equivalendo a uma vaz&o especifi
ca de .8,1 m3/h/111._



4, — SONDAGEM
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O pogo 4SR-01-PI localiza-se a aproximadamente
1000 metros do pogo 13R-01-FI, e a sua.perfufagﬁo
foi iniciada em 23.12.82 e concluida em 06.02.83,
utilizando-se uma sonda FAILING-2500 devidamente
equipada para o tipo de servigo contratado. h

No que se refere ao posicionamento, método, pro-
fundidade.do .pogo, programagao de perfuragzo,flui
do empregado, completacao, desenvolvimento e tes-
te de évaliagﬁo, foram sugeridos pela CYRM e com
o acordo da SUDENE.

PERFURACXO

0 método empregado "durarte g perfuracao foi o ro-
tativo com circulagio direta, sendo o tipo de flu
ido utilizado a base de agua doce, levemente tra-
tado, com o objetivo de nao danificar as zonas
produtoras de Agua. Os trabalhos desta etapatﬁgng |
correram normalmente tendo sido o pogo perfurado’

com brocas triconicas com os seguintes diametros:

00,00m até 06,00m em .17 1/2"
06,00m até 250,00m em 12 1/4"
250,00m até 419,00m em 8 5/8"
419,00m até 700,00m em 8 1/2"

4.2 - COMPLETACXO

No dimensionamento da coluna introduzida no pocgo
tomou-se como base alguns dos resultados alcan—



cados no pogo 1SR-01-PI, modificando-se conve-
nientemente o dizmetro do revestimento para
9 5/8" OD e um comprimento total de 250 metros.

Concluida a descida do revestimento preparou-se
uma pasta de cimento gque foi injetada com tubos
de perfuracao de 2 7/8" até atinéir o "plug"si
tuade aproximadamente 248,00 metros, visando me-
lhor fixar a camara de bombeamento e promover uma
vedacao do espago anular acima do "plug".

Terminada esta fase, o pogo ficou revestido e cl
mentado conforme mostrado nos subitens 4.2.1 e
4—-2-2-

4.2.1 ~ REVESTIMENTO

De 00,00m .até _06,00m.. em. 15" OD.

De 01,00m acima do solo até 250,00 em
9 5/8" 0D - 45~ 1b/ft. - J-55.

4.2.,2 — CIMENTACZO

.

— Densidade da pasta 14,8 1b/galzo

. - Volume da pasta : 7503 litros

| — Rendimento da pasta : 0,889 1/kg
- N2 de sacos c_imento.': 169 /sacos
— Intervalo cimentado .: 00,00m a 248,00m

, - Plug de cimer_itag?io ¢ Colocado aos 248,00m
— Pator dgua cimento ': 28,35 1/sc. de 50 kg

4.3 — DESENVOLVIMENTO

Concluida a etapa de completagdo, o pogo ficou
em .repouso durante 24:00 horas aguardando a pega
do cimento e, em seguida, eXecutou-se as opera

4\



coes de corte do "plug;' e substituigao da . lama
por agua limpa.

~

Finalmente passouﬁée para fase de desenvolvimento

a qual foi efetuada da seguinte maneira:

— Lavagem das paredes do po¢o com jatos horizon-~.
tais de agua em alta velocidade e pressio eleva
da. |

— Introducdo de uma mistura de agua e hexametafog
fato no intervalo da parede aberta do pogo,dei-
Xando-a em absoluto repouso por um periodo de
aproximadamente 18:00 horas. |

— Nova lavagem das paredes do pPogo com agus.

— Descida das colunas de descarga, injecao de ar
e medicao de nivel e, posterior utilizagzao .de
dois compressores operando sSimultaneamente du-
rante-varigs horas. - '

4.4 — TESTE DE AVALT ACXO

Terminada a operagido de desenvolvimento, esperamos
a recuperagao do nivel estatico e ajustou-se en-

~ t30 .as submergencias dos Compressores.

Para.o teste de avaliagﬁd do po¢o, utilizzmos do-
iatcompressores.INGERSOL+RAND_(BKLT725H e XL-750)
com o seguinte esquema de tubulagao.

_ COMFRESSOR DXI-725H.

— Iinha de descarga..,..250,00m de 9 5/8" OD
- Linhg de inje¢ao......252,00m de 2" OD

— COMPRESSOR XL-750

- - Linha de descarga.....250,00m de 9 5/8" OD
- Linha de inje¢do......282,00m de 1 1/4" OD



A linha de medicgao constituiu~se de 300" metros
de canos galvanizados de 1" OD.

A duraczo do teste compreendeu um periocdo de
12 horas ininterruptas, com um acompanhamento ri
goroso do volume de descarga e das. variagoes de’
niveis durante o teste. O3 resultados obtidos du
rante o teste estao inseridos no anexo 5.3.

I
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5.1 ~ DADOS GERATS SOBRE O POGO




Del —

DADOS GERAIS SQOBRE O POCO

A

- POGO : 4SR-01-PI

— LOC AL t BAIXA DA SERRA BRANCA
-~ MUNICIPIO : SX0 RAIMUNDO NOKNATO

— ESTADO t PIAUY

~ INICIO t 23.12.82

— CONCLUSXO 2 26.02.83

—~ INTERESSADO : SUDERNE

— PROFUNDIDADE  : 700 METROS

— DIAMETRO DE PERFURAGZO

Intervalo(m) Dizmetro Metragem(m
00,00- 06,00 17 1/2" 06,00
06,00 -"250,00—  12-1/4" - 244,00
250,00~ 419,00 8 5/8n 169,00
419, 00 - 700,00 8 1/2m 281,00
—~ REVESTIMENTO _
Intervalo(m) .. Digmetro .revestimento (@)
f
00,00~ 06,00 Tubos Galvanizados de 15" ID
00,00 250, 00. Tubos de ago de 9 5/8" OD
~ CIMENTAGXO DO ANULAR - 12 1/4" / g 5/8n

- Intervalo : 00,00m até§ 250,00m.

~ TESTE DE VAZXO

— Nivel EstatiCOecaccccsecvseeas 226,13m,
— Nivel Diﬂémicf.)---------------- 229.’ 21111-
— Vazaoitllllilil-lll-tlrl'lllilil- 25 ]]13/]1-

-l e ™=
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5.2 — DESCRICXO LITOLGGICA DO POCO

4SR-01-P1 }

00,00m — 06,00m

06,00m - 36,00m

36,00ﬂ1--= 75,00111- :

751001[1‘_ 84,00]]].

84,00m — 87,00m

87,00m - 93,00m

93,00m - 99, 00m

99,00m - 120,00m

Arenito fino a médio, mal selecionado,cre
me e amarelado, com seixos de quartzo de
até 1/2cm, com finas intercalagoes de are
nito ferruginoso, arroxeado.

Arenito fino, mal selecionado, guartzoso,
micaceo, creme e amarelado, friavel, graos
subangulosog, com bastante seixos de
quartzo de até Smm, com intercalagdes de
arenito fino, ferruginoso, arroxeado.

Arenito.fino, -arroxeado,--por-vezes. - CIremey--
selegao regular, guartzoso, micaceo, cau
linico, com ocasionais seixos--de--guartzo -
angulosos.

Argila arroxeada.

.

Arenito fino, arroxeado, micaceo, ferrugi
nogso, com intercalacoes silticas _argilo-
sas, arroxeadas..

Argila arroxXxeada.

Arenito fino-médio, avermelhado, graos °
subangulosos, com seiXxos de quartzo de
até 3mm, intercalado por finas laminas de
arenito fino, ferruginosa,:micéceo |

Arenito fino, creme e avermelhado, homogé

F 4 - - F - - .
neo, caulinico, pouco miciceo, ocasionais



.120,00m - 123,00m —

123,00m - 144,00m —

144,00m — 165,00m -

231,00m ~ 249,00m -

geixos milimétricos de quartzo, interca
lam-se arenito fino, ferruginoso.

F

Argila arenosa, avermelhada, com  alguns -
pontos caulinicos.

Arenito fino, siltoso, ferruginoso, endu-
recido, micaceo, com intercalagoes de fo
lhelho e ou siltito.

Rocha siltica arenosa, cinza-claro, duras
micicea, carbondtica, com intercalagdes de
folhelho cinza, micéceo, levemente carbo-
natico.

Folhelho -cinza-escuro,-mic&aceo,--por-vezes—
piritoso, com intercalagdoes de arenito fi
no, siltosoy--carboratiee;-duro;- micaceo--,-
piritoso. |

Arenito fino, siltoso, cinza, carbonatico
duro, com ocasiongis seiXos de quartzo de
atd 1lecm e intercalac6es de folhelho cin-
Z8 o

Arenito médio e grosseiro, por vezes con-—
glumerético?;mal selecionado, creme,graos
angulosos e subangﬁlosos, cam intercalas-
coes de arenito fino, cinza, duro,  mica
ceb, e folhelho cinza.

Arenito médio, creme, esbranquigado, bem
selecionado, graos foscos, subarredonda-'
dos, caulinicos, coeréncia média, com in-
tercalagbes conglomeraticas (fragmentos e
seixos de quartzo).



249,00m - 288,00m -

288, 00m - 300,00m -

300,00m - 333,00m -

333,00m - 345,00m -

345,00m — 445,00m -

445,00m -- 627100m -

Arenito médio a grosseiro, pof vezes Con-
glomeratico (fragmentos e seixos de quar-
tzo angulosos e subangulosos) mal selecio-—
nado, crems, esbranquigado, quartzoso, por
vezes caulinico, coeréncia média.

Arenito médio, creme, esbranquigado, sele
¢ao regular, guartzoso, graos foscos, sub-
angulosos a subarredondados, coeréncia mé-
dia.

Arenito médio a grosseiro, por vezes CoOn-—
glomeratico, mal selecionado, creme, es—
branquigado uwartzoso, pouco caulinico

q y ’ ’
coeréncia media.

Arenito grosseiro, conglomeratico, esbran-
quicado, mal selecionado, quartzoso (frag-
mentos e seiXos de quartzo centimétricos),
graos angulosos a subangulosos.

Arenito médio, grosseiro, por vezes  con-

glomeraticos, mal delecionado, creme, eg— -

branqui¢ado, gquartzoso, pouco caulinico ,
contendo fragmentos e seixos de quartzo an
gulosos a subangulosos, foscos, coeréncia'’
média. |

Arenito fino-médio, creme, esbranguicado |,
regularmente selecionado, quartzoso, graos

" subangulosos a subarredondados, pouco cau-

linico, raros opacos dispersos, contendo’
fragOes grosseiras, coeréncia média.

Arenito médio-grosseiro creme, esbraquica-

do, quartzoso, raros opacos dispersos,oca-—

sionais pontuagoes ferruginosas, pouco cau

P



linica, graos angulosos, foscos e brilhan-
tes, coerencia média. -

i 1
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5.3 — TESTE DE BOMBEAMENTO

POCO ~ 4SR-01-PI

B

240 C 25 . 000

m 5.8
180 - 229,21 | 29.000 |
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5.4 — TABELA DE RECUPERACAO E REBAIXAMENTO RESIDUAL

POGO — 4SR-01-PI

| TEMPO DESDE QUE | TEMPO APGS | NIVEL REBATX A~

INICIOU O BOM- | BOMBEAMEN— DA MENTO RE _t

BEAMENTO t (min) | TO t'(min) AGUA (m) | SIDJTAL(m) t!

‘_ —_— — — . - — I

|
725 0 227,91 1 22 142,00
730 1 1,50 , 00
140 9, 22 1,20 - 1 37,00

760 0 _ ' 0,94 19, 00

780 0 0.70 13.00
860 120 05— 700
900 " — 180 226,50 0,37 5. 00
ﬂg%______2&9_ __| 226,40 Q0,2 4,00
0 300 [ 226,307 0,17 | 3,40
7030 _ 360 226, 2 0,16 3,00
1140 420 556, 20 0.0 270
1200 480 226, 1 . 0,00
1260 - 10 526, 13 0.00 T
1320 — 1 600 526,13 | 0,00 _ 2.20




5.5 — PERFIL LITOLOGICO DO POGO
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DESCRICAO LITOLOGICA
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Arenito fino o medio, mal selecionado,

i ) amareiado,
com SeIXos de

finos In-

_ creme e
gquartzo de gate 172 Cm, com

tercotacoes de arenito ferruginoso: arroxeado.

Arenito fino, arroxeado, por- .vezes creme, selecao regular,
quartzoso, micaceo, caulinico, com ocasionals Seixos de
quartzo angulosos. ,

Argila arroxeoda.

Arenito. fino, creme e avermelhado, homogéneo, coulinico, poy
cCo micaceo, ocaosionals  seixos mihimetricos de quartzo, n-
ercalam-se garenito fino, ferruginoso. _

Arenito  fino, siitoso, #ferruginoso, endurecido, micdceo, com
ntercolgcoes de folhelho e ou siitito. L. | , .
Rocha silticeo . arenosa, cinza-claro, durg, micaceg, carbonati-
ca, com intercalacoes de folhelho <cinza, micaceo leve, -
ente carbonatica. | :

Folhelho  cinzo-escuro, micaceo, por vezes piritoso, com In-
tercalacoes ‘'de garenito fino, siltoso, cdrbonatico, duro, mr

caceo, piritoso.

Arenito medio o grosseiro, por vezes conglomerctico, . mal se-
lécionado, creme, groos angulosos g Ssubangulosos. com in-
tercoiocoes de garenito fino, cinza, duro, micaceo & fo-
lhetho cinzo. '
Arenito grosseiro, conglomerdatico, esbronguicado, mal sele -
c_wnndo. quarfz_osa ( frogmentos e SeIX0s de quartzo cen-
Yimetricos), groos angulosos o  suboangulosos.
Arenito  fino-medio, creme, esbranquicado, regularmente se-
lecionado, quartzoso, @raos subangulosos a subarredondo-
dos, pouco ~coulinico, raras opacas dispersas, contendo
fracoes grosseiras, coereéncia medio.
Arenito medio-grosseiro, creme, esbronquiccdo, quartzoso, ra-
ras opocos dispersos, ocasionais pontuacoes ferru inosacs,
pouco caulimico, groos angulosos, foscos @ brilhantes, coe-
réncic medig.

PROJETO SAO R. NONATO

POCO. 4 SR-01 - Pi

LOCAL. Bamrxg da Serra Bronco

MUNICIPIO.  Sdo - Raimundo Noncto- Pl

ESCALA: 1. 4500

. '




5.6 — ANALISE QUIMICA DA AGUA
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MINISTERIO DO INTERIOR
DEPARTAMENTO NACIONAL DE OBRAS CONTRA AS SECAS
12 DIRETORIA REGIONAL
LABORATORIOC DE ANALISES soLo E Agun
TERESINA - PIAU{

-_._.________-——-—-———-

ANALISES PARA FINS DE POTABILIDADE

Ne DO CERTIFIEADO 15{53 DATA DA CDLETR_gz__/_Q__/_]__g_a}
N2 DA AMOSTRA 1&_/_53 DATA DO RECEBIMENTU_Q_]‘__/ME;}
PROCEDENCIA POCO "4SR-01-PI" - SRO RAIMUNDO NONATO-PIAUf
INTERESSADD COMPANHIA DE PESQUISAS £ RECURS0S MINERAIS(CPRM)

|

R pper——r TSy TR TR

RESULTADOS

ASPELCTD . Cristalina

COR | | Incolor

ODOR Inodora

SABOR Insipida
CONDUTIVIDADE ELETRICA EM Micromhus/cm 250 250

pH 7, 1-
amonfAco £m (NHS) Ausencia
NITRITGS EM (NO2) Pregsence
NITRATOS EM (NO3) Ausencia

s§o1o £ (Na') - 12,9 ppm

poTASS10 EM (K™) . | 11,8 ppm
ALCALINIDADE DE Hloﬂﬁxlnos EM (CaCDB) Ausencia

ALCALINIDADE DE CARBONATODS Em (CaCO03) Ausencis
ALCALINIDADE DE BICARBONATOS EM (CaC03) 46,0 ppm

m
cﬁLcrn Em (Cca™™t) 12,8 ppm
MAGNESIO EM (Mg™™) 12,6 _ppm.
DUREZA TOTAL EM (CaC03) Ba,o ppm
CLORETO EM Cl.-) 1,0 ppm
SULFATOS EM (S047) __ 50,9 ppm
1)

];NTE'.RITRETR[;RU fqua de bos pntabllldade uanto as cara

cteristicas FlSlED-QUlmlﬂﬂS-

IH-IF"‘.

s Laborstbrio Reginnal
18 DR/DNOCS
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