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RESUMO, CONCLUSOES E SUGESTOES

A “Caralba Metais S/A - Industrla e Comercln 9 Empre:h
sa subsidiaria do Grupo Industrial Pignatari, apresentau 20 HNPM
um Plano Global de Pesquisa , abrangendo as areas de seu .1nterqg
se — Manifesto, Decreto de Lavra e Alvaras - encravadas no ?Vale
do Curagé, Estado da Bahia, visanda a intensificagﬁo{da-'pesquisa

de cobre naquela regiao.

Esse Plano Global apresenta-se desmembrado em duas

partes:

12 - Programa de Sondagem para ampliag@o das reser

’ . : -
vas nas areas de Manifesto e Decreto de Lavra;

22 - Programa de Pesquisa Conjunto das areas de Alva

' |
ras de pesquisa.

Da analise procedida pela CPRM no Plano Global de
Pesquisa do Grupo Pignatari e do conhecimento dos trabalhos que
vem sendo reallzados, evidenciaram-se alguns pontos passiveis de

b

critica no que tange a0 planejamento e a execucao.

Assim, o programa de sondagem previsto pela Empre
sa, de 5.170 metros de perfuracao parece bastante modesto para
atingir plenamente os objetivos preconizados, necessitando, por

tanto, de reformulagga.

‘Sugere-se, entao, um novo programa que contemple nao
’ ’ . ’
so as areas de Manifesto e Decreto de Lavra, mas tambem algumas
» ” 4 .
areas de Alvaras, onde ja se constatou a presenga de corpos mine

ralizados. Os elementos de campo e de sondagem, obtidos das éqg
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as conhecidas, j& pesquisadas, permitiram extrapolagoes para ou
tras areas conduzindo a uma estimativa de programa de 18,640 m'de

—~p # . _ e
perfuragao, reformulavel com o desenvolvimento das operagoes,

Com este novo Programa, espera-se alcanqar'a. amplig
¢ao desejada de reservas, na casa dos 20 milhoes de toneladas, a
lém da verificagd@o dos 35 milhdes de toneladas de minério indica
do e inferido, correspondendo a reservas anteriormente consigq§ _.
das. Isso as transformariam em reservas medidas,se comprovadas

com auxilio dos trabalhos em aprego.

O Programa de Pesquisa apresentado pela Empresa, ra
‘ra as areas com-Alvarés, apesar de adequadamente planejado, nao
vem sendo cumprido satisfatoriamente, nos padroes tecnicos preco

nizados pelo Plano e prazos pre-estabelecidos.

Por falta de integragﬁo dos diferentes metodos de
prospecgao, os resultados dos trabalhos tornam-se insuficientes pa
ra, definir o real inter?sse economico das areas de Alvarés, que

estao sendo investigadas.

Sendo o tempo para a execucao do Programa cada vez

mais exiguo, dado o atraso do andamento dos trabalhos, dificilmen
te a pesquisa poderé ser completada, em padrao tecnico elevado, an

| _ . _
tes que se expirem os prazos fatais previstos no Codigo de Minera

QEO-

Lreas prospectivas ainda nao pesquisadas no Vale do
Curagé e as possibilidades ainda inexploradas,para busca de degéla
sitos nao aflorantes, demonstram a potencialidade do Distrito
Cupr{fero da Bahia, onde se espera quantificar reservas em torno

de 150 milhoes de toneladas de minerio de cobre.

2.



A regigo vem sendo investigada apenas pelo Grupo Pig
natari, e pelo DNPM, este, atraves da CPRM, no denominado “Proigz

to Cobre".

Entretanto, enquanto a metodologia de-trabalhos_ qg_.
guida pelo Grupo Pignatari falha pela ausencia de sistematizagao
e integracao dos diversos metodos de prospec¢ao, 0 programa  -do
DNPM, nao pode atingir o nivel desejado, a fim de evitar superpo

sicao de trabalhos nas areas objetos de Alvaras.

Persistindo essa situag@o, as investigagoes mineirag
prolongar-se-ao por longo tempo, sem atingir os objetivoes colima
dos, postergando a definigdo de problema mineral, do mais alto

» # - ~ - . - . :
sentido estrategico e relevancia para o interesse nacional.

Em face dessa situagao, sugeré-se um Plano Unico In
tegrado de Prospecgao/Pesquisa para todo o Vale do Curaca, a ser
executado na area global prospectiva, sob coordenacgao central, pa

ra a curto prazo, atingir-se pleno conhecimento da potencialidade

da regiao.
Tal Plano consta de dois programas:

12 - Programa de Sondagem Integrado parai ampliacao
imediata das reservas das areas ja comprovada

‘mente mineralizadas;

29 - Programa de Prospeccgao/Pesquisa Integrado das

-, ' . ,
areas promissoras do Vale do Curacga.

O Programa de Sondagem compreende a execugao de apro
ximadamente 22.640 m de perfuragoescobrindo 9 (nove) areas onde
jé se confirmaram mineralizagoes cupriferas, englobando'8 (oito).
areas do Grupo Pignatari, em que se projetéram 18.640 m e 1 area

de concessao das famflias Gongalves e Carneiro da Cunha (Depégi



to do Pirulito) recentemente revelads: por trabalhos de prospecgao
do Projeto Cobre. Nessa Ultima estima-se a.necessldade de - mais

4.000 metros de perfuracao.

| Para a execucao desse Programa no prazo de 1 (um) aﬁo
estima-se um.ﬁusto da ordem de Cr$ 7.000. 000,00 (sete milhoes de
cruzeiros) sendo gastos Cr$ 6.000.000,00 (seis milhoes de cruzei
ros) para as areas do Grupo Pignatari e Cr$ 1.000.000,00 (um.m;,

lhao de cruzeiros) para o deposito de Pirulito.

Espera-se no final dos trabalhos atingir-se reser

vas da ordem de 25 milhoes de toneladas de minério de cobre.

Dos 77.m11hoes de toneladag de mlnerla, conhecidos
atualmente na regiao, 42 milhdes s3o enquadrados como regservas

indicadas e inferidas, de comprovacgao ainda incerta, sendo esses

Com esse Programa ficarao consolidadas as resérvas
de cobre da regiao, para a implantacao da etapa~A do Projeto mine

ro-metalurgico de aproveitamento desse ben mineral.

O Programa de Praspecgaq/Pesqulsa Integrado do Vale
do Curaga, visa descobrimento de novas areas mineralizadas e quan

tificagaode suas reservas.

Esse Programa abrange todo o Vale do Curagé, onde se

distribuem ag areas do Grupo Pignatari e de outros titulares.

Para execugao adequada desse Programa, pela sistema
. ~ “ " 4 . ' " .
tizagao e integracao de varios metodos de prospecg¢ao, ja testa
l ., L f 4 - L | -
dos na regiao, nao ha condigoes para serem cumpridos o0s prazos

» . * ~ ol ’
previstos no Codigo de Minerag¢ao, referentes as areas de Alvaras.
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0 Prﬁgrama devera ser executado segundo'dois'MOHELOS
de prospecgao, aplicaveis conforme se objetive o desccbrimﬂnto

LA N . o
de depositos a vista ou nao aflorantes.

Utilizar-se-aemetodos de prospecgao geologica, geo .

rf . . :
quimica, geofisica e de sondagem rotativas, num programa integra

4

do cuja quantificacao e estimada em:

- 3.000 km de abertura de picadas e estradas de aceg
S0;

- 300 km2 de mapeamento geoiégico 1:10.000 e /ou ee.
1:5.000; ' |

- 25.000 amostras geoqu{micas coletadas;

- 1.200 xm de Polarizacao Induzida (IP);

-~ 1.000 km de AFMAG; -

= 200 ¥km de Magnetometria terrestre;
- 25.000 m de Sondagém a diamente;

- 50.000 determinacoes qu{micas e geoqu{micas.

Tal Programa podera ser realizado em prazo .de 3
(tres) anos, estimando-se para o mesmo um custo da ordem de Cr$..
13.000.000,00 (treze milhoes de cruzeiros). Espera-se quantifi
car uma reserva em torno de 50 milhoes de toneladas de minerio
de cobre e definir toda a potencialidade da regiao, com base em

+, . i | gt .
modernas tecnicas de prospecc¢ao/pesquisa.

_ Os custos totais estimados para a execugao do Plano
Unico Integrado de Prospecgﬁd/?esquisa, compreehdendo o Progra
ma de Sondagem e o Programa de Prospec¢ao/Pesquisa, atingem  a
importéncia de Crd 20.000.000,00 (ﬁinte milhoes de crugzeiros), a
serem desembolsados no prazo de 3 (tres) anos, conforme a previ

sao0 a seguir:



1974 -~ Cr§ 6.000.000,00
1975 - Cr§ 4.000.000,00
Acredita-se, pelo conhecimento dos condicionantes

' 2 ’ .. _ 4 . . -
geologicos e metalogeneticos da provinvia em aprego que o investi
mento seja compensador, esperando-se duplicaczo das reservas cupr;f_
feras atualmente conhecidas. Preve-se que sua evolugdo se proces

se da forma seguinte:
1972 - 77.000.000 t/minerio a 1,34% Cobre
1973 - 115.000.000 t/minério
1974 - 130.000.000 t/minerio

1975 =~ 150.000.000 t/minerio a 1.00% Cobre

* ol ' L | g " L [ 4
Com tais perspectivas, o custo medio unitario, esti
’ . . |
mado, sera de Cr$ 0,27 (vinte e sete centavos) por tonelada de
- ' - "i L) " - ‘ o
minerio de cobre "in situ" a serem acrescidas as reservas atuaisg,

.’ .
ja consignadas.

| ) ﬁ ] L4 Ld . o
Sob o aspecto economico, o investimento da pesquisa
’ . . . | Y ’
e perfeitamente viavel, considerando que este custo unitario e
representativo de “trabalhos, gque podem conduzir a identificacao de

novas reservas indicadas, e mesmo medidas.

, o ~
Alem destes resultados, esses trabalhos condugzirao a
consolidagao das reservas atuais, presentemente duvidosas, de 42

- gl . # -
milhoes de toneladas de minerio de cobre.



ANALISE E REPROGRAMACKO DE PLANO DE PESQUISA INTEGRADO PARA COBRE

VALE DO CURAGA - BAHIA

1. IﬁTRODUglo

0 Conselho Deliberativo da SUDENE, atraves de sua Resolugao n@
5.314/70, fundamentado no Parecer DI-DRN-OOI/VO, aprovou o Pfoig
to de lavra, tratamento,.metalurgia e refino do cobre da Bahisa,
apresentado pela empresa "Caraiba Metais S/A - Industria e Comer

cio™, concessionaria do Grupo Industrial Pignatari.

O projeto originalménte apresentado a SUDENE, prévia a producaoc
de 70.000 t/ano de cobre eletrolitico, utilizando parte do con
cgntrado de cobre procedente de suas préprias jazidas e parte

. . Lt r .
proveniente de importagoes da materia prima.

Apos os exames procedidos pela SUDENE, o Projeto foi desmémbpg;
do em duas etapas (A e B) de 35.000 toneladas cada, face a com
provacao de que as reservas de cobre da Bahia, conhecidas ate
aquele momento, so atenderiam a 504 das necessidades do Projeto

original de 70.000 t/ano.

0 Projeto ao ser encaminhado a SUDENE, nao estava devidamente

. . ' . - .

instruido ao nivel normalmente exigido por aquela Autarquiasa, 0
- L - L 'i

que levou a Secretaria Executiva a orientar sua analise para os

» - . L4 . ~
aspectos de viabilidade tecnica e economica.

A aprovagao ficou, no entanto, condicionada, ao compromisso as
L ol 'I -Iﬁl wr
sumido pela Empresa de cumprir uma serie de exigencias e enviar

‘ Ld L [

a SUDENE os respectivos detalhamentos do Projeto, apoiado en
-, ’, ., . r, -, .

plantas, memorias tecnicas e demais elementos tecnicosecamomicos

- L4 -
considerados necegsarios.

Te



Para o cumprinento de parte dessas exig%ncias a Erpresa “teria

cue realizar uma serie de trabalhos de pesquisa visando:

12 -~ Detalhamento do plano de lavra da liina Gara{ba, a ceu aber

to e subterranea,

28 o Estudo_da viabilidade tecnico~economica de lavra na  area

de Surubinr.

Referente a irmplantacao da ETAPA B (70.000 t de cobre netalicq/

ano) ainda foi exigido:

| ’ L . -

32 - Prova das reservas proprias compativeis com a nova produgao
- » - ' ‘r..

e/ou contrato para fornecimento por terceiros da nateria

L , [ ]
prima necessarisa.

42 -~ Plano detalhado de lavra das novas reservas a serem incorpo

radas pela Ernpresa,

Finalmente, de acordo com o item 13 da Resolugao n? 5.344/70 a
Caraiba Metais S/A, teria que dar andamento aos trabalhos previs
tos nas clausulas seguintes, sob pena de ser suspensa a 1ibé:§

¢ao dos recursos para o Projeto.

52 - "Continuar as pesguisas na area do Manifesto ne@ 417, a fim
de melhor conhece-la na rrofundidade a ser lavrada por métg
do subterréneo, bem cormo realizar aguelas que correspondem
aos requerimentos pelos quais a Eupresa declarou-se respon
sével, mediante Plano de Pescuisa a ser apresentado a0 DNPIT
no prazo dé 60 (sessenta) dias apos a emissfo dos Alvaras
referentes as areas concedidas pelo Ministerio das llinas e
Fnergia e executa-lo a partir da aprovagao do referido Pla

110".

- " »* L L
6¢ - "Apresentar, juntamente com o relatorio final das pesquisas,



projeto global da mineragao, incluindo a area do IManifesto
n® 417, corpativel con a exPlataqﬁo econonica das reservas

nedida e indicada, reveladas pelas referidas pescuisas”,

Afinm de atender a estas exigﬁncias, foi apresentado ao DNFI, por

aquela Empresa, o Plano Global de Pescuisa para o Vale de Curagi.

O presente estudo e orientado'para'uma analise critica deste Pla
no Global de Pesquisa, com proposig@o de novas prograragdes vi
sando atingir objetivos pré—estabelecidos e a definicao de todo

o potencial cupr{fero do norte do Estado da Bahiea,

2., PLANO GLOBAL DE PESQUISA DC GRUPO PIGNATARI

Este plano foi dividido em duas partes:

A - Prograpa de Sondagem para ampliagao das Reservas de Cobre

nas areas de Manifesto e Decreto de Lavra.
B -~ Programa de Pesquisé Conjunto das Areas de Alvaras.

A seguir, estes dois programas sao analisados separadamente.

2.1 ~ ANALISE DO PROGRANMA DE SONDAGEM

Este programa apresentado ao DNPM consta da execugzo de 19
furos de sonda testermunhados, localizados na area de Iiani
festo - Corpos de Caraiba e Barauna, e na Jjazida Surnbim
(processo DNPII 619/64), numa extenszo total de 5,170 re
tros. O prograra tem por objetivo atingir uma reserva 1mi
nima capaz de suportar-a produgao de 70.000 t/ano (ETAPA B
do Projeto aprovado pela SUDENE), reserva esta estimada pe
la Caraiba lietais S/A, em 1,5 nilhdes de toneladas de co

’ -
bre mietalico, .

9.



As reservas totais calculadas até o encaminhamento do Pro
grara para as nesias areas de pesquisa, con base en  rais
de 30,000 metros de perfuracao, totalizavas 793.800 tonela
das de cobre metélice, cue representa aproximadamente &

retade das reservas pretendida.

Tecnicarente nao se considera o programa capaz de atingir

o0 objetivo preconizado pelo Grupo Pignatari, de duplica
¢ao das reservas de cobre do regiao, mesmo porgue, no esté
g10 de conhecinentos en cue se eﬁcontra g Iina de Caraiba,

dificilnente as suas reservas poderao ser duplicadas.

b

’. . o~ ) |
A analise da prograragao con base em perfis e plantas das
) |
areas a serem sondadas, dernonstra uma excessgiva preocups,

. L4 i - - o - , L |
¢ao com a minirizagao dos custos em detrimento do proprio

objetivo a ser alcancado.

Em contraposigao, nao existe preocupagdo com o fator tem
PO, uma vez que 0 progrena apresentado de 5.170 retros de
sondagem, poderia ser executado na retade do terpo previs—

to, sem prejuizo do acompanhamento dos servigos,

F 4 Pl .
Observa—-se tambem que a progranacao atende apenas parcial

mente as exig%ncias da SUDENE,

] f L ) L
Torna~se assim necessario um reestudo do plano definindo
mals claramente lodos os seus objetivos, para a elaboragao

de w: novo prograra que atenda as finalidades preceitua

das,

2,1.1 -~ Definigao dos objetivos do prograna

O prograra de sondagém a ser planejado devera aten

" ., . . . ’
der as- exigencias forruladas pela SUDENE atraves

10.



da Resolugao n? 5,344/70 do Conselho Deliberativo
e Parecer DI/DRN-001/70 da Secretaria Executlva,
exigencias estas, gque se estendem as areas de.Alva-
ras concedidas pelo Ministério das Minas e Ener
gla, visando dar fiel cumprimento ao Plano de Pes

quisa apresentado pela Caraiba Metais S/A, ao DNFM.

O estudo de viabilidade teécnico—econdmico de lavra
reclamado pela SUDENE, para o dap051to de - Suru
bim, 80 podera ser concretizado guando houver per
feito conhecimento do dep051t0 atraves dos servi
¢os de sondagens. A exigencia se estanderé, natu
ralmente, a todos os novos depésitas que venham a

ser descobertos pelos trabalhos de prospeccao.

Em s{ntese, 0s objetivos do programa de sondagem

seriam os seguintes:

a) Continuar os servigos na area de lanifesto (Cq;ﬁ
pos de Caraiba, Barauna e Imburana) a finm de me
lhor conhece-la na profundidade a ser lavrads
por metodo subterraneo, o que implica no conhe

cimento desses corpos abaixo da cota 240,

b}- Executar os servigos de Sondageﬁ de extensao no
deposito de Surubim e nos denais depositos que
venham a ser descoberto pelos trabalhos de pros
pecgao, visando o conhecimento perfeito das re
servas a serem lavradas e incorporadas a0 proje
to da Caraiba letais S/A. A sondagem devera a

tingir umea profundidade tal, que seja suficien-

te para o planejamento detalhado do metodo de

11.




lavra, adequado Es_condigﬁes de cada:'Depésito.

¢) Aumpliagao das reservas a nivel desejado, para a
implantacao da ETAPA B do Prajetﬁ, fase final
com produgao de 70,000 t/ano de cobre eletrolf

tico.

= 2els2 = SugestEo de um novo Prograna de Sondegem nas -_ﬁreas

do Grupo Pignatari.

0 novo Programa de Sondagem sugerido nao se res
tringe as freas do Ilanifesto e Decreto de Lavra,
‘mas se estende também aos corpos mineralizados si

tuados em Areasde Alvarssdo Grupo Pignatari.

Neste sentido a ampliagao de reservas imedia'ba,'
gue e o objetivo preconizado, se fara utilizando-
se para isto do estudo de todas as éreas, no momen
to, promissoras. Com base nos documentos dispﬂnj._ |
veis (plantas e perfis) dos corpos de Caraibe e
Barauna foi poss{vel reprogramar detalhadamente

o
os trabalhos de sondagem para estas duas areas,

- ,
Os documentos referidos constam dos relatorios a
| ¢ . . . . .
presentados pela Caralba lMetais S/A a CPRI, relati
vo a "Solicitagao de Assistencia Financeira", para

0 Programa de Sondagem formulado pela Enpresa.

Sobre as Segoes Geolégicas (Figs. 1 a2 11) e no ma

ra (Fig. 12), acham-se localizados os furos proje

- tados,

Nestas duas éreas, a metragem total projetada de

furos de sondagem, atinge 8.440 metros, conforme

discriminacao no Quadro - I,

12.




. _
AXregas

SITUACAO LEGAL

frea de lmnifesto

idem

4
Caraiba

Quadro I

{
Programa de Sondagem (u:)

12 carnpanha

Para os corpos de Surubim (Decreto de Iavra) e as

demais areas mineralizadas, a programa¢ac de sonda
geri foi estimada com base na relacao: n? de metros
de furos/tonelagem de reservas calculadas. Essa
relagao foi encontrada torando por base, ©  cOTpPoO
da Carziba cujos servigos de sondagam jé desceramn

a nivel de detalhamento,_cbnsiderado satisfatério,

ate a profundidade de 215 metros (cota 240).

Neste corpo, para cada 1,000 metros de furo, foram
caleuladas 1,363,000 toneladas de minerio (Quadro
II).

Quadro II_

Quadro denonstrativo da relagao sondagem executbada
(n) e reservas calculada (t) para a area de Carai

ba e outros depésitos.

= 10S Rel
Reservas (t) Furo gxecutado
34,467,000 - 18,500 1.863 £/1.000 m

Cutros Depositos| 42.606.000 13,432 . 171 /1.000 1

13.



* OQutros Depositos: Barauna, Surubim, Lagoa da liina, Cercado Ve
lho, Pirulito e Bela Vista,

Nos demeis depositos conhecidos na}regiﬁb, cujos
servicos de sondagem ainda nao chegaram a um nivel
de detalhamento necessario, a relagao aumenta para :
- 3.171.000 toneladas para cada 1.000 metros de fu

I'QCSe

Adotou-se, em fungao dessas consideragoes a rela
¢ao: 2,000,000 toneladas para cada 1,000 metros de

furos, camw base para a estimativa no Quadro - IIT,

Resurmindo, estima-se a programagao global de sonda
eIl nas areas do Grupo Pignatari, em 18.640 nietros

de furos, conforme pode ser observado no Quadro IV.

Nas areas de Surubim, Bela'Vista,iAlvos 14 e 7, se
rao necessarios trabalhos de prospeccac geof{siéa |
suplementar, para érientagéo segura da locagao dos

furos de sondagem. Esses trabalhos conmpreenden
a execugao de 30 quilometros de perfil de IP (ar
ranjo dipolo x dipolo) e 90 c¢uilometros de nagne

tornetria, conforme detalhamento do Quadro V.

Ouadro V

STRVIGO Bela Vista|Alver1s[Alve—y o de perfil)

Polarizacao
E!!!!!!!IIIIIIIIIIHHIIIIIIIIIIIHIIIII"IIIHIII“II:II'IIIIIIHHIIIIIIII
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QUADRO III -~ ESTIMATIVA 30 PROGRAMA DE SONDAGEM POR AREAS COM BASE NA RELACXO
2.000.000 PARA CADA 1.000 m DE FUROS

Reservas Sondagem Sondagem Sondagem Projetada (m)1 Sondagem
Esperadas | Necessaria |Executada , Projetada
(m) (m) 18 Campanha 22 Campanha Total (m)

Surubim - 14.000.000 ' 7T.000 2.882,12 | 2,000 | 2,000 4,000
Lagoa da - | | | 1
Mina 10.000.000 5.000 3.836,33 - 1.200 - 1.200
Cercado . | .
Velho 4.000.000 2.000 1.286,56 1.000 - 1.000
Bela Vista 3.000.000 1.500 1.847,27 | 500 - - | 500
Ne 22: | | | |
Alvo 14 4.,000.000 2.000 288,30 800 700 - 1.500
Ne 17: ' . .
Alvo 7 6.000.000 3.000 431,09 1.000 - 1.000 2.000

TOTAIS 41.000.000 20,500 10.571,67 3,700 10.200
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QUADRO IV -~ RESUMO DO PROGRAMA DE SONDAGEM PARA AMPLIACAO DAS RESERVAS DE COBRE NAS

AREAS DO GRUPO PIGNATARI

Lreas Situacdo Legal Frograma de Sondagem (m . Total ( m )

Caraiba Manifesto 2.590 1.710
Barauna Menifesto 2.160 1.980
Surubim Decreto de Lavra 2.000 | 2.000
Lagoa da Mina Alvard 1.200 ' -

Cercado Velho Alvars | 1.000 -

Bela Vista Alvard 500 -
| e 22:a1vo 14 Alvari ' 800 700
:NQ 17:alvo 7 ‘Alvara ©1.000 1.000

IIHHHHHHIIHHIIIIIIII“IIIIIIIIIIIIIIIIIII"IIIIHHIHHHIIIII"IIIIIHIHHHIIIII



Todas as areas referidas neste programa'acham-se_-Lg
cadas no Mapa de Situagao, anexo a este relatorio.
Do total de 67 milhdes de toneladas de minério de co
bre, existentes nas areas de concessao do Grupo Pig
natari, incluindo os depositos melhor estudados como
Caraiba, Barauna, Surubim, Lagoa da Mina, Cercado
Velho e Bela Vista (vide Quadro XI), apenas 35milhoes
de toneladas representam reservas medidas e os ou
tros 32 milhoes estao distribuidos entre as reservas

indicadas e inferidas.

Com a execugao do Programa de Sondagem se conseguira
diminuir o grau de incerteza das reservas indicadas
e inferides, transformando-as em reservas  medidas
‘e indicadas. Espera-se tambem que -os trabalhos flg
resgam novas reservas minerais da ordem de 20 milhoes

de toneladas, a serem acrescidas as atuais.

,

O custo desse Programa e estimado em aproximadamente
Cr$ 6.000.000, (seis milhoes de cruzeiros) o que cor
responde a um dispendio inferior a Cr$ 0,30 (trinta
centavos) por cada tonelada de minérié calculada, se
for computado a parcela de custo gasta na  elevacao
dos -conhecimentos das reservas indicadas e inferi

dag.

Nos sub-itens seguintes sao apresentados comentarios
detalhados sobre o programa projetado  para cada

’
area.,

2.1.2.1 - Dep5sito de cobre de Caraiba

a) Consideracoes preliminares

17.



E necessiria a apresentagao de algumas
consideragoes relativas | aoﬁconhaciménjl;_o
prévio do problema geolégico a _sgf. plg_

nejado.

O0s corpos bésicos de Ca.ra:(ba.,; Bamﬁna
e Imburana, portadores de mineraliza-
¢ao de cobre, situam-se na aba oeste de

uma estrutura anticlinal normal.

Originalmente, esses corpos constitu-
iam um dnico "sill" estmtigmficameﬁ-?
te localizado, com estrutura "pinch
and swell", sé individualizando-se a-
pés os dobramentos e falhamentos a que

foram submetidos.

A forma do corpo de Carafba, a disposi
¢ao das zonas mineralizadas e a atitu-
de da lineagao dos minerais demonstram
seguramente que este depdsito foi do-
brado secundariamente em diversos estd
g108, formando atualmente igoclinais
apertados com os planos das dobras mer

gulhando de 70 a 750 para oeste.

A mineralizag¢ao foi remobilizada loca-
lizando-se preferencialmente nos pla-
nos das estruturas de anticlinais e
concentrando-se ao longo dos eixos des

sags estruturase.

Esses fenSmenos sao evidenciados clara

18.



mente na zona onde o corpo se dispoe
transversalmente a foliag80. O rear
ranjo da mineralizagao nessa zona de
direg@o E-W e caracterizado por alter
nancias de faixas mineralizadas com
faixas estereis ou empobrecidas em mj
nério, dispostas segundo a diregﬁo N~
S, demonstrando o processo de remobi
lizagao dos sulfetos primérios e pos
terior localizagao ao longo dos plancs
de dobramento. O fracionzmento e de—
saparecimento gradativo das faixas mi
nér&lizadas com a profundidade, com
prova que a mineralizacao concentrou-
se preferencialmente nos eixos das
estruturas anticlinais, Com este cqg;
trole geolégico-estrutural da minehgi'
lizagao, o corpo de Caraiba tende a

apresentar menores perspectivas com o

aunento da profundidade.,
Programa

O Programa de sondagem sugerido para
0 corpo de Cara'{ba, visando atingir os
objetivos jé estabelecidos, consta de
1l furos testemunhados a serem execu
tados en: duas campanhas sucessivas.

Na primeira (quadro VI) serao executa

dos 4 (quatro) furos e prolongados 3

19,



(tres), nun total previsto de  2.590
retros de perfuracao. Esta campanha

coincide, em parte, com o programe
sugerido pela Caraiba lletais S/A para

esta area (quadro VIII).

Na segunda carpanha (quadro VII), es

tEo,projetados'4 (ouatro) fures 'cam
metragen total de 1.710 metros. Todos
os furos programados para esta 22 fa
se, tem sua execugao condicionada pe
los resultados da primeira cavpanha ,
podendo alguns deles serem eliminados,.
No entanto ha grande probabilidade de
que todos os furos venham a ser execu
tados. A4 locagao dos fures podera
ser apreciada nas Segoes Geologicas do
Corpo da Caraiba (Figs. 1.2.3.4 e 5)
e no lapa de Iocalizacao dos Servigos

de Sondagen (Fig. 12).

Sao apresentados nas paginas  seguin
tes os quadros de Programa de  Sonda
gem, SegOes Geologicas e descrigao de
talhada de locagao dos furos com seus

respectivos objetivos,
Furo: FC-5 (18 campanha)

Objetivo: Transformar as reservas inferidas do
F=102 en reservas medidas e indicadas

e 1nvestigar a continuidade da minera

20,



QUADRO VI -~ PROGRAMA DE SONDAGEM - 18 CAMPANHA

CORPO DE CARATBA *

COMPRIMENTO | COMPRIMENTO
SECCXO LOCAGXKO INCLINAQI&O ATUAL PREVISTO METRAGEM
FC A-A , | .

g X

-5 -4 141 m a oeste do F-102 ° g -
FC~7 C-C 10 m a oeste do F-30 450 B - 500 500
F-103 C-C Prolongamento 45° B 300 550 250
F-99 E-E Prolongamento 45° E 300 600 300
F—60 =G Prolongamento 45° E 300 450 150
FC=9 GG 90 m a oeste do F~60 45° E - 300 ou 500 {300 ou 500
FC-11 I-I 90 m a oeste do F.E 45° E - 250 250

T 0 T A L

2-390 ou .
2.590



QUADRO VII - PROGRAMA DE SONDAGEM -~ 28 CAMPA{WHA

CORPO DE CARAfBA

o [ wmorio | om0 | mveuagio | o
=N N ERETr I
FC-8 C-C/B-B 35 m a sudoeste do PF=30 | -
e e [ e ]
---

‘el
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QUADRO VIII - PLANO DE SONDAGEM PARA O CORPO DE CARAfBA

SUGERIDO PELO GRUPO PIGNATARI

141 m a oeste do F-102(g)
prolongamento
prolongamento
prolongamento
prolongamento

141 m a oeste do F-60
141 m a oeste do F-E

T 0 T A L

+ COMPRIMENTO
FURO SECGA0 LOCAGXO INCLINAGAO ATUAL

45
45
45
45
45
45

O © O O O o O
H O OEH E = EE =

COMPRIMENTO '
PREVISTO NETRAGEM
_ 640 640
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lizagao ate a cota 260, da faixa Al,
da Segao A-A, que nostra perspectives

de sua proje¢ao em profundidade.

Furo: FC-6 (22 campanha)

Objetivo: Investigar a mineralizacao da Faixa-
Al, ate a cota 100, se esta for atra

vessada relo Furo FC-5, servindo de
base ao planejamento da lavra subter

L
I'aIled «

Furo: FC-7 (128 campanha)

Objetivo: Este furo substitue o prolongamento
do F-34 programxado pela Caraiba leta-
is S/A. A continuidade das faixas mi
neralizadas, alravessadas pelo F=32
jé ficaram parcialiente definidas com
a execugao do FC-1, O furo agora su
gerido definira melhor essas faixas,
a nenor profundidade, e investigaré a
existencia de outras, a oeste das jé
conhecidas. Objetiva tember definir
uria zona ricanente mineralizada gue
foi mal interpretada por falta da cm

tinuagzo dos furos P-30 e F-31.

Furo: F-103 (12 campanha)

Objetivo: O prolonganento deste furo é obrigaﬁé

rio para verificar a contvinuidade da

29.



. ] e . »

nineralizagao da Faixa Cl ate a cota
' 4

180. Acrescentara novas reservas me

& L L ' w !

dida e indicada ao deposito de Caral

ba. BEste furo consta do programa da

"Caraiba Metais S/A%,

Furo:FC- 8 (28 campanha)

Objetivo: Investigar a continuidade da minerali
zagao da Faixa-C 1 até abaixo da cota
O, se esta for confirmada pelo prolon
gamento do furo F—lOB.' Aumentara as
reservas medida e indicada do COorpo
de Caraiba, aler de formecer informa

¢oes para o planejamento da lavra

subterranea. Este furo foi locado en
tre as Segoes B-B e C-C enn Tuncao da
hipétese geolégica de trabalho, con
siderando cue a zona transversa do cor
Po de Caraiba Ceve apresentar um for

te ‘'plung" para sul,

Furo: P-99 (12 cempanha)

Objetivo: O prolongamento deste furo o realnen

- ol - . -
te obrigatorio para verificar a exten

il el % f u -
sa0 da Faixa El ate a cota 0, adicio
nando, se conprovada, valiosas reser—
vas para o0s Trabalhos de lavra subter

L
rarnea.,

Turo: P-60 (12 carpanha)

30,



Objetivo: Testar a continuidade da nineraliza -

¢ao revelada pelo furo F-95,

Puro: FC-9 (12 canrpanha)

Objetivo: Investigar a continuidade das faixas

- - - L] - - '
nineralizadas principais ate a cota

280, Este furo podera ser prolongado
até 500 1, dependendo de ter sido al

cangado o objetive do F-60,

Furo: FC-10 (22 campanha)

Objetivo: Atraves deste furo as faixas minera
lizadas principais do perfil GG fica
rao investigadas ate a cota 100, adi
cionando, caso comprovada a minerali
zagao, consideraveis reservas nara a

M
lavra sublterranea.

Furo: FC-11 (12 carpanha)

Objetivo: Nesta segao as zonas nmineralizadas fo
rar: investigadas apenas =te a - Ccota
360, Como as faixas sao estreitas, es
te furo foi locado com pouca profundi
dade, visando verificar a continuida

. . e ’
de da nineralizacgzo ate a cota 3C0.

Puro: FC~12 (22 campanha)

Objetivo: Investigar a continuidade da ninerali
b ’
zagao ate a cota 100, se for conrprova

da satisfatoriamente pelo furo FC-11,

31.



Celelel = Depésito de cobre da Barauna
a) Consideragoes prelininares

O corpo da Baraune. apresenta-se bastan.
te alongado e concordante cow a folig
¢ao N-S. Nao mostra perturbagfo tectd
nica g ex'emplo do corpo de Caraiba Tem,
no minimo, 400 metros de comprinento e
a faixa mineralizada apresenta uma pos

’ = .
sanga riedia e 25 mevros.

O plano de sondager: para este deposito
’ . . |

e relativamente sinoples, uma vez que
0 corpoc tende a apresentar wna  forma
tabular,

Os furos locados em una Liesna  Segao
guardan una distancia verdadeira de um
a outro de 40, 60, 80 ou 100 metros, pa
ra facilidade dos calculos das arcas de

L] 'ﬁ L]
influencia.

sistematicanente os furos mais profun
= i b - - M
dos guardan uma distancia de  influen

cia palor gue os furos mais rasos,

b) Prograna

O prograna de sondagen sugerido para
O COorpo da Barauna consta de 14 furos
testenunhades que, a exerplo da Carai
ba., deversz ser executado em duas canpa

nhas gsucessivas,

32.



Ne primeira carpanha (quadro IX), se
rao executados 9 (nove) furos gue tota
lizar: 2,160 metros de perfuragao. Na
carpanha seguinte (quadro X) sergo exe
cutados 5 (cinco) furos gue  coupreen
dern 1,930 metros de sondagem. Todos 0s
furos programados para esta segunda cam
panha tem sua execugao condicionada pe

los resultados da primeira,

A descricao dos objetivos de cada furo
& desnecesséria; face a sinplicidade
do depésitc, podendo ser reconhecidos
prontanienie nas SeQEes Geolo%icas (Figsﬂ
6, 7, 8, 9, 10 e 11). A locagao  dos
furos poderé ser observada emn  planta

(Fig. 12).

Celelel = Depéaito de cobre de Surubim
a) Consideracoes preliminares

Regionaluente esse d5pésito situa-sena
aba leste de uma grande estrutura do
brada, proxirio a zona de terminagao pe
risinclinal onde a perturbzg¢Zo tectoni

’ f Y Tl
ca e 1als intensa.

’ . . . _ ’

Atraves das trinchelras abertas na a
~ . 4 _

rea nao foi possivel elaborar wa napa
" v - [ ] -y - & - ~ -

geologico elucidativo da disposicao da

’, | e « ;
rocha basica-ultrabasica rineralizada.

33.
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| TOTAL

' yE

QUADRO IX - PROGRAMA DE SONDAGEM (12 CAMPANHA)

CORPO DE BARAUNA

!

FURO SECGRO | TOCAGZO INCLINAGXO| COMPRIMENTO PREVISTO (m)
FB~10 { d-d’ 57m a este do F.Bl 450 B 80
FB-11 d-d 84m a oeste do F.BL | 45° B 220
FB~13 e-e' r 5Tm a este do F.H . 450 E | 80
FB-14 | e-e' 112m a oeste do F.H 45° E 280
FB-16 h-h' 141m a oeste do FB-6 45° E 380
FB-19 g—g' 18m a este do F.27 45° E 180
FB-22 j=§* | 84m a oceste do FB-9

24160 .



"Gt

FURO

FB-12
FB-15
FB=-17
FB-21

FB-23

TOTATL

QUADRO X ~ PROGRAMA DE SONDAGEM (22 CAMPANHA)

CORPO DE BARAUNA

LOCAGAO

112 m a oeste do FB-1
141 m a oeste do FB-14
15 m a este do FB-6
112 m a oeste do FB-20

112 m a oceste do FB-22

INCLINAGAO
45° E

45° E

45° E

45° E

45° E

COMPRIMENTO PREVISTO (m)
330

400
500
450
300

11980




{m)

Cota

440

420

400

380

360

340

320

280

260

240

220

200

FIG. 6

CORPO DE BARAUNA
SECAO0 d—d'

#” Contorno da zona mineralizada

\1 Furo executado
N

>N Furo projetado

ESCALA 1/2.000

’ /) ¥

PR R g Sy "

Desenho de: 4




( m

Coto

460 —
440—
4204—
400}—
3801—
60—
240}— n*
320—
300—
280 }—
-_—- FIG, 7
CORPO DE BARAUNA
240 Fr—
SECAQ g— @'
2Z20H— . .
/ Contorno da zonag mineralizada
2004— \1 Furo executado
l"“*~--.
~ Furo projetado
IB0—
ESCALA 1/2.000
160

Desenho de: S @’2 ..-.- ”

-




m )

(

Cotg

460—

440}—

420}—

400}—

380 —

360p—

340—

320H—

300

280p—

20—

40—

220p—

00—

180 p—

150%—

W uﬂ{ﬂﬂ; y W

rie. @

CORPO DE BARAUNA
SECAO h—h'

, Contorno da zona mineralizada

\ Furo executado
k.

N Furo projetado

ESCALA |1/2.000

e |

Desenho de: 4

bt e T




(m)

Coto

460—

450}—

420}—

4001—

S80—

360 }—

340 —

320—

300

260 —

260 —

e40—

220

200 —

IBO—

I60—

FIM=-1

FI1G. 9

CORPO DE BARAUNA
SECAO f—f'

/ Contorno da zona mineralizada

\a Furo executado
.

>~y Furo projetado

ESCALA 1/2.000

FIGURA 9

—

2 __.-*"l'
Desenho de: Py X e S




( m

Coto

460

440

420

400

380

360

340

320

300

280

260

¢40

CORPO

FI1G. 10

DE BARAUNA

SECA0 g-—g¢'

&F Contorno da zona mineralizada

\ Furo executado
~

N Furo projetado

ESCALA 1/2.000

¥ e -
. -




{m)

Cotao

460

440

420

400

380

360

340

320

300

280

260

240

FIG. il

CORPO DE BARAUNA
SECAO j—j'

& Contorno da zona mineralizada

\1 Furo executado
e

>~ Furo projetado

ESCALA

Desenho de:




‘Desenho deo:

MAPA DE LOCALIZAGAO DOS FUROS DE SONDA EXECUTADOS

E PROJETADOS NOS CORPOS DE CARAIBA E BARAUNA
ESCALA 1/4.000

F-103 F-98(M) FY(64) F-29 FC-T F-30 F-31

c—c ***** P e e - - t~ ********* il M = —— o — -~ ) ——— - — -;- ——————————————————————
\ FC-9
-
. ¥
\ corpo de aratba

\ \
FC-8 FC-6 F-niztg} F-39 F-40 7 \F-41  F-42 F—-43
A=A ----- O e — e — -nr----*""‘.\**--*'*---*—--—**7———~K-—-—-—-—---—-—-*-—-*- .-

\ . o\
\\ : } \\x) -\E /F\Ej

T.-
________ -

T —IiN12S

Ni24

N123

\ | AV
\
W,
__— FB-23 Fa-22 Fg_gl
f Rl © - o Ni22
| | |
[ corsa ae | | i
FB-2 FB-20 FL. i F-29 F-19 ; F8-7 |
g-9q' ° ° o o L
[ Imburanga I I |
.\* I
\ |
. FB-18 VFim-1 | FB-5
f-f it O— ‘ . I NIZO
FB-16 . ..
he B : __F8-6 f: '7 FB-8
N9
\"'u
| \
FIG., 12
FB-15 Fe-14
e-¢ ° d -
Furo executado FB-I2 Fo-Ii
: d-d' o ' ° NilB
Furo projetado
Contorno aproximado dos corpos
basicos — ultrabdsicos
Estroda de servigo
—NHT
i N S i R N | - | . i ! |
L-108 L-109 L-110 L= 111 L-112 L-113 L-14




Tomea-se diffcil a projegao lateral
das faixas mineralizadas, no estdgio a-
tual de conhecimentos do depdsito. As
zonas mineralizadas projetadas em um
plano horizontal,-mostram'um alinhameg;
to discordante que nao condiz com oS
conhecimentos geoldgicos da mineraliza

cao de cobre na regiaoc.

Os furos programados pela Caraiba Meta

is S/A sao altamente especulativos = e
se enquadrariam melhor no espirito de
uma programacaoc exploratdria (pionei-

ra), nao visando definir blocos de miné
rio para cdlculo de reserva é o objeti

Vo principal da sondagem de extensao.

0 planejamento de um programa de SQon--
dagens para este depSsito nao &, portan
to, recomenddvel sem antes proceder a
uma série de estudos adicionais, atra-
vés da integracio de métodos  geoffsi-

cos corretamente aplicados.

A prospeccao geoffsica é um  trabalho
realizado com muita rapidez quando se
trata de uma drea limitada. Os méto-

dos de polarizacao induzida e magneto-
metria, integrados, sac de grande utili

dade na definigao dos corpos mineraliza
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dos de acordo col a experiencia jé
adauirida pela ecuipe do Projeto Cobre
(servicgo exebutado pela CPRil para 0
DNFIl). Os resultados ocbtidos ser#em

de base a locagao segura dos furos de

sondagel.

Os trabalhos de IP executados pela
I7itsubishi para o Grupo Pignatari, na

. . . 4
jazida de Surubinm, e em outras areas de

. , ! . . .
Alvaras, dado o seu espirito pioneiro

e 0s parcos conhecimentos geolégicos da
epoca, nao sao merecedores de grande can
fianga, pelo fato do meétodo nEo ter si
do convenientemente testado nmem  inte

’ F .
grado com outro metodo geofisico,

Programa

: ’
O programa recomendado para a area de

b - - ’ "
Surubim obedece a seguinte sistenatica:

1., Levantamento de magnetomeiria com
obtencao do residual regnetico  de
unia area selecionada en tormo do
deposito, medindo 800 metros de ex
tensac por 600 metros de largura.

O levantamento deve ser realizado em
secoes ecpacadas de 50 metros e 0s
pontos estacoes equidistantes de 25

. -~
.etros. Corresponde a 30 quilomne
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tros de perfil cue pode ser levan
tado en apenas 2 (dois) dias de tra
balho de campo, utilizando um nagne

tonetro de campo total.-

Levantamento de'polafizagﬁo induzi
da, efeito de frecuencia, utilizan-
do 0 arranjo Dipoclo-Dipolo em seis
niveis de investigagao. Corpreende
a execucao de 10 km de perfil. Este

levantamento pode ser realizado em
20 dias de trabalho.

~ f .
Toda a prospecgao geofisica com a

presentaqﬁo dos resultados em mapas

e perfis podera ser concluida um
es apés o inicio dos trabalhos de
campo .

A equipe para a execugao desse tra
balho consta de 1 (um) geofisico, 2
(dois) operadores e 4 (guatro) aju
dantes e o custo mensal nzo excede

a cota dos Cry 50,000,000 {cinauenta

mil cruzeiros). BEste preco e o que
se gasta com a execugao de um furo
de 250 uietros de profundidade, com
pensando satisfatoriamente o inves
timento em fungao da orientagao se

r
gura gue se dara ao programa de son

dageli,
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3. Programa de sondagen para definigzo

do corpo de r.inerio., Este progralc,
jé esbog¢ado no guadro III, consta
da execugao de 4.000 m de furos, em
duas canpanhas sucessivas de 2,000

netros cade,

" ’
A locagao dos furos devera ser pla
nejada em funcao de todos os ele
. i v f .
nentos disponiveis: mapas geofisl
’ - »
cos, geologicos, atitudes das rochas

medidas nas trincheiras e  resulta

dos da sondagen pioneira.

Lelelod = Depési'to de cobre da PFazenda Angico (Lagoa

da llina e Cercado Velho)

Na fazenda Angico foram estudados dolis de

4 1 1 - e
positos de cobre, denominados Lagoa da Ii

na e Cercado Velho. Estes depositos  si
tuan~se em areas de A1varés, mals recen
temente concedidas ao Grupo Industrial Pig
natari. A prospeccgao foi realizada para
o Departamento Kacional da Produgao liine
ral, Inicialnente pela Geologia e sonda

gens Ltéa e posteriorriente pela CPRIL

IO depésito de Lagoa da Ihna jé foram
execuvados 27 Turos gue Lotalizaram .eeo
3.836,33 netros de perfuragao. lio corpo
de Cercado Velho foram realizzdos 1,2836,56

rietrog e 13 furos de sonda,
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Os servigos executados nessas areas jé
definem os depositog de Lagoa da Mina e
Cercado Velho ate as profundidades de 150
e 100 metros, respectivamente, sendo ne
cessaria a execucao de furos mais profun-
dos para testar a continuidade das faixas

mineralizadas.

Este programa, esbogado no quadro III com
preende a execugao de 1.200 metros em ILa

goa da Mina e 1.000 metros no corpo de

Cercado Velho.

Outras freas

Outras areas recentemente descobertas pe
los trabalhos de prospeccao realizados pe
lo Grupo Pignatari, sao incluidas no Pro

grama de Sondagen.

! ,
Sobre estas areas ja foram executados os
servicos de sondagem pioneira e comprova
da a mineralizacao de cobre, sendo ainda
, F "~
necessaria a execugao de uma - prospecgao
rf . Y
geofisica que servira de base a programa

cao dos servigos de sondagem de extensao.

Compreendem o corpo de Bela Vista e as
areas de n%s. 22 (alvo-14) e 17 (alvo-7),
cujas programacoes de sondagem e geof{a;
ca sao esbogadas nos Quadros III e V, res

pectivamente.,
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2,2 - ANALISE DO PROGRAIA DE PESQUISA CONJULTO DAS LRTAS DR AL~
VARAS

O Grupo Pignatari apresentou, ao DNPI,, o Prograna de Pes

quisa'Canunta para 122 areas de Alvaras

O Programa apresentado preve & execucao dos servigos de

E_F
—_

pesquisa em 5 (cinco) fases interdependentes, a saber:

I - Fase Preparatoria

a) Servigos de topografia preliminar com estabelecimen

to de linhas bases, aberturas de picadas e estradas

- de acesso,

b) Interpretagao fotogeologica

II - Fase de Reconhecimento
a) liapeamento geologico 1:25.000
b) Amostragen geo@uimiua de sclos e rochas
¢) Andlises geoquimicas

d) Interpretagao dos resultados, com confecg2o de ma

" -
ras e graficos
) ~ , . I 4 .
e) Integragao dos trabalhos geologicos e geogquinicos

com selecao das areas para detalhamentos - ALVOS

11l - Pase de Detalhamento

L] ! ] a
a) Servicos topograficos con cberturs de picadas mes

tras e transversais, estagueadas.

b) Amostragem de solo e detalhamento geologico dos al

VOS



¢) Analise geoqu{mica para cobre das amostras de solo

e determinagoes de Ph
d) Prospeccgao geof{sica

e) Abertura de trincheiras para complementacao das in-

formagoes de estrutura geologica

£) Compilacio de mapas e graficos e integracao dos da-

dos

IV - Fase de Sondagens

a) Pioneira - furos testes realizados sobre a integra-
~ r r . ~T
¢ao dos resultados geologicos, geoquimicos e geofi-
sicos, visando confirmar a mineralizacao, verificar

sua natureza, intensidade e extensao lateral.

b) Sondagem de extensao - furos realigzados visando a
delimitacao do corpo de minério para o calculo da

regserva.,

¢c) Estudos dos testemunhos e selecao das amostras para
analises qu{micas.
V - Fase do Calculo das Reservas
a) Andlise quimica
b) Preparagao de plantas e perfis
¢c) Calculo das reservas
Considera-se o Programa de Pesquisa apresentado pelo Grupo

Pignatari tecnicamente racional.

’, r, - / ‘
A unica critica possivel se refere a falta de convie-
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"~ ' 4 . . . |
¢ao dos tecnicos da Expresa quanto g importancia da

aplicacac do metodo geofisico na Fase de Detalhamento,

Devido a supervalorizagﬁo do metodo geoqu{micb de pros
pecczo, em funcao do desinteresse demonstradgbela-aplgﬂf
cagEo da geofisica, os criterios de selecionarento das
areas sio imprecisos e ha falhas na locagso das sonda
gens pioneiras, provocando unm aunento consideravel nos

custos da pesquisa,

’ £ . . . ’ -
Os metodos gecfisicos aplicados pioneiramente na  pes
quisa do cobre da regizao, nao foram convenientemente
testados, razao da desconfianca demonstrada pela egui

pe tecnica do Grupo Pignatari.

’ - Ll ] - - |
O metodo da polarizacao induzida, por exemplo, vem sen

do largamente utilizado en escala mundial, para a pro
cura de depositos condutores disseminados, e pode se
constituir numa tecnica valiosa para a delimitagao dos
coxrpos mineralizados do Vale do Curagé. As limitagoes
do ermprego deste método, na érea, poderao ser restrin-
gidas com a aplicagao de un outro metodo geof{sico in

tegrado, de custos mals reduvuzidos,

No que concerne a execucao Go prograna pelo Grupo Pig

ngtari, observan-se asgs seguintves falhas:

’ - - - o
1. Falta de pessoal tecnlico sufliclente para a execugao

da pesquisa. IEn funcao disso, o plano nzo ven sen
do cunprido satisfatoriamente e dentro dos  prazos

previstos no cronograma.

2. A prospecgao geof{sica nao tenm sido aplicada exten

N i
sivanente na area.
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i L3 ’ - -
3., Na naioria das areas sondadas, o0s furos Dpioneiros
. ’, fF .
foran projetados sen previo estudo de geofisica, g

tingindo wm alvo {ndice de 805 de furos estereis em

relacao ao total executado.

¢ | : .
Em sintese da forma como vem sendo conduzida & pesqul
) ' 4 . v *
sa nas areas de Alvaras do Grupo Pignatari, sem a in
e ¥ 4 F ¥ " S f .
tegracao dos metodos de prospecgao geologlca, geoquiml
r . ~ : ~ .
ca e geofisica, tao ben preconizados na elaboragad Qo
plano de pesquisa, 0s trabalhos nunca chegarao a una
fase de definigao, cou descartes das areas reconhecida
rnente sem interesse economico, selegao dos alvos e ava

liacao de suas potencialidades.

] ~ . ! « o
i fungao dos atrasos ja verificados no andanento dos

| Y
trabalhos. torna-se dificil parz qualguer enpresa ue
4
por ventura venha assunlr a responsabilidade da,pesqqi
* * | ] ’t -
sa, Cumprir os prazos previstos pelo codigo de minersg

Ca0 .

‘Tratando-se de una pesquisa complexa, que depende da
. L ' 4 . ' - F .

integracao de varios netodos de prospecgao, cujas fa

; r » 'ﬁ - ’ L L]
ses nmanten intima interdependencia, ha pragos  linite
. ’ 4 o ’

abaixo do aual e impossivel a execugao tecnicanente per
feita de uma prospeccao por maior gue seja a concentra

cao de esforgos envidados.
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3.

ANATLISE DA POTENCIALIDADE DO DISTRITO CUPRIFERO DA BAHIA

As mineralizacbes de cobre no Vale do Curagad se associam a ro
chas basicas-ultrabdsicas que se distribuem ao longo de uma fai

xa norte-sul de 100 km de extensao por 20 km de largura.

Nesta faixa ja foram identificados mais de 200 corpos de nature
za bisica~ultrabdsica e ocorrem inudmeros outros de pequenas di
~ - N o~ - -
mensoes que nao tem conotacdo fotogeoldgica, tormando~se dlﬁi

cil o seu mapeamento.

Os basitos e ultrabasitos se distribuem ao longo de niveis es
tratigrdaficos, se prolongando as vezes, por quildmetros de  ex
tensao, podéndo ser originados a partir de derrames de lavas bé
sioés, "sills" introduzidos ou rochas meta-sedimentares de comn
posig8o original calco-ferro magnesiana, transformadas por meta

morfismo de catazona,

Os depositos econdmicos de cobre ja conhecidos, no Vale do Cura
¢d, se distribuem também, segundo esses controles estratigrafi

CO8S.

H4 pelo menos duas faixas de mineralizacio importantes: uma -
gue € balizada pelo Rio Curacgd e outra que bordeja o cordao de

serras Itiuba-Poco de Fora, de composicdo sienitica,

Na faixa do Rio Curacgd, os depositos de Bela Vista, Surubim, Pi
rulito e Caraiba, distribuem-se ao longo de 36 knm e espera~se
gue outrgs corpos mineralizados intercalados venham a ser desco

bertos com a continuidade dos trabalhos de prospecgao.

Os levantamentos geoquimicos regionais que tem sido realizados

pela Caraiba e pela CPRM (a servigo do DNPM), tém selecionado
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areas anomalas que vem sendo recentemente estudadas em deta~
lhe, na expectativa do descobrimento de novos depdsitos.Durante
o0 mapeamento de detalhe dessas areas-ALVOS, algumas ocorréncias
j& tem sido cadastradas motivando o entusiasmo e a continuidade

dos traba’hos de prospeccao.

As reservas de cobre do Vale do Curaga que em 1967, eram calcu
ladas em 22 milhoes de toneladas a 1,5% Cu, evoluiram a 77 mi

lhdes de toneladas com 1,34% Cu, em 1972, conforme pode ser ob

servado no quadro XI e grafico da Fig. 13. Este grafico mostra
uma pequena inflexao no ano de 1969, que corresponde ao acelera

mento dos trabalhos de prospecgo na regilo.

A continuar o ritmo de pesquisa de 1969 a 1972, a projecao das
reservas para 1974 sera de 115.000.000 toneladas de minério
(Fig.13).

Com a intensificagao dos programas de prospecgao/pesquisa, atra
vés de campanhas de sondagem realizadas sobre dreas ja comprova

o L , L] - Ld
damente mineralizadas, poder-se-~a atinglr esse teto ainda en

1973.

As perspectivas geoldgicas da regiﬁﬁ, e o.estégio de prospeccao
de algumas areas promissoras, cujos conhecimentos estdo limita
dos ao mapeamento geoldgico 1:25.000 (Fase de Reconhecimento) ,
comprovam a potencialidade ainda inexplorada do Distrito Cup;i
fero da Bahia, cujas reservas latentes sao estimadas em 150 mi

lhoes de toneladas.

Sob este aspecto é perfeitamente justificavel se continuar in
vestindo na regizo, para quantificar as reservas ora estimadas,
cujas perspectivas alvissareiras se traduzem pelos resultados pre

. . . r . F s »
liminares da prospeccgao geologlica e geogulimlca.
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Corpos
Ninexraliza
dos

Caraiba

Barauna

Surubim

Lagoa da
Mins

Cercado
Velho

Pirulito

Bela Vista

Total Acu
mulado

* Reservas estimadas com segurancga.

QUADRO XI

1946

]

10795, 000
a 1% Cu

- RELAGAO DOS DEPGSITOS MINERALIZADOS DESCOBERTOS NO
VALE DO CURACA COM A EVOLUCAQ DAS RESERVAS ATE 1972

EVOLUGCADO

1967

22.000.000
a 1,5% Cu

10.,795.000] 22.000.000

a 1% Cu

a 1,5% Cu

1968 |

254460, 000

DAS

1969

31.460,000

a 1,8% Cuf a 1,77% Cu

4,555,100
a 1,15% Cu

1970

a 1,66% Cu

7. 606,000
a 1,44% Cu

12,000,000
a 0,91% Cu

25,460,000 36.015.000| 54.073.000

a 1,8% Cul a 1,69% Cu| a 1,46% Cu]

RESERYVAS

1971

* 2.500,00C
a 1,0% C

64.573. 000
a 1,41% Cu

1972

* 10,000,000
a 1,04 Cu

* 2,500,000
a 1,06 Cu

770734000
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4. SITUACXO DAS PESQUISAS NA REGIXO

A prospeccao de cobre no Vale do Curagivem sendo conduzida, pe
lo Grupo Industrial Pignatari e pelo Departamento Nacional da

Produgao Mineral através da CPRM - Projeto Cobre.

Nas fazendas Mary e Sertaozinho, onde existem diversas A4reas
de Alvaras concedidas as familias Gongcalves e Carneiro da Cu

nha, nenhum trabalho de prospeccao vem sendo executado por ~ a

gqueles titulares.

0 Grupo Pignatari vem realizando um bom trabalho de prospecgao
geoquimica, estando inclusive bem aparelhado com um laboratd
rio instalado na prépria Mina Caraiba. No entanto, estes traba
lhos, como ja foi discutido anteriormente, nao est3o0 sendo in
tegrados com outros métodos de prospecgdo geoldgica e geofisi
ca, deixando de tirar melhor proveito dos seus resultados,além

de ser impreciso no descarte das areas sem interésse economico.

A Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais vem desenvolvendo
desde 1970 os programés de pesquisa do Vale do Curaca, cuja
equipe tem a seu crédito a experiéncia acumulada pelos trabgl

lhos anteriormente executados na area para o DNPM.

No entanto, o programa elaborado para o projeto pelo DNPI, com
o apoio da CPRI, nao pode se estender ao nivel desejado, para
evitar uma superposigdo de trabalhos nas areas do Grupo Pigna

tari.

Un plano de pesquisa visando definir toda a potencialidade do
Distrito Cuprifero da Bzhia, deveria obedecer a uma  programa
cdo, lancados sobre toda a drea prospectdvel, independente dos
limites das areas de Alvards. Se assim ndo for realizado, os

trabalhos se desenvolverzo durante muito tempo sem atingir os
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objetivos desejados, contribuindo para elevar consideravelmen-
te os custos da pesquisa e protelando a definigao de um proble

ma mineral, de relevante interesse nacional.

O estabelecimento de um Planoc Unico de Prospecgéo/Pesquisa pa-
ra todo o Vale do Curaca, a ser executado sob uma coordenacgao
central, parece a solugao mais correta, para se atingir a cur-
to prazo, a elevacao das reservas de cobre da regiao, condigao
para a implantacao do Projeto minéra-metalﬁrgico a nivel ‘de
70.000 t/anc, e em prazo mais demorado, porem nao menos objetl
vo, executar uma ampla prospecgao regional na procura de novas

# . . . . 4 *
areas mineralizadas, em todo o Distrito Cuprifero da Bahia.
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PROPOST E UM PLANO UNICO INTEGRADO DE PROSPECCXO

PARA O VALE DO CURACA

0 Plano Unico Integrado de Prospecgdo/Pesquisa para o Vale do

Curaca deve ser tracado com base em duas diretrizes principais:

12) Ampliac3o imediata das reservas de cobre da regiido.

29} Estudos detalhados da potencialidade do Vale.

0 Plano Unico elaborado com essas diretrizes consta de duas

partes:

1. ~ Programa de Sondagem para ampliagdo das reservas das a&are

« F . -
as ja comprovadamente mineralilgzadas.

2. - Programa de Prospecc¢iao/Pesquisa do Vale do Curaca.

A seguir, ambos os programas sao apresentados sumariamente,

5.1. -~ PROGRAMA DE SONDAGEN DO PLANO UNICO INTEGRADO

Este programa compreende a execugao de servigos de son
 dagem, ou guando necessdrio, servigos de geofisica su
plementar, com a finalidade de ampliar as reservas dos

depdsitos ja comprovadamente mineralizados. 0s estudos

devem objetivar o conhecimento da reserva até um nivel
de profundidade que satisfaca ao planejamento do método

de lavra a ser usado.

Compreende a execugado de 22.640 m de furos de sondagenm
(quadro XII). Inclui o Programa de Sondagem proposto pa
ra as areas de concessao do Grupo Pignatari (quadro IV)
e 0s servigos projetados para o depdésito de Pirulito.Es
te wltimo situa-se em concessao de pesquisa de  oubros
titulares e foi descoberto pelos trabalhos de prospec

cao realizados pelos Projeto Cobre.
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QUADRQO XII - PROGRAMA DE SONDAGEM DO PLANO UNICO INTEGRADO DE
PROSPECCAC / PESQUISA

Programa de Sondagem (m)

| AREAS ITUAgﬁo LEGAL TOTAL

Manifesto

C 4
| Caraiba Grupo Pignatari
{ Barauns Manifesto
Grupo Pignatari
! : Decreto de ILavra
Surubim

Grupo Pignatari

Alvara |
Grupo Pignatari

Lagoa da Unisa

C
ercado Velho Grupo Pignatari

Alvara
Grupo Pignatari

‘ Alvara
|

Bela Vista

Ne 22:Alvo 14 Mvara
Grupo Pignatari

o Alvara -

Ne + A . :
17:81lvo 7 Grupe Pignatari

Alvara

Fam. Gongalves

x Carneiro da

Cunha

Pirulito
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Os depdsitos a serem sondados poderiam ser enquadrados
em duas categorias distintas para efeito de planejamen

to de trabalhos: os simples e os complexos, a depender

do seu comportamento estrutural.

Sobre os depositos simples os servigos de sondagens se
riam projetados diretaﬁente. Sobre os depositos comple
X08 05 Ttrabalhos de sondagem seriam precedidos de um le
vantamento geofisico com aplicacfo dos métodos de ﬁolg
rizac2o induzida (arranjo Dipolo-~-Dipolo) e magnetome

tria,

0 resumo total dos trabalhos de geofisica, estimados no quagdro
V, e dos servigos de sondagem, estimados no quadro XII, compoe
o quadro XIIT, qgue representa os quantitativos do Programa de
Soncdagem referente ao Plano Unico Integrado de Prospeccgfo/Pes

guisa.

QUADRC XTI

Hatureza do servigo Unidade ‘

Polarizacao Induzida
(arranjo Dipolo-Dipolo)

km de perfil

Magnetometria km de perfil

sondagem

Para a execugfdo desse Programa, no prazo limite de um ano é
previsto um custo da ordem de Cr$ 7.000.000,00 (sete milhdes

de cruzeiros).

Os resultados a serem obtidos, caso florescam em novas reservas

minerais os trabalhos executados, compreendem a ampliacdo das
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reservas totais em 25 milhoOes de %toneladas de minério e a
transformacao das reservas indicadas e inferidas que montan 2

42 milhoes de toneladas, em reservas medidas e indicadas.

0 custo unitdario deverd ser inferior a Cr$ 0,28 ( vinte oito
centavos) por tonelada de minério calculada em fungZo da par
cela gasta com o aumento dos conhecimentos sobre as reservas

atuals, i1ndicadas e inferidas.
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5.2. - PROGRAMA DE PROSPECCAO/PESQUISA DO PLANO UNICO INTEGRA

20

0 Programa de Prospeccg@io/Pesquisa tem por objetivo o es
tudo detalhado de todo o Vale do Curagd, visando o des
cobrimento de novas dareas mineralizadas e a quantifica

cao das suas reservas.

0 Programa deve ser executado através da integracdo dos
métodos de prospeccao geologica, geoquimica,geofisica e

de sondagem rotativa.

Deverdo ser adotadas duas sistemdticas de prospecgdo en

quadradas em dois MODELOS: A e B, aplicados em  fungao
dos. critérios de selecionamento dos ALVOS a serem pros

pectados.

A metodologia de trabalho adotada para o MODELO A, en
quadra—-se exatamente dentro do espirito do Programa de
Pesquisa Conjunto das Afeas de Alvaris do Grupo Piznata
ri, com a selegao dos ALVOS baseada nos trabalhos de re

conhecimento geoquimico e geoldgico.

No MODELO-B, os levantamentos geofisicos seraoc  usados

em escala de reconhecimento, sobre areas previamente se
lecionadas por critérios geoldgicos, com probabilidade

de serem encontrados depdsitos de sub-superficie "blinds
ore deposits". Esta perspectiva se baseia nos controles
geoldgicos estratigrificos dos depdsitos mineralizados
no Vale do Curaca, que se distribuem ao longo de faixas
de potencialidade, ja& bem definidas nos trabalhos de ma

peamento geoldgico concluidos pelo Projeto Cobre.
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MODELO - A

I - Fése de Reconhecinmento

a) Mapeamento geoldgico 1:25.000

b) Servigos de topografia preliminar com

estabelecimento de linhas bases, aber
turas de picada e estradas de acesso ,
em grandes areas selecionadas pelo le

vantamento geoldgico 1:25.000.

Geoquimica de reconhecimento com amos
tragem de solos e aluvides nas  Areas
preparadas pela topografia. Coleta de
dados geoldgicos para confecclo de ma
pas na escala 1:10.000.

Andlises geoquimicas.

Interpretagao dos resultados;confeccio
de mapas geoldgicos e geoquimicos;inte
gragao dos dados e selegdo de dreas pa
ra detalhamento ~ ALVOQS,

11 -~ Fase de Detalhamento

a)

Servigos topograficos nos Alvos com a

berturas de picadas-eixos e  tranmsver

sals, estaqueadas,

Amostragem de solo e detalhamento geo
logico na escala 1:5,000.

Andlise geqquimica.

Interpretag@o dos dados geoquimicos e

geoldgicos.
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ITT -

e)

f)

g)

Abertura de trincheiras e mapeamento de
detalhe 1:1.000.

Prospecgao geofisica magnetométrica e
de polarizagao induzida (arranjo Dipolo

Dipolo).

Compilagao de mapas, interpretagdo e in
tegrag2o dos dados para locag¢Zo dos fu

r - - -
ros exploratorios (pioneiros).

Fase de Sondagenm

a)

Sondagens exploratérias - primeiros fu
ros realizados sobre a integragfo de to
dos os trabalhos vizando investigar os
o - N
valores anomalos e confirmar os parame
tros da mineralizagao (intensidade e ex

tensao).

Estudos dos testemunhos e selecao  dos

trechos para analises.

Andlises quimicas.

Sondagens de extensao - furos realiza
dos para definicB3o das reservas.
Servigos de topografia plani- altiméiri

ca de detalhe,

| —_—

sstudos dos testemunhos e selegdo  dos
trechos para andlises

Analises quimicas.

Preparacao de plantas e perfis

Calculo das reservas.
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IV - Confecgao de Relatdrios.

MODELO ~ B

I - Fase de Semi~detalhe

a)

Seleg@o das dreas-~ ALVOS para  prospec
cBo com base no controle litoldgico dos
corpos mineralizados; indicagoes geoqui
micas, se existirem; presencga de gcor
réncias de cobre e rochas guias de mine

ralizacao.

Servigos de topografia com abertura de
picadas-eixos e {transversais estaque
adas.

Amostragem geoquimica em malha de semi-
detalhe e coletva de dados para o mapea

mento geologico 1:10.000.

Levantamento geofisico de reconhecimen

to com o método eletromagnético de audio

frequéncia~magnética (AFMAG).

Levantamento geofisico de reconhecimen
to com o0 método de polarizagifo induzida
Arranjo Schlumberger.

Andlises geoquimicas.

Preparacao de mapas geoldgicos,geoquini
cos e geofisicos. Interpretagao e inte
gracao dos dados com selegzao dos ALVOS

rara detalhamento.
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IT - Fase de Detalhamento

a) Servigos de topografia complementar nos
ALVOS, com aberturas de acesso e piqg

das transversais, estaqueadas.

b) Levantamento geoquimico de detalhe se
houver indicagao de anomalias nos traba

lhos de semi-detalhe,

¢) Levantamento magnético e de polarizagdo
induzida (arranjo Dipolo-Dipolo).

d) Andlises geoquimicas

e) Abertura de trincheiras, gquando as ano
malias geofisicas sao superficiais e on
de hd indicagoes de geogquimica.

f) Preparagio de mapas, interpretagzo e in
tegracao dos dados para locagdo dos fu

r v n .
ros expioratorios (pioneiros).

ITT - Fase de Sondagem.
(identico ao MODELO-A).

IV - Confeccdo de Relatdrios.

Os dois modelos de prospeccao diferem quanto ao grau de
utilizacfo dos métodos geoquimicos e geofisicos, procu
rando-se auferir o melhor proveito de cada um em face

do objetivo do {trabalho.

No MODELO-A, espera-se encontrar depositos  aflorantes
onde a prospeccac geoquimica desempenha o seu papel
mais importante como critério de selecao de ALVOS.Neste
caso oS trabalhos de geofiéica sd serfo necessarios na

fase preparatdria a sondagem. (Fase de Detalhamento).
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No MODELO-B, espera-se encontrar dep5sitos de sub-super
ficie. Os ALVOS sfo selecionados atraves de rigorosos
criterios ge015gicos. 0 metodo geoqu{mico, neste cas, e
de aplicagac limitada, e o fato de nao existirem anoma
lias geoquimicas n3o desestimula a continuacao dos tra
balhos. .Sao integrados diversos meétodos geoffsicos: -
AFMAG, Polarizacao Induzida de reconhecimento e detalhe
e Magnetometria, visando um criterioso selecionamento

»
das areas a serem sondadas.
Para o detalhamento do Programa de Prospecgao/ Pesquisa
, : . , ’_ . .
mesmo 2 nivel de anti-projeto e necessario um  conheci
£, I 4
mento previo de todos os trabalhos ja executados no Va

le do Curagé, pelo Grupo Pignatari, pelo DNPM e outras

Entidades.

Nao se dispondo de todos esses elementos, sao apresenta
das apenas estimativas globais dos servigos a serem exe

cutados, discriminados no guadro XIV,

QUADRO XTIV

NAT. DO SERVICO PREVISAO UNIDADE

o eatas) | 3000

Mapeamento Geol. 300

1:10.000, 1:5000

Geoquimica 20,000

IP - Regional e AFMAG 1.000

1P - Detalie o Sagne-

sondagem 25.000

AnalisesQuimicas 50.000 Determinacoes

A etapa de maneamento geologico 1:25.000 (Fase de Reco
nhecimento), foi totalmente concluida pelo Projeto Co
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bre, restringindo-se a previsao atual a 300 km2 de le

vantamento.

Os quantitativos previstos para a prospeccao geofisica,
r " . i

em numeros bastante expressivos,denotam aorientagao se

gura que se pretende dar aos novos trabalhos de  sonda

gem, cuja previsao para esse programa, foi limitada a

25.000 metros.

Pretende-se com a integragdo dos varios métodos de pros
pecgio diminuir o indice de 80% de furos estéries alcan
cados noé travalhos de pesquisa do Grupo Pignatari,para
20%, invertendo-se a relagao de furos estéries para fu
ros mineralizados, diminuindo os custos da pesquisa e

obtendo melhor rendimento com os trabalhos de sondagen,

Para a execucao desse Programa de Prospec¢fo, num prazo
maximo de 3 (tres) anos, estima-se num custo da ordem

de Cr$ 13.000.000,00 (treze milhoes de cruzeiros).

| T

im fungao da potencialidade da area do Curaga,espera-se
que os trabalnos floresgam em novas reservas mnminerais,
estimadas no final desse Programé, em 50 milﬁﬁes de to
neladas, € o preco unitario em Cr$ 0,26 (vinte e seis

centavos) por tonelada de minério de cobre calculada.

Em sintese, o custo'tctal estimado do Plano Unico Inte
grado da Prospecgao/Pesquisa, compreendendo os dois pro
gramas ja discutidos, se elevam a Cr§ 20.000.000,00(vin
te milhdes de cruzeiros) cujo desembolso devera se veri
ficar num periodo de 3 (tres) anos, em parcelas de
Cr$ 10.000.000,00 (em 1973), de Crd 6.000.000,00 ( em
1974) e de Cr$ 4.000.000,00 {(em 1975).
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Ao fim de 1975, conclufda a execugao dos programas es-
pera-se ter alcangado uma reserva de 150 milhoes de to
neladas, capaz de suportar a produgao de 70.000 t/ano.
de cobre eletrolitico, efapa—B do Projeto aprovado pe-
la SUDENE,
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