MINISTERIO DAS MINAS E ENERGIA

DEPARTAMENTO NACIONAL DA PRODUGXO MINERAL

CONVENIO DNPM/CPRM

AGENCIA RECIFE

PROJETO TUNGSTENIO/MOLIBDENIO

MAPEAMENTO GEOLOGICO DA FAIXA SCHEELITIFERA
MALHADA LIMPA-TIMBAUBA, RIO GRANDE DO NORTE

»

E PARAIBA

1972

IFL W

W



L-96G

‘ SUREMI
{D SEDOTE l

CPRH

ARCUIVO TECNICO

;;;;;;

_OSTENSIVO




iy
-

l PROJTTO TUNGSTSNIO/#OLIBDINIO

1;..
CPRM
-  COMPANMIA DE FESQUISAS DT RICURSOS VINSRAIS
o AGENCIA RECIFE
|
g
AGENTZ . ' - Ing. Carlos Tugenio (. Farias
(- COORD.DO FPROJZTO - Geol. Zdilton José dos Santos L7
CHZFZ DO PROJITO = = Geol. Helton H. F. Torres [
¢=0LOCO | | - Antonio Guedes Barbose‘/




11
11X
1V

v

VIl

VIIX

IZ

s UNBELARIO

II@ODUGEO Ilil'uI!'lﬁl.‘ﬂtﬁﬁii!ln.:.iﬂﬂiIlliIﬂllﬂFi_l"l-li'

DADCS TISTOCREFTICOS e osceccsscoveasvcesoorescavsssssosso

CONSIDZRACOES PRELIMIMARES SOBRIT OS5 TRARALHOS MINEIROS .
DESCRICAC DAS UNIDADES LITODSTRATICEAFICAS eeeaesorscccs

CONMSIDIRACOSS TSTRUTURAIS eesessenrsvssecescanvacssscoass

DISCRICAO DA FAIXA TACTITICA MINZRALIZATA eocevnsccssacs

chCUIIO DE RH:T‘S}:HVI& AN Y Y I EEEREEEEE R N R N R R R BB R

COMZNTERIOS SOBRE ALGUNS PEGHMATITOS MINERALIZADOS «eses.

COMSIDIRAGOES SOBRZ AS CARACTERISWICAS DA MINERALIZAGAO.
CD:ECLUSﬁm lit-l-llllll_lllln#lliiliilIi*llliliiliii?ﬁiil!llll

BIBLIOC‘IRAFI-Q‘ l-I-'l-l-l-lllll.li.l'l-illl.lil‘l'ii.llﬁiil‘-iﬁlilﬁ

Ol

02

04
03
10
17+
18
19
22

23



it

T .. IMTRODUCAD
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A area estudada possui cerca de 480 km e  esta

situeda no limite do Zstado da Paraiba com o Rio Grande do Norte ( V.
mapa de localizagao), %ncluindo a3 cidades de Currais Noves {RHN), Car
nauba dos Dantas (RI) e Frei Martinho (PB). Nela se localiza uma das
mais importantes faizes mincralizadas da Prévfndia Scheelitifera do
ordeste, aqui_denaminada de Malhada Limpa-Timbauba, por constituirem

estes garimpos os orincipais depositos da mesma.

L ﬁ = ad iy .
Sua importancia decorrc nzo somente do fato de
. . - . h . , -
incluir granics depositos de scheelita, como tambem pelas suas carac-
1"' . " - - ' » ~ l .
teristicas litologicas, e por sua situagac dentro do contexto geologi

co regional.

Nao € objetivo deste trabalho, tentar  definir
problemas genéticﬂa ligados a estas duas caracterfaticaﬂ. O ESGEPG
deste telatorio € o de fornecer uma ordem de grardeza dos jazimentos,
e salientar a importancia mineira da faixa, Contude, ainda assim este
levantamento geolﬁgica, permitiré o estabelecimenio de certas caractie

", . - e . . i o L e
risticas acerca do condicionamento da mineralizagao nesta area.

O levantamento foi realizado com auxilio de.fotg
grafias acreas na escala 1:40.000, do_vEé Lsull,-realiéado ﬁela LASA
rara o D.N.P.l. durante o periodo de 1954 a 1955. Os dados fotogeolé
sicos, a2poiazdos nes informagoes de campo, foram transferidos através
de "skeich-masiexr para_planimétricos na escela 1:50.000, deste mesmo

levantamento.

- » &
Os estudos micrometrograficos foram efetuades
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nelo laboratorio de petrografic da Agencia Necife, s carge dos geolo -

' . e . . q
~ Carlos Benicio MHontenegro e Maria Auxiliadora T. Belo.,

e A el

. IT - DADOS FISTOGRAFICOS

. . ™ - . * . _ i
O clima da regizo e semi-arido; o pericdo das
chuvas se eatende de fevereiro a junho, ocorrendo maior  precipitagac
. * l , ”~
ncs meses de marco a abril. 0 periodo subsequente e praticemente seco.
£ - ’ .. » 5 . 0 ¢ .
Neste periocdo =z temperatura medla e da orcem a8 20 centigradcs, em

a " il D ¢
oposigao a época de chuva gue alcanga 26 centigrados.
i *. . .. o
A vegetagao e de tipo zeroiita, ceracterizada
por arbusitos geralmente exnpinhosos e urticantes.

L

A drenagem da regiEn possul caracteristicas in
termitentes; os rios s6 contem agua corrente durante os dois meses de
chuvas mais intensas. 4 arez ocupeda pelo xisto exibe um padrEG de dre
negem tipicamente dendr{tico, enquantﬂ_d quaftzito, apresenta um pa~
drao dendritico-retangular. O terreno coberto pelo quartzito possui u~
ma rede hidrogréfica.muito poDIe, ﬁrovavelmente devido a intensa infil
traggo.-OS principals rios da area, es{udada sao: Picui, Carnaibe e Tim

4
bauba.

- . '__._.H' ~ . ”»
A vprincipal feigao geomorfologica da area mapea—

. ¢
. > - a=y : » '
dn e az serra formada pelo quarizito Zguador, cue serve de divisor de

e

" 4 1a . - . - . i - L _
agua € se esiende na diregaod rornordeste~-suloudoesie. Ista serra DOS

. ~ . ~ . - , . ” '
sui varias denominacoes loczis como Umburana, Chapsu, Timbauba e Gar
ganta. Zm alguns locais o x1s%0 forma elevacosas imporiantes como as

: . A . . _
serras do Forte, Coruja, Piaunl, Sussuarans e Nova, constituindo esta

» . . X - ] ]
’ 1ltima o ponto cilminante de area em esitudo, com uma altitude de
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713 matros. Deve-se moncionar ainda s oxistoncia de pequenas  chapadas

. bl " ' -
formadas peiog arsnitos ierciarios.

TTT - CONSIDIRACHES PRELINTNARTS SOIRT 0S TRARALIIOS MINSTROS

il -sillobinrip il

O principal contro mineiro e populacional da

. ™ ol [ - - * 1 1
regiao e a cidade de Currais Novos, que g6 localiza na extremidade noxo

-
este da area mapcada.

A lavre de scheelita na faixa ora focalizaﬁa,
iniciou-se na década de 40, como a maioria dog Jazimenteos do  liordesie..
A mine Malhada Limpa 6 0 seu Ja31ment$ mals antigod e importancte, tendo
sido lavrada a partir de 1943, pelo nmnerhda“.Servula'?erclﬂﬁ- e Arate
jo e posteriormente pela Bodominas S/Aﬁ No per{odo de 1943 a 1955, 2

lavre derte deposito fez-ge quase que ininterruptamente de modo semi-me

canizado. 4 partir de 1955 houve uma retragao dos trabalhos mineiros e

uwna paralizaqgﬂ' qué@ se prolongou por quase toda decada de 60. Zm 70 de-

senvolveu-se wna garimpagem espcrédica e gtualmente é.mineraggc passa
por uma fase de roforma, com ampliagao dos servigos subterrancos e mon-
tagem de nbvﬁs equipamnentos mineirﬂs=:A faixa. de thraqzo de minerios
atinge cerca de'300 m de extonsa0d © uma profundidade de aproximadamente

100 m.

b ] a "* L] -

-~ mina Timbruba conptitul o prolongamento sul
1 & a ol i' --I - - -
do horizonte de Malhada L.apa e tambem Ja fo. intensamenté <1irabalhada,

tant{o para produgad de scheelita como para molibdenita.

A faixa minnvilizedz como um quO, possul ‘ex—

tensao superior a 20 Xm, olurecendo boas perspectivas de infra~estrutu
¥

» el 'P. -l ] " -I . i
ra para mirneracac. Alem dos depositos acima citados, ela inclui numero
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508 outros de menor rorte, o8 quals ja foram intensamente garimpados

de modo irregular e intermitente.

”

- . ”
O acesso a mesma e relativamente facil, sendo atra

L) - -
vessada por uma boa rede de estradas que a liga aos centros mineiros de

Cﬁrrais Noves, Picui o Carnauba dos Dantas. A estrada Currais Novogs--
Frei'Martinho—-Carnaﬁba-dﬁa Dantas, tem cﬂndigges de trafegabilidade em
grande parte do ano,'ficanda apenas sem possibilidades de trafego no
per{0d0 chuvoso. De Curﬂ;iﬂ Hovos atinge-se Natal por egtrada asfaltada

nﬁm—perourso de aproximadamente 210 Km.

0 problema de abastecimento dqagua pede ser resol

-~

vido com a construgac de barragens nos principais rios que drenam a &

‘ . . " . f ’ ” il . # . e
rea, principalmente Picur e Timbauba. Alem disso, o0 proprioc quartzito

. . - . S
deve ger um importante armazenador de aguas subterraneas.

Todas as cidades da area peﬂquiaada,'aga gervidas
pela'ﬂnergia.elétrica do sistema Paulo Afonso. A linha transmiesora

passa 5 uma digtancia de apenas 4 lm em linha reta da mina Malhada Lim-

1

Pas

IV - DESCRICAQ DAS UNIDADES LITOSSTRATIGRAFICAS

Na area mapeada afloram principalmente rOChaﬁ meta
morficas de idﬁde pré-Cambriana, pertencentes ao Complexo'SeridS, sen
do constituido por migmatito heteragﬁnec, biotita~xisto o biotita-gnaig
se. O biotita-xisto pode incluir lentes de calcario na base, enquanto

¢ biotita~gnalase inclui calcario o lentes de tactito.

O horizonte Equador e repregemtado pelo muscovita~
B |

quartziio que. constitui ¢ nucleo de uma anticlinal..Os pegmatitos ocor
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rem em uma grarxde guentidade e a rocha sedimentar e caracterizada pelo

s

- -, .
arenito da Serie Serra dos wartins.

0 muscovita~quartzito a olho m, possui geralmen
te cor esbranquilg¢ada, granulagﬁﬂ variando de fina a2 grosgeilra e compoe-
se essencialmente de guartzo e muscovita. As icnalidades cinza claro e
rogea tambem sao observadas. llota-se cﬁm relative frequencia a presenga
de afrisita. A Orieﬁtaggo das rochas e dada pelas laminas de muscovita.
Ao microscopio apresenta textura granﬂblésticu, tendendo a lepidublésti
ca, mals ou menos catzclasiica, formada por um dense agregado <enoblag-.
tico de quartzo recrisiazlizado e feldspato em percentagem bem reduzida,
alongados na direcao da xistosidade e cristais placosos orientados  de
muscovita, evidenciando efeitos de Eilicifiﬁaggo. 0 plagioclasio e a
microclina Formam cristais xzencblasticos, geralmente associados, origi-
N2 ndo~s5¢ O segunda as custes do primeiro. Observa-szs eainda que o plagio
clasio esta fortemente caulinizado, mascovitizado e fracamente epidoti-
zado. A muscovita encontra-~se com relativa abundancia em escamas bastan
+to desenvolvidas e em cristais menores. A biotita aparece em rarissimas
lamelas e 0s opacos ocOrTem COMO "manﬁhas".vEste aspecto do horizonte
guagor e quase universal, ocorrendo variagses apénas quanto ao teor em
mica, cque imprime ent20 a rocha ume maior ou menor foliaggp. As  vezes
pﬁrém, eéte caracter independe desse teor caracterizanco-se a foliaggo
por uma maior ou menor intensidade dos eéfﬁrgms compressivos. Outra ca-
racteristica importante a destacar e o da frequgncia ﬁe pegmatitos atrz
vessando esta unidade. Infeli:ménﬁé, devido éo'pequena'aontraste fﬁto -
genl5gica éue apresentam quartzlio € pegmatito,.estes Eltimqs nao pude-—

ram ser representados na sua frequencia real.

. . . »~ . ~r ¥ .
0 biotita—gnaisse e uma rocha de gramulagao medliz,
' - * L] L] * ' -
sarametemorfica, rica em biotita, textura orientada com razoavel xisto

LY ] - a it ﬁ - [
sidade e regular gnaissificageo dada pela alternancia repetida, as *rve~



zos difusa, d¢ finos leitos quarﬁzowfeldspﬁticou ¢ lciton de minerais
micaceos. A analise microscopia revelou a sepuinte compoaicao minera~
1ogica: microclina, plaginclisio, biotita e quartzo, tendo coOmo aced-
sorios a turmalina, tit#nitaﬂ apatita © opaCDs; Como miroraig ds alic
raq%a foram identificados a soricita, olorita e epidoto. A rocha tem
textura grano—lopiodobléatica; o plagiocléaio e 0 quartso aparecem Cn
cristais venomorfices alongadcs; 0 quartzo moatra exﬁinqﬁc orndulantie
e forma globular salpicando 08 feldopatos e as micas; © plagiaclasio
I T

. - v v & ' . .
encontra-se ligeiramente epidotizado, formaryld rarissimos 1oueXCresol

okl

cantos ao redor da microclinaj a biotita exiwve frequentemenie 08 UOX-
dos irregulares o dimensoes variadas, Ora em porfiroblastos  tabula-
C . s
reg, ora em pequenas laminas corroidas pelo quartzo e feldspato; com
* w | - e ]
frequencia transforma—-se parcialmenie em epidoto e mals raranente em
- L w ] [ ] ‘
clorita. Acessoricmente ocorre a turmalina, ¢Om pleccroismo TO5CO,
- 4 +* * " N - -
gecoes prismaticas e Iraiuras irregularss; comumente esta asgociaoda
5 biotita. Percebe-se ainda alguns graous de opacos, apatita e titand

ts fratursda, as vezes corroendo a biotita. -

0 calcario %em Earater restrito e lenticular,ocor
rendo principalmente na mina Malhada. Limpa e nos flancos da Serrinnat
de Currais Novos. Apresentalcoleraggo branca acinzentada, recristali-
zado, tenue esﬁratificaggo,"gfaﬁuldggﬂ medio e texfura séoarﬂidal, 35
microscopio consﬁgia-se um densoe mosailco wenomorficoe orientado, cOns-
tituido éasencialmenteida ccleita, possuindo pequena percentagem de
feldspato, clorita mdgnesiana e tremolita que se’alinham coOncordanie-
mente com a xistosidade. O carbonato perfaz cerca de £O5 do  volunme
da rocha e B¢ dispoo cm £CCOes medias orientadas. Ocorre airda COrro-
jendolé ata mesmo substituinde os minerais restanves. Os'ﬂuﬁTOE cons
rituintes sao represembados pela flogopite o pela clorita magnesiana,

~ * oF » - - » » ' »
qUe OCOTTem em HeGOes8 Prismavicas, irsor=crescidas, originanad wn SO
¢



cristal, sugerindo,talvez uma cristalizaggo simaltanea; em alguns Don
tos exibem lamelas enrugadas e tomam aspecto um pouco fibroso. A tre-
molita aporece em segges priﬁméticas s basals ocasionalmente penetran
do na flogopita. Acessoriamenie constata-se a presenga de 0Opacos em

g l My . - a = -
secoes xcnomnorficas, preferencialmente 2880C1a008 as micaS.
b e

As lentes de tactito mineralizados estao uase

- sempre incluidas no biotita~gnaisse que acompania g estrutura da Antl
clinal de Zguador, o flanco leste dessa anticlinal, elas aparecem
cunse contimuamente por wiz extensac superior a 20 km. Has  termina-
coes norie e sul da estrutura existem outras ocorrencias de scheelita
que pertencemn ao mesmo horizonie, embora nzo apresenten extensividade
na linha ée aflorameato. No flanco ceste da agticlinal nao foram en-
contradas ﬂcorrgnciaaxde-ssheelita. 0 mesmo horizonte tactitico ocor-
re no bordo oesie da Serrinha de Currais Nevos, gue representa morfo
logicamente um domo estrutural, cujo mucleo e consiituido por  bioti
ta~gnalsse. No seu vordo oeste existem lemtes de calcario com tactito,

onde se encontra locelizado o garimpo de Sao Sebastiao.

- * J -t ~ ‘
O tactito e bastante heterogeneo, havendo gramnie

. ™ . ™ . .~
variagaoc na sua composigao mineralogica.

O biotite-x1stO grgnat{fero é 2 unidade 1it0l§
gica da sequgncia metamorfica que ocupa a.maiaf varte da area estuda~
da. Tem,colcragﬁo cinza escura, aépectﬁ'noduloso e enrugado, constitu

"~ ido essencialmenté de cuartzo e viotite, aparecendo o Teldspato em me

p— " * e - ' - - 4
nor percentagem, Im cerfos locals possul aspecto gnaissico, caracierl

zado pela alternanciz de leitos cinca escuro, ricos em biotita e lei-
tos e;hranquigados em quartzo e feldspato, Szo frequentes as microdo
bras e finos ve.os de quartzo e f{eldspato concordantes com a foliagzﬂ.
A gronada ocorre como crisials ben formados, milimeétricos, raramente

R .. 'y ' N T
centimetricos. Ao microscopio possul textura lepidovlastica e a  se-
. q



gﬁinte compﬂsigzﬁ minﬁralﬁgica: piotitn, quartzo, feldspato e quanti-
dade subordinada de muscovita. A apatita e o principal minerszl acesaé
ric. &4 biotita aparece em grandes E&QEEE prismaticas, as vezes inclu-
indo peguenas EegSes bzsais de apatitze O quaritzo apresenta cristals
poucs alongados e concordantes com a folia@g . O feldgpato nao possui
ceminacac e as vezes confunde-se com O quarizo. A nmuscovita ocorre
preferencialmente em grandes escamas, disSpostas transversalmente a
xistasidaﬁe, cortando a biotita.

O mignatito hﬁteroggneﬂi ocorre principalmente a
leste da mina Mzlhada Limpa, serdo esta unidade constituida por uma
metriz xistosa intensamente preenchida por velos pegmat{ticms, de mo
do geral concordante com a sua estrutura.

Os pegmatitos ocorrem em grande parie na area ma,
neada, cortzndo todas as rochas metsmorficas. Podem ser concordantes
ou discordantes, mineralizados ou estéreis. Sa0 formados por grandes
cristels ae quaftzﬂ, feldspato e muscovitaj aceaso;iamente ocorrem
erenada, biotita, turmalina, lepidolita e apatita. Os feldspatos al
teram para czulim. Os pegratitos mineralizados apresentam herilo

-

- . . ] . - . . Y .
tantalita-columbita e cassiterita. O pegmatito cde Xigue-~-Xique coniem

minerais de uranio. sxistem tres diregoes principais de pegmatitos i

rr

EoW, INT-WSW e NiT-S3W. 3sta fltima orientagao € predominante,  con
cordante com a diregga ceral das camadas, encerrando peg@atitﬁs mzls
extensos.

‘Repousando discordantemente no topo da serra
quartz{%ica ou no topo dos morros formados pelo bioﬁitanxiato, encon
tramese 0S5 arenitos. Tstn cobertura sedimentar forme ilhas de distri
buicao muito limitade na area em estudo, constituindo pequenas chapa
das..ém geral s20 arenitos puros, contendo fragmentos de quartzo pou
co arredondadcs, sugerindo pouco transporte ; tem coloragao avermelha
da devido a impregnaggs de oxido dc ferro e szo bastente  silicifica

 J
d0S.



V = COXSIDERACOZS ESTRUTURALS

A faixa mineralizada Malhada LimpaFTimbaﬁba aflo
ra conirolada pela estrutura rogional denominada de Anticlinal de Zquz
dor. A anticlinal aparece na area investigada, com uma extensa ;upeq;
or & 20 km, vem caracterigzada cm suporf{cie pela unidade quartz{%ica
Squador. Esta estrutura possuil airEQEQ geral'H}OGE, serndo de 25 & 30O

= o0 mermilno médip da.xistosidgdé no lado leste e sudbvertical no lado
ceste. Into caracteriza uma assimetria da estrutura com um mergulto do
plano axial cde aproximadamente 57G para SEZ. No entanto ao sul, a esiru
tura toma uma posiggﬂ simétrica, caraoﬁerizandﬁ um equilfbrib das for-
¢cas compfeasivas e uma menor intensidade de &efcrmagzo. 0 inverso, 18-

] - L .y *v ' ' 'l- - J
t0 e, & maior intensidade dec deformagad, © observada proxamo & mina

¥alhada Limpa, orde o dobramenio torna-se revirado.

. . -~ . e A
Uma estrutura de menor importancia ¢ © aomo da

| _ - o | .
Serrinha de Currais Novos. Porem Ebert a correlaciona a outro alto es-~

r

trutural regional.

Apesar do zparente dominio do estilo plicatiwvo
na ares, descrito amplamente por muitos autores, este trabalho = eviien
ciou uma notével imporﬁﬁnoiaidgs feromenos da tectgnica'Quebrivel. Pe~
lo que se depreende eles parecen atc mais imporﬁﬁntea que os da- tecﬁi
nica plicativa, que parocem condicionados a dobramenvos de Turndo da
" peossinclinal, especies de geaﬁﬁiclinaia. Na realidade, 0 evento com -
praséivn parsce mais ter erguido anticlinais em torno desses dobruomen
tos ¢ éinclinais'falhados nos sulcos. Talvez este cstilo ¢ que  tenha

caracterizado a= famosas sinclinails cm leque descritas por Joert.

Y i -~ . -
Troga gistemas de fraturamento sao facilmente de-~

> . - . = . * »
tectaveis na arca mapeada. Um, mais importante, longitudinal, rglact

" g gy e g - il -y b WY ot bwBd s v e
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nado tipiceamente a fage compréessiva principal, aparece como estrutu
ras de grarde extensao, concordanles ou sub-concordanites com & dire
950 ds zistosidade e com coracteristicas de falhementos inversos. Um
segundo, de diregges respectivaments VE-SW e IW-3Z, perecendo repre
sentar um binario cizalhante. O cisteme de direqaﬂ No-SW € muito mais
desenvolyido €,a5 veses, produs pequenos deslocamentos nas camadas.l
terceiro sistema € de diregﬁa aproximadamente Bl € & representado
por fraturzs verticais, as vezes extensas. Produzem frecuentes deslo-
camentos de pequena monta nas camadas atravessatas, pﬂrém'aﬂ sul da
anticlinel, Seorrem movimentos verticais importantes. Aparentemente e
les ocorreram relacion24os a0 dominio de alivio de pTEESEO a0 sul,que

.

funcionaria relativamente o area &0 norte, como una Zonz de tensao.

‘. ' -
Importante e o fato do controle exercido por e€s-
ﬁ - J'I._L L ] L] -
ses tros sistemas sobre os pegmatitos. Delineia-se por exemplo, urm
wloco o ocote e noroeste de Frei NMartinho onde 05 pegmatiltos aparecem
na dirégao do fraturamente longitudinal. 4 leste de importentes fratu

ramentos longitudinais e a sul desse bloco, 08 pegmatitos possuem di-

recoes principalmente NZ-5 e -l

VI - DSSCRICAO DA FAIXA ractiTICA MINERALIZADA

A faixa scheelitifera sc estende por mais de 20
kry e esta situada no bordo leste da Anticlinallde-Equador. Tora desta
faiza, exisiem alguamas ocorrencias que estao encaixadas  diretamente
no biﬁtita_xiﬂ+? do Comvlexo Serido, localmente gnaissificado. como
exemplo podemss citar o garimpo ce Chagas, que sc encoaira a cErcﬁ_

de 700 metros 2 leste da cidade de srel tlartinio e o garimpo Quintura
| 4
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re localizado a uma distancia da.ﬁrdem de 2 ¥m a sul do primeiro. Atu
. almente o garimpo de Chagas esta abandonado e ag escavagges ENCON——
| trem~se entulhadas. O garimpo de Quinturaré consta de uma camada  de
tactito com diregad HlOOE ¢ mergulho de ESGSE, possuindo uma  espessu

"t » » *
ra de 4 metros e extenszo aflorante de 5% metros. O estudo milcrosScopl

~co revelou que 2 rocha ¢ constituida essencialmente de plagioclésio
e diups{dio, ocorrendo granada em menor percentagem. Como acessorics
foram identificados séheelita, apatite, quartzo, titanita e OpPacoS.
O plagioclésia exibe formas variadas, com alﬁeragges incipientes para
argilas, carbonaios € mais predominantemente para ep{doto e mica. ',
diapﬂfdio mostra~ce levemente argilizado ,. em grandes € pequenas se-
coes disformes. 4 granada.se apresenta em cristais xenomorficos fratu
' rados ¢ em agregaedos grahulares. A scheelita se dispge ernl gfandes

- - ’ - * o et
cristais xenomorficos com extingao anomala, totelmente Iraturados, en

T —

L

slobando gracs de diopsidio, plagioclésiﬂ e granzda. A apatita ocorre
em gramulos levemente fraturados, relativamente desenvalvidgs. C quart
Z0 COm extinggﬂ ondulante e aspecto amebéide, corrol tanto o dimpqi
dio quanto © plagioclésio..ﬂ titanita aparece enm graos de tamanhos di
versos, ocasionalmente encravados no diopsidio e 0s ©Opacos ocorrem em

L " .
segoes xenomoriicas.

De norte para sul, a wona mineralizada foi divi

- L L] - ) ] | ] ) - L] L] " ' . -
dida, para fins descritivos, em ClncOo SELOTES. Zsta diviszo € bascada
na descontimuidade da linha de afloramento dos tactitos e cada selor

| . ‘ |
. gbrange uvm certo numero de garimpos.

0 setor norte da faixz, 0 mais exienso, énﬁﬁlve
0S garimpos de Trapié, Chico Mendes, Ivenildo, Malhada Limpa, Severl
ho Lucas, lanoel Mocedo e lajor (v. mapa gcﬂlﬁgico, anexo). A  maior
parte dos tactitos que constituem esses caxrimpos estao encaizados no
biﬁtiﬁa—gnaissé ¢ possuen diresao geral EQOOE e mergulno medio dg 400

Sha
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ilo garimpo Trapii_existcm dois horizontes tact{?;
cos paralelos e distancindos de 400 m. 0 horizonte superior apresermta
uma ecpessura media de 1.0 m e oxtonsac aflorante de 50 m, estando en
caixado no biotita~-xzisto granaﬁ{fero con dirEQEm H}OQE e mergulho de
400 S3. 0 nivel inferior ¢ representado por uma leate de tactito in -
cluida no biotite-gneisse, que se encoiira um poucod alﬁérado. lla esca
vaggo exigtente no garimpo} pode-~-se constatar que o horizonve gnéisﬁi
co encontra~se capeado pelo biotita-xisto, estando seu contato com °F
muscovita-guarizito a cerca de 30 m a ceste da escavaggo. As  rochau
POSEUER dircgga ﬂl50E ¢ mergulho de BSGSE. O tactito possul uma €S-
ceseurs da ordem de 1.0 m, com uma extensao de aproximadamente 30,

. . - . f .. # . .
sendo constituido de quartzo, diopsidio, epidoto e minerals de alters

QE,G .

o garimpo de Chico Mendes, pode-se observar que
o nivel de tactito superior aflora apenas em um local, como indicado
no mepa, estando encaizado no biotitamxistoﬁgranat{fgva, con H}OQE &
merglno de 45GSE. 0 tactito inferior, enconira~se incluso no biotl-
ta~grnaisse, estando o conjunto capeado pelo biotita~xisto com ﬁlSGE e
mergulho de 400 para 3. O musccvit@-hﬂarﬁmita aflora a cerca de 20m
a este do horizonte gniiﬂsicc. 0 tactito ¢ essencialmente quarizoso,
pcﬁsuindﬂltambém en sua - composicao mineralégica;iop{duto e/ou diopsi
dio e.granada. Sob = aggﬂ do ”mineraiighﬁ" Eonﬂtatou;se algwmas DPin~-
tas de scheelite, com fluorescencia azul-amarelada. O minerioc DOSSUL
uma espessura de 1,20 m e uma exctensao aflorente dc aproﬁimadamenie

300 m.

cF

O garimoo de Ivanmildo, congta de um tactito com
cm o« 4 s . & - ¢ .
textura cavernosa, bastante silicificado, constituido de epxdowo, dio
.. . - 4 T . . -"'_:_ . -
psidio, grancda e scheelito em orisvals milimetricos. O corpo minera

lizado possui uma espessura da crdem de 2,0.m ¢ comprimento de aproxi
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madamente 200 m, esiando encaixado no biotita-gnalsse, com meroulio
0 : R ~ , _ _
de 35 ST e direcgco N10 E. Sob 2 agao aod "mineralight" a scheelita pos
v > u . -~y -
sui fluorescencie azul-amarelada. 0 teor avaliado Fol de 0,3, de HO3,
& u = ’ L ] - +* - Ll ]
mas o mineralizacao e irregular, sendo distribuida de maneirs disper

so ac longo do corpe mineralizado.

- Malhada Limpa constitul o principal jazimento

' - e q T * - . " . .
echeelitifero da area mapeada. bxistem tres camadas de tactito assocy

: 1
u *, . - . ol
adas o horizontes gnaissicos e carbonaticos; as camadas sao. paralelas

e 2 maior delas tem extensac superior a 1.000 metros. A possanga vo-
- ¥ e
ris de 1,0 a 2,00 metros e exisiem trabalhos subterraneos a uma pro-

. . . ”»
fundidede superior a2 100 m. O tactito e geralmenie compzcto; mas  EM

L] . L] ’ -
profundidade aprasersa z0Nas friaveis, porosas, formando lentes e bol

5 ©onas porosas, Sa0 constituides principalmen

o

soes irregulzres. Dst
te de vesuvianite ¢ granada, apresemtando elevado teor em scheelita.
0 tactito compacto e constituido essencialmente de quartzo,diapa{dio,
ep{dnfo, cranade e localmente anfibolito. Acessoriamente observa~se !

scheelita, calcita, malaquita, asurita e pirita.

A scheelita ocorre em gTEos milimétricas, disper
sos nos tactitos e tambem num material argiloso de coloragao amarela
da cue preenche algumas fEﬁdas.-O estudo microscopio de uma  amosira
revelou como minerais essencials o ép{dato, diopsidio, quartzo e Plo-—
gioclésia, ¢ COmo acessorios a titanita; trempli%auactinalita, apatl
ta, sericita e clorita. O ep{dota aparece em Cristals anedrals ~ bem

. & - .i- ~ ] - o )
desenvolvidos, geralmente associados ao vlagioclasio, parecendo psen

., : ‘ , . .
domorfisado. O quartzo ocorre em forma ameboide, ora congtituindo
' - - r + l - L
agregados granoblasticos, ora isolados no seio dos demals minerails

essenciais. XNas obcervagoes dos trabalhos subterraneos  consiatou-se
Ld - & ' L]
am veio de escapolita com cquartzo. O exame microscopio de uma amositra

deste veio revelou que a escopolita perfaz 935 do volume, formando
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srandes cristais anedrais e ocasionalmente euhedrais. Como ACE S50
L ' +* L] + ' -
rios contem cuzritzo, feldspato, materizl argilo-ferruginoso, oxido

-~ r
de manganes € epidoto.

O garimpo de Severino Lucas, apresenta uma camg
cda de t#ctiﬁo, COm UN& espessura.média de 2,0 metros € uma exrtensao
éflarante de cerca de 300 metros, estando encaixado no biotita~gnaig
ge subjacente. As rochas <50 concordantes e apresembam diregao geral
de E?OGE ¢ merzgulho de 400 para S3d. O tactito e essencialmente epido

L : . . - - - . . . .
tifero, existindo quantidades subordinadas de tremolitve, actinolitea,

[ ] [ ’ =
quartzo, titanita e topasio. ;

No garimpo de lManoel llacedo, pode-se ohservar
duas camadas de tactito separadas pOT umd digtancia de 100 m. O ni-
vel spuperior encontra-se encaizado no Dblotita-xisio com mergulho, de
35O para S5 e diregao geral 10 E. O tactito mostra-se alterado e
compoe-se de quartzo, crannda e minerais esverdeados decomnosics,
provavelmente produlto de alteracao de anfih5li§s. O horizonie inlerl
or ocorre encaixado no biotita-gnaisse, sendo o mergulho de 400 para
SE e diregEG de H15DE. 0 corpo mineralizado possul uma extensao de

. - - , .
aproxinadamente 200 m e sua espessura e variavel em torno de l-=1,5Hm,

. I ¢ ) £ ..
sendo constituido de quartco, epidoio e/ﬁu diopsiaio.

O garimoo de Severino Hajor azpresenta apenas
uma escavagad. O cafpa"mineralizadﬂ encontra~se incluso no  biotita-
gnaiﬁse. tactito ¢ épmposto de gquartzo, epidoto e uma massa  amar
ronzada, péssivelmente eransda efou vesuvianita., A sua espessura &
de 1,0 m e sua extensao observade ¢ de 10 m, tendo diregEO'de EIOGE

0
e mergulho de 30 para So.

0 segundo setor, siiuado nz parie central da fal

» ol .
xa ¢ represemntado pelos garimpos de F. Bezerra e Tamandua. O garippo
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de F. Bezerra ¢ constituido por um tactito encaixado ao biotita~-gnais
se. O corpo mineraliﬁadﬂ possul uma espessura de 0,80 m e sua exten—
520 aflorante e de 10 ﬁ. O contato do muscovita~guartzito com o biotli
ta~xizto, situe-se & cerca de 30 m a er{e da ecscavagad. Os constitu
intes principais do corvo mineralicado 55203 opidoto q/ou diopﬂidio,

0
cquartzo e granada; as rochag apresenian dlreouﬁ geral de 35 I o mer—-

. *
gulho de 40 S53,

A ocorrenciz de Tamandud apresenta duas camadas
- a - -y f ~ 1 )
de tactito seperadas por uma distancia de 300 m. O nivel inferior tem
;. ~ i r~ O |
uma espessurz nedia de 1,0 m e extensao de 50 m, com direcao N30 & ¢
. O - I T » | . . oa # L.
mergulho de 40 para S5. 0 minerio e constituido por epidoto, anfibo
. . . * . 4 . . .

lio, cquartno, calcita e diopsidio. 0 nivel superior jaz encaixado no

.4 . A s S S r~ e .
biotita~xisto granatifero, com K30 ;/45 S compoe—~se de epldoto, diop
Ll . ~ . . s . . .
sidio, anfibolio, cquartzo, feldspato, molibdenita, calcite e actinoli

. ~ - i -
ta. Possuli extenseo ouservavel de 50 metros e espessure de 1,0 metro,

0 terceiro setor e formado pelos garimpos de
- 'q. — . - LY - * - ol x
Abreu e Timbaubva. Zste, depois de llalhada Limpa constitui o deposito

mais importanie da faixo.

A Gcorrgncia de Abreu apresenta'uma camada de
tactito com espessura da Gvdem de 1,20 metros e 50 meiros de e:tcaum
aflorante, estardo encaixada no hiotitaﬂxistn, localmente gnaissifica
do com ﬁEO 3 e mergulio de 450 vara Sh. 0 tactito e formado de grang
&a, ﬂuarﬁzﬁ, 931d0u0, calcita, molibdenita, escavolita e minerais de
alteracaoc. A cerca de 100 meiros a oeste dééte nivel mineraligzado,
na sona de contato do biotita-gnzisse com O mugcovita~cuartzito, exis
tem diversaes escafhgoes que apesar de nao exibirem o horiconte miners
lizado, o material dali retirado e tivicamente de composicao taot{ti

f
ca: calecario, quariso, enldoto o/ou diovsidio.



A ocorrencia de Pimbanba consta de duas camadas
de tactito encaixadas no biotita—gnaisse. O nivel superior estende-se
em superf{cie por 400 metros e apresenta possanga media de 0,80 M~
+ros. Os trabalhos se prolongam ate cerca de 1% metros de profuncida
de. Histe depésito e produtor de scheelita e molibdenita. Hsta altima
encontra—~se disseminada no tactito, exibindo placas que atingem ate
5 cm de comprimento. Preferencizlmente este mineral esta assoclado a
nodulos e veios quartzosos e feldspéticos. A scheelita ocorre sS0D a
forma de graos milimétricos irregularmente distribuidos no tactito ,
possuindo coloracac amarelo esbranquigada e raramente zzulada. O miqé
rio tem teores da ordem de O, S%THOB e 0,4% Mo , de acordo com CPRM
Pro jeto Tungstenlo/ﬁallbdenlu, 1971. A scheellita, com dimensao milimé
trica, tem eolsragao e fluorescencia esbranquicada, dispondo-se irregu
larmente no corpo mineralizado. Além da scheelita o tactito cnmpEe—se
de quartzo, diﬂps{dio, ep{daﬁa, calcita, pirita, calcopirita, malaqui
ta € molibdenita.

0 quarto setor S representado pelos garimpos de
Mirador e Currais, 0s quals encontram-se dentro do biotita—-gnalsse.

MNa ocorrencia de Mirador nao foi constatada a
IPTESQHQa de tactlto- os trabalhos de garimpagem desenvolveram-—se na z0
na onde 0 hlotlta—gnalsse anresentﬁva-se mals anflbnlltlzadﬂ. A mlnera
1izagao ocorre em forma de lentes com esmessura em torno de O, 30—9,60m
dispostes naralelas ) follagaﬂ do biotita-gnaisse: O garimpo apresenia
uma extensao de 40 metros. O muscovita-cuartzito aflﬂrala 10 metros a
oeste das escavacoes. As rochas possuem diregad geral NEOQE e mergu
lho de 300 para Si.

0 garimpo de Currals ﬂlspge—se_sahre vwm tactito!
composto de actinolita, tremolita, finos veios de quartgzo, feldspato e

egidmto. Tem aspecto lernticular com espessura da ordem de O 0 mehrﬁs
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e uma extensao de 150 metros. A Eamada possui diregao NlBoE e mergulho!
de é5 para ok.

f 0 ultimo setor inclui as ocorrencias situadas na
terminaggﬂ sul da anticlinal. O tactito de Xique-Xigue esta encaixado !

¥ ] ”, » - ' L) r - - ol -
em uma lente gnaissica, incluso no biotita-xiste. O minerio tem uma pos

sanga de 1,00 m © extensao aflorante de 200 m. Compoe-se de  epidoto ,
quartzo, granada, scheelita, bornita e azurita.

d garimpo de Areias consta de um tactito situado
no contatc do muscovita~quartzito com ¢ biotita~xisto, possuindo exten
520 aproximada de 250 m e possanga de 0,60 m. Constitui-se de diopsidio,
ep{dnto, quértzo, actinolita, calcita, scheelita e crisocola, A scheell
ta se dispoe alinhada em cordCes miliméiricos segundo a foliagao  das
encaixantes, apresentando fluoreécgncia amarela. 0O teor avaliado ao “mi

neralight" foi da ordem de O,Sﬁ'ﬁD3.

e

O tactito de Terto Sena, encailxado concordantemente

no biotita-xisto, reveste-se de pouca impoertancia, pela amplitude e <ca

—

¢ . e ' v ' ’
racteristica da ocorrencia. No local, determinou-se apenas algumas €8

e

o . *
cavacoes esporadicas a0 longo da camada.

VII ~ CALCULO DE RESERVA

"As observacgoes de campo nos permitem fornecer uma

reserva inferida de tactito " apenas para o0s setores gue abrangem as du

as principais ocorrencias da area. Para os demais, nao sera apresen
v -~ ‘ . . " . - . P

tado calculo de reserva, em viriude de nac se dispor e informacoes

que nos leve a estender tais-estimativas para toda foixa estudz=da.
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Para o setor que abrange a mina Malhada Limpa, 10
mou-se 0s segulntes parameiros
-Eb{'tEI'lSaO d.a.r C&l’ﬁaﬂa s % 2o 28 AN ' & xR &0 & @ 2#090 m

ESPEESHI‘& H'EEdia R NI N IR N N RN I R S R B 0140 m

Profundidade ecececessesascnconssnscess 100 m

Densj-dade média & & % & & = & 4 &8 7« 20" ¥ FE s 3 t/m3

0 que perfaz uma reserva de 250.0800 t de minério.
Para o setor de Timbaﬁba, usou-ce 0s seguintes da

dos

Fxtensa0 da Camada eceecsesesesaesees 450 . m
ESPESSULa MEALE ssseseesssrsansevesas 1,00 m
Profundidade sesevececesvscsscacnssere O m

DEHEid&de Fﬂédi&. “l‘ll‘ilil-‘l"lll-lll"l 3 Ft/m3

Correspondendo a um total de 67.500 t de minerio.

Pelos calculos acima, estes dois setores totalil

zam uma reserva inferida de 318.300 t de minerio,

VIII - COMENTAPIO SORRE ALQUNS PEGMATITOS MINIRALIZALOS

;7 - .. f ' .
Alem da faixa scheelitifera temos na. regiaoc a pre

senca de numérasos COTPOS pegmatfticms, alguns mineralizados. Zstas ro
chas multi—direcionais ocorrem cortando a sequencia metamorfica regio
nal. De 1modo geral, ocorre em fﬂrmé de vieiro tendo peduena espessura’
e grande extensgn. A CDmpDSiggﬂ mineralﬁgica degsses COTrnoOs & predoml -

. . . N
nantemente quartzo , feldsvato , biotita , muscovita - e, contem
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- - 4 ] ‘ ] o~ [
scessoriamente verilo, tantalita, columbita, granade, oxido de ferro
e lepidolita. Desses minerais o berilo, a tantalita, a muscoviia e a

* ot - »
columbita, sao os comumente explorados, sendo 0S pegmatitos de Taboa

e Xique-Xique os que apresentaram maiores produgoes.

0 primeiro, foi wn dos maiores produtores de be~

rilo e tantalita do Nordeste. As suas frentes de trabalhos foram ori-
’ ] & & L] "~

entadas segundo a tecnica adequada para este tipo de mineralizagao. O

|
ul ) - -
nucleo de cuarizo leitoso, encontre~se exposto no centro € as trin

" Ll = - [
cheiras foram abertas entre este nuclec e a zZona periferica composta

. A . » il
de feldspato e muscovita. Z importante salientar que na epoca em que

o garimpo se ercontrava em atividade fol retirado um cristal de beri

lo pesando mais de cinquenta toneladas. O pegmatito encontra-se encail

» - - ] ' - »
xado discordaniemente no biotita-xisto e a2 area minerada tem aproxXima

damente 200 m x 300 m,.

O pegmatito de Xique-Xique tambem ex-produtor de
berilo, tantalita e columbita, encontra-se preenchendo uma falha
transversal dentro do quartzito; deve-se destacar neste pegmatito a
presenga de minerais de uf;nio. Os demais garimpos de pegmatito ape
sar de numerosos, sao de pegueno porte, nao haverdo nenhum  trabalho

racianal,

IX — CONSIDEPACOZIS SOBRIE AS CARACTLRISTICAS DA 1 rza;hrs.L_Im;:Eo

-

‘ L - » n ir
A area investigadzs pertence a zona de transigao

| - * N i . F
entre duzs importantes provincias metalogenicas do Hordeste: A Provin

. .y F 14 . £, . . . . . -
cia Scheelitifera e a Provincia Pegmatitica. A primeira distribur-se

- &* F ' [ -
principalmente a2 oeste dessa arez, enquanio que a segunda  pringipal

mente a leste,
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A mineralisacao scheelitifera e géralmente kcfetelohl
ada a presenge de tactitos. Acerca Ga origem dessas rochas, varios au
tores concordam entre si sobre um pluralismo de eventos para a sua.
formaggc. Sstes teriam se originado a partir do metamorfismo e metas—
somatismo de marges. Uma associacao com plutonitos acidos intrusivos

tem sido frequentemente regada, mas Ebert (1970) relaciona—os com gra

B - " - -
nitos valingeneticos resultantes provavelme:nte do ultrametamorfismo !

: " ., . .y » r
da Formacao Parelhas do Grupo Caico. Para a'scheelita tambem . varios

autores concordam cuanto =z sua origem hidrotermal.’

L] | ] ‘ L
Contudo, a faixa Malhada Limpa~Timbauba situa-~se

L] » L ' H L L ]
totzalmente dentro dos ectinitos do Complexo Serido, nao existindo ma-
& - - L] f L | ] '-._. il
cicos inferiores possiveis, que possam responder pela mineralizagao

da faixa.

Por outro lado, Zbert (op.cit.) admitiu que oS
pegmatitos tivessem se originado a partir dos quartzitos, sob efeito
de adigzn de energia termica e de solugges petéssicas de profundidade.

Contudo o autor nao menciona a2 fonte do Be, Ta, Cb, Li, Sn, etc..

Aparentemente a explicacac para muitos problemas
. * . . . f .
de origem dessa Provincia se e contra no tectonismo do geossinclinio

{ do Alto Seridd.

‘Pelo que se pode observar uma zonalidade pode ser
. -~ ] .
esperada neste elemento.tectonloo.-Roy'(l964), por exemplo, oObservou
que emtre Malhada Limpa e Picui ocorre uma sucessao de zonas minerali

. .
zadas a saber: a oeste, a zona de tungstenio, para leste uma zona de

pegnatitos estéreis, uma zZona de pegmatitos a tantalo—colﬁmbio, outra
de pegmatitos a tantalo-columbio-berilo e finalmente, no extremo les-
te uma zona de pegmatitos a berilo. Receétemente Sicueira e lMello '
(1971) distinguirqm a2 chamada geossinclinal do Seridﬁ, cujo ante—pa{s

. -~ - L . .
situar-se-a a leste de Picui, desenvolvendo~se 2 geossinclinzl aeoes-
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te. Alom disso Maranhao & Siqueira (1971) deduziram uma falta de relzs
cionzmento entre as zonas da geossinclinal e a distribuigao do tungs-
‘tenio. )

| ' . £ .. ’
Mo entanto, pelos dados digsponivels ate o presecn

te um outro zoneamento parece existir. Observa~se por exemplo a dig~

tribuigED da vasta massa gran{tica sincinematica de Acari e a importan
te mineralizaggo de tungstenio ao seu redor. 4 faixa jalhada  Limpe~
: Pimbauba estaria numa zona de transicao entre a area-de influencia
desta imponente massa g“aﬁ{tica e a area ectinitica a leste, na impor
tante depressao dlatlngulda pela.CPRM, Projeto ¥ Tungotenio- Molitdenio
(1971), como sinclinal de Santa Rosa (que preferimos denominar de sin
“lindrio de Santz Roca). Nesta area ha o dominio amplo dos pegmatitos

. [ ) ] ﬁ -
como bem observou Roy (op.cit.), muito embora mencione~se OCOXrercias

t

de scheelita de pequeno porte. Entao, & arentemente, a mineralizagao

_ ped P y &P y :
~o, R - . . .

de tungstenio e molibdcnio estaria relacionzda a zonas ¢riiicas da

ge0551ncllnal, de importante at1V1daae granltlca, gsituada no setor

Currais NOVOS—AOarl, corresponderia a uma zona axial do gc0551ncllneo.

| . . -~ £, . . -

A mineralizacgao pegnatitica teriz ocorrido em area marginal do  geos

. - fr - & -y
sinclinio e corresponderia a um setior mals afastado da zona de ztivi~

dade granitica.

Em outras palavras as mineralizagoes do  geossin
¢ . ‘ . 4 * . . - . |
cli{réo do Alto Serido teriam se originado no fundo desie elemento iec

. .tonico, por nlgraqao de W-lo na zona mais 1nierﬁa.e de Be—xh-Cb—bl na

zOna mals externa. A area de Malhada L;mpapTlmbahba estarla,po rtanto,.

na transicao zona marginal-c ona interna dGSuB geasalncllneo,
Rste esquoma, esta zonalidade difere, desta for-
, . ) ' - . | l
ma, do esquema geotecionico proposto por Siqueira & NMello (ap.clu) Lo

-
‘ra esta area.
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X - CONCLUSO=S

1 — A faixa Scheelitifera MNalhada Limpa—Timbaﬁba ¢ uma das mais'

' ¢ . . ve
imcortantes da Provincia, ocorrendo dois grandes depositos:

Mal hada Limpa e Pimbauba. Um trabalho de pesquisa mals apro

fundado paderé definir outros depﬁéitas semelhantes.

. 2 — A faixa apresenta varios setores de mineralizagao. Os dois
mals importantes apresentam a seguinte reserva inferida :

318,300 t de minerio.

3 - As condic¢oes vara mineragao saoc excelentes, havendo facil
] - - ” L]
acesso e proximidade de fonte de energia eletrica. 0 proble

ma de abastecimento d'agua pode ser facilmente resolvido.,
. gwl

| - ~ : ’
4 - A mineralizacao encontra-se dentro do geossinclineo do Alto
, » -~ . » . . .
Serido, numa area transitoria entre a zona de W - Mo, inter

na ¢ a zona a Be-Ta-Cb~-Li, externa.
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