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1. — INTRODUCAO

Ll - i - L] ”
Ilecessitando com urgencia de um maior volume dagua pa
ra seu normzal abastecimento, a Universidade Federal de Pernambuco contratou
ot ; - . .
com g C.P.H.M. a perfuragao de dois pogos tubulares na area da cidade Univer
- Ll "
sitariz.

Os referidos pogos locados pela UFPe e por nossa Compa
nhia perfurados, atenderam plenamente as necessidades da Universidade pois,
L - = f L L
as vasoes apresentadas pelos mesmos, suplantaram aquelas minimas exigidas pe

3
la UFPe, cue era de S0m /h.
., . - ¢
0 relatorio orz apresentado, constitui uma sintese dos

principais aspectos observados com a perfuracao dos referidos pogos.,



2. - GEOLOGIA

2.1 - Geologia Geral

Geologicamente podemos distinguir na regiao do Recife,
duzs unidades basicas : complexo cristalinoc e sequencia sedimentar.
Nzo entraremos em detalhe sobre a geologia dafRegiEG y

mas tao somente descreveremos resumidamente grupos e Formagoes € apre

sentaremos a coluna estratigréfica proposta por Beurlen e Mabesoome!

(1967).

2e.1.1 - Complexo Cristelino

Constituido de granitos, gnaisses, migmatitos e catacla

sitos. Apresenta-se relativamente dobrado formando anticlinais e sin-

clinais com eixos na diregao ENE-WSH.

2elal — Sequenciz Sedimentar

£ constitulda por sedimentos clésticos, qu{micos e or
gﬁnicos, originados desde O cretaceo superior (santoniano) ate o qua
ternario (Holoceno).

Apresenta basicamenite a seguinte divisao estratigrafica,

iniciando-se pela unidade mais antiga :
*
2ele2.1l = Grupo Paralba

Repousa discordantemente sobre o embasamento  cristali
~ - . - . - ‘ il -
né, com uma espessura maxima de 300m, iniciando~se pela Formagao Beoe

. = ul . o - . . .
rive, que e constituida por uma sequencia de sedimentos predominante -



mente mesoclasticos, friaveis, e de oolaragga claras.
Segue~se a.FormagEO Gramame, apresentando da capa  para
a lapa tres facies distintos :
a) Facies calcaria — constituida de calcarios e margas,
cinzas.
b) Facies fosfética - arenitos finos e argilosos, com !
concentracoes de fosfato.
c) Facies litoranea - constituida de calcarios arenosos,

: r . ) .
arenitos calciferos e biomicritos.

A Formagao Maria Farinha, datada do maestrichitianoc e
constituida de calcarios dentriticos, em geral puros e bastante compac

£ - . ™~ .
tos, encerra o periodo cretaceo na regiao do Recife.

2ele2.2 = Grupo Barreiras

Constituido de sedimentos pouco congolidades, de colora-
ggo variegada € cranulagao desde argila até seixos. Trata-se de uma  se

quencia afossilifera, dividida lito-estratigraficamente nas formagSES :

Potengi, Maca{ba, Riacho Morno e Guararapes. Destas, apenas as duas ﬁlﬁi

mas, afloram na regiao.
2¢.1.2%3 = Sedimentos Hecenies

Com esta designaggo sao tratados os sedimentos quaterqé
rios de idade holocenica, tais como aluvises, caluvises, mangues, dunas
e alerros. -

Os coluvioes sao produzidos a partir de desmoronamentos’
ngo0lifluxao!” nos morros, motivados em sua malor via por Engulos demasia

dos fortes dos taludes em cortes de estrada , ou por saiuraggo !

K
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dtasua, durante os periodos invernosos.

As dunas sao depositos eolicos de areia fina, situados
na faixd litoranea.

Os aterros, aluvioes e mangues serao tratados no ca.p{tB

1o geologia local.
2.2 - Geologia Local

Como era de se esperar os pogos 4RE-O1-PE e JRE~02=PL,
atravessaram sedimentos holocenicos que constituem a plan{cie do Recl
fe, € sao 0s mais recentes no quadro estratigréfico regional.

Na 5rea.do Projeto, estes sedimentos capeiam o embasa-
mento cristalino, que serviu de guia para O encerramento das perfura-
coes realizadas.

Na analise litologica dos perfis dos pogos, a pariir '

dos 3m de profundidade, ou seja, ap5$ atravessarmos a camada de solo,.

perfuramos uma sequEncia de areias finas a medias, intercaladas'ﬁar no
rizontes de argilas escuras, localmente siltosas.

As areias apresentam em geral coloragga cinza~clara ,
bem classificada e denotam pouco itransporte dado a angulosidade  dos"
seus graos. A0 que tudo indica s20 produtos de depazigzo do antigo cur
so do Rio Capibaribe, cuja drenagem atual verifica-se a 2km ao norte !
da arede

As argilas com coloraggo as vezes preta, em geral apre
sentan—se com fragmentos de conchas, principalmehte de  lamellibran -
quios, tem sua origem em mangues,.situadOS'prﬁximos da costa, que rece

- » ' - * - et ' -
biam diariamente a contribuigac de agua marinha.

el -



3. - ASPECT(S HIDROGEOLOGICOS

3.1 - Grupo Paraiba

¥ o principal aquifero da regigo, podendo ser dividido

em doils sub—aqu{feras :

a} Superior - 5 confinante, sendo constituido pela fa
cies litoranea da Formeczo Gramame e pe
los sedimentos clasticos finos da porgEo
superior da Formagaa Beberibe, Apresenta
vazoes em geral inferiores 25 do outro ¢
sub-aqu{fero, com égua portando quase sem
pre um elevado te;::r de salinidade.

b) Inferior - E constituldo pelos sedimentos mesaclésqi
cos da facies fluvial da Formagao Beberi
be. E un excelente aqu{fero, nao 0 pelas
condigges de artesianismo, como pela pota

bilidede da aguz.
3.2 - Gruno Barreiras

. R . ’ L .
Constitui o segundo sistema acquifero da planicie Reci
fe, apresentando um confinamento insuficiente, motivado peles constan-
L - -
tes mudangas faciologicas.
L - ' L - - i
A realimentacao e feita pela infiltragao das chuvas e
F |
pelas aguas das aluvioes.
»
0 seu escoamento geral e para o0 mar.
Mas zonas de afloramentos, ao longo das encostas de va

2 o
les, suas aguas aparecem em forma de fonles.



3.3 = Sedimentos Quaiernéries

Constituldos de areias finas e médiaa, podendo ser divi
didos em dois sub—aqu{feros :
’ a) Aluvioes atuais — localizados nos vales e planicies'
de inundaggﬂ dos riﬁé. Sendo o freatico, frequentemente contaminado !
por aguas marinhas, é tendo sua exploracao limitada a cacimbas rasas e
pogos Amazonas.

Se encontram em posiggﬂ suspensa em relaggo a0 nivel de
base dos rios.

b) Aluvides Pésseis

Ligados diretamente ao nivel medio das éguas de rede ni
drogréfica da.regiaﬂ, podendo atingir ate 30 a 40m de espessura € sua

exploragao atraves de pogos antesianos, localmente alcanga bons resul

L | - a ' -
tados como aconteceu na Cidade Universitaria.

Na perfuracac dos pogos 4RE-O1-PE e 4RE-02-PE, foi uti
lizada uma sonda do tipo Speed Star modelo 71, com capacidade para '
atingir 400 metros de profundidade.

| Ambos os pogos foram iniclados com diametro 25,4cm, con
servando—se esta dimensao ate o final da perfurag'éo, umé vez que  fa~
zia~se necessario um espago anular entre o diametro de perfuragao !
(25,4cm) e o revestimento final do pogo (15,24cm) a fim de possibili -
tar a.odnstrugaﬂ de um pré;filtru que ambos 0S DPCEOS exlgiam.

Para conter os desmoramentos verificados durante as per
furagses se fez necessario o uso respectivo de 31,0 e 33,0 metros de

canos cegos com 25,4 metros de diametro (revestimento de perfuragaﬂ) y



nos pogos 4RE-O1-PE e 4RE-02-PE, introduzidos através de bate-tubos *
que foram totalmente retirados apos o termino das perfuragges.

Salientamos que o pogo 4RE-01-PE, foi deslocado 5 me-
*tros para norte da sua posigao original, em virtude de constantes des
moronamentos provocando uma subida vertiginosa de areia pelo revesti -
mento de peffuragao aos 9,50m de profundidade, isto ap5s varias tenta
tivas infrutiferas de solucionar o problema, inclusive alargamenio do
poco para 45,72cm. Nesta segunda tentativa, a perfuraggo se desenvol
veu normalmente, tal como a do pogo 4RE-02-PL.

Ambas perfuraqses foram encerradas ao atingirem o emba
samento cristalino, em virtude de por experiencias anteriores na  re-

.~ : ¢ £ '
ziao, ser quase impossivel encontrarmos melhores aquiferos do que

aqueles atravessados.

ACABAMENTO

Na ccmplemeniaggﬂ do jelslole JRE~-01-PE, foi empregado 36
metros de revestimento galvanizado com diametiro de 15,24cm, sendo -
26,0m cegos e 10,0m telados. Utilizamos telas com aberturas de 1,0mm ,
dispostas no intervalo de 26,0 a 36,0 metros.,

Para o acabamento do pog¢o 4RE-02-PE,usamos 25,50 metros
de revestimento cego, galvanizado, com 15,24 cm de diimgtra, e 12,0 me
tros de telas de 15,24cm com 1,0mm de abertura, dispostas nos interva
los de 12,0 a 20,0m, e 33,50 a 37,50 metros.

Na execugao do pré-filtro, foram utilizados  cascalhos
aluvionares lavados e previamente selecionados. Paralelamente ao encas
calhamento do espaco anular, fazia-se o cagambamento do pogo com o !
fim de proporcionar uma pré-acomcdagzﬂ do involucro de cascalho, & re

tirava~-se o revestimento de perfuragao de 25,4cm.



Por questoes de seguranca, foram cimentadas as bocas !
dos pogos e topos e bases, dos aquiferos telados.

Para uma maior eficiencia, os pogos foram desenvolvidos
atraves de "Air-Lift" com aliernancia de pistonamento nas zonas nao te
iadas, e cagambamento, na fase inicial, a fim de reiirar os materiais
finos que penetravam no interior das telas.

Na 5perag§0 desenvolvimento por ar comprimido, utlliza
mos . um compressor com capacidade de 8,63 m3l/ min, trabalhando a uma
pressao de 7,03 kg/cmg.

Os desenvolvimentos dos pogos 4RE-Ol-PE e ARE-02-PE, fo
ram realizados em 40 e 30 horas, respectivamente, apss a completa esita

bilizaggb dos sedimentos ao redor das telas.

i o

6. — ENSAIO DE BOMBEAMENTO

As caracteristicas hidrodinamicas dos pogos, foram aqgl
liadas étravés de testes de bombeamenic com a duragaﬂ de 16 horas em
ambos 0s pogos. Foi empregado o sistema "Air-Lift" com a utilizagao de
um compressor de marca Wortington com capacidade de 8,63 m}/min, traba
lhando a uma.presszﬂ de 7,03 kg/cm ; injetando arx, atraves de uma tubu
lacao de 1,9cm de diametro a5 profundidades de 35 e 36m, respectivamen
te, nos pocos 1 e 2.

Como tubulacao de descarga servimonos do proprio reves
timento de 15,24cm dos pogos.

As vazoes foram medidas pelo método volumétrico, atra
ves de um recipiente de 0,72 m3, e as demarcagaes dos niveis d'égua fo
ram realizadas com a utilizaggo de um medidor eleirico, introduzide nu
ma tubulacao de 1,27cm de diametro, a uma profundidade de 20,0 metros

em ambos OS POCOS.



Nestes ensaios foram obtidas as vazoes de 24 m3/h e 66
m3/h para niveis dinamicos de 13m e 12,50m, respectivamente, para o0s

pocgos 4RE-01-PE e 4RE-02-PE,

COMENTARIOS GERAIS

Dada as condigses hidrogeolégicas da area, estes pogos
apresentaram vazoes excepcionais, atendendo assim as necessidades  mo
mentaneas da Prefeitura da Cidade Universitaria.

Apesar da pequena espessura do capeaménto do aqu{fero 0
poco ARE-0Z2-PX, nao corre perige de contaminaggo superficial, devido a
inexistencia de agentes poluidores num raio de 200,0 metros e a consil
tuigao argilosa imperﬁeével do proprio capeamento.

Contudo, sugerimos a Universidade Federal de Pernambu~

. . P s r e =,
co, que sejam realizadas Analises quimicas e bacteriologicas, das '

éguas de ambos ©0s pogos, para & verificaggﬂ de suas reais potabilidades.
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8. - DADOS GERAIS DOS POCCS

1) POGO 4RE-01-PE

f

Inicio - 01/07/72
Conclusao - 317b7/72
. Local ' ~ Cidade Universitaria
Interessado - Reitoria da U.F.PE
Locagao - Prefeitura Cidade Universitaria

Responsével tecnico - Jose Afranio V. Carneiro
Sondador - José Soares da Silva
Profundidade perfurada - 36,40m :
Profundidade revestida - 36,00m
Diametro de perfuraggﬂ - 25,40cm
Diametro de revestimento -~ 15,24cm

a) Cano Cego — Diametro - 15,24cm

Intervalo - 0,00m - 26,00m

b) Telado ~ Diametro - 15,24cm c¢/aberturas de lmm
Intervalo -« 26,00 - 36,00m

Nivel Estatico -~ 5,00m
Nivel Dinamico - 13,00m
Rebaixamento - 8,10m
Vazao bombeada - 24 m3/h
Tempo de'Duragzo do Teste - 16,0C h

Altura da boca do pogo - 1,60m

¥ tolo do ?705/9



2) POCO 4ARE-02-PE

Inicio -~ 04/08/72

Conclugao - 24/08/72

Local - Cidade Universitaria
Interessado —~ Reitoria de U.F.PE

Lacaggﬂ - Prefeitura Cidade'Universitéria
Respﬂnsével técnica — José Afranio V. Carneiro
sSondador - Jose Soares da Silva

Profundidade perfurada -~ 40,10m
Profundidade revestida - 37,50m
Diametro de perfuragao - 25,40cm

Diametro de revestimento-~ 15,24cm

a) Cano Cego - Diametro
~ Intervalo

b) Telado - Dizmetro
Intervalo

¢ —a ? .

Nivel Tstatico -
r . ™ i

Nivel Dinamico -

Rebaixamento - -

Vazz0 Bomneada -

Tempo de Duracao do Teste -

Altura da boca do pogo -

-~ 15,24cm

- 0,00m - 12,00m
20,00m - 33,50m

- 15,24cm ¢/abertura de lmm

33,50m -~ 37,30m

3,00m
12,50m

94 50m
66m>/h
16,00 h

1,50m

- 1] -




TABSL A D 3 BOMBEAMENTO
_“___.______-_._—_-———_———l—-—.—__——___

Poco ARZ-01-Px

ol

Local : Instituto de Biociencias
DATA TEHPO NE 1D VAZAO
| m m m m~/h
0/01/12 |0 . |- -
1 - 12,20 24
2 - 12,50 | 24
4 ~ 13,10 24
8 - 13,10 ‘ 24
15 - 13,10 24
30 - ] 13,10 24
60 - 13,10 l 24
120 ; - 13,10 | 24
240 - 13,10 24
480 - 13,10 | 24

960 - 13,10 24

0B85,




DATA

TABELA

Pogo /RE-02-P&

Local ¢ Campo de Espories

120
240

D = BOMBEAMENTO

Mﬂm

66
66
66

0BS.

(N




Tempo desde . gue
iniciou © vombea

mento
t (min

961
962
964
968
975

990
1020

1080

. 1200

1440
| 1920

Local

bl

"_—.‘—_——.

Pogo

Tempe apos

bombeamento

tt{min

fanad

o 4 N

15
30
60
120
240
480
360

¢+ Instituto

{RE~01-FE

= a ‘ &
de Biociencias

Hivel da

5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5, 00
5,00

LA DT RICUPERACAO E REBAIXAMENTO RFSTDUAL

Rebaizamento

Residual

3,10
1,10
0,60
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

49

961,00
481,00
241,00
121,00
65, 00
33,00

17,00

© 9,00
5,00
3,00
2,00

T ——— R




Tempo desde cue ini
ciou o bombeamento

t (min)

961
962
964
968
975
990
1020
1080
1200

1440
1920

TABELA DE

Pogco 4ARE-02-P%

Local :

Tempo apﬁs
bombeamento

t' (min)

o 5O -

15
30
60
120

240
480
960

(
!

*
Nive

”

Campo de Espostes

1

Agua

(

m)

4,350

3,50
3,00

3,00
3,00
3,00
3,00
3, 00
3,00
3,00
3,00

NECUPERACAO E REBAIXAN

da,

NLC  RESIDUAL

Rebaixamento

Hegcidual

(m)

1,50
0,50
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

961,00
481,00
241,00
121,00
65, 00
33,00
17,00
2,00
5,00
3,00
2,00

lidcm. &



C.P.RM
DIRETORIA DE OPERAGOES

AGENCIA _RECIFE

BOLETIM 04/D.0.

FURC DE SONDA N¢ 4RE-Q1-FE

lllllllllllllll

Locol CIDADEUIHVE%ITJERIA. ........................ Municipio .. REGLEE.
nnm Materiol atravessado
0,00 3,00 3,001 Silte areno-argiloso de coloracao creme acinzentada. Graos
* subangulosos de quartszo.

3, 00 9,00 6,00} Areia media a grosseira, de coloraqgo'creme a cinza esbhran

quigada. A selegao e mael e 0s graos sao predominantemente!?
| subangulosos.

Localmente com seixos de quartzo e de rocha cristalina on-
de predominam quartzo e feldspato.

9,00 § 11,00 2,00} Argila siltica de coloracao preta.

11,60 | 13,00 2,001 Areia media de coloragac cinza,mal selecionada e com graos
subangulosos de quartzo.

13,00 | 19,00 6,00} Argila de coloraggo cinza escura a preta, com moldes e con
chas de lamelibranquios.

19,00 | 20,00 1,00 | Areia fina de coloragEO cinza, bem selecionada e com oT20S
de cuartzo, subangulosos a subarredondados.

20,00 | 23,00 3,00 | Argila igual a anterior. Muitos fragmentos de conchas de
lamelibranquios.

23,00 | 26,00 3,00 | Silte areno-argiloso de coloracao cinza escura, com fras -

- mentos de conchas de lamelibranquios.

26,00 § 28,00 2,00 | Areia fina, siltosa, de coloraczo cinza, bem selecionada e
com fragmentos de-lamelibrﬁnquios-

28,00 -35:00 7,00 | Areia fina-media de coloragao cinza a cinza-claro, mediana,
mente selecionada, com graos de quartzo desde angulosos
ate subangulosos. |
Fragmentos de conchas, principalmente de lamelibranquios

- e localmente com palhetas de mica.
35,00 36,40 1,40 | Embasamento cristalino, decomposto com predomingncia de '
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Pesquisa do

Locga! CIDABET.MVEBSIT.&RIA

EEEE

0,00

3,00

7,00

12,00

14,00

20,00

28,00

33,0

38,50

C.P. R-.M

BOLETIM 04/D.0.

DIRETORIA DE OPERAGOES

3,00

7,00

12,00

14,00

20,00

28,00

40,10

AGENCIA _RECIFS.....

iiiiiiiiiiiiiiiiiiiii

3,00

4,00

5,00

2,00

6,00

8,00

2,00

2,00

1,60

L B

FURO DE SONDA N¢ 4RE-02-PE

Projato G UNIVERSITARIA. . Profundidade .., 40,10m

lllllllllllllllll

Material atravessado

Argila siltica de coloraggo creme.

Argilse de coloragao cinza-escura, localmente esverdeada ,

com fragmentos de quartzo e feldspato, 4o diametro areia.

b

. . , L. ~ .
Areiz fina-medie de coloracao cinza-clara, com fragmen-

tos de feldspato e graos subangulosos a subarredondados !
de quartzo.

Localmente com intercalagoes de finas camadas de silte ar
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Areia media~grossa, igual 2 anterior, com media selegao.

Areia fina de coloragao cinza, com graos subangulosos de

" -
quarszo e fragmentos organicos.

Argila siltica de oalaraggo cinza, com fragmentos de 1la
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melibranquios e outros.

Argile de coloragao preta, com fragmentos de conchas de

+ ‘ ]
lazmelibranquios e outros.

Areia fina de coloragao cinza, bem selecionada e com '

£Ta0s de quartzo, subangulosos a subarredondados.

+ ﬁ -
Pragmentos de conchas de lamelibrangquios.

Embasamento cristalino, decompostio, com predomingncia de
grg,os de quartzo.
Fregmentos constituidos de quartzo, feldspato ¢ anfibo -
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