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1 - GENERALIDADES

1.1 — OQbjetivo

A perfuraciZo do pogo 4FE-02-PI, tem
como objetivo 2 ampliag@o do Sistema de Abastecimento de.
Agua da cidade de Fldores do Piaui, visando & exploragao do

Aguifero Cabegas.

1.2 - Localizacaod

O poco 4FPE-02-PI foi construido na
cidade de Flores do Piaui, limitada pelas coordenadas geo

graficas:
7° 47 06" de latitude sul

- -—-42° 55' 42" de longitude WGr

1.3 - Locacao

A locac80 ficou sob a responsabilidade

da contratante.



> _ GEOLOGI A

2.1 - Geologia Regionsal

. Bacia do Parnaiba engloba uma ares de
aproximadamente 600.000 k:m2 limitada a mepior parte pelosme
ridiagnes 41° e 490 de longitude oeste e 08 paralelos 30 e
10° de latitude sul, cobrindo & maior parte dos estados do
Piaul e Maranhao e porcoes menores dos estados do  Ceara,
Goias, Para e Bahia. Geologicamente se encontra limitada a
leste & ao 8ul pelas rochas cristalinas do embaseamento; ao
norte pelas Tossas tectonicas de Sac Luis e Barreirinhas ;
ao oeste as relacOes de contato se acham recobertas por
formagoes mais recentes, dificultando verificar suas possi
veis ligacoes com a Bacisa Amazonice. A bacis exibe wm eiXo
maior retilineo de direcao N=S e uma forma grosseiramente
eliptica, com as altitudes mais baiXas no ceniro, onde 0
corre o rio Parnaiba. Em relagaoc ao eixo, verifica-se uma
notdvel bilsterazslidade das unidades litologica=, onde as
me s as formégﬁes afloram em ambas as bordas em falXas para
lelas, situando-se as mals jovens ao 1ongo do elXo. Tra-

ta-se de uma bacia de 3000 metros de sedimentos, dos quails

— —— ol — e —

2500 M8t ros palecz6icos, na maioria clasticos constituindo

-se neg mais completa seguéncia paleoczodita do Brasil, soto

posta por camadas mais recentes mesc e cenozoicas.

Segundo Mesner & Wooldridge, a historie
geologica da bacia eaté relacionada ao desenvolvimento de
tres graendes ciclos sedimentares, separados por duas dis-
cordancias de erosao e caracterizados por condigoes clima-
ticas e esguemas tectonicos de deposigao diferente. No ci-

b e

clo inferior, o meo-siluriano(?) a Formagao Serra Grande

(clasticos continentais) foi depositada diretamente sobre
as roches do embasemento cristalino, constituido de rochas
pré-cambrianas e cambro-ordovicianas. Em seguida a sedimen

- 5 - . ' .
tagao passou a marinhe durante todo o Devonieno,quando se

.@epositaram as formecdes Pimenteiras, Cabegas e Longa,fin-



LI

dando no Mississipiano com a deposigao de Formagao Poti
(clisticos deltaicos e continentais). Os sedimentos des-
te ciclo sao sobretudo clagticos e formaram—-se sob condi

coes de clima umido.

No ciclo m€dio,depositaram-se camadas

e

vermelhas; anidritas, dolomitos, celcarios, arenitos con
tinentais {(fluviais e eolicos) e "chert" de idade pensil
vaniang (Formagao Piaui), permiana (Formagao Fedra de Fo
go) e permo-triéssica (Formagao Motuca, Pastos Bons e
Sambaiba). Os sedimentos deste ciclo, refletem um ambien
te de deposicao sobretudo contimental e de mar interior’

remanescente, com episodicas ligagoes marinhas e sob um
clima gquente e semi-aride. Durante o Jurassico, a bacia
foi afetada por um vulcanismo basico, do que resultaram
intrusbes de diabésio e derrames basalticos, sobre a su-
perficie de erosao do ciclo anteriormente descrito.

Finalmente, o ciclo superior, ocupando

”

a porgao norte da bacia € constituida pela parte superi-

or do Jurassico e inferior do Cretaceo. Compreende as
formagoes Corda (continental fiuvio~edlica), Codo (lagu—
nar com fases evaporltlcas e llgagoes.marlnhaa breves) e

Itapecuru (claﬂtlcoa de origem tomplexa).



2.2 - Geologia Local

A cidade de FlEres do Piaui repouaa.sé
bre os esedimentos da Formag8o Poti. Localmente  apresen-
ta-se pouco espessa, sendo representada por arenito quar-
tzoso0, fino, as véges conglomerdtico, amarelado, um pouco

argiloso.

Na perfurag8o, & formag¢do sotoposta
(Formag8o Longé), foi atingida aos 21,00 metros sendo cors
titufida por siltitos de cor cinza, folhelho: prétos com
| | intercalagdes areniticas. Devido & presenga de duas sale;'
"’ ras diabdsicas nos intervalos de 122,80 & 126,00 metros e
128,00 & 129,00 metros, os sedimentos desta formagdo apre

sentam uma diagénese forte '

A Formagao Cabecas foi atingida 408
201,00 metros e constitui-se de arenitos de cor creme, rd
seo, fino, micromicdceo, com vdrias intercalagoes de sil-
titos cinzs e folhelhoe. No intervalo de 341,00 ate
400,00 metros temos a Formagdo Pimenteiras, constituida '
de folhelhos pretos, siltitos intercalados com &arenitos
quartzosos de cOr cinza, baestante consistente e por ve-
zes silicificado. |

—p g —

3 -~ ASPECTOS HIDROGECLOGICOS

Na perfuragdo do pogo 4FE-02-PI, consta
tou-se as seguintes unidades hidrogeologicas:

3.1 - Aguitardo Pimenteiras, constitui-se de folhelhos
F - - -
pretos, siltitos c¢cinza es
curo, intercalado com camadas de arenitos mal classificado



as VEZES"&rgiloa'as tendo uma vocaglo hidrogeologica Dbastan
te fraca. Caracteriza-se mais como "aquitardo" e camada con
finante dos arenitos do aquifero Serra Grande.

3.2 - Aquifero Cabecas

Regionalmente, .este agquifero reune ag
melhores possibilidades de fluxo e armazenamento. Constitui
-se bdsicamente por uma seqguencie de arenitos bem seleciona
dos, granulometria finea a grosseira, por vézes intercalado’
. com finas camadas de folhelhos e siltito. E sem davida a
" melhor opcio para captagfo de dgua para melhorar a amplia~
cio do sistema de abastecimento da cidade.

3.3 - Aquiferc Longa

E representado por siltitos e folhelhos
escuros, com intercalacOes arenosas. Apresentz interesse hi
drogeoldgico, como"aquitard" e camada confinante do Agquife-
ro Cabecas. Sua peeme@bilidade é baixa, fornecendo vazoes

irrisorias.

- — —p—

3.4 - Aquifero Poti

Congtitui-se localmente por arenito ama-
relado, fino as vézes conglomeratico, com finas intercala-

cdes de siltito. Devido sua pequena espessura ne &rea e
despresivel a sua captacio.



4 -~ SONDAGEM

O pogo 4FE-02-PI, de um modo geral fol
construfdo sem maiores problemas, sendo iniciado &s 12:55
horas do dia 27/11/85 e concluido &g 21:30 horas do dia
14/12 /85, perfezendo um total de 18 dias.

0 posicionamento da perfuraglBo, método,
geomeiria da perfuracao, profundidade a ser alcangada,flui
do a ser utilizado, completacao, desenvolvimento e teste
de avaliacao foram sugeridos pela CYRM e abrovados pela

contrgtante.
Para a realiz@gcao do trabalho acima re-

ferenciado, foi mobilizada uma sonda Failing-2500, devida-
mente equipada para otipo de servigo proposto.

411 - Perfuragg-o

0 método utilizado foi o rotativo com
cirecuwlacdo direta, tendo sido empregado ao longo da mesma,
fluido & base de agua doce, levemente tratado, com o obje~
tivo de nfo causar.dano 3s_formagdes.._produtoras de dgus
da Formacao Cabecés,

A geometria da. perfuracdo foi executada
obedecendo & seguinte sequéncia operacionals:

- perfurag@ic em 17.1/2" no intervalo de 0,00m(MR) a 5,5 me
tros, com tempo de broca fundo de 01l:35 horas, instalacao
do tubo condutor de 13.3/8"0D e cimentagao do anular

17.1/2" x 13.3/8",

- perfuracao em 12.1/4“ no intervalo de 5,5 a 154,00 me-
tros com tempo de broca fundo de 67:26 horas.

- perfuraglo em 9:1/2" no intervalo de 154,00 & 231,00 me-
tros com tempo de broca fundo de 26:20 horas.



- perfuracfo em 8.1/2" nc intervalo 231,00m & 420,00 me’

tros com tempo de broca fundo de 57:41 horas.

Concluida a perfurac8o o pogo foi re-

passado nos intervalos jé perfurados em 12.1/4" e 9.1/2%,
seguido. do acondicionamentc do mesmo para a completacdo ,
deixando o fluido de perfuracZo com uma viscosidade de
33 e péso de 9 ¥gal.

4.2 - Completacéo

- metria:

- de
- g€
- de
- de

Esta etapa foi executada em 13:00 ho

ras e ao final da mesma, o pogo ficou com & seguinte geo-

0,00m até 151,00m - revestimento de 8"ID
151,00m até 151,81m - redugBo de 8"ID x 6"ID
151,81m até 205,79m - revestimento de 6"ID
205,79m até 420,00m - parede aberta.

-~ cimentagdo do anwlar 9.1/2" x 6.1/2" e 45,00 me
tros do anular 12.1/4" x 8.1/2", ficando o orificio

ado

plug aos 199, 39 metros e o topo do cimento proje

tade pera 109,00 metros. Fara & fabricagdo da pasta

de cimento Toi usado um fator dgua-cimento de 33,6
i litros/saco, rendimento de 49,5 litro /saco e uma

densidade de 1,627 Kg/ﬁma. '

- cimentacfio do anular 17.1/2" x 8.1/2" (apdés 12:00 ho
ras de pega da cimentag8o da base), nolintervalo de
0, 00 ailS;OO:metros, com uma pastg de cimento com as
mesmas caracteristicas.

4.3 — Desenvolvimento com sondza

Esta etapa foi iniciada apos 24:00 ho-

rag. de pega d2 cimentagZo do topo, com & seguinte  roting'



de trabalho:

- pmanobra com 2 colun& de trabalho para corte do plug com
broca de 4.3/4". O topo 46 cimento foi encontrade  aos
197,50 metros, tendo esta operacfo uma duragéo de
02:00 horas.

~ apés o corte do cimento acima do plug e plug propriamen
te dito, descemos com a coluna de trabalho ate o fundo
do poco para troca de lama por dgua limpa. |

- manobra com & coluna de trabalho para & colocagao de
haste furada.

- lavagem das parédes do poco com jatos horizontais de

dgue sob preesdco elevada, através da haste furada. Esta
operacfio foi executada por duas vezes. |

-~ diluic8o do hexametafosfato de sdédic na dgua e circula-
c8o do mesmo através das paredes do pogo.

Ao final desta operacac, o pogo ficou
limpo. desenvolvido e pronto para inicio do teste de ava~
liagdo.

4.4 - Desenvelvimento_com--Compressor

Egsta etapa foi executada em 31:00 horas,’
regime de bombeamento 8lternddo com paralisacgd@o e durante
as meemé&s procuramos &justar a submergéncia para & condi
céo otima.

4.5 - Teste de Bombeamento

Este teste foi executado pelo processo

"air 1ift", utilizendo um compressor Ingersol Rand, ten-
d6 ao final de 12:00 horas de operacdo os seguintes re-



asultados:

— Nivel EstdticO0.ccecceacsscecses. 85,80 metros
— Nivel DinfmicCOececoesveceseseess 115,82 metroe

-VE-Z'E-'O.--.-.------.-----.-----.- 32 m3/h
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5,1 — DADOS GERAIS SOBRE O POCO




5.1 - DADOS GERAIS SOBRE O POCO

-~ POCO : 4FE-02-PI
-~ MUNICIPIOC : FLORES

- ESTADO . PIAUI

-~ INICIO : 27.11.85
- TERMINO : 23.12.85
~ INTERESSADO : AGESPISA

-~ PROFUNDIDADE : 420 METROS

-] - PERFURAGXO: 17.1/2" - 0, 0Cm

a 5+ 50m

12.1/4% - 5,50m & 154,00m
g.1/2" - 154,00m a 231,00m
8.1/2" - 231,00m & 420,00m

- REVESTIMENTO: O,00m a 151,00m - & 8.1/2"
151, O0m 151,81m -~ REDUGAO 8.1/2"x6.1/2"
151,8lm a 205,79m - & 6.1/2*

4

- POCO ABERTO: de 205,79m a 420,00m

. e 4 E— P—

— CIMENTACXO: de 199,39 a 109,00 metros

-~ TESTE DE BOMBEAMENTO:

~ Nivel EBtatiCOcecceacecees 85,80 metros
— Hi?&l Diﬂ‘a-IEiCQ- > 8 28 08 e 1115182 IBBtI‘OB
-vazaﬂ.-------._.-----.--. 32-000 1/h



5.2 - DESCRICAQO LITOLOGICA DO POCO
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DESCRICAO LITOLOGICA DO POCO

12m

122m

126m

128m

129m

173m

201m

22 2m

303m

Arenito quartzoso, granulagdo média &
grosseira ferruginosa.

Arenito gquartzoso, granulacgac grosseira
cor amarelada, argiloso.

Siltito de cOr amarelada no topo -e cin-
z& ha base, intercalado com folhelho
préto, piritoso, calcifero e micdceo.

Diabdsio.

Folhelho préto bastante duro.

Diabdsio.

Arenito quartzoso, cor clara, groeseiro,
mal selecionado, bastante consistente ,

—presenca dé siltito e folhelho preto.

Siltito cinza, intercalado com folhelho
prEtﬁ e banceos de arenitos quatzoso de
cor escura.

Arenito quartzoso, granulagdo média in-
terca®o com siltito cinza.

Arenito quartzoso, cor clara, as vézes
cinza, granulacac fina a média, interca-
lado com siltito cinza.



303 -

312 -

324 -

341 -

372 ~

383 -

405 -

312m

324m

341m

372m

381m

39 3

405m

420m

Arenito gquartzoso, granulagao fina a
média, mal selecionado com presenga acen
tuada de siltito e folhelho.

3iltito cinza com folhelho préto e pre-
senca de arenito de cor.clara, quartzo-
so, mal selecionado.

Arenito de cor clara, quartzosc, mal se-
lecionado, com presenga de siltito e fo-
lhelho.

Folhelho préto com presenca de finas par
ticulas laminadas de arenito silicificado.

Arenito quartzoso, bem selecionado, cor
escura, intercalado com folhelho preto e
giltito marron escuro.

Arenitc marron duro, quartzoso, com pre-
senca de folhelho cinza. Arenito bastan-
te congi?tente.

Arenito quartzoso, cor cinza, com preség
ca de folhelho e siltito, arenito bastante

consistente.

Arenito, gquartzoso ¢Or cinza com presen-
ca de folhelho e siltito. Arenito bastah-
te consistente.



5.3 -~ TABELA DE TESTE DE BOMBEAMENTO




©© ©° 5.3 - TABELA DE TESTE DE BOMBEANENTO

POCO 4FE-02-F1

__ -
N TEMEO NE ND V42EO | 0B S
DAT t(min) (m) (m ) '(m3/h) ‘ '
- 000 K5 8¢
f' O Q01 02,12
El‘_ GO £ G a
004 - 1114,.26 .
rg 00 1 i » 2 3
a 010 0O g ’é |
20 11 2 <!
= 040 115, 52 6 S 88
* & 060 115, 52 D | a5 @
® 120 11 . = ., : :
i © 180 _ 115.821 3 0 A .
< 3 115, § g3 L
o — 260 | _ 1115.82! d oo o
429 ® 8 o o
______ ) -‘Eﬁ- O« o O
1 40 T n A o H.=.
o0C R
660 I
L ] 2




5.4 -~ TABELA DE RECUPERACAC E REBAIXAMENTO RESIDUAL
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"~ 5.4 - TABELA DE RECUFERACAC E REBATXAMENTO RESIDUAL

TENMPO DESDE QUE
INICIOU © RON-
BEAMENTO t(min)

POCO

TEMPO APOS | NIVEL
BOMBEAMERN DA
TO t'{(min)

FB-02-P1

REBATIX A~
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AGUA(m) | SIDUAL{(m)

M

T ——

T

E

ct

7,39t el ]
2 00 99,631 6,80 1 €
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000 100 86,65 0. 82
960 40 C 50 e * :
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T 1260 - 4 - 35 486 sI - 24
20 500 B o 8 \ 2,20 .
U380 660 | 85,8¢ : 2,09
8 40 20 -85, 84 0 2
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5.5 — PERFIL LITOLOGICO DO POCO
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DESCRICAO LI TOLOGICA

Arenito quortzoso, gronulogoo grosseiro, cor omorelodo,
érqgillioso.

Siltito de  cor omoreloda no topo e cinzo na  bo-
S &, intercoiodo com felhelho preto, PICITOSO, colcife -

ro e micoceo. Apresenta diobgsio nos  intervaios de
122,80 o 126,00m e 28,00 0o 129.00m.

Arenifo  quartzoso, cor clora, grosseiro, mal selecionodo,
bastonte consistenfe, presen¢a de siltito ¢ folhelho
preto.

Sittito  cinzo, iIntercolodo com _ folhelho preto e bamcos
de oremto quoartzoso de cor escura,

Arenito quartzoso, gronulocoo medio, intercolodo com St
tito cinzo0.

Arenito  quartzoso, granulog¢oo  fino o medio, mal se-
lecionado com presen¢o acentuado de siitito e fo -
thelho. )

Siltite - ¢inza com  folhelho  preto e  presenco de o-
remto de  cor cloro, quartzo mal seiecionodo.
Arenito . de cor  cloro, quortzoso, mal selecionado, ¢/
presengao de siltito e foineiho.

Fothelho prete com  presenco  de finos particulos  lo-
mingdas ge arenito sitcificado.

Arenito quortzoso, bem selecionodo, cor  escuro, interco-
{odo com folhelho preto e silthto maorrom escuro.

Arenito quortzoso, cor cinzao, com presengo de folhe
e siltito. Arentto bastonte consistente.

PROJETO PIAUI

POCO. 4FE-04-PI

LOCAL. FLORES
ESTADO. PIAU]
ESCALA. 1. 2500




5.6 — ANALISE QUIMICA DA AGUA
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