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CPRM

1. INTRODUCAO

-,

0 objetivo do presente relatorio e apresentar

os resul.tados de gondagens e ensaios de penetracgao dindmica,
realizados pela Companhia de Pesquisa de Recursos  Minerais

- CPRM - Superintendéncia Regional de Goidnia, para as Cen

trais Elétricas'Matogrossenses S/A - CEMAT, ao longo do tra

cado projetado, para uma linha de transmissao de 138 KV, Wi
RIVAQAO PARA BE JACIARA.

| =3

Foram executados 6 furos de scondagem com  SPT
no periodo de 08.07.86 a 12.07.86. Os trabalhos de escrité
rio, para compilagao e analise dog dados de campo e elabora

¢80 do relatorio, desenvolveram-se na segunda quinzena de
julho /86.

1.1. Corpo Técgicg

Autores: Jamilo José Thumé Filho
Waldemar Abreu Filho

Auxiliar Tecnico: Natal Mendes de Jesus
Coordenador: Gilberto Scislewski

Supervisor: Idair Alves Brandao

1.2. Resgonsével Técnico

Jose Carlos Rodrigues de Mello - Superintendente

Regional de Goiania



1. 3. Docum_e_rltos

-~ Carta-Convite 047 DVLC/86
- OES n? 008/DESL/86

| - . ot r~ ol .
— Especificacao Tecnica de Sondagem a Percus

sao em Linhas de Transmissao e/ou Subestacao

— Normas Gexrais 006 /DESL/86

2. LOCALIZACZXO

0 tracado da derivac¢ao para Jaciara, inicia-se

4 \ . » . _
na LT Rondonopolis-Culaba, cruza o rio Tenente Amaral, e se

” .l .
gue ate a subestagao Jaciara.

3. GEOLOGIA

Ao longo da linha objeto da sondagem, afloram

sedimentos finos conformando uvm planalto pouco elevado C om

relevo ondulado, bastante dissecado pela‘erosﬁo.

S20 sedimentos atribuidos a Formagao Fonta
Grogsa do Grupo Parané, dominantemente siltico-argilosos com
arenitos subordinados. Os folhelhos sao finamen te lamina
dos, coloraglOes verde a cinza-esverdeado. Quando alterados
assumem colora¢ao amarelada e aveéermelhada, formando abundan
tes concregoes e niveis ferruginosos (furo Sp-03). Sao co
munsg arenitos finos de coloragao amarelada, mal trabalhados
e argilosos, intercalados nos folhelhos e cimentados por 531
dog de ferro,

No furo SP-05, dado sua locagao na planicie de
inundacdo do rio Tenente Amaral, sobrepoe-se aos sedimentos

da Formacao Ponta Grogsa uma camada de sedimentos recentes,

N
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argilosos com muita materia organica.

Os equipamentos utilizados na sondagem e reall

zacao dos ensaios penetrometricos, estavam de acordo com O

disposto nas especificagles da CEMAT e com a Norma MB-1lZ211,

da Associagao Brasileira de Normas Tecnicas - ABNT.

Como elementos de apoio, contou-se ainda C om

- um Jipe e uma Picape Toyota.

Para locar e nivelar a boca dos furos de sonda

gem, foram utilisados 1 Teodolito T-lA e um nivel NK-10.

5. TODOLOGIA

As sondagens foram iniciadas com uso de ‘trado

concha, ate a profundidade de 1,00 m, quando colocou-se 0

primeiro segmento de tubo de revestimento, dotado de sapata

cortante e procedeu-se 0 primeiro ensalio penetrométrico. O
ensaio penetrometrico SPT (Standard Penetration Test) cons
tituiu-se na queda livre de um peso de 65 kg, de uma altura
de 75 cm, sobre uma coluna de hastes padronizadas, tendo na
extremidade inferior um barrilete bipartido, tambem padroni
zado. O teste constitui-se na verificagao do numero de gol

b

pes necessarios a cravacao de 45 cm de amostrador, contados

»

» N S '
os golpes necessarios a cravagao de cada segmento de 15> cm.

b

Para se obter o indice de resisténcia a penetragao, conside

» L . -
rou-se a soma dos golpes necessarios a cravagao dos 30 cm fi

nais do amostrador. Nasg formagoes muito moles, onde com  ©
simples apoio do martelo sobre as hastes, © barrilete pene

: F .
trou no solo, ou quando com um unico golpe ocorreu penetra



CPRM

cao de mais de 15 cm do amostrador, anotou-se no boletim,

sob a forma de fracao ordinaria, os dados obtidos, tendo mno

» . P~
numerador o numero de golpes e no denominador a penetragao.

Os ensaios foram iniciados, sempre, a  profun
didades medidas em metros inteiros, ou seja de 1,00 m a 1,45
m de 2,00 m a 2,45 m e agsim por diante, perfurando-se en
tre um ensaio e outro, com trado helicoidal ate atingir 0
nivel d'égua e com trép&no e circulagao de égua, abalxo do
nivel d'égua.

Nos furos onde a colocagao de segmentos de re

vestimento de 3,00 m ou mais, tornou-se problemética, fez-se
uso de lama bentonitica para evitar desmoronamento e distor
cao nos dados dos ensaios.

De cada ensailo penetrométrioo,.foram coletadas
amostras, gue acondicionadas em frascos plasticos com tampa

il - . . oW
hermetica, foram enviadas para descrigaoc.
. "
Os graficos de penetragao apresentados repre

N

» » . ~
sentam o numero de golpes necessarios a cravagao dos 30 cm

finais do amostrador.

5.1. Paralizacao dos Ensaios

Conforme estipuladc na "Especificagao Tecnica
de Sondagem a Percucao em Iinhas de Transmissao e/ou Subesta
cao", anexa Carta Convite 047/DVLC/86, na sua pagina 8, item

2.4, os ensaios foram paralizados quando:

a) se obteve, em dois ensalos consecutivos, a
penetragao do barrilete inferior a 30 cm, para 13 golpes con

secutivos:

b) gquando se atingiu 10 m de profundidade.
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6. TRABALHOS EXECUTADOS

6.1. Locacao e Nivelamento dos Furos

A partir das plantas do tragado da linha for

necidas pela CEMAT, e dos marcos exigtentes no terreno, to
dos os furos foram locados e nivelados com o auxilio de apa

relhos de topografia (nivel e teodolito).

6.2, Sondagens a Percussao

Foram executados 6 furos de investigacao da re
sisténcia do solo, totalizando 21,57 m, cujos resultados sao
apresentados em boletins de sondagem individuais. Os fu
ros foram numerados pela ordem de execucao, de 1 a 6, cujos
dados de profundidades, localizagao e cota,sao apresentados
na Tabela 1. Apresenta-se, ainda, uma tabela onde consta o

resumo dos dados obtidos de cada furoc (Tabela 2).

TABELA 1
PROFUNDIDADE | LOCALIZAGAO
FURO N@ .
" FINAL 1fm) (ESTACA)
SP-02 5,45 S5 + 23,15m
SP-03 1,69 S14 = M2

SP-04 1,45 S23 - 87,28m

SP-05

Sp-06




TABELA 2

L.I.

S_E:E____.__. SPT = 3 IMAT_..RIAL NO NIVEL DI:

0

-~ ——

5STAC - :
AvA MATOR|ATINGIDO| ATINGIDO| RESISTENCIA MAIOR
VALOR a m a2 I .
- — — -
SO = MO 3,15 Folhelho duro
55+23,15m 4,15 Siltito compacto
SP-03 | 514 = 1,15 Solo laterltlzado CcoO
pacto
—_— e |- — - —
Sp-04 | 523-87,28m | 13/12f 1,15 1,15 |Alteragao da rocha sil
tico argilosa, compacta
. | Areia fina, compact
SP-05 | 57 13/6 6,00 3515 com selxos de quartzo
. dispersos. N |
SP-06 | S33 13/131 2,15 1,15 |[Solo siltico argiloso,
| compac to
— —_—
7. BIBLIOGRAFTA
ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS — ABNT. Norma ~1211/

1979 Execucao de Sondagens de Simples Reconhecimento dos Solos

Metodos de Ensalo.

CHIOSSI, N.J. - Geologia Aplicada a Engenharia. S&o Paulo, 12 ed

Rio de Janeiro, 1979,

1975.

L'HERMITE, R. - Ao Pe do Muro.

ra Ltda.

jm?é"ﬁ’
JAMILO JOSE THOME
CREA 1232/D - 9]

FILHO

.I.

¢

Belo Horizonte. Minas Grafica FEdito

¥ »
Responsavel Tecnico



| 840 TC* Trado Concha THt Trado Hellcoida! CAs Circulagao de Agua.

BOLETIM DE SONDAGEM GEOTECNICA CPR

S

PROJETO. 1T 138 KV - Derlvagao para SE Ja.c1a:r-a, CLIENTE. CEMAT

oo o Sr-01 e rAL g5 w e 08.07.06  [HRmo, o907

COTA DA BOCA DO FURO: 661,33 m EM RELAGAO AO RN:

INTERVALO PENETRAGAOO
GRAFICO

DE GOLPES
H PEHETRA mzs

DESCRICAO DO MATERIAL
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Solo avermelhado, parciaslmente  laterizado,
s{lticomargiloso, pouco compacto, mole resul
tante da alteracgao "ip situ" de folhelho e/
ou grgilito.

.
(m) 15 em |18 em
“ ) ..

o [

Ill
2,45 11/21] 1/14

Solo gvzmelhado, parcialmente laterizado,
consistercia media. com concregdes ferrugino
g8as dlsperaas de ate 0‘5 cm, reaulthnte da

alteragao "in situ" de folhelhos e/ou argd
litos.

Solo avermelhadc e amareladc, parcialmente lg
taritlzada, consistencia media, com concre
coes ferruginesas dispersas de até O y5 cm, re.

?ltante da alteracao "in situ" de folhelhos
e/ ou argilitos.

@,
)

-.
sasla [o ]

..

4y45

Localizacao do Furo: Estaca o0 =MD

Sp { Folhelho amarelado e, amarronado, parcialmen .
| O‘f}_ te alterado, ferrugincrsn, duro,

P
P
|

Siltito acin:entado, anarelado e avermelhado,;
ferruginoso, "com formagao de concreqoca fer
ruginosas, puito compacto.

| ao atinegiu o lencol freatico

AMOSTRADOR: @int. * 34,9 mm E JgExt.s30,8 mm REVESTIMENTO. @iInt.= 76,0 mm

DESCRICAO DE.

MARTELO -PADRAOC: 65 kg ALTURA DE QUEDA! 735 cm  SP:Sondogem a Percus | WALDEMAR ABREU FILHO

— (Geologo -

|



— 3 C3J I

BOLETIM DE SONDAGEM GEOTECNICA CPRM

PROJETO. 171 138 Kv-Derivacao para SE Jaciara CLIENTE. CEMAT

FURO N2 Sp-Q9 PROFE FINAL. 5,45 m INICIO: 10. 07.86 TERMINO: 11.07.86

COTA DA BOCA DO FURO: 641,01 m EM RELAGAO AO RN

INTERVALO PENETRACADO

N2 GOLPES GRAFICO
29 E 37
PENETRACJOES
10 20 30 40 |=

TC 01| Solo avermelhado, laterizado, com fd{'magaa
de canga ferruginocsa e concregoes de ate 1,00
cm, mediamente compacto resultante da altera
cao "in situ" de folhelho e/ou argilito. °

o
m

PERFURACAO

AVANCO POR

DESCRIGAO DO MATERIAL

em /710 min

LAVAGEM

‘ED

S
HI
b

Q

O

S0lo cinza escuro, lateritizado, com formg
cao de canga ferruginosa e concregoes Ce ate
2,00 cm, dompacto, resultante da alteragao
— | Mn situ" de folhelhd e/ou argilito.

-
&

&

-1
“y
N
\Ut

-
Kl

O

N

=
-
o
\N1
AW,
-
E

S0lo amarelado, lateritizado, com seixos an
gukosos de}quartzo de ate/2,00 cm, - envolvi
- dos em matriz a}gilosa mole.

N
-

S
‘fg
N
\N

s
.
\
_ O

N

-
N
U1
(O

>
O
SO

Solo ‘tinza escuro e amarel ado, later?tizado,
comfzrmaggo de canga ferruginosa e concre

¢oes Qe ate 2,00 cnm, compactagaeo media, resul

tante da alteragao "in situ" de folhelho
ou argilito.

iﬂ
. >
\n
~
-
E

Siltito amarelado, parcialmente. alﬁerado,
compacto, ferrugincso, com nfveis argilosos.

by
S
vy
N
\N

Y
b
&
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~
N
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o
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-
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}
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~
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-
U1
U
-
S

Siltito" amarel ado, ccmpﬁctﬂ.

S
8.
S
o~
\J1
-
\O
2.
+d

j—
O
-
_—

Localizagao do Furo: Estaca S5 + 23,15 m
Nao atingiu o len¢ol freatico

AMOSTRADOR: gint. * 34,9 mm E @Ex1.+50,8 mm REVESTIMENTO: @Int.» 76,0 mm

DESCRICAO DE:

WALDEMAR ABREU FILHO
- (Geologo -

MARTELO PADRAO: 63 kg ALTURA DE QUEDA 73 cm SP: Sondagem @ Percus

340 TC: Trado Concha THz Trado Hellicoidal CA= Circulagoo de Aguo.



BOLETIM DE SONDAGEM GEOTECNICA C PR

M

PROJETO. 1,7 138 XV - Derivacao para SE Jaciara | CLIENTE.  CEMAT
[FURO_N2: 5p_03 PROF FINAL! 1,69 n INICIO:  11.07.86 TERMINO: 11.07.86 j

p- T

COTA DA BOCA ‘DO FURO: 628,61 m EM RELAGAO AO RN

DESCRIGAO DO MATERIAL
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o J
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o c
W E
0 49
L&
zZ 3
L a¢
- 4

o
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w
L
q
>
<
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INTERVAL O PENETRACA O
Hn N2 DE GOLPES GRAFICO

T Y P Y
PENETRACOES

O
'

—_ = -
| -

Solo cinza amarelado, silﬁica-argiléso, parx
cialmente lateriéizadq, com seixog de quartzo
de até 1,00 cm, pouco‘dompacto, resultande da
alteragao "in situ" de folhelho &/ou  argilj'
to.

Solo avermelhado laterﬂﬁizada, silticoeargi
loso, cpmpat'f'l:o, com cimento f erruginoso, re
sultante da alteracao "in situ" de folhelho
e/ou siltito.

I Ecaliza E,o do Furo: Estaa S 14 = M2
Nao atingiu o lencol freatico

AMOSTRADOR:. Jint.* 349 mm E GExi. = SO, 8mm REVESTIMENTO. Jint.s 76,0 mm

DESCRICAO DE.

WALDEMAR ABREU FILHO

MARTELO PADRAO: 65 kg ALTURA DE QUEDA 75 cm SP:Sondagem o Percus
- Geologo -

-
_- P . - .
.
o+
-
— .
4
'
. L]

800 TC*Trodo Concha TH2 Trado Hellcolda) CAs Clrculagao de Aquo.
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BOLETIM DE SONDAGEM GEOTECNICA CPRM

PROJETO. 1,7 138 KV - Derivacgao para SE Jaciara CLIENTE.  CEMAT

LOCAL:  Jaciara ESTADO:  MT
PROF FINAL! 1,45 m INICIO: 11.,07.86 TERMINO:  11.07.86 |

COTA DA BOCA DO FURO: 535,01 m  EM RELAGAO AO RN '

INTERVALO PENETRAGA O 3-3515 z
N2 DE GOLPES GRAFICO «| o5 & - .
“n 29 E 30 gg;,: - DESCRICAQ DO MATERIAL
- PENETRACOES >1f « g]l- 0
e 1o [ £l 2 2
s " %) S
- TC 01 Solo cinza avermelhado, silticoeargiloso, |
pouco compacto, micéqeo (nuscovita dotritiu
| ca), parcialmente lgteriti:ado, com formacas |
do concregses ferruginosas,
13/12 P 02 Rocha siltico argilosa I!'IiCaEJQB., 1alterada, cin
28 esbranquicada e amarelada, campact&u

' 0BS,: O fure néo foi sprofundado, devido ter
-se atingido rocha, impenetravel ao trepano,
Afloramehtos muito proximos aso furo foram
observados,

,0caliza - do Furo: Estaca S 23 - 87,28 m
Nao atingiu o lencol freatico

AMOSTRADOR: @int. = 34,9 mm E @Ext.*50,8mm REVESTIMENTO. JiInt.s 76,0 mm

DESCRICAO DE.

WALDEMAR ABREU FILHO
* — (Geologo -~

MARTELO PADRAO: 65 kg ALTURA DE QUEDA: 73 ¢cm SPzSondagem a Percus

800 TC2 Trado Concha THz2 Trado Helicoidal CAt Clirculagao de Lquo.



BOLETIM DE SONDAGEM GEOTECNICA

CPRM
PROJETO. LT 138 KV - Derivacao para SE Jaciara CLIENTE. CEMAT
LOCAL: Jaciara MUNICIPIO: Jaciara ESTADO: MT

FURO N2 s5p-05 PROFE FINAL! 6,08 m

EM RELAG

INTERVAL O PENETRACA O
LPES GRAFICO
— st

COTA DA BOCA DO FURO: 528,36 m

3,45

4,00 14,45

4,45 ‘
5,00 |5,45 \
T

ntrada d'acua & 2,35 m.

onstante, .
AMOSTRADOR. @iInt. » 34 9 mm E PExt. 380,86 mm

MARTELO PADRAO: 65 kg

$00 TC=Trado Conchag THe Trado Helicoidal

ALTURA DOE QUEDA: 78 ¢m

oo 12,0766 [vErwmo; 12,6758

O AO RN.

I

DESCRIGAO DO MATERIAL |

AVANGCO POR
LAVAGENM

-
‘g
&
<l
[ o
—
L.
4
Ww
O.

Siltito argiloso, fofo, pfo?arelmente | trans
portado e depositadd pelq rio. |

Siltito argiloso, fofo, com seixos de - qué}t

z20_angulosos de ate 1,00 cm, dispersos na mg

i

triz sil#¥co.argilosa, oriundo/de_ ' transporte
e sedimentggﬁb fluviayﬂ

o2
- o
®.
N

em /10 min.

Areia fina, amhrellada, fofa, mal classificada
com geixos de quartzo angulosos de ate 0,5
cm, pr9vavgimente transportada e .. depositada
pelo rio. Fivel d'agua atingido a 2,35 m.

O
(o

Areia fing amarelaéa, pouco conmpacta, mgl

classificada, com seixos de Quartzﬁ“' brancos,
{transportada

O

HEREBEEREE
g =

subarredq£dados,uprﬁvavélmente
e ﬂepﬂsitqda pelo rio,

Areia fing aﬁaﬁalada_pbucoicampata, bem clasj
siftcadé, provavelmente transportada e depdsi

tada pelo rio.

Areia fina esbranquigada, compacta, bem clagl
sificada, provavelmente transportada e deposi
tada pelo rio. Nota—seia presehda de raros
seixos de quartzo subangulosos.

¥ .
24 horags apos o termino do furo o nivel d'agua permaneceu

DESCRICAO DE.

SPtSondogem a Percus WALDEMAR'A-BREU FI1LHO
- - Geplogo -

REVESTIMENTO: Jint.£76,0mm

CAs Circulogao 'do Aouu.

- o ) T
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BOLETIM DE SONDAGEM GEOTECNICA

PROJETO. LT 138 KV - Derivaggo para SBE Jacliara CLIENTE. CEMAT
LOCAL: Jaciara ‘ MUNICIPIO:  Jaciara ESTADO:

FURO N92. Sp-06

COTA DA BOCA DO FURO: 597,03 m  EM RELACAO AO RN:
PENETRACAO

—
ﬂmnnn
.

INTERVALO

Loca,lizago do Furo: Estaca 5 33

CPRM

MT
INICI0: 12.07.86 TERMINO: 12.07.86

o |
o
A
- §

xlo
Y (53
wlz
x|«
w >
a |«

DESCRICAO DO MATERIAL

c
E
o
Sy,
E
v

O
- -
< F
[+ 4
-
1))
O
p
«

p-
W
L
<1
>
- |
-t

10 20 30 40

Solo avermelhado, lateritizado, poucé compac
to, com ‘concregoes ferruginosas e'seixos  an
gulosog de ate 2,00 cm, dispersos numa matriz
s{lticomargilosa.

Solo avermelhado e amarelado, lateritizado,t.-.

02 :
silt:‘i:co-argiloso, compacto provavelmente re
— sultante da alteragao "in situ" de  folhetho

CA re/ou ergilito.
\ Sol 1 11ti
Sp 03 0l0 marrom avermelhado, ‘ siltico~argiloso,
compacto, provavelmente resultante da alterp

cao ™n situ"} e folhelhd ‘e/on argilite.

Nao atingiu o lengol freitico

AMOSTRADOR: @int. * 34,9 mm
MARTELO PADRAO: 65 kg

800 TCs» Trado Concho

E JExt.s30,8mm REVESTIMENTO: giInt.s 76,0 mm

DESCRIGAO DE.

WALDEMAR ABREU FILHO
' — Geologo -

ALTURA DE QUEDA 73 ¢m SP:Sondagem o Percus

THe Trodo Helicoidol CAs Circulagao de Agua.
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