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APRESENTAGXO

Para der atendimento as exigéncias do Art? 43 do Ato
das Disposgigoes Constitucionais Transitdérias e do Decreto no
97.888, de 29/06/89, a CPRM vem apresentar ao DNPM o Relatd
r%p Parcial de Atividade de Pesquisa Mineral do Projeto Serra

da Ingrata, referente &s duas dreas de pesquisa, de 2.000

ha., cada uma, localizadas no municipid de Sento Sé, no Esta
do da Bahia, e referentes aos DNPM's nos. 870.174/85 e
870.175.85, cujos alvaras respectivos 2383 e 1022 foram publi

‘cados no D.0.U. de 06/07/87 e 19/08/88.

As dvas dreag aqui reportadas foram estrategicamente
requeridas pela CPRM para apatita em 12.04.85 para dar conti
nuidade a pesquisa anteriormente desenvolvida pelo Projeto
Serra da Ingrata, sendo esta pesquisa igualmente dirigida pa
ra a procura de sulfetos de metais base, especificamente da

associagéo Cu-Zn, com o ouro e prata (arsénio) associados,den

tro portanto da afinidade metalogenética delineada para a as
gociagao litoldgica da drea, objetivando obter-se uma avalia

G8o econdmica definitiva para as regqueridas substincias.

As atividades do Projeto Serra da Ingrate na sua 18
Fase foram conduzidas peloskgeﬁlogos Odon Moraes Filho (Chefe
do Projeto) e Raymundo José de S4 Filho, com supervisHo, nes
ta época do gedlogo Plinio M.O. Veiga e gerenciamento técnico
do gedlogo Indcio Medeiros Delgado. Nesta 28 Fase, oS traba

lhos de andlise e redirecionamento da Pesquisza contaram com
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& participagaodos gedlogos Luiz Carlos de Moraes e Odon Moraes
Filho, o primeiro também acumulando a funcéo de supervisor
de pesquisa mineral da SUREG/SA, agora sob o gerenciamento téc

nico do geélégo Jodo balton de Souza.

O projeto estd na drea de jurisdig@o da Superintendén
cia Regional de Salvador, e com ascend@ncia técnica da Superin
tendéncia do Patrimdénio Mineral - SUPAMI, vinculada a Presidén
cia da CPRM.
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1. INTRODUGXO

A partir de trabalhos de cunho eminentemente geologi
co-geoquimico, complementades por perfis geofisicos estraté
zicos (IP) e por sondagem prospectiva, foram detectadas, em:
associacdo com as litologias do Complexoc Barreiro, diveréae;
zonas mineralizadas em sulfetos de cobre, podendo conter axr
sénio, ouro e prata subordinadaménte, sem contudo ter revela

do nenhum corpo expressivo de minério até o momento.

A paragénese identificada nas zonas mineralizadas &
composta principalmente de pirita; calcopirita, covelita,cal
cocita, arsenopirita e pirrotita; asgociados com grafita, il
menita e magnetita. Os intervalos mineralizados atravessados
pelos furos de sonda apresentaram uma maior incidéncia de
teores de cobre relativamente baixos (0,1 a 0,7 Cu), entre
tanto, em zonas tectonicamente favoraveis, foram  atravessa

dos intervalos com teores mais expressivos (1,2% Cu, 2,3% Cu

e 3% Cu).

Do conjunto de informagdes disponiveis do Projeto
Serra da Ingrata (18 Fase); foi realizado neste 12 ano de
atividade uma integrac8o e avaliagao de dados para viabiliza
cdo e redirecionamento da pesquisa, sendo aqui neste documen
+o0 condensados os dados mais relevantes, com o objetivo de
situar e justificar a necessidade de realizagdo de trabalhos
adicionais de pesquisa, visando proporcionar elementos com
plementares de avaliagfio econdmica da drea de cobre e  sub-

produtos associados (ouro, arsénio e prata).

2. SITUAGKO GEOGRAFICA E VIAS DE ACESSO

0s dois mdédulos requeridos situam-se no norte do Es
tado da Bahia, estando encravados dentro da drea geografica
mente limitada pelas coordenadas de 9045' e 10000' (LAT.SUL)
e 41°30' e 41°45' (IONG. OESTE Gr) - Fig. 1
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A cidade de Sento Sé, ponto de apoio &s &reas requeri
das, dista cerca de 28 km destas e 3 km do curso principal do
Rio S&o Francisco, neste ponto distante cerca de 140 km da ks

tagéo Hidrelétrica da Barragem do Sobradinho. A cidade de Sen

 d

to Sé é interligada a cidade de Juazeiro, na Bahia, por via

asfaltica da BA~210, da qual dista 190 km. A cidade de Juazei

,

ro e interligada a cidade de FPetrolina, no Estado de Pernambu

co, por ponte, o que fornece a regiado uma infraestrutura com
pleta a implantacido de qualquer empreendimento minero-metalur

gico.

3. ASPECTO LEGAT DAS AREAS

X

Ogs dados dos dois mdodulos requeridos e que estdo em
vigor constam da Tab. 1. Na Fig. 2 observa-se a situacao des

sas duas areas em relacao ao ponto de amarracio.

4, GEOLOGIA REGIONAL

- e

As dreas requeridas acham-se situadas no dominio :-do
denominado Complexo BaI‘I‘EiI'O,-, para o qual se admite duas hip_t:i
teses de evolugao: 1) uma evoluglo argueana, & partir de uma

estrutura tipo "greenstone belt" instalada sobre o embasamen

L,

to; e 2) uma evolucdo no Proterozdico inferior, onde os  Com

plexos Barreiro e Colomi co-participariam da evolugé&o de  um
unico megaciclo vulcano-sedimentar, desenvolvido em uma estru

tura regional gerada por "rifts".

0 Complexo Barreiro ocorre com ampla distribuicio a

real e no seu dominio situam-se as dreas requeridas pela CPRM.

Seus litotipos sustentam dois dominios geomorfoldgicos: -0 PYi

= il ] e gl iy L, kel et w B kel B gt =

a b

meiro, onde se acham inseridos os dois médulos requeridos,mar

gela a Serra do Boqueir2o da Onca, ai ocorrendo a Unidade Bai-

- A el v vl - +_

- e, =
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do Eancho, e o segundo, mais para oeste, forma a Serra da In

grata, ai ocorrendo os litotipos da unidade homdnima - Unida-
de Serra da zggiﬁta (Fig. 3).

A compartimentacdo da Unidade Baixa do Rancho € xe

presentada por uma associagao litoestrutural complexa, domi

nantemente representada por ume sequéncia de aspecto peliti
co a xistoso, na qual acham-se incluidas rochas metavulcani
cas, metatufos e metassedimentos; incluindo metavulcanoclas
tos, aos quais se intercalam niveis e lentes de metassedimen
tos grosseiros a médios; representados por metarcdsios e me
tarenitos grosseiros a conclomerdticos, quartzitos e/ou me
tarenitos e metaconglomerados ortoquartziticos brechoides.
Subordinadamente ocorrem metassedimentos gquimicos, represen
tados por delgadas intercalagGes de metachert e/ou quartzi

to muito fino e de metacalcadrio dolomitico.

A compartimentagio da Unidade da Serra da - Ingrata,
jé mais para oeste das dreas requeridas, é representada por
uma sequéncia predominante representada por litotipos gros
seiros, nos quais estdo incluidos: metavulcanitos dcidos a
intermediarios (meta-efusivas dcidas e metaguartzo pdrfiros)
em associagfo intima com rochas metavulcanocldsticas (meta
renito tufaceo, meta conglomerados vulcénicos epicldsticos)
e com metassedimentos (predominando metarenitos, metarcd
sios, metagrauvacas e metaconglomerados polimictos basais e
intraformacionais sobre metassedimentos peliticos dos tipos

metassiltitos; metargilitos e filitos).

Estratigraficamente, o Complexo Barreiro - situa-se
abaixo do Complexo Colomi, sendo ambos recobertos pelos s_g
dimentos terrigenos epimetamérficos do Grupo Chapada Diaman
tina; do Proterozdico Médio, com & Formag&o Tombador repre

gsentando o inicio da sequéncia deste grupo. 0 Grupo Colomi
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é constituido por uma seuquéncia de metassedimentos terrigenos

e quimicos, com contribuicdo muito subordinada de vulcanismo,
sendo conmum a presenga de formagdoes ferriferas bandadas, meta

carbonatadas, metacherts e quartzitos.

5.  ASPECTOS METATLOGENETICOS REGIONAIS

5.1 - Dominio do Complexo Barreiro

5.1.1 = Unidade Baixo do Rancho

Neste daminio; onde acham-se situadas as
areas requeridas, tem-se paragéneses minerais favoraveis 3,
prospecgao de sulfetos de cobre e zinco; onde podem asso
ciar-se ouro e prata. Esta paragénese de Cu-Zn-Au (Ag) pode

ter uma filiagao wvulcanogénica do tipo "primitivo" (Hutchison,
1977), peculiares a sequéncias argueanas do tipo "ereenstone

belts".

Neste dominio, os trabalhos levados a efei
to pelo Projeto Colomi-CPRM/DNPM, 1979, ja acusavam contrastes

geoquimicos significativos para Cu, Zn e Au.

Com respeito ao Au, valores significativos

de concentrados aluvionares de bateia de mais de 1.000 ppm .0

correram no dominio da grea BA-104, assim como amostragens de

solo préximo ao "front" da escarpa a oceste da Faz. Bogueirao
da Onga acusaram varios teores acima do limite da deteccgao
(0,05 ppm), com dois expressivos valores de 1 a 1,5 prm Au

(concentrado de solo). No dominio da area BA-103, amostragens

de solo definiram uma zona andomala orientada na direcZ2o N-S e

localizada a oeste da Serra Baixa do Rancho, para Cu-Au (As-

V-Mo), como também outra faixa andmala similar, situada no prd

prio alinhamento desta serra, pare Cu-Zn-As«lo e V.



1Ii. Il B R 0 Cllnl'rlﬂ (i Gl B e 1"

5.1.2 =~ Unidade Serra da Ingrata

Neste dominio, situado a oeste das dreas re
quEI‘idaE; cumpre ressaltar os expressivos valores registrados
pelo Projeto Colomi para ouro e antimdnio em concentrados  de
bateia. Foram obtidos diversos valores para Au acima do 29 1_.3
miar de anomalia (10 ppm), com maximo registro em uma amostra
(> 1.000 ppm Aw). Para S_b, diversos valores foram configurados
acima do do 2¢ limiar de anomalia (687 ppm), com alguns regis
tros expressivos situados na faixa de 3.000 a 5.000 ppm-Sb.Foi
também notada a presenga de chumbo e bismuto em algumas amos
tras de concentrados de bateia no segmento central deste domi
nio. A suite paragenética de Sb-Bi-Pb-Au parece caracterizar
uma ascendéncia vulcénica dcida na sua geracio. Isto parece
ser confirmado pelo teor de 0,15 ppm Au detectado na amostra

de metaguartzo pdrfiro (Ref. IF.561) sem concentracio preévia.

5.2 — Dominio do Complexo Colomi

Agqui serd abordado muito resumidamente, em virtude
deste dominio se encontrar totalmente fora do contexto dos 1i
totipos que integram o quadro geoldgico das dareas requeridas.
Salienta-se nesse contexto, os depbésitos de magnesita da Serra
da Castela, onde também ocorre o talco subordinadamente. Os de
pésitos de magnesita também apresentam projecSes para a Serra

Bicuda e para a Serra dos Colomis. Merece citagio ainda os sig

nificativos depogitos de ferro em "BIF's" com reservas estima

das de 15 bilhoes de toneladas, com perspectivas de conter fai
xas de enriquecimento aurifero (sub-produto), como tembém  os

expressivos volumes de rochas dolomiticas ainda néo lavradas.
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6. TRABALEOS DE DETATLHE DO PROJETO SERRA DA INGRATA -
DADOS FISICOS DE PRODUGAO - 12 FASE

Os trabalhos desenvolvidos pelo Projeto Serra da Ingre
ta (Pesquisas Préprias-CPRM,1979/84), num bloco contiguo de 13
dreas de 1.000 Ha, cada, e no interior do qual se situam as
duas dreas atualmente em vigor, conseguiram delinear diversos

parimetros geoldgicos que aqui passaremos a enfocar, especifi

camente no tocante aos dominios das dreas BA-103 e BA-104, que

constituem os modulos requeridos pela CPRM e que estio atual
mente em vigor. A Tab. IT mcstra os dados de produgdo alcanga-

dosi,

6.1 - Dominio dz £Area BA-104

6.1.1 - Geologia ILocal

As dreas de ocorréncia de afloramentos a,
cham-se restritas ao setor sul da &rea requerida e mais restri

tamente a extremidade nordeste (ANEXO II).

Estratigraficamente, os litotipos da Unida
de Baixa do Rancho, do Grupo Barreiro, acham-se estrubturados

segundo a diregdo do "front'" da escarpa da Serra do Boqueirido

da Onga, orientada aproximadamente na direcéo WSW-ENE, send o

‘recobertos pelos metassedimentos terrigenos e epimetamérficos

da Formagédo Tombador, do Grupo Chapada Diamantina.

Uma zona de "talus" acha-se desenvolvida mar
ginalmente a encosta de serras e a marrotes isolados, tendo co
mo fonte tanto os litotipos da Formagado Tombador, quante aque

les da Unidade Baixa do Rancho.

Uma extensa drea de cobertura de idade ter
cidria-quaternaria, desenvolve-se sobre aproximadamente os 2/3

resbantes da drea, nela estando incluidas a baixa aluvionar do
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Riacho do Boqueirao das Palmeiras, com sedimentos lateritizados

no seu perfil estratigrdfico, comumente desenvolvidos abaixo da
capa de areia. O restante da cobertura é formada, pelo menos na

sua parte de topo, por um capeamento areno-argiloso.

Na drea aflorante, os litotipos da Unidade

Baixa do Rancho s@o representados por metassiltitos, em alguns

locais com disseminagido fraca a abundante de pirita, com colora
cao esverdeada gquando nao alterado. Comumente é encimado por uma
cobertura de solo lateritico, com desenvolvimento de canga fer
ruginosa em cima de metassiltito intemperizado e de cascalho la
teritico acima desta canga, que por sua vez & recoberta por uma

capa pouco espessa de material areno-arxgiloso.

Outra feicglo proeminente no dominio da Uni

r

dade Bajza do Rancho e a presenga de feigles geomdérficas eleva

das, litologicamente representadas por metacldsticos grosseiros
a médios, de maturidade alta a baixa (metarcdsios e metarenitos
grosseiros a conglomerdaticos e ortoconglomerados ortoquartziti

cos brechdides).

Estruturalmente, a regiao apresenta-se com

vergéntia média para sul, sendo afetada pelos dois sistemas de

falhamentos principais ENE-SSW e NNW-SSE, o primeiro possivelmen

te de natureza transcorrente.
6.1.2 - Indicadores de mineralizacéo

No levantamento geoguimico aluvionar de con

centrado de bateia, ficou caracterizado duas drenagens andmalas

para Au-As (zonas 1 e 3 - ANEXO I), com valores considerados de
realce de 10 a 160 ppm~Au nos concentradps, o egquivalente a uma
variacao de 1,5 a 16 ppb Au em relagao ao volume original amos

trado.
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Fazendo uma pausa ao assunto, Fischer e Fis

cher, 1968), na regiao de San Juan Mountains, no Colorado, num
trabalho similar em drenagens numa regifo aurifera, chegou =20s
seguintes parémetros para a amostragem de concentrados de ba
teia, quando reportada ao volume original recolhido: em drena
gens que cortam areas estéreis, os teores no concentrado foram
inferiores a 0,02 ppm (abaixo do limite de deteccaoc do equipa
mento, os quais convertidos ao volume total amostrado, dao valo
res eXxtremamente baixos, na faixa de 0,00 a2 0,0000 x ppb. Para
as drenagens que cortavam areas fracamente mineralizadas, a va
riagac de teores encontrados nos concentrados variaram de 0,04

a 5,1 ppm nos concentradog, o equivalente a uma variacgao de
0,03 a 9 ppb gquando relacionado ao volume total amostrado. Fi
nalmente, para os riachos que drenavam setores bem mineraliza
dos, os teores encontradcs para os concentrados variaram na fai
xa de 1,10 a 69 ppm, o equivalente a uma variacac de 6 a 300ppb

guando relacionado ao volume originalmente amostrado.

Os dadcs obtidos por Fischer & Fischer (op.
cit) quando comparadc com o campo de valores encontrados para a
drea BA-104 (10 a 160 ppm nos concentrados e 1,5 a 16 ppb  nos
volumes totais amostrados) situariam essa drea na faixa de tran
gicao entre dreas fracamente a bem mineralizadas, tomando-se co
mo pardmetro o fator de concentragdo do Au, no volume original
mente amostrado, gue atingiu para a regiao do Colorado os valo
res mdximos de 9 x e médio de 4,65 x para dreas fracamente mine

ralizados e valores maximo de 300x e médio de 153x para areas

bem mineralizadas (na drea BA-104 o fator de concentragao do
ouro variou de um médximo de 16x a um valor médio de 8,79x). Con
vém salientar que este raciocinio é passivel de muitas observa

¢des, pois sabe-se que cada drea tem suas particularidades prod

13
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prias e a concentracio do material erodido nos aluvioes € fun
¢&o nao somente das condigoes fisiogrdficas reinantes, como

também da natureza, tamanho e grau de exposicido superficial

dos depositos.

Ressalte-se aqui também os realces geoqui
micos obtidos para ouro em trincheiras no dominio da zona 3
(. Anexo - IT ), e nos- gervicos de semi-detalhe efetuados
em solo da area-alvo "E" situado no dominio da &rea BA-104,cu

jos resultados foram os seguintes:

Nas trincheiras abervas na baixa :z aluvio
nar do Riacho da Palmeira, em material lateritico concreciona
rio, obteve-se expressivog valores de concentrados de bateia
na faixa de 2 a?2.300 ppm Au, © equivalente a uma variacgao de
0,1 a 78,9 ppb-Au, quando relacionados ao volume originalmen-
te amostrado (ANEXO I).

Na amostragem de solo efetuada na drea-al

vo "BE" (ANEXO ITII) foram obtidos registros para Au em concen
trados de bateia de solo residual na faixa de 0,35 - 1.200ppm,
o correspondente a uma variagao de 0,1 a 72 ppb, o que vem in
dicar a presenca do metal nos terrenos que margeiam & encosta
do serrote de meta-arcdsios conglomeraticos da Unidade Baixa

do Rancho (metassiltitos piritosos).

Posteriormente foram abertos 33 pogos de
pesquisa no referido alvo, em malha de 100 x 50m,; com a obten
c2o dos seguintes resultados: na cobertura areno-argilosa, o
valor miximo obtido foi no pogo P-25 com 29 ppm Au (8,4 ppbem
relacfio & amostra original); nos cascalhos lateriticos "subja
centes, o valor:méximo obtido foi no poco P-9 com 440 ppm-Au
(792 ppb em relacio ao volume orignal recolhido); nas cangas
ferruginosas subjacentes ao cascalho lateritico, o valor mdxi

-mﬂ obtido foi no pogo P-T7 com 47 ppe-Au (o equivaleﬁte a 292

14
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pPpb no volume total amostrado), sendo que ainda nesta mesma can

ga ferruginosa a andlise para Au em material nio concentrado a
cusou um teor de 0,95 ppm=Au e 300 ppm para As. Jé no metassil
tito piritoso que ocorre abaixo da canga de ferro, em zona onde
0 mesmo ndo estd alterado, 0 maior valor obtido foi no pogo P-9
com 0,35 ppm-Au e 160 ppm-As, sem concentracio prévia. Nos con
centrados de bateia do metassiltito alterado, o maior valor ob
tido foi no pogo P-15, com o registro de 83 ppm (61,9 ppb em re
lagao ao volume original amostrado). Ainda nesses pogos foram
encontrados alguns valores com realce para cobre (160 ppm) e Zn
(120 ppm), em concentrados de bateia, ambos no dominio de metas

siltito piritoso (ANEXOS IV e V).

6.2 - Dominio da frea BA-103
6.2.1 - Geologia Local

Ocorre uma sequéncia dominantemente de filia
gao vulcano-sedimentar, representadas por tipos de metavulcani—
tos bdsico-intermedidrios a dcidos, com intercalacdes de metatu
fos em Intima associag8o com tipos de metassedimentos pelfiticos
a siltosos, com variagoes para facies carbondticos e chertosos,
com uma pronunciada alteragdo hidrotermal em todo o conjunto,cu
jo grau de alteragdo dificulta a distinci&o entre os mesmos (ANE
X0S IT e VI) -Baixa do Rancho/NW).

Estruturalmente, a regiao estd afetada por,
no minimo, 2 fases de dobramentos, onde & primeira, muito masca

rada e de dificil percepgdo, tem os seus eixos orientacdo na di

regao E-W e mergulhos varidveis dos eixos dos dobramentos, ora

para leste, ora para oeste. A segunda fase de dobramento, & mui

to bem realgada, formando um intricado sistema de dobras anti
clinais e sinclinais reversas e apertadas, com tendéncia a iso
clinais, com vergéncia dos planos axiais para leste e caimento

dos eixos dos dobramentos dominantemente para norte.

15




Dois sistemas de falhamento afetam & regifo:
um na diregao aproximadamente meridiana, onde se destaca a gran

de zona cisalhante da Baixa do Rancho, na extremidade leste da

drea, e o outro aproximadamente ENE-SSW, no qual a feicdo mais

marcante € o alinhamento de falha logo 2o sul da Fazenda Barrei-.

ro, de mais de 3 km de extensfo. Esses dois dominios estruturais
sao por demais significativos, devido a sua quase ortogonalidade
e sobretudo por compartimentarem dois dominios estratigrdficos

distinto: um dominantemente vulcano-sedimentar, com predominﬁg
cia de tipos wvulcédnicos, formando o alinhamento da Baixa do Ran
cho, de postura meridiana, e o outro, dominantemente sedimentar,.
de postura aproximadamente ortogonal.ao primeiro, formando o ali

nhamento do Bogueirao da Onca.

- 6.2.2 - Indicadores Superficiais de Mineralizacgfo

Varios indicadores superficiais incentivaram a

prospeccio mais detalhada desta drea:

1) presenca de malagquita disseminada e locali
zada em planos de fraturas em rocha de filiacdo vulednica bdsico-

intermedidria a acida, extremamente transformada por retrometa

morfismo (ocorréncia-da Baixa do Rancho). A andlise desta rTocha
revelou teor de 5% Cu e 0,05 ppm Au (sem concentracio prévia) e
160 ppm-As. Mais duas amestras da faixa mineralizada  revelaram
os seguintes teores: 1,74% Cu e 7,2% Cu e ainda 0,65 ppm Au e
300 ppm As. Outros rolados de agregados ferruginosos com impreg
nagao de malaguita acusaram um teor de 18% Cu, -2lém de 1 ppm Au

(sem concentragdo prévia), 120 ppm As e 7,5 ppm Ag.

2) Paragénese mineral obtida: 1 amostra reve

lou a seguinte paragénese: cuprita (Cu20), tenorita (Cu0), cove

lita (CuS), calcocita (CuQS) e limonita. Uma outra amostra acu

sou a presenga de brochantita (sulfato bdsico de cobre) associa-

16
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do a quartzo, com a andlise quimica revelando 34% Cu;: 0,1

ppm Au e 60 ppm As.

3) Os dados da prospecca@o geoquimica de

solo residual apresentaram como resultados estatisticos o

quadro abaixo:

k. e

- i —

Média Desvio Valor Valor Anum.'

o ) Anom. .
Elemento Geométrica pggrioe Minimo Miximo 12 ord. 28 ord. 3:n22d. ObEEZ?E
ppm ppm ppm PPN ppm ppI
Cu 5¢ ppm 1,75 5> ppm  620ppm 91 159 278 Solo
As 11 ppm 1,92 10 ppm 300ppm 21 40 78 Solo
N&o I __r-_-
Zn 2 ppm 1,50 detet. TOppm 31 47 70 Solo
Au | Nao 31 . Concentra - .
detet, do de so
lo.

Pelas plantas geoguimicas (ANEXO VII) no
ta-se que a Zona andmala de Au-As é bem ampla indo desde a
picada 300 até abaixo da picada 1.500, portanto superior a
1.300 metros de comprimento no sentido N-S por 400 metros
de 1argﬁra, sendo evidenciado na planta as zonag de As cor

respondentes a anomalia de 32 grau (segura) iniciada a 70

ppm.

r

A configurac&o do Cu no solo € mostrada

na planta do ANEXO VIII, mostrando uma correlagido razoavel,
com As apresentando, como era de se esperar, um "halo" geo
guimico mais amplo, no tocante ao inicio do 12 limiar de

anomalia.
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6.2.3 - Indicadores Indiretos da Mineralizagao

A prospecgdo geofisica, realizada apenas na
parte noroeste da area Alvo 2, utilizou sistematicamente os
métodos magnetométricos e eletromagnéticos (VLF) e, estrategi
camente, o método de polarizagdo induzida, dom{nio da frequén
cia, com arranjo de 25 x 25 metros e 6 niveis de investigac&o,
© que permitiu uma investigacfo tedrica na pseudo-segao  Hal.

lof de 87,5 metros de profundidade. Na planta do ANEXO VI es

tao representadas as zonas andmalas de I.P. e de VLF, e na Fi
gura 4 estd o exemplo de como foi procedida ‘a representacgio
das pseudo-segoes de I.P, (Hallof), na ordem de resistividade

aparente, do efeito Percentual da Frequéncia (PFE) e do Fator

Metal (MF), visando a locacio do Furo ST-01-BA. Do ponto  de
vista de locagdo dos furos, estes até gque objetivaram as Z 0
nas mais anomalas de Fator Metal, porém acredita-se que estas

zonas acham-se bastante realgadas pela presenca de grafite que

aumenta o PFE, reduz a resistividade e, como consequéncia, au
menta o Fator Metal. Muito embora houvesse, em alguns perfis,
uma parcial coincidencia das zonas mineralizadas com a  zona
de Fator Metal elevado, isto nfo significa necessariamente a
presenga de sulfeto metdlico, mas substancialmente a presenca
de grafite, que por sua vez pode estar ou nfo associada a sul
feto. Isto néturalmente podefé ser melhor investigado para o
melhor discernimento de zonas andmalas sulfetadés e descarte

de zonas influenciadas unicamente pela presenca de grafite.

‘No estégio final do projeto foi realizado um

: r , 2
levantamento gravimetrico nesta mesma drea (2,10 km , dentro

dos limites de coordenados locais E-W/0-1500 e N-S/200-1600).
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O resultado fol a presenga de anomalias de Bouguer bem configura

das na direcao E-W, e menos expressivas na direcaoc N-S, sendo

digno de comentario e anomalia Bouguer da picada 1.200, onde se
obteve um forte realce entre os piquetes 500 a 700, com pico md
i ximo no piquete 600 e contraste de, aproximadamente, 3 miligals,

valor bastante significativo e que traduz seguramente a presenca

de um corpo denso e relativamente prdéximo da superficie. Mais pa

ra leste o alto Bouguer € mais espalhado, situando-se entre 0S

piquetes 850 a 1.350,com mdximos entre os piquetes 950 a 1.000,
com contrastes de 0,63 miligals, o que traduz a presenga de cor
PO ou zona mais densa e mais ampla, e com profundidade maior do

que o co:r'po da anomalia de 3 miligals.

No modelamento efetuado desta anomalia, conside

rando um contraste de densidade de 1,15, e admitindo o formato

do corpo aproximado ' a de uma esfera, ter-se-ia seu topo a uma

profundidade de 20 metros e o seu centro a 150 metros. Outra al

4

ternativa € ade o corpo ter o formato de um cilindro horizontal

a sub-horizontal, uma espéecie de "pipe vulc@nico" deformado

(Fig. 5).

6.2.4 - Indicadores diretos da mineralizagao em sub-super

ficie

Os indicadores diretos da mineralizag&o em subsu
perficie foram obtido com a execugldo de seis furos de sonda que

totalizaram 733 metros de perfuraciao.

Os perfis litologicos simplificados dos furos de
sonda, acompanhados de perfis de distribuig@o geoquimica da  Cu
e As e dos intervalos mineralizados sdo0 apresentados na Figura 6
a 1ll. A Tab. 111 sintetiza as informag:'ées principais dos furos,

com respeito aos intervalos mineralizados e aos 1itotipos = atra

“vessados.
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Verifica-se pelos dad:- s da Tab. III que, pratica
mente,todos os furos s@o mineralizados com excessao dos furos 6 e
5, este nltimo justificado por ndo atravessar a zona objetivada,

devido a problemas operacionais.

0 Puro ST-01-BA, locado para investigar a parte

norte da anomalia de Cu-Au-As da ocorréncia da Baixa do Rancho,a

travessou até 40 metrcs uma sequéncia de metassedimentos com

quartzo-carbonato-grafite xistos no topo e meta--dolomitos, na ba,
se, com subordinadas intercalagoes de metacherts, com o metadolo
mito apresentando 4 niveis estreitos de 1 metro com teores varié
veis de 0,i9 a 0,30% As. De 40,00 metros até o final do furo
(141,00 metros), atravessou uma espessa sequéncia de metavulcani
tos de composigdo badsico-intermedidria a dcida, de dificil dig
tingao pelo elevado grau de alteracio hidrotermal e Composicac

de quartzo, carbomato, biotita e clorita, textura xistificada,com
intercalages esporddicas de grafite-xistos, cinza-escuros, Comu
mente presentes nos estreitos intervalos mineralizados gue ocorre
ran nas profundidades entre 96,00 a 100,00 metros, com teores de
0,16% Cu e 1,2% Cu (0,5 metros), este Altimo associado a 4 ppm
Ag e 0,05 ppm Au. Também entre 118,50 - 119,00 ocorreu estreita

mineralizagao com 0,17% Cu. Em termos de anomalia de I.P., o fu
ro atravessou zona de Fator Metal bastante contrastante, com a
bundante disseminagdo de pirita alterada e semi-alterada no in
tervalo de 39,10 a 70,80 metros (aproximadadamente coincidente

com & zona de MF andmala}). Acredita-se, no entanto, ser esta ano
malia devido a presenga combinada de pirita > > > :outros sulfe
tos, em associagdo a presenca de material g:rafitoso; , oOcorrendo

como estreitos niveis intercalados na sequéncia.

O F\lf&}'ST;Oé;BA, locado para investigar a parte

sul da anomalia de Cu-Au da Ocorréncia da Baiza do Rancho, atra

vegsou até 88,40 metros (final do furo) uma sequénecia de quartzo-
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carbonato-biotita-clorita xistos (metavulcénicas de composigio
bdsico-intermedidria a 4cida, em elevado estidgio de alteragéo
hidrotermal), contendo intercalagGes de niveis de guartzo-car
bonato-grafite xistos (metassedimentos) nos intervalos . . de
20,00-27,00m., 31,00-38,50m. e 65,00-69,00m. A mineralizac#o

registrada esta relacionada as faixas de metassedimentos ou
as zonas de contato entre esses metassedimentos e os metavul
canitos, ocorrendo dois intervalos c¢/incidéncia de niveis eg
treitos (0,5m a 1,00m) mineralizados, a seguir especificados:
21,00-26,00m com teor médio de 0,22 Cu em faixas de 1 metro
regularmente espacgada e de 35,00-44,00m., com trés faixas a

proximadamente contiguas, onde os teores médios - sacusaram

0,32%; 0,39% e 0,36% Cu. Geograficamente, as zonas mineraliza

das s&o coincidentes com a zona periférica da faixa andmala

de PFE (nfio foi confeccionado a pseudo-secio de MF).

O furo ST-03-BA, locado para investigar a pPTro

jegﬁa.norte'da anomalia de Cu, Au, Ag da ocorréncia da Baixa
do Rancho, atravessou um pacote superior (17,00-47,00m) de
quartzo-carbonato-biotita-clorita xistos, nlo -mineralizados,
passando logo em seguida, no intervalo de 47,00-108,00m, atra
vés de um nivel de metachert, para uma sequéncia mista de me
tassedimentos grafitosos (quartzofcarhonato-grafite X1810s com
intercalagoes das metavulcinicas xistificadas que ocorreram no
topo da sequéncia, com a mineralizac8o ocorrendo sob a forma

de estreitos niveis sulfetados na interface sedimento-vulcéani-

ca, correspondentes aos seguintes intervalos: 55,20-58,25
(0,28% Cu e 1 ppm Ag); 70,00-71,00m (0,22% Cu e 0,01 ppm Ag e
71,00-72,00m (0,11% Cu). Dos 108,00m até o final do furo

(140,17m), volta a atravessar a sequéncia de metavulcanitos

sem incidéncia de mineralizagHZo. Em termos de correlacfo com
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0 perfil de I.P.,08 pequenos trechos mineralizados estao dentro
da zona de MF contrastante, em zona de falha, inclusive com pre
senga de malaguita (nivel superior mineralizado), sendo a anoma

lia muito influenciada pela presenca dos metassedimentos grafi

tosos.

0 Furo ST-04-BA, locado a SW do furo ST-02-BA,

€ ainda objetivande investigar em profundidade o comportamento

da parte terminal da anomalia de Cu-Au-As da Ocorréncia gda Bai
Xa do Rancho, atravessou igualmente aos furos ST-02-~-BA =
ST-03-BA, uma sequéncia de topo (0,00-26,00m) de metavulecinicas
basico-intermedidrias/dcidas, com caracteriticas igualmente i
dénticas &s anteriormente descritas para esses furos, sem mine
ralizagao, passando na parte mediana (26,00-94,00) a mesma se
gquéncia dominantemente de origem sedimentar, contendo intercala
¢Oes de possantes niveis de metacherts com niveis dolomfticos e,
menos frequentemente, presenga dos niveis de metassedimentos gra
fitosos (especialmente de 30,00-40,0%. A mineralizacgéao, bem
mals forte, ocorreu muito restritamente na zona de interface me
tavulcénica-metachert, nos seguintes intervalos 81,50-82,50 (3%
Cu e 0,22 ppm Au) e 82,5-83,00 (2,3% Cu e 0,14 ppm Au), estando
esta mineralizagio representada por concentragdes dispersas de

calcopirita associada com pirita e possivelmente arsenopirita.

Novamente aqui, o0 pequeno trecho mineralizado presente na zona

de MF contrastante, nio necessariamente foi o fator da anomalia,

em grande parte influenciada pela presenca de metacherts carbo

nosos (grafite?) que ocorrem até os 94,30 metros, na zona de in

fluencia da anomalia.

lllllllllllll

0 Furo ST-05-BA, por problemas operacionais pfo

atingiu a zona geofisica objetivada, ndo ocorrendo incidéncia
de mineralizagao nos 62,56 metros investigado, onde  ocorreram
as metavulcénicas associadas aos niveis de metacherts e metatu

fog silicificados.
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0 Furo ST-06-BA, locado bem mais a sul das anoma
lias geoguimicas principais, nfo registrou nos 164,27m. perfura
dos, incidéncias de niveis mineralizados, atravessando de
0,00-40,00m, uma sequéncia de metacherts quartzosos finos com ni
veis de metatufos silicificados e dos 40,00 até o final do furo,
uma sequéncia mondtona das meta-vulclnicas bdsico-intermedidrias/

dcidas, sem registro significativo de mineralizacio. Em  térmos

de correlacédo com o perfil de IP, a auséncia de mineralizacéo

significativa no trecho de MF elevado, pode indicar a influéncia
de matéria grafitosa, com ou sem a presenca de sulfeto, que pare
ce nfio atingir uma proporgio razodvel para contribuir na configu

ragao da anomalia.

g CONCLUSOES SOBRE 0OS TRABALHOS DESENVOLVIDOS

Os trabalhos levados a efeito pelo antigo Projeto Colomi
(CPRM~-DNFPM, 1979) e posteriormente pelo Projeto Serra da Ingrata
(CPRM, 1981/84 ~ 12 Fase e CPRM, 1988/89 - 22 Fase), permitiram
a delineac@o de areas prospectivas, dentro de 2 compartimentacoes

distintas:

1) Segmento da Serra do _Boqueirﬁo da Onca, onde atualmen

te a CPREM detém uma Unica drea de 2.000 ha., a denominada  Lrea

BA-104. Este segmento foi indicado como altamente prospectivo pa

ra Au, considerando o8 excelentes resultados oriundos dos traba-
lhos, inicialmente de concentrado de batéia de aluviéo e poste
riormente corroborados pelos produtos de concentrados de batéia

de solo residual, onde uma gama de resultados altamente interes
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santes vieram a confirmar a alta Erosgeétividade da drea para
pesquisa de _&1_1 Nesta drea, houve uma extrema sensibilidade
pare detecgao de Au, cujos resultados, considerados como indi

cadores da alta prospectividade para o referido metal, sS40

‘aqui vistos como de intensidade media, mas susceptiveis de

maiores investigacbes, em razfo do carater de semidetalhe da
prospecgio, que nio chegou & ser conclusiva com respeito a de
finig8o de um nivel estratigrafico e/ou tectdnico de controle
para estas concentragOes de Au. No entanto, a constincia des
ses valores indicam que existem fatores de concentracao, cu
jos pardmetros geoldgicos ainda nio se encontram bem defini -

dos.

Registros de mais de 1.000 ppm em concentradcs

de batéia (Projeto Colomi) e, posteriormente, indicagao de

faixas de valores de 10-160 ppm (concentrados), o equivalente

a 1,5 a 16 ppb (calculado para a amostra original), igualmen
te referentes a prospecgao aluvionar, sio bastante significa
tivos, quando comparados aos valores obtidos por Fischer &
Fischer, 1968), para um trabalho idéntico realizado na regifo
de San Juan Mountains, Colorado, U.S.A., numa regiao minerali
zada em ouro, onde 08 mesmos obtiveram para regioes fracamen
te mineralizados régistros numa faixa de 0,04 a 5,1 ppm (con
centrados) e 0,03 a 9 ppb, guando estes valores sdo  reporta
dos ao volume original amostrado. Para dreas consideradas co
mo fortemente mineralizadas, os autores estabeleceram uma fai

xa varidvel de 1,10 a 69 ppm, o equivalente a uma v*a.'riagﬁo de

6 a 300 ppb, quando relacionado ao volume original,

Pambém como justificativas para a importincia

desta drea foi a obtenclo de realces geoguimicos na cobertura
aluvionar lateritizada do Riacho das Palmeiras, na faixa de 2

a 2.300 ppm Au (concentrados), o equivalente a 0,01 a 78,9ppb
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Au (volume original), como também a ampla  faixa de registrosnos

solos da Area-Alvo =~ "E", na faixa de 0,35-1.200 ppm (ooncent:rg
dos) o equivalente a 0,1 a 72 - ppb (volume original), corrobora
dos pela amostragem de 33 pogos manuvais, em malha' de 100 x 50
metros, onde se obteve realces igualmente significativos tanto
para o cobertura laterizada sobre 0o facies de metassiltito piri
toso (valor mdximo de 0,95 ppm Au e 300 ppm As, sem prévia con
centragéo), como para os proprios metassiltitos sub jacentes, de
carater piritoso, onde existem referéncias sobre um registro md
ximo de 0,35 prm Au e 160 ppm As, sem concentracio prévia. Es
ses valores mdximos fazem parte de uma populacio com extrema

sensibilidade de detecgldo para Au, conforme pode ser observado

nas plantas constantes desse relatdrio.

------

detém mais uma outra drea de 2.000 ha., & denominada  Lres BA-
103. Neste segmento, muito embora os trabalhos geoquimicos e
geofisicos de base, sejam indicativos de uma paragénese sulfeta
da (Cu—Zn-ALi-Ag), presentes numa zona com dimensoes de, no mi'n_:_l_
mo, 1500 x 500 metros (750.000 m2'- 75 ha), os trabalhos execu

tados de sondagem (733m), evidenciaram apenas estreitos niveis

(0,5-1,00m) sulfetados, com teores de Cu varidveis de 0,1 a
3,0%, associados a uma paragénese com Au (0,04 - 0,22 ppm); Ag
(0,05 - 4 ppm)e As (0,11 a 0,30 prm), sem sSe chegar a uma defi

nigcao de uma perspectiva de viabilizacdo econdmica.

Estes fatos levaram os autores do Projeto Serra da
Ingrata a conclusfo de que "haveria necessidade de trabalhos a

dicionais de pesquisa". A argumentacaéo.deles € a seguinte:

1) As mineralizagOes obtidas nos furos representam pos

siveis remobilizacgOes ao longo de fraturas e fissuras 3 partir
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de uma fonte de maior concentrag8o metalica, o que poderia ser
confirmado através da execucfo de furos de sonda mais profun -

dos.

2) A possibilidade de mineralizagdo zonada, como agque
las gque ocorrem em varios depdsitos de sulfetos de metais base
do Escudo Canadense, a exemplo 42 provincia de Churchill, onde
existem 2 tipos de minérios: o tipo disseminado e o tipo maci
co, este ultimo, constituindo o tipo predominante, consistindo
de pirita fina com quantidades maiores e varidveis de calcopi
rita e egfalerita, aposentando zoneamento tanto vertical :.como
horizontal, onde os teores de Cu e Zn aumentam com a profundi

dade, podendo ocorrer Au e Ag agsociado.

Agui, dentro dessa analise, e considerando o acervo bi

bliogréfice e o grau de amadurecimento técnico atingido, € que

achamos conveniente adicionar algumas outras idéias, admitin

do-se a abordagem ja concebida de um terreno com evolugao pIo
vavelmente argueana a, no maximo, proterozdica inferior, num

tipo de ‘egtruturacio similar aquela dos "greenstonebelts".

1 ~- A configuracio eatmtml/petrogenética/metalogen_é_
tica da drea induz a admissdo de um megaciclo vulcano-sedimen-
tar, com o Grupoc Barreiro representando a parte conhecida mais
inferior da sequéncia, com uma associagdo petroldgica /estrutu

ral compartimentada em trés grandes dominios estruturais:

a) Dominio NNW do Segmento da Baixa do Rancho, onde se acha in

serido a area BA-103, com uma associag8o petroldgica caracteri
zadas dominantemente por tipos de filiac@o wvulclnica de compo
siglo bdsico-intermediaria/dcida em associagdo com produtos
vulcanoclasticos e sedimentares (metatufos, metapelitos grafi

tosos, metacarbonatos e metacherts). Paragénese mineral consta

tada: Cu-Au-Ag-Zn.
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b) Dominio ENE do segmento do BogueirZo da Onga, onde se acha in

serida a drea BA-104, caracteristicamente com maior dominfincis

de metassedimentos peliticos piritosos e metassedimentos grossei
ros e lmaturos de natureza arenosa-arcogiana a conglomeratica.

Paragénese constatada: Cu-Au-Ag (Zn).

c) Dominio NNE do Segmento da Serra da Ingrata, mais para oeste
das dreas requeridas, com uma associacfo petroldgica de .- rochas
vulcénicas intermedidrias/4dcidas em associacdo com metassedimen

tos grosseiros e imaturos, predominantemente de natureza arenosa

arcosiana a conglomerdtica. Paragénese: Au-Sb (Bi-Pb).

¢ - O tipo de paragénese mineral constatada parece mais
relacionado a depdsitos correlacionéﬁeis com aqueles desenvolvi
dos nos "greenstone" arqueanos, dentro da tipologia "depdsitos
primitivos" (Hutchincon, 1973), onde se concebe sua geragao sob
condigoes de protécrosta delgada, provavelmente formados subaque

samente por atividade vulcénica-fumaroldgica, muito embora pos

-sam estar num estagio de evolugdo mais avancado, no limite Arque

ano Proterozdico Inferior, devido a presenca de Pb na paragdnese
da Serra da Ingrata. De acordo com Hutchinson (op.cit), a suces
sao de eventos vulcinicos arqueanos comega com lavas basdlticas
da plataforma médfica e progride até vulecanismo felsico, com atli
vidade domica nos estdgios finais da diferenciacfio. Nessas ativi
dades dOmicas, pode ocorrer centros félsicos intrusivos em forma

de "pipes", com mineralizagio disseminada no seu corpo e macigo

no seu topo, os quais, inicialmente, com pestura verticalizada,

podem ser deformados até adquirirem posturs sub-horizontalizads.

Do que expasto,'reforgaﬁﬂs a idéia.da favorabilidade do

ambiente'geolégico para’ pesquisa de sulfeto de cobre/zinco em

agsociagado com ouro..e prata.
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8. TRABATHOS COMPLEMENTARES DE PESQUISA PROGRAMADOS

Em fungdo do estdgio de conhecimento atingido pelo Proje
to Serra da Ingrata - 12 Fase, e dos trabalhos de integracdo de
dados e andlise de resultados obtidos, programa-se uma linha de

pesquisa que tenha como objetivo uma definiclo dos alvos no to

cante aos aspectos geoldgicos e econdmicos.

8.1 - ETAPA I - Pesquisa 22 Fase

8.1.1 - Area BA-104 -~ Serra do Bogueirao da Onca
8.1.1.1 - Mapeamento Geoldgico 1:1.000

Programa-se um mapeamento geoldgico na es

cala 1:1.000 da Area-Alvo "E" com o objetivo de separagdo 4as
litofdcies e das feigdes estruturais que estejam controlando as
mineralizagdes auriferas detetadas no solo e nas rochas subja

centes.

8.1.1.2 - Prospecgao Geoguimica de Solo Residual pa
ra. Au-As-Sb

Programa~se a densificacao do sistema de
amostragem geoquimica de solo residual do horizonte lateritico
e do nivel geoldgico do horizonte C da rocha subjacente ao hori

zonte lateritico, objetivando investigagdo do comportamento do

Au-As-Sb nesses niveis. Essas amostragens devem ser feitas em
malha inicial de 100 x 25m, e posteriormente fechadas em sitios

preferenciais na malha de 50 x 12,5m.

8.1.1.3 =~ Pogos e Princheiras

Em &reas andmalas da prospeccio geogquimi-
ca programa-se a cobertura-de pogos e trincheiras, objetivando

amostragem de canal paras analise de Au-~As-Sb.
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8.1.1.4 - Prospecgéo Geofisica

Caso seja constatado ligagdo de minerali
zacio aurifera com niveis sulfetados ou magnéticos,programa-se
a varredura inicial do alvo com o método eletromagnético "VLP!
e em locais especificos selecionados por este método, a reali
zag@o de algumas linhas de I.P. (Polarizagdo Induzida), arran
jo dipolo dipolo, 50 x 50m, com 6 niveis de investigac&o (Equi

pamento de Dominio do Tempo)-

§.1.1.5 ~ Sondagem Rotativa

Fn dreas previamente selecionadas pelos
métodos anteriormente aplicados, programa-se a realizacéio de
2 furos de sonda com o caréter prospectivo e, caso positivo en
tender-se-4 o programa de sondagem dentro de uma malha adequa

da a ser melhor dimensionada em fungdo dos par@metros da mine

ralizacgéo. Estima-se uma extensfio para 2.000 metros de sonda -

gem.,
.8.1.2 - Area BA-103 ~ Serra da Baixa do Rancho

8.1.2.1 - Se