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1 - INTRODUGCAOQ
1.1 - Historico

A area referente ao processo 800.264/76, faz parte
do conjunto de &areas qgue formavam o Projeto Eldorado-C.P.R.M.
que foi motivo de um Relatorio Final, entregue ao D.N,P.M. em

1982 para compatibilizacao.

A partir de trabalhos desenvolvidos no Alvo Pi
ririca (Projeto Eldorado), definiu-se uma sequénéia vualcano

sedimentar com potencialidade para ouro-e prata em velos de

quartzo sulfetados epigenéticos, formados por processos hidro |

termais e com controles lito-estruturais marcantes.

O metalotecto litoldgico foi definido como sendo
as rochas vulcanicas basicas, genericamente denominadas  de
metabasitos, nos gquais os veios de gquartzo se alojam. O
controle estrutural foi estabelecido como se tratando de
falhas e fraturas, de direcoes aproximadas N40E e N-§S, qgue
controlavam os veios considerados concordantes € discorda£ 

teg respectivamente.. _

Baseado nestas premissas, conduziu-se o0s trabalhos
de pesquisa do Projeto. Deve ser salientado que os resulta

dos dos trabalhos de geologia referentes ao processo 800.264/

76, serao apresentados em conjunto .com o Alvo Piririca, pois
sao areas contiguas e se enquadram no mesmo contexto geologi

CcCQO.

1.2 - Situacao legal

A situagao legal da area € sumarizada na tabela

I a sequir.
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TABELA I - Situacao legal sumarizada
| . o T PUBLICACEO | AREA
PROCESSO ALVARA
D.N.P.M. D.0.U.. (ha)
) — I —
I 800.264/76 6.421 05/10/84 1.000
1.3 - Localizacao e vias de acesso

As areas em estudo situam-se no municipio de Ipo-
ranga, no extremo-sul do Estado de Sao Paulo, regiao limitrg

fe com o Estado do Parana (vide figura n? 1), localizando-se

nas folhas topograficas SG.22-X-B-111-3 (1:50.000) e SG.
22-X-B-VI (1:100.000), entre as coordenadas 24°23' a 24°38'
da latitude sul e 48%°22' a 48938' de longitude oeste de
Greenwich. |

O conjunto das 13 (treze) areas que compoe o Proje
to Eldorado constitui um poligono irregular gue engloba 12
(doze) areas, estando a décima terceira situada isoladamen

te mais ao norte (Alvo Leite).

™

Uma das vias de acesso € a rodovia BR-116, que 11
ga a cidade de Sao Paulo a Curitiba, perfazendo 217 km  ate
a cidade de Jacupiranga, prosseguindé-se par'via asfaltada
até a cidade de Eldoradc Paulista, num percurso de 25 km. A
partir desta, segue-se por uma estrada de segunda categoria
(SP-165), porém com trafego permanente, até a cidade de Ipo
ranga, percorrendo-se 72 km. Esta Gltima rodovia secciona a
porgcao mediana do bloco de areas, a cerca de 25 km de Ipo
ranga, servindo como principal acesso as mesmas. O percur

so total entre Sao Paulo-Iporanga, via BR-116, & de 314 km.
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As areas tambem podem ser atingidas pelas rodovias
Castelo Branco e Raposo Tavares, trajeto Sao Paulo-Apiai, em
um percurso asfaltado de 320 Km. A partir da cidade de Apl
ai seque-se 40 Km até a cidade de Iporanga, em estrada  de
trafego precario, e em seguida 25 Km atée as areas. Neste

percurso o deslocamento em estrada de terra e de 65 Km.

1.4. Fisiografia

As  Areas requeridas: posicionam-se na parte central
da bacia do rio Ribeira de Iguape, apresentando caracteris-
ticas peculiares de relevo devido a interacao litologia X
eventos tectdnicos, o gue provocou a formagaoc de cristas orl

entadas esculpidas nas rochas metassedimentares.

0 modelado geomorfologico da regiao mostra uma com
partimentacio superimposta principalmente por duas feigoes
estruturais de amplitude regional, representadas ao sul pe€
lo falhamento Ribeira - Itapeuna e ao norte pelo falhamento
da Figueira. Nas areas em apreco, reflexos destas estrutu-
ras regionais sao sentidos, mostrando na margem direita do
rio Ribeira um relevo bastante acidentado, coﬁ desniveis de
atée 800m em apenas 2 Km (éerra das Andorinhas). POX outrd
lado, estas cristas s3o geradlmente sustentadas pelas litolo
gias siltico-arenosas do pacote metassedimentar. Na margem
esquerda do rio Ribeira o relevo mostra-se mais suavizado,
por dissecacao promovida pela erosao diferencial (Barra dos
Pildes).

A bacia do rio Ribeira de Iguape na totalidade de

sua area apresenta um clima tipo sub-tropical umido, sem es

tacao seca. A alta pluviosidade, aliada ao grau de umidade

elevado, propicia o desenvolvimento de uma |[vegetagao luxu
riante, tipo mata tropical atlantica e uma densa rede hidro
grafica, com precipitacao pluviometrica diminuindo ao se

afastar :do litoral. 1Iporanga representa uma "ilha seca"” no

gquadro pluviometrico do Ribeira, com uma precipitacao media

anual de 1.082, 7mm. -
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O rio Ribeira de Iguape & a feigao hidrografica

mais importante da area, secundada pelo rio dos Piloes que,
neste contexto, poderia ser considerado uma drenagem de 2a.
ordem. A rede € em éeral dendritica, passando 10calmeﬁte a
subretangular (bacia do rio Nhunguara), quando esia superim

posta as estruturas geologicas.

1.5. Infra—-estrutura socio—-economica

A regido do Vale do Ribeira, por imposigao das con
dicOes topograficas adversas, somadas a fatores politicos
econdomicos e socioldgicos, tem sofrido um processo  MOroso

de desenvolvimento,sendo enquadrada como uma das regices mais

“pobres do estado de Sao Paulo.

Reconhecidamente, a industria extrativa mineral a

e—

presenta-se como uma das principais fontes de renda e empre
»

gos da area do alto Ribeira, gue figura como O 29 distrito |

mineral produtor de chumbo do pais.

Mais recentemente, a implantacao da fabrica de ci
mento Eldorado, localizada em Apial, veio reforgar a tesede
que a exploracao mineral tem e tera papel de destaque na 1in

fra-—estrutura sbcio-economica da regiao.

A agricultura € caracterizada poxr peguenas cultu

ras temporirias, que atendem parcialmente a@s demandas loca

is. Planta-se arroz, milho, feijao, principalmente, e ain
da tomate, pimentao e mais recentemente gengibre, mas sem—
pre culturas de peguena monta. A pecuaria e inexpressiva,
sendo representada por peguenos rebanhos, em geral aprovei

tando as terras planas ao longo do rio Ribeira.

Iporanga e o municipio onde estao localizadas as
Zreas em estudo, tendo o nucleo cerxca de 5.000 habitantes.
Este & servido pela energia da CESP e o abastecimento de a

F

gua e efetuvado pela SABESP, engquantO gue Os Servigos 6e1xﬂ§;

comunicacdes estao a cargo da TELESP. A cidade possue  um

colégio (19 e 29 grau) que completa o trabalho de alfabeti-
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O rio Ribeira de Iguape & a feigao hidrografica

mais importante da area, secundada pelo rio dos Piloes que,
neste contexto, poderia ser considerado uma drenagem de 2a.
ordem. A rede & em éeral dendritica, passando 1ocalmeﬁte a
subretangular (bacia do rio Nhunguara), guando esta superim

posta 3s estruturas geologicas.

1.5. Infra-estrutura sdcio-economica

A regido do Vale do Ribeira, por -imposigao das con
digEés topograficas adversas, somadas a fatores politicos

economicos e socioldgicos, tem sofrido um processo  MOroso

de desenvolvimento,sendo enguadrada como uma das regices mais

pobres do estado de S3ao Paulo.

Reconhecidamente, a industria extrativa mineral a

presenta-se como uma das principais fontes de renda e empre
gos da area do alto Ribeira, gque figura como O 2° distrito

mineral produtor de chumbo do pais. -

-

Mais recentemente, a implantacao da fabrica de ci

mento Eldorado, localizada em Apiail, veio reforgar a tesede
gue a exploracao mineral tem e tera papel de destague na in

fra-estrutura sdcio-econdmica da regiao.

A agricultura e caracterizada por peqguenas cultu

ras temporarias, gue atendem parcialmente as demandas loca

is. Planta-se arroz, milho, feijdo, principalmente, e ain
da tomate, pimentao e mais recentemente gengibre, mas sem-
pre culturas de pequena monta. A pecuaria e inexpressiva,
sendo representada por peguenos rebanhos, em geral aprovel

tando as terras planas ao longo do rio Ribeilra.

I~

Iporanga & o municipio onde estao localizadas as
Zreas em estudo, tendo o nucleo cerca de 5.000 habi?antes.
Este @ servido pela energia da CESP e o abastecimento de a
gua e efetuado pela SABESP, enguanto qUe os servigos de tele
comunicacoes estao a cargo da TELESP. A cidade possue  um

colegio (19 e 29 grau) que completa o trabalho de ‘alfabeti-
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CPRM
zacdo iniciado nas escolas comunitdrias, distribuidas  pela
zona rural. Conta, ainda, com um hospital subsidiado pela

SUDELPA e dois estabelecimentos bancarios: a Caixa Economi
ca do Estado de Sao Paulo e, o BANESPA {(Banco do Estado de

sao Paulo).

2 — METODOLOGIA DE PESQUISA

A area objeto desse relatdrio foi trabalhada a ni

vel de prospecc¢ao preliminar, com a finalidade de se confir

mar a real potencialidade da mesma. Esse trabalho gerou

um relatdrio, entreqgue ao DNPM, juntamente com as outras areas

que compunham o Projeto Eldorado, concluindo pelo prosse-

guimento das pesquisas.

Implantou-se entaoc uma fase de pesquisa de  semi-

detalhe nos setores indicados e que foram denominados Imi

dia e Tiata, do Alvo Sao Pedro. O Alvo Sao Pedro tambem en

globa o setor Passagem, geograficamente situado em outro al

vara.
Nesses alvos restritos adotou-se a seguinte metodo

logia de pesquisa:

a - mapeamento geoldogico de detalhe, escala 1:10.000

ao longo de drenagens e nas malhas topograficas;

b - execugao de geogquimica de solo visando os ele:

mentos Cu, Pb e Zn em malha de 100 x 50 metros;

c - prospeccao geofisica através de magnetometria

e kappametria, na mesma malha topografica;

d - analises das amostras de rocha, solo e mine-

rio.
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3 - TRABALHOS DE PESQUISA

3.1 - Introducao

Os alvos Sao Pedro (alvaras: 3410 e ©6421l) e Pi
ririca (alvaras: 1696,3410 e 5285) cobrem uma superficie de
8,6 Km?

coes definidas pelas anomalias geoquimicas em sedimentos de

2 : ~ .
e 9 Km~ respectivamente e,correspondem as delimita

corrente durante a fase da prospec¢ao preliminar.

Os trabalhos de pesquisa concentraram-se nestes
dois alvos, mormente no alvo Piririca, nao s6 devido aos re
sultados colhidos nas etapas anteriores, mas também pela de
tecgao de ccorréncias promissoras de veios de quartzo sulfe
tados mineralizados & ouro e prata, e ainda pelas facilida-

des de acesso.

Paralelamente ao Ffollow up com sedimentos de
corrente, detalhou-se o mapeamento geologico existente na
escala 1:25.000, elevando-se o grau de detalhe condizente com

a escala 1:10.000.

‘A evolugao dos trabalhos de pesquisa  facultou
a selegéo,no ambito nos aivos, de setores para © aprofunda-
mento das pesquisas, ou sejam: Passagem (leste do al-
vo Piririca), Imidia e Tiatan & margem esquerda do rio  Ri
beira, no alvo Sac Pedro, e setores I, IT e IITI no alvo Pi
ririca,

Nestes setores foram abertas redes de picadas
100m x 50m)para geoquimica de solo e geofisica (magnetome-
tria e Kappametria) e mapeamento geologico (escala 1:5000)
cobrindo areas de 3,86 sz

e Sao Pedro respectivamente.

 As atividades de mapeamento englobaram tambem ©
detalhamento da rede de drenagem das areas, sendo gue O grau

de detalhe proposto ficou inicialmente prejudicado por fato

e 3,9 sz para os alvos Piririca

res como: topografia acentuada, extensa e profunda cobertura .

de solo, avancado estagio de alteragao das rochas e raros
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afloramentos.

A evolucao. dos trabalhos e a contribuicao forne
cida por trincheiras e sondagens refinaram o posicionamento

dos contatos gue em sua maioria eram inferidos.

Os resultados obtidos sao abordados a seguir.

L

3.2 - Geologia

As rochas das areas fazem parte da sequencia se
dimentar dobrada de idade pre-cambriana pertencentes ao Gru
po Acungui, alem de restritas ocorréencias de rochas basicas

e acidas nao mapeaveis na escala proposta de 1:5.000. (An.IV).

Este conjunto de rochas foi profundamente modi.-
ficado por metamorfismo dinamico, traduzindo-se em toda uma
gama de rochas cataclasticas,desde brechas cataclasticas

ate ultramilonitos.

As litologias do Grupo Acungui sao répresentadas oY
rochas de baixo grau de metamorfismo do facies xistos-verdes
constituindo: metapsamitos {(quartzito,metassiltito); metape

litos (arddsia, filito); metapelitos carbonaticos  englobando

as rochas anteriores com maior ou menor porcentagem de car
bonatos, ardosia calcifera, metamarga. As litologias mapea
das como epicalcario pelitico,envolveﬁl carbonatos impuros
descritos em secac delgada como marmore, dolomito argiloso
e calcario pelitico epimetamorfico. Também sao englobados
no Grupo Acungui corpos alongados de rochas metabasicas  a
intermediidrias, concordantes com a estruturagao regional.

Ressalte-se gue tanto os carbonatos impuros como o0s metaba-

sitos, possuem maior expressaoc no gquadro geoldgico das a
reas do gque o representado no mapa geologico, em fungao do

que & revelado pelos dados de sondagem (8lVO piririca).

Sao englobados como metapsamitos: guartzitos, mus

M

covita-guartzitos e metassiltitos. Os metassiltitos = sao
constituides por quartzo, sericita, biotita, clorita (pouca),
oxido de ferro, turmalina, zircdao, leucoxénio e opacos. Ja

08
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os quartzitos apresentam uma constituicao semelhante a dos
metassiltitos;pofém.com nitida orientacao dos minerais pla
coides. Estas rochas constituem corpos alongados de peguena
espessura aparente, em torno de 1bm a 20m, posicionados con

cordantemente com a orientacao regional NE.

A designacao de metapelitos atribuida &s rochas
mais frequentes mapeadas, compreende as variagoes de = ardo
sias, filito e ainda metarritmitos ocorrendo como interdigi

tagcoes detectadas em sondagens.

Estas rochas sao em geral de cor cinza claro a
esverdeadas, granulacao fina e com clivagem proeminente,sal
vo em zonas de intensa silicificacao, quando os planos de
foliacao ficam mascarados. Incluem-se entre os metapelitos
variedades de arddsia e/ou filito carbonosos, que embora nao
sejam aflorantes, foram detectados em furos de sonda, poden

do vir a constituir importante camada guia para a interpre

tacao estratigrafica e estrutural do pacote metassedimentar.
Estas rochas refletem um ambiente redutor e sao particular

mente ricas em pirita idiomorfica.

Secoes delgadas tipicas indicam para os metape
litos uma composicao mineraldgica a base de sericita, clori

ta, e quartzo, sendo a turmalina e o zircao os acessOrios mais

comuns.

E frequente a alteragao destas rochas guando te

‘mos variacao de cores de cinza e esverdeado para tons roOseos

e vermelhos. Em microscopia identifica-se a presenga de
massas peliticas impregnadas de oxido de ferro gue explica

riam as alteracoes de cores verificadas em afloramentos.

Os metapelitos carbonaticos apresentam a consti
tuicao basica dos metapelitos somados & participacao de car
bonatos. Em lamina estas rochas mostram-se muito mais ri-
cas em sericita, em cuija massa, dominantemente constituida

por este material, clorita e guartzo em minusculos graos,

destacam-se manchas mais escuras de carbonato, tambem em mi

09
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nusculos graos. A turmalina, os. minerais argilosos, O~ epi
doto-zoizita sao os demais constituintes.

+

Epicalcario, dolomito argiloso e marmore sao  ro©

chas de granulacao muito fina, geralmente impuras, na gual Os

B L ]

graos de carbonato aparecem freguentemente entremeados por
material pelitico. Sericita, clorita e guartzo sao os mine
rais mais freguentes. Em laminas delgada aparecem ainda opa

4 - . - - - =
cos, leucoxenio e esporadicamente epidoto-zoizita.

As rochas metabisicas e intermediarias sao em ge
ral de granulacao médiaeafﬁna(faramente.gabrEidel, de cor
verde escuro, compactas, por vezes exibindo esfoliacao esfe
roidal. S3o rochas de composicao basica, ricas em minerais
de transformacao tais como: tremolita-actinolita que ocorre

como cristais fibrosos, zoizita em finos agregados, guartzo,

clorita, carbonatos e opacos. Enguadram-se no ambito das ro

chas genericamente denominadas metabasitos: metagabros, dole

ritos e metadoleritos. Estas ultimas, detectadas em furos,
de sonda, de acordo com analises guimicas nao revelaram  mag’
nesio e cadlcio suficientes para serem classificados como  me

tagabros ou metadiabasio, tendo sido definidas como dolerito,

gque & uma variedade hipoabissal (dique ou sill) das rochas

basicas toleiticas, metamorfizadas.

Sao descritas rochas magmaticas de composigcao ba
sica: limburgito, diorito, ankaramito. Todavia, sao ocorrén
cias pontuais e restritas ao leito de drenagens. Sao rochas
verde escuro, com granulacao fina, compacta, de carater homo

géneo, observando-se macroscopicamente anfibolios e massas

informes de feldspato e guartzo.

Em laminas exibe textura granular- hipidiomorfica
bem desenvolvida, constituida essencialmente por hornblenda
verde e andesina, ocorrendo guantidades variaveis de ‘'epidoto
zoizita, clorita, carbonato de calcio e leucoxenio que . apa
recem 'como produtos de alterag¢do. Os plagioclasios a0 tabu
lares, alongados, por vezes zonados e estao frequentemente

saussuritizados, entremeando-se com prismas de hornblenda,

10
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em geral parcialmente cloritizados.

Rochas de composicac acida, de filiagao provavel
mente ignea, foram descritas em lamina. Como no caso das
intrusivas basicas, a informagao & pontual nao se tendo in
dicacoes da continuidade horizontal ou vertical destes cor-
pos, tendo sido descritos como porfiro vulcanico (alterado)
e quartzo porfiro.0 porfiro vulcanico € constituido essencialmen-
te por porfiros de plagioglésio alterado e finos agregados
de carbonato de alteracao. Oxido de ferro, material argilo
s©, clorita e opacos completam a mineralogia da rocha. As
rochas descritas em laminacomo quartzo porfiro . apresentam
fenocristais tabulares de ortoclasio, de plagioclasio e de
guartzo euedrico exibindo figuras de corrosao. A matriz e
microfelsitica rica em ortoclasio e quartzo,sendo frequente
a presenca de sericita. Como acessdrios ocorrem  cristais

hexagonais de apatita incolor, zircao euedrico,granada ro-

sea e graos de opacos.

As rochas com participacao «clasticoguimica ou qui
mica, foram separadas do grupo de metapelitos com participa
cao eminentemente terrigena, na tentativa de reconstituir -
se o ambiente primario de sedimentagao. Os dados  disponi
veis até o momento, sugerem um ambiente de sedimentagao de
aguas pouco profundas {(bordas de bacia), ocorrendo paleo-
depressoes isoladas com ambiente predominantemente Tredutor

marcado pela presenca de metapelitos carbonosos. Todavia

existem problemas a serem resolvidos guanto ao comportamen
to estrutural e estratigrafico, o gue limita as tentativas

de interpretar-se o palecambiente sedimentar.

3.3 - TectoOnica

As rochas metapeliticas e metabasicas aflorantes

nas areas alvo mapeadas, foram afetadas por intenso tectonis

mo, refletido na forma de dobramentos, falhamentos e fratu-

ramentos de varias amplitudes.
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O estudo e interpretacao dos parametros estrutu
rais anotados em raros afloramentos tipicos, aliadoslés in
formacoes de micro-estrutural coligidas em testemunhos de
sondagem,sugerem para a area um modelo com predominancia de
dobramentos com flancos suaves conjugados a falhamentos

paralelos e subparalelos.

Quanto aos planos de xistosidade, 05 mais comuns
referem-se a foliacao, estruturas marcantes nas rochas meta

peliticas da area, principalmente nos filitos e ardosias.

3.3.1 - Acamamento (S5) e Foliagao (Sj)

A estruturacao regional das rochas do Grupo  Agun
guili nas areas-alvo, estao orientadas segundo uma direcao
NE, sendo assinaladas preferencialmente pela foliagao e,mui

to raramente, pelo acamamento religuiar.

-

: A foliacao e uma das feigoes estruturais mais cong
tantes dentre as deformacgoes promovidas pelos esforgos tec
ténicos. Consiste numa xistosidade evidente, direcionada pa
ra NE, variando entre N30 - 55E, com mergulhos tanto para
norte como para sul (409-509), tendendo para verticais pro
ximo &s zonas de falhamentos. Seus planos sao pouco  espa
cados entre si, localmente caracterizando uma tipica <cliva

Sy

gem ardosiana. A sua formagao deve-se a disposigao dos mine

rais placdides de baixo grau de'metamorfismo, como a clori
. ta e sericita, componentes essenciais dos litotipos peliti
cos. Graos alongados e em faixas, observados ao microscopio,
complementam a textura desta foliagao. Estes mesmos esfor
cos afetaram a sequeéncia carbonatica impura, representada
pelos epicalcarios peliticos e metapelitos carbonaticos sen
do mais evidentes qguando alparticipagﬁo terrigena predomina

sobre a guimica.

Admite-se que esta foliagao (S,) teve o seu desen

volvimento concomitante ao dobramento das rochas,devido aos

esforcos de compressao por achatamento,quase que exclusiva-

mente. O relacionamento da xistosidade (Sl) com o plano de

12
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acamamento (Sp), observado numa sequencia de afloramentos
no cdrrego que contém o Filao P,, permite-nos concluir que
a intensidade destes esforgos devem ser dispostos Os planos

desta foliacdo paralelamente ao plano axial dos dobramentos.

Nos planos de clivagem, ainda pouco estudados, evi
denciaram-se lineacoes e estrias provenientes de deslizamen
tos entre os planos, observados em raros afloramentos do cor
rego Piririca II. Estes deslizamentos originaram uma folia
cdo (S,) de cizalhamento, cuja diregao preferencial & N10-
15E, refletindo fraturas de cizalhamento em maior escala,

com O mesmo direcionamento.

Nos locais em que se pode observar © relacionamen
to entre os planos de- acamamento e foliacao, as camadas a
cham-se dobradas a nivel de afloramento, com mergulhos sua
ves tanto para norte como para sul, com direcionamento pa
ralelo a foliacao que, por sua vez, apresentam mergulho acen

tuado, geralmente paralelo ao plano axial da dobra.

3.3.2 - Dobras

Apesar da caréncia de informacgoes estruturais e
microestruturais de superficie da regiao levantada, pode-
se tirar algumas conclusces acerca do tipo de dobramento

que afetou as rochas Acungui, através da associagao com oOs

dados de profundidade obtidos a partir dos furos de sonda.

Estes dobramentos principais apresentam eixos di
recionados para NE, constituindo-se nas estruturas respon
siveis pelo relevo de cristas alongadas. Uma analise dos
dados obtidos conduzem a admitir-se a existéncia de  uma
estrutura maior, possivelmente um anticlindrio constituido
de antiformes e sinformes formado por dobras isoclinais de
flancos suaves, principalmente relacionadas ao0s metapeli

tos devido ao seu carater mais plastico.

13
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A definicao do sistema de dobramentos e de grande impor

tancia,visto que diversos filoes estao contidos em planos axi
ais de dobras.

3.3.3 - Falhamentos

No ambito regional os falhamentos principais gque se
avizinham dos alvos sao os falhamentos da Figueira e Ribel
ra-Itapeuna.Estas falhas classificam-se COmo longitudinails,
dispostas paralelamente a orientacao regional das demais es
truturas{(eixos de dobras,planos axiais,xistosidade Sl,estrg
tigraficacao reliquiar,etc.).Quanto ao movimento .. relativo

dos blocos,admite~-se gque tenham sido predominantemente dire

cionais(falhamentos de rejeito direcional) ,com planos de fa
lha verticalizados.Admite-se gue sejam feigoes antigas,isto

&,geossuturas gue atingem o embasamento cristalino.

Os falhamentos de gravidade explicariam a presenga

de silica em abundincia(matacoes e blocos encontrados nos al

vos) , - ‘ S

A acao do regime de esforgos regionais ocasionou o
aparecimento de falhamentos secundarios que tiveram progres
s3o simultinea aos anteriores citados,embora se tenha indica
cdes de fendmenos de reativagdo.Estes falhamentos,também di
recionais,apresentam planos de falha concordantes a foliacao
S,. A quantidade de resultados petrograficos indicando micro

brechas, milonitos,filonitos,etc.,corroboram com a existen

_ cia destes falhamentos.

Os movimentos relativos dos falhamentos principails ,
provocados possivelmente por reativagao.tectonica,induziram ao apa
recimento de um sistema de fraturas secundarias(fraturas de
cizalhamento), discordante das demais, com direcao variavel de
N-S a N-15-E com mexrqulho-subvertical ,detectadas nosialvos:mapeados..

Os eventos relacionaveis a esta tectonica rigida,que
afetaram as rochas dos alvos da faixa sul,constituem um COntro-

le estrutural seguro dos veios mineralizados a sulfetos de

metais basicos, contendo ouro e prata.

14

— Fta FI0 %A L e
- - NE ™3I0 Oz1



CPRM
Q 3.4 - Prospeccao geoguimica
3.4.1 -~ Introdugao
Durante a fase de pesquisa deu-se continuidade a

prospeccao geoguimica através da coleta e analise de amos-

tras de sedimentos de corrente nas areas-alvo.

A amostragem realizada a nivel de follow up obje
tivou a definicdo das areas anOmalas detectadas na prospec-
cao preliminar, permitindo um refinamento na localizacgao
das fontes, selecionando Areas restritas para execugao  de

trabalhos de maior detalhe (geoquimica de solos, geofisica,

geologia de detalhe, escavagoes e sondagens.)

3.4.2 - Alvo Sao Pedro

Nesta etapa de follow up - foram coletadas 104

amostras no alvo Sao Pedro,cujos resultados estao exXpressos

na tabela II.

A partir destes dados efetuou-se um tratamento es-
tatistico basico,visando a definigao dos parametros do alvo

que estdo expressos na tabela III.

TABELA III - Alvo Sao Pedro -parametros geogquimicos das amos

tras de sedimentos de corrente em PpPR

Alvo l Elemen | Valor | Valor | Back | rAmiar An. An.
0 | Min. Max. ground Poss. | Prov.
- | |
~ Cu 7 240 60 | 115 1115-1920 200
Sao Pedro | ]
e | 8 770 | 45 95 l 95-190 | 200
‘ 7n ‘ 19 | 400 | 100 | 150 ‘150—210, 220

A analise do mapa de ancmalias de cobre, churbo e zinco{ a-
nexo I) demonstra que as anomalias destes tres elementos fa

zem parte de um trend = NE, concordante com a . estruturagao’
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TABELA IT -FOLLOW-UP: RESULTADOS ANALITICOS DO ALVO SAD PEDRO
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regional,

No aAmbito do alvo Sao Pedro ha um destaque para os
contornos andmalos de cobre (240 ppm) e chumbo (720 ppm)que

continuam para o alvo adjacente due € o Piririca,com o Zincomos

trando anomalias ntuais.

A conjugacao dos dados da prospecgao geoguimica,
subsidiaram a indicacdo de trés setores prioritarios para
execucao de detalhamento geoguimico através de  amostragem

de sclo e geofisica, que sac: Passagem, Imidia e TZatan.

No setor Passagem foram coletadas 182 amostras (ma

lha 100m x 50m), cujos resultados de analise proporcionaram

os parimetros da Tabela IV , utilizados para a construgao

dos mapas de isoteores de Cu, Pb e Zn. (figuras 2, 3 e 4).

TABELA IV - Solos:parametros geoquimicos Setor Passagem (em

ppm) . .
valor | valor | N Alto Back | -..._._| An. An.
| Méx‘! Min, | Background [ ground _ *| poss. |Prov.
b 220 | 8 30 | 60-100 100 |100-200] 200
7n ‘ 120 | 13 | 30 | 50-50 | 90 | 90~160‘ 160
| cu 100 | 12 | 50 l 120-250 250 |250—550| 550
] — —

O exame do mapa de isoteores de Pb mostra, a oeste

da linha-base, um nitido alinhamento de diregao nordeste.
' Nos casos de Zn e Cu, sao constatados alguns valores anoOma-

los coincidentes com essa mesma zona,sem contudo se confi

gurarem como um trend definido.

Essa faixa andmala pode ser interpretada como indi
cativa da existéncia de mineralizagoes de galena Qrincipal

mente, em fraturas de direcao nordeste gque cortam a sequen

cia carbonatica impura.

O mapa de Zn esboga uma faixa com anomalias, a les
te da linha-base, orientada para NNE e gue pode representar.

uma zona de fraturamento também cortando calcarios impuros.
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Nesse caso, nao ha uma clara correlacao com os valores dePb

e Cu.

_ No setor Tzatan foram coletadas 151 amostras (ma-
lha 100m x 50m) cujos parametros geogquimicos,expostos na
Tabela V foram usados para a elaboracao dos mapas de iso

teores de Cu, Pb e Zn. (fig. 5, 6 e 7).

TABELA Y - Solo:parérretros ge‘:@ﬁ_mioos - Setor Tiatan (em
ppm) .

Valor | Valor
. MIn. Background

Max.
BEEE
Zn 2390 1
=

An,

relacao nadefinicao de um alinhamento ENE, localizado  na

porcao leste da malha. O cobre acompanha O trend  de forma

menos clara.

Os restantes pontos andmalos de Cu, Pb e Zn nao mos
tram comportamento definido. SupOe-se que a anomalia  par

cialmente delineada no extremo oeste da malha se refira a

mineralizacao detectada no corrego Tiatan.

No setor -Imidia foram coletadas 178 amostras, em
malha 100m x 50m, cujos parametros geoquimicos da Tabela VI

foram usados para elaboragao dos mapas de isoteores de Cu,

Pb e Zn. (Figuras "8/, 9. e 10).

TABELA VI - Parametros geoguimicos - Setor Imidia (em ppm).
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M

teores quase sempre abaixo de 200ppm,configurando apenas al

gqumas anomalias isoladas.

Os trabalhos de escavagoes desenvolvidos sobre al

guns dos halos que englobam as ancmalias de Cu, Pb e Zn tem

-

encontrado os filoes mineralizados, como & o caso dos fi

laes K, G]' H} UJ D

metodologia empregada, principalmente no Alvo Piririca.

3.5 - Prospeccao geofisica

3.5.1 - Iﬁtroduggo

| Conforme os resultados obtidos na prospecgao preli
minar, indicando a aplicabilidade> dos metodos geofisicos
(Magnetometria, Kappametria), utilizou-se, nesta fase,levan

tamentos sistematicos nas malhas de solo.

A aplicabilidade de metodos eletromagnéticos (V. L.

F.), foi testada por estudos orientativos, que revelaram a

pouca representatlividade deste tipo de levantamento geofisi

co na area do projeto, devido principalmente aos baixos si

L

nais recebidos da estacgao .retransmissora e & acentuada topo

grafia da regiao.

A prospeccgao geofisica foi realizada com dois mag-

netometros G-826 da Geometrics (processac nuclear), que mede

‘a intensidade do campo magnético aparente (Kappameter KT-3
-da Geofysika, BRNO).

As medigoes do campo magnético foram tomadas sobre
malhas de 100m x 25m (a excecao da-parte sul do alvo Leite,
200m x 25m) simultaneamente ao registfq da Ka em solos e fgi
chas, atingindo-se um total de 123, 6km. Os}resultados sao
apresentados, eliminada a variacao diurna, em forma de con
tornos de anomalias magneticas residuais (datum-23700 gamas)
e 0os dados de Ka em forma de barras proporcionais aos valo

res oObservados.
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3.5.2 - Alvo Sao Pedro

O levantamento geofisico, neste alvo, foi realiza
do em tres setores, denominados Passagem, Tiatan e Imidia,
onde se realizou leituras nas malhas 100 x2Z5m. A partir dos
dados de campo confeccionou-se o mapa de contorno magnetico -
contendo os valores de susceptibilidade magnetica ,apresenta
dos nas figs. 11,12 e 13 cuja interpretacao qualitativa & mostrada

a segulre-.

No setor Passagem observa-se uma zona magnética A,

cujas intensidades anomalas atingem 300 nt, gue corresponde

aproximadamente a um corpo de rocha metabasica, contiguo a

um falhamento na mesma diregcao nordeste das principais es
truras geoldgicas. A zona B, de relevo suave,  representa
as litologias nao magnéticas da regiao. As tendencias es
truturais N-S assinaladas podem representar ramificagoes do
falhamento principal NE-SW. As anomalias da porgao NW do se ~
tor sao provocadas por rede de alta tensao, portanto sem

validade interpretativa.

No setor Tiatan notam-se duas zonas magneticas di

recionadas segundo NE-SW. A zona A, corresponde a um COXpo

de rocha metabasica mapeada,com contorno ate 600 nT. A zona

-

A,, pela 51m11arldade do comportamento magnetlco, e inter
pretada como re5posta a um corpo de rocha metabasica em sub

superficie ou imediatamente abaixo da cobertura de solo. As
. tendéncias estruturais magnéticas destas zonas refletem fa
s lhamentos mapeados. A zona magnetica B representa os metape

litos, litologia dominante deste setor.

No setor Imidia a zona magnética A exibe um relevo
bastante movimentado indicando fontes superficiais, c?mo

atestam também indices de susceptibilidade magnética aparen

te em solos. Apesar das informagoes geoldgicas terem sido

F

prejudicadas pela espessa cobertura de solo, esta zona e in
terpretada como intercalacao de rochas metabasicas de espes

suras variaveis no pacote.metapelitico. As tendencias estru

-t

29

moag 002 NE 7530.02!10.0343



.}Q
‘ £, LEGENDA
o A, B ) Zong mognetico
— —— Tendéncics tﬂr-{mrnh mognaticos
B0 ~— iIscondmaios eam nT

© 0 WO 1950 0w
H—M
A*—HH Reds de picodos

Fioura 11— ‘MAPA DE INTERPRETAGAO MAGNETICA DOALVO. SAO PEDRO - SETOR PASSAGEM

30

moa OD2 ) NE 7530.0210.0343



LLEGENDA

A:B> Zono mogneatico “‘—}—{—{* Rede d8 picodos
— T T b 50 100

Tendéncios estruturois mogreticas 1%0 200m

- Prvem— D e—

6 5 Figurc 12-— MAPA DE INTE RPRETACﬁO MAGHE'TICA DO ALVO SEO PEDRO-SETOR TIATAN
?_ |
31 -

Mod 002 d NE 7530.0210. 0343

b o L B Wk

g siomls g g i w

[ Bl Fl ] -_



'

e s———— = = Y e Y L e e
F

Figuro 13— MAPA DE |NTERPRETACAO MAGNETICA
DO ALVO SAO PEDRO — SETOR IMIDIA

hﬁ \lfJ ' B \ / LEGENDA
‘f iﬁiﬂﬁ“a A,B ) Zona magnético

—_—_—_— = Tendencias esiruturais
mogneticos

gj

f

fil

jsoondmalos em nT

Rede de picodos

0O 50 100 150 200m

Mmod 0902 - NE

32

7530.0210.0343



|

*

1

Mod 002

turais da zona B refletem tanto falhamentos regionais, gquan
to rochas metabasicas. A zona C mostra uma concentracao de

anomalias que pode representar a continuidade de rochas ba

sicas metamorfizadas.
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6. CONCLUSOES

A metodologia de pesquisa desenvolvida utilizan
do-se de tecnicas de mapeamento aliado a prospeccao geogul
mica e geofisica mostraramse eficazes), tendo : sido descober
tos, no ambito dos alvos pesguisados, indicios diretos e/ou

indiretos de mineralizacoes.

As principais conclusoes obtidas a partir destes
trabalhos sao sumarizadas a seguir, ressaltando-se que a

maior parte delas ja foram salientadas no decorrer do texto.

1. A evolucao do conhecimento geologico da regiao
trabalhada foi gradual, havendo um aprimoramento das ideias
a medida em que se ampliou o detath. A espessa cobertura de
solos e coluvios, prejudicou muito na delimitacao precisa
dos corpos litolbdgicos, sendo que a partir das sondagens ex
ploratbrias gue se obtiveram as melhores informacoes acerca

do comportamento lito-estrutural das rochas dos alvos estuda

dos. As principais litologias mapeadas pertencem ao Grupo
Acungui, sendo representadas por metapelitos, = metapelitos
carbonaticos, calcarios e dolomitos impuros, metapsamitos,

quartzitos, metabasitos, formacao ferrifera, alem de corpos

graniticos e intrusivas basicas Jjuro-cretacicas.

2. Todo conjunto acha-se afetaéo por falhamentos
e dobramentos de diversas amplitudes gue mascararam as estru
turas primarias das rochas envolvidas, dificultando a tenta

tiva de um empilhamento estratigrafico.

3. A execucao dos trabalhos de mapeamento geologi
co ao longo das drenagens auxiliou na delimitacao dos conta
tos entre as camadas, bem como detectou que as anomalias
dePb e Zn do alvo Leite devem-—-se, principalmente, a presen
ca da formacao ferrifera bandeada e, eventualmente, a mine
ralizacoes associadas a corpos de intrusivas écidas; Na fai
xa sul, notadamente no alvo Piririca, as anomalias geoquimi
cas de Cu, Pb e Zn estao refletindo mineralizagaes- sulfeta

das.
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4. Ao nivel dos conhecimentos geologicos atuais
foi possivel a definicao dos metalotectos das mineraliza
coes do Projeto Eldorado. Pois controles sao propostos: um

litologico, representado pela formacao ferrifera, aflorante
no alvo Leite, gue estaria condicionando as  mineralizacoes
de Pb e Zn, e outro estrutural-litologico, gue condiciona as
mineralizacoes sulfetadas dos alvos da faixa sul, corres

pondendo a falhamentos e metabasitos, respectivamente.

5. A execugao de follow-up com sedimentos de cor
rente permitiu uma localizacao mais precisa das fontes  das

anomalias geoguimicas detectadas na fase de prospeccao preli

minar, selecionando areas restritas para execugao de  traba
lhos exploratorios de maior detalhe. Os resultados desta
etapa confirmaram o trend andmalo direcionado para NE dos
alvos Piririca, Sao Pedro, Nhunguara e Andorinhas (faixa
sul), bem como melhor definiu as areas anomalas de Pb e Zn

no alvo Leite.

6. A conjugagao dos dados geologicos e geoguimicos
caracterizam um trend anomalo NE de 20 km de comprimento
que atravessam os alvos Sao Pedro, Piririca, Nhunguara e An

dorinha, gque esta associado a um unico bloco tectonico  gue

abrigaria as mineralizacoes sulfetadas.

i

7. No que se refere a amostragem de solos desta

cam-se as seguintes conclusoes:

- a metodologia aplicada mostrou-se eficaz no de
lineamento de 2z2onas potencialmente mineralizadas, pois em
diversos casos houve estreita correspondéncia entre as ano

malias de solo e as mineralizagoes conhecidas;

- em funcao disso, conclui-se gue mesmo naguelas

condicoes topograficas de maior declividade, o escorregamen

to do solo por gravidade foi de carater restrito. Este fa
to e corroborado pelos dados de susceptibilidade  magnetica

aparente em solos;

- os trend anomalos sao melhor delineados  pelos
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valores de chumbo, tanto pelo fato de ser um elemento me
nos movel que o zinco e o cobre, como tambem por ser a ga
lena o mineral de minerio predominante em grande parte dos

filoes conhecidos.

8. Quanto a prospeccao geofisica realizada (magne
tometria e Kappametria) pode-se concluir, no que se refere
a geologia e mineralizacgoes que:

- um contorno possivel da formagao ferrifera ban

il

deada no alvo Leite e sua extensao subvertical & sugerido;

- digues de diabasio e rochas metabasicas foram

distinguidos por diferentes intensidades anoOmalas,confirman

do e refinando os dados obtidos mo levantamento geoldgico.

- configuram-se, através de tendencias magnéti
cas, falhamentos definidos pela geologia,além de serem suge

ridas outras estruturas (dobras):

b

- tanto as mineralizacoes relacionadas & formagao
ferrifera(alvo Leite) guanto as relacionadas a falhamentos
geoldgicos (alvos da faixa sul) podem ter sua  localizagao

e continuidade indicada pela metodologia empregada.

9., A intensificacao dos trabalhos  exploratorios,
principalmente nos alvos Piririca e Sao Pedro, atraves de

escavacoes (trincheiras e pogos) ,contribuiu notavelmente pa

ra a descoberta de mineralizacoes, bem como auxiliou no per

feito entendimento do comportamento espacial das mesmas.

10. Nos alvos da faixa sul, mormente Piririca e
Sao. Pedro, a mineralizagao € de carater epigenético,tendo -
se definido na area os metalotectos lito-estruturais que
condicionam a mesma. O principal deles, de carater estrutu
ral, e representado por falhamentos de orientagéo concordan
te a direcao geral das rochas (NE),e por falhamentos secun
darios discordantes deste sistema N30-40E. Neste conjunto
de falhas acham-se encaixados ©s velios quartzosos contendo
Au e Ag, alem de metais basicos associados. As observacgoes

de superficie e subsuperficie permitiram-nos definir o me

.36
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talotecto litologico como sendo os metabasitos e rochas peli

to-carbonaticas, sendo que o enriquecimento maior se proces

so no ambito dos metabasitos.

11. A associagao quimica da mineralizagao sulfeta
da epigenetica composta por Au, Ag, As, Pb, Cu, Z2n, Bl e Sb,
aliada a presengé de minerais como turmalina, alem da altera
cao observada nas encaixantes através da sericitizagac, epi
dotizac3o dolomitizacdo e silicificacdo, sugerem acdo de hi
drotermaliémo, cuja fonte termal seria o granito Agudos Gran
des, que aflora nas proximidades do alvo, a cerca de 10 km

de distancia.

12. Com relacao & fonte desta mineralizac¢ao, varias
hipoteses podem ser formuladas, sendo aventada a possibilida
de de remobilizacao a partir de niveis mais profundos minera

lizados, e concentracao nas zonas de falha.

13. A presenga de mineralizacao primaria na  area
ainda esta no campo das possibilidades. Aventa-se a possibi
lidade da existéncia de mineralizagoes plumbo-zinciferas prima
rias no Alvo Leite, associada 3 formacdo ferrifera bandeada,
concentracoes essas que estariam zonada ou estratigrafica-
mente a partir deste nivel ferrifero. Supoe-se uma origem
vulcanogenica para a formacao ferrifera, tendo como base O

ambiente e idade do Grupo Ac¢ungui, o bandeamento destas Xo

chas, (chert + magnetita, ilmenita) composicac mineraldgica

e 0s teores anomalos de Pb e Zn.
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