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. RESUMO
O presente trabalho foi desenvolvido com a amos
tra enviada ao CETEM, referente ao Convenio assinado entre a

SETEC-MME e a CPRM, para a implantagga de uma unidade prutéti_
po hidrometalﬂrgica visando a prnduggo de ouro com o minerio
de ITAPETIM. Da amostra original, que pesava aproxtmadamente
3 toneladas, foram fornecidos + 1.000 kg para a Pealizaggo de
ensatos de cancentraggo gravimetrica que permitiram avaliar es
ta alternativa para o beneficiamento fisico do minerio de ouro

de ltapetim.

Foram entao estudadas duas alternativas para o
processo de CGHCEﬂtPaggﬂ: Jrgagem é mesagem. Os testes de j1
gagem Toram realizados com o minerio britado a -!,865 mm e apre
sentaram recuperagges inferiores a 40%. Ja nos testes de mesa
gem foram obtidos concentrados com teores de 543 g/t de Au e
necupéraggﬂ em torno de 76% de ouro. A Pecuperaggﬂ em . massa

no concentrado foi da ordem de 1%.
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2. PREPARACAO DA AMOSTRA

L i~ - ’ »
Para os ensaios de concentracao gravimetrica fo
» ’ ] n
ram recebidos + 1.000 kg do minerio de ouro de ltapetim, sendo

+ 500 kg do minériﬂ(A)eli 500 kg do miﬁéPiG(B)'

h - L] 4 Lt
A sequencia utilizada na preparagao de amostras

” L . .
esta esquematizada no fluxograma da figura 1.

3. CARACTER!IZAGAOQ MINERALOGICA

As amostras recebidas pelo CETEM vieram ident:-
Ficédas como mineriolA)e minerio(B). Os estudos de caracteriza
950 foram erntao Péalizadﬂs em cada uma das duas amostras sepa
radamente, e concluiram qgue tanto o minerio (A) como o minerio
(B) tinham cﬂmpﬂsiggo mineralogica semelhante e neste caso,

|
. . . . o .
poderiam ser misturadas para o beneficiamento Tisico.

As amostras foram entao misturadas em quantida

ror

] f 1
des iquais, e todos os testes de concentragao gravimetrica Fo

. . o .
ram realizados com o minerio (A+B).

< - 4 ;
3.1=- Analises Quimicas
. - . r . - e
Foram recalizadas analises quimicas por fusao
. . - . . r . . -
(FIRE-ASSAY) cm amostras do minerio (A), mincrio (B) e mine

r'iﬂ' (A'!‘B), VL‘:P.‘tabEIﬂ I "
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MINERIO DE 1TAPETIM

o | MINERIO
(A/B)

i—

v
P R
BRITAGEM
-1/4” (6,4mm)

A 4

» | ESTOQUE

PILHA HOMOGENE!ZADA

——

+ J300Kg

<

MOAGEM
10 MALHAS (1, S5mm)

O -

+ 300Kg

w

S — P b

PiLHA HOMOGENE!ZADA

+ 20Kg

(A+B) + 600Kg

+ 500Kg

w

B 1 65 MALHAS (0, 208mm)

MOAG EM

—rﬂ—

b 4

+ 20Kg

- wilk

ENSAIOS DE GRAVIMETRIA

PiLHA HOMOGENEIZADA |
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c1a. | - SEQUENCIA UTILIZADA NA PREPARAGAO DAS AMOSTRAS (A < B)
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Minerio Au (g/t) L_ Ag (g/t)

(A) 11,0 < 10

(B) 4,0 . < 10

( A+B) l 8, 1 < 10
Tabela | - Resultados de Anal ises Quimicas

do Minerio de ltapetim

. L . 4 -
3.2~ Composicao Mineralogica

3 , - - ’ LT ]
As amostras do minerio (A) e do minerio (B), Fo

- . - 3 - . I ot
ram estudadas atraves de microscopia otica e diftracao de
raios~X, sendo estes resultados compatibilizados com aqueles

o - P . .
encontrados nas analises quimicas. Este procedimento forneceu

a seguinte compﬂsiggm mineralogica para o minerio de | tape
tim:
e - N
r_. MINERAIS MINERIOC (A) MINERIO (B)
(% Peso) (% Pcso) '
- - ' [ — -
Quartzo 58,0 55,0
'
Feldspatos 27,0 . 24,0
Biotita 12,0 11,0
GXIdOS.dE Ferro | 2 0 S 9 |
(hematita e Goethita)
Pirrita 0, 8 1,0
Outros (Galcna,
| Turmalina, Zirconita, 0, 2 | O, |
Granada)
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3.3. - Determinagao do Grau de lLiberacao
Para se calcular o grau de |iberagcao do mi
” r - - il " .
nerio de |tapetim foi necessario um processo de concentra
cao em cada uma das fracgoes granulometricas. Utilizou-se

o meio denso e atraves do bromoformio e itodeto de metilenio

obtiveram-se produtos afundados, nos quais foi possivel a
identificacaoc de graos de ouro |iberados ou nao.
Devido a natureza deste minerio e a quan
. - . { . ~ . “
tidade estudada, so foi possivel a aplicagao parcial do me
todo classico de determinacao do grau de |ibéracac do prof.
Gaudin, porem conseguiu-se uma indicacao desta |iberacao, a

traves de observagoes em microscopio.

Este estudo fori realizado apenas com o
minerio (A), que apresentou um maior teor de ouro. Os resul

tados estao apresentados a seguir:

FRACAQ | GRAU DE L IBERAGAO (%)
65 X 100 80 - 85
100 X 150 ' 85 - 90 '
150 X 200 90 - 95
Resultado do grau de liberacao minerio A
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4. CONCENTRAGAQO GRAVIMETRICA

Como alternativas para o processo de benet
ciamento do minerio de ouro de ltapetim foram real izados

testes de concentracao em jigue e mesa vibratoria.

4.1. - Concentracao em Jigue
Para os ensaijos de concentragao em J1gue,
o minerio (A+B) de ltapetim foi recebido ja previamente bri
"tado abaixo de 1,6 mm. Os testes realizados nao apresenta

ram bons resultados, sendo as recupcragoes inferiores a 40%,
talvez devido a granulometria fina em que o minerio se encon

trava. Os resultados sao apresentados na tabela 2.



* Teores Calculados

PRODUTO MALHA
Concentrado 0,3 .

Re jeito 10 X 65 93,7 5,0 90,5
IAIimentagSD {00, 0 l 5,18% 100, 0 |
Concentrado 2,4 28,0 9,7
Rejei1to 10 X 65 Q7.6 6,4 90,
Al imentacao 100, 0 6,92 100, 0

L__-_ - ——— T _ .
Concentrado 4,0 26, & 21,8
Re jetto | QO X 100 96,0 4,0 78, 2
Al imentacao 100, O 4,91% 100, 0
Cﬂncéntradg 5,1 32, 8 260, |
Rejetito |10 X 100 94,9 5,0 73,9
Al imentacao | 0O, O 6, 42% | 00, O
— | — : — e
Concentrado 2,9 55,3 29,4
Rejeito N {tQ X 150 Q7.1 4,0 70, 6
Al imentacao | 00, O 5,5 100, 0
Concentrado 5,0 50,06 30,4
Re jetto N 10 X 150 g5, 0 6, | 69,6
Al imentacao [ 00, O 8,6 32% 1 00, O
— e e i _—

Concentrado 3,3 42,8 V7,3
Re jerto 3 Q0 X 200 96, 7 7,0 32,7
Al tmentacao | 00, O g, 1 7% | 00, O
— — e . SNUORIREEREEEES

Concentrado 5,3 24,2 16, 8
Re jeito 10 X 200 94,7 6,7 83,2
Al imentacao 100, 0 J 7,63% | 00, O

Tabela 2 - Resultados dos Testes de Cancentraggo em Jigue
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- 4.2- Concentracao em Mesa Vibratoria

. L - F
Para os ensaios de concentracao em mesa vibrato

ria, o minerio (A + B) de ltapetim foi moi do abaixo de 0, 3mm,

O,2mm e O, l5mm para a realizaggﬂ dos testes. Os

estao apresentados a seguir:

resul tados

=

| PRODUTO  BRANULOMETRIA |(%)PESO |Au(o/t) ;g(g/t)I)HETRIBUIQEO

| L | | A Aq
Concentrado | o0,4|579,0 {300,0 57,9 -
Misto -~ 0, 3mm 2,2 S,4 .<I190,0 3,7 ~
Re jeito (48 malhas) 97, 4 2,0 [<10,0 | 38,4 -
Al imentacao 00,0 S5,0%| - li1o0,0 @ -
Concentrado 0.2102.119,0700,0 | 71,4 -
Misto - 0, 2mm 0,45 20,6, 34,0 |, 5 -
Rejeito (65 mathas) 99, 34 ), 71«10, 0 27, | -
Al imentacao 100,00, 6,23% - 100, 0 -
oncentracao 0,33] 850,00411,0 64,5 =
Misto - O, | 5mm 0,55 11,5(<10,0 L, 4 -~
Rejeito (100 malhas) 99, 12 L5 15,0 34, | -
Alimentag;ﬂ | 00, 00 4,35ﬁ ~ 100, 0 ~

'

* Teores Calculados
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O melhor Pesultaaa fFor obtido com o

* "' -
iniIner 1o

(A + B) moido abaixo de 65 malhas (0,2mm), que apresentou uma

Pecuperaggﬂ global de 72,9% de ouro (concentrado + misto).

foi entao realizado um teste onde o minerio (A + B) de

Na tentativa de aumentar a recuperacao do

ouro

| tape

tim toi ensatado nas Fragges ~65 4200 malhas e =200 malhas.Os

resultados sao apresentados a seguir:

— e

PRODUTO

iConcentrado
Misto
Rejeito

iAlimentaggo

" el L

Concentrado
IMisto
Re jetto

‘Alimentaggﬂ

y—

GRANULOMETRIA| (B)PESO|Au(g/t) [Ag(a/t)] DISTRIBUL
| “hAu. ]
0,35 |1806,0 | 590,01 79,3
(-65+200 0, 65 25, 4 28,0 2,1
mal has) 99, 00 1,5 1 €10,0] 18,0
o .IOQLEP | 7'?7%¢_ _:_ﬂIOOZS__
0,20 590,0 343,01 57,3
(-200 0,58 8,7 19,01 2,5
mal has) 99,22 0,83 10,0 40,2 -
L}oo,oo 1 2, 06% - 100,01 -

* Teores C

de 543 g/t Au com uma PBCUpCPﬂgSO total de 70.8Y

o
do—-se tambo

alcul ados

Os resultados obtidos forneceram um teor

m os mistos.

37
oy

r -
moedi o

consitdoeran
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5. CONCLUSOES

- Os testes realizados com o minerio (A+B) de | tapet im,
parmitiﬁam obter um concentrado com teor de 543 g/t Au e uma

recuperacgao de 76, 8%, considerando-se os mistos.

— 0 descarte de massa nas operacgoes de concentragao foi

da ordem de 99%. Para a etapa da extracao dos metais, restara

apenas |% em massa.

.

~ - . 4 o
- Nao foi possivel calcular a recuperagao da prata, Jja
que os teores analisados da alimentagao-e alguns rejeitos de

testes real izados foram £ 10 g/t.
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