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1.1 - _i-f_istfiricf.:}

Desde dezembro de 1970, guando fol assinado um conveénio

entre a Comissao do Plano do Carvao Nacional - CPCAN, o Depar-

tamento Nacional de Producao Mineral - DNPM, e a Companhia de
" F#esquisa de Recursos Minerais - CPRM, esta (ltima vem executan
¢o 0s trabalhos de pescuisa de carvao na Bacia Carbonifera de

Santa Catarina, os quais podem ser assim resumi{dos;

0 a) Compilagao, andlise e interpretagao dos dados existen

Uﬁxﬂf} - tes e planejamento de uma malha de sondagem. Estucdo
- PUKC. - apresentado ao DNPM, em marco de 1971, através do ke-
,ﬁyiﬁJ/ latorio Preliminar; . | |

b) Execucgao de 46 fidros de sonda, totalizando 8 (78,19 =
de perfuragao, cujos dados estao registradcs no Rela-
torio Final da Primeira Fase - Projeto Carvao de San-

ta Catarina, entregue ao DNPM, em dezembro de 1971.

c) Execugao de 19 furos de sonda, totalizando & 024,27 m

de perfurag¢ao, cujos dados estao registrados no Rela-

torio da Segunda Fase ce Sondagem - Projeto Carvao de

santa Catarina, entregue ao DNPM, em Jjulho de.19?2;

d) Estudos, em subsuperficie, da Camada de Carvao Barro

Branco nas atuais frentes de lavra, inclusive amost

'y

i

a

gem de. canal. Estudo entregue ao DNPM através do Rela

torio de Subsuperficie, em dezembro de 19?2.

Os trabalhos de pesaquisa continuaram, sobretudo na area.

a sui da cidade de Maracz'i e a oeste da cidade de Lauro MUl-

ter. Na primeira area, foram executados 10 furos de sorca, to

calizando 2 061,18 m de perfuragaoc e, na segunda, foram execu-

tados 7 furos de sonda, totalizando 1 910,93 m de perfuracao.

.
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Tambem algumas das Empresas Mineradoras de Carvaoc que gperam
na area fizeram trabalhos de pesquisa em suas concessdes e per
mitiram o acesso aos seus dados, os quais sao inclufdos no pre

sente Relatorio.

tste tamanho acervo de dados técnicos impos que se fizes

se um rejatorio Unico englobando todas as etapas de sondagem e

outras pesquisas, em um {Unico documento.

Assim sendo, neste Relatorio serao apresentados 0s resul

tados de todos os furos de sonda e de todos estudos de subsu-~

perficie executados pela CPRM, somados aos dados fornecidcs pe

las empresas de mineragac que operaram na area.

1.2 - Objetivos

A pesquisa de carvyao na Bacia Carbonifera de Santa Cata-
rina tem como principal objetivo a delimitagao da Camada de Car
vao Barro Branco, determinando as maiores concentrégEes deste
mineral, a fim de permitir a implantagao de minas mecanizadas
de grande porte. Com esta pesquisa se podera obter, com exati-
dao, o verdadeiro potencial destas jazida, n3o sé no gue se re-

fere a quantidade mas também quanto 3 qualidade do minério.

1
1

1.3 -~ Localizacao da Area e Vias do Acesso

A Bacia Carbonifera de Santa Catarina estd situada a su-
deste do Estado do mesmo nome e sua parte conhecida se estende

das proximidades de Ararangua, ao sul, até o Rio Oratorioc, ao

norte. A ceste, sua borda nao atinge a ‘'‘cuestalt basditica, a
nao ser em alguns pontos. Seu limite leste 6 a linha naturel
de afloramento que vai de {cara ate Lauro MUller. Ela tem wum

comprimento de 95 km e uma largura média de 20 km. A irea pes-

quisada até o momento € limitada pelas sequintes <coordenadas
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) = 28006’15” a 28°58:(p" de latitude sul e 49°06: 05" a
49 ;]‘36“ de Ionglgude ceste de Greenwich,

A parte sul tem acesso direto através da BR=-101, que 117-

ga Osorio a floriandpoiis. De um modo geral, toda a irea e ser

vida por estradas estaduais e municipais em boas condicoes de
trafegabilidade em qualquer epoca do ano. As ' maiores dificul

dades de acesso se verificam nas proximidades da encesta da Ser

ra Geral, principalmente no norte.

Algumas cidades (Lauro Miler, Sideropolis,Criciima, l¢ca
ra etc.) sao servidas pela Estrada de Ferro Dona Tereza Cristi
na, uLl}tzada.samente para o transporte de carvao ao Lavador
de Capivari, na cidade de Tubarao e, dafi, ao ponto de embarque,

em {mbituba.

A cidade de Criciuma possui um aeroporto com escalas re-

gulares de avioes turbo-hélice de porte médio.

. & -_ﬂégodd de Trabalho

Os trabalhos de sondagem foram executados com sondas ro-
tativas a diamante, com recuperagao dos testemunhos, pratica-

mente, em toda a extensao dos furos.

0s testemunhos de sondagem com diametro minimo BX, acon-
dicionados em caixas de madeira, foram descritos macroscopica-
mente, senda'pasteriormehte retirada toda camada de carvao e
acondicionada em sacos plasticos hermeticamente fechados .0 tes
temunho de rocha estéeril foi entregue ao DNPM para ser arquiva
do e 0 que continha a camada de carvao foi enviado ao Laborato
rio. do Lavador de Capivari (Tubarao, SC) para ser analisado.
Quando o testemunho continha material sutficiente, era analisa-

~do isoladamente; entretanto, quando a amostra se apresentava

insuficiente, eram juntados testemunhos de dois ou majs furos,
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situados préximos uns aos.outros.

No Lavador, cada amostra foi britada a 3,175 mm (1/8")
e as particulas de rgranu]ometria: entre 3,175 mm e 0,074 mm
(200 Mesh), foram flu%uadas ey liquido de densidade 1,50. ¢
1,85. O0s flutuados e as partfculas abaixo de U,O]E mm foram
analisados para cinza e enxofre. No material flutuado em 1,50,
também foram feitas andlises de materia volatil e FSI (""Free
Swelling Index'). Foram determinados os pesos especificos da
camada total e da fracao flutuada em 1{guido de densidade 1,85 .

A Camada de Carvao Barro Branco foi descrita em varias
frentes de lavra, com a retirada de amostras de canal no car-
vao, para serem anali{sadas no Lavador de Capivari. Este estu-
do visava ao melhor conhecimento do comportamento geologico e
estrutural desta camada, bem como ab conhecimento das proprie-

l ~ dades fisicas e quimicas nas britagens a 25,4 mm (1"') e 3,175 mm.

0 carvao amostrado em canal, separado em Forro, Guadra-
¢ao e Banco, foi britade a 25,4 mm e separado em varias fai-
xas granulométricas (25,4 mm x 12,7 mm x 0,589 mm: 0,589 mm x
x 0,074 mm) sendo feito ensaio de afunda-flutua em lfquidos de
varias densidades, em cada uma destas faixas. 0 material -flu-
tuado em cada densidade diferente e em,todas as faixas granu-
lometricas foi analisado para cinza e enxofre. Também o mate-

rial flutuado em liquidos de densidade abaixo de 1,50 foi ana-

lisado para materia volatil.

Numa parte da amostra de canal foi feito ensaio da cama-

da total semelhante aqueles dos testemunhos de sondagem,brita-
dos a 3,175 mm.

Com os ensaios feitos nas amostras de canal foi possivel

tragar curvas de lavabilidade, de grande valia para futuros

estudos de beneficiamento de carvao.

=
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2 ~ BACIA CARBON[FERA DE SANTA CATARINA

2.1 =~ Geperalidades

As varias camadas de caryado existentes na Bacia Carbon|-
fera de Santa Catarina estao dentro da Formacao Rio Bonito, do

Permiano médio. 1

A Formacao Rio Bonito, no sudeste catarinense, apresenta
uma espessura media de 150 metros e &€ constituida pelas seguin

tes litologias do topo para base:

a) Na porg¢ao superior ocorre um pacote de arenito que va
ria de fino no topo a grosseiro na base, com nfiveis

de carvao;

b) Na porgao media predominam rochas peliticas,com sil-
titos e folhelthos, com intercalacao de arenitos e ni-

veis de carvao;

c) Na porgao basal voltam a predominar arenitos, geral-

mente grosseiros, com raros niveis conglomeriticos.

A grande maioria dos dados disponiveis da Formacao Rio Bo
nito pertencem a sua porc¢ao superior e'subordinadamente 3 sua
porgao media, porque os furos de sonda nao atingiram profundi-

dades maiores do que a ultima camada de carvao.

: A Formacao Rio Bonito bem como as camadas de carviao nelsz
contidas estao estruturadas em uma grande homoclinal, com mer-
ﬂ culho suave de 1° e 2° para sudoeste, sendo afetadas por L
grande numero de falhas e intrusoes de corpos {gneos de compo-

sicao basaltica.

Seu contato inferior com o Subgrupo ltararé nao é nitido

¢, segundo Putzer (1955), estas duas formagoes apresentam con

by
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tato interdigttado. No topo, seu contato com a Formagac 2aler
mo e nitido, formando discordancia; entretanto, pode ser .rada

cional em algumas &reas,

A Formagao Rio Bonito, nesta area, apresenta sgire camea-
das de carvao que sao denominadas do topo pare base de: Trevi-
30, Barro BFEHCG, {rapuéi ‘onte AiiaJ Boatto y ?Fé‘BGﬂffO?EQGE
Tosme mostra o perfii geo.ogics . hoe T Déstas, a Camadsa de
Carvao Barro Branco é a aque apresenta maior impertéﬁcié, quer
cela qualidade de seu carvéa; quer pela sua continuidade em to

da”" a bacia. tsta camada yvem sendo layrada econormii.camentz dec-

e ¢s primordics da mineracao de carvao nesse Estado at:  os

dias atuais.
A maior parte dos trabalhos de pesquisa executados Sara
o convenio DNPM/CPRM dizem respelio &0 reconhecimento dezta ca

mada e avaliacao do seu potencial! economico.

Camada de Carvao Barro Branco

E constituida por leitos de carvao intercatados com 2}i-

titos e folhelhos, na proporcao de 50% de carvao Cara
50% de esteril. Seu periil tipico, com as derominacoes
regionais dos leitos, estd representado no Anexo | e Do

de ser assim resumido:

- Forro

E'um leito de carvao preto com finas laminas ou lentes

"

mais brilhantes (vitrenio), algo piritoso, com €sSpessy

ra em. torno de 0,35 m. Algumas vezes, o forro & corta
do por lentes de siltitos e folhelhos cinza-escuro a

'd t ] + - 11 ‘ i It - am
preto, conhecidos regionalmente po; pexiga ou 'VOoa
geira',

- Quadracao

E um leito de siltito e folhelho com co10rag50 gue % a-

rta de cinza a pre

rt

&, com espessura media de 0,60m corn

tendo algumas finas intercalacoes de carvao;

NE 7530.0210.6343
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£ um fino leito de carvao com laminas e lentes briihan

teés, pouco piritoso, que normaimente ocorre entre a Qua

‘_. FE Ll
1

dragao e o S{itito Barro Branco. Sua. espessura média
é de 0,06 m:

= Si{ltito Barro Brarco

E um leito de siltito cinza-claro, ocasionalimente apre

sentandc tonalidades escuras, tipicamente marinfno, gue

_L '.| 3

se altera a uma argila branca. Em alusio 2 alteracao

]
v

desta rocha é que a camada de carvio foi denominads de
Barro Branco. Sua espessura média 6 da ordem de G,28 m;

Banco

E um pacote de carvio com intercalacoes de lejtos de

folhelhos e siltitos pretos.

‘-
i} -
[N

0 numero de leitos de es.

teril varia de um ate cinco, sendo mais comum ccorre-

rem tres. A espessura média do Banco & de 0,67 m, com

0,20 m de material estéril. Sey carvao apresenta 13mi

nas e lentes brilhantes e, normaimente, muita pirita-

-

Acima da Camada de Carvao Barro Branco, ocorre um leito

de 0,80 m de €spessura, de um folhelho arenoso,

-

~claro,

micaceo, cinza
passando muitas vezes a um arenito slltoso,

cinza-cli
ro, com delgadas

taminas de coloracio mais escura,onde ha maior

L

concentragao de matéria orgdnica denominado de Alevante .-

i,

Entre a Camada de Carvao Barro Branco e O arenito que lhe

esta SO0Toposto, normalmente ocorre um leito de folhelho preto,

com uma espessura media da ordem de 0,10 m.

O perfil ora descrito é tipico para a parte central e Jles

LS ]
e——

teé da bacia; entretanto, occrrem deésvios sensiveis do mesno oF

ra a borda oceste.

Lamada de Carvao trapua

Yeus depodsitos matis stgnificativos s3o alongados, v.a-de

| NE 7%30.0210.0343
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~regra, curvos, em forma de ferradura, sugerindo depdsi-
tos em paleocanais. Este cardter de jazimento, peguena
\ |

reserva, aliado ac fato de o carvao ser de qualidade in-

ferior ao da Camada Barro Branco, reduz o interesse em
seus depdsitos. SO pode ser lavrada em areas isoladas.
Sua maior espessura ocorre nas areas das minas da Socie-.
dade Carbonifera Prdspera, a oeste de CriciUma e em Si-
deropolis, e nas areas das minas Metropolitana, Cricidma

¢ Catarinense, no Rio Maina. Sua espessura media e de

1,90 m, com cerca de 1,30 m de carvao na camada.

Camada de Carvao Bonito

Apresenta uma area dé ocorréncia restrita a borda leste

da Bacia Carbonifera, principalmente na sua porczo norte,
. . | £

nes proximicades de Lauro MUller. Aquij; sua espessura

atinge 4,00 m, contendo 2,40 m de carvao e o restante es

teril. Seu carvao é de qualidade muito infericr 3quela
da Cameda Barro Branco; entretanto, pela possanca na area
citada, podera ser uma fonte razoavel de carvao para fins

termoeletricos.

As outras camadas de carvao nao apresentam interesse &co

11

.momico para mineragao, pois ocorrem em espessuras insigai~<ican
tes.
2.2 - Tectonica i

A deposicao dos sedimentos que deram origem as rocha. se

. . L ;:' —
dimentares encaixantes das camadas de carvao se deu em uTa gran

de bacla intracratonica onde eram freqlientes o0s movimentos ep |

rogenicos, sobretudo aqueles de subsidéncia. Estes movimentos

h.

e L

oram intensificados no final da sedimentacao, pouco antes da

efusao das lavas basalticas, produzindo grandes faihac normais

ae tensao, com rejeitos considerdveis. Estas rochezs 430 foram

~
&2

etadas por forgas tangenciais que produzissem dobre rentocs ou

NE 7530.0210.0343
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falhas iﬁversas. As pequenas dobras ou falhas in?ersas que

raramente ocorrem nas areas de m:neragao 530, Grlgtnadas pela

acomodagao de blocos ou pelas intrusoes de corpas de composi-

¢ao basdltica.

1

As .falhas normais ou de gravidade apresentam trés dire-
¢oes preferenciais que se cruzam formando uma estrutura em mo -~
saico, de muralha e fossa. As principais direcdes de falhamen
to s3o:

~ Norte- sul,

~ Nordestersudoeste,

- Noroeste-sudeste.

As falhas que possuem direcao narte sul sao as que apre-f
sentam astmalares extensoes e os maiores FEJE[tOS como a. Fa-
tha Sao Bent0 Bai,xo, e Falha Mae Luzia. A primeira se estende
do Rio" Ararangua ao sul, até a oeste de Laﬁro MUilter, medindo
apraxlmadamente 55 km de comprimento, com rejeito .superior a
100 m; a segunda vai das proximidades de Forgquilhinha até as

cercanias. de Palermo, medindo aproximadamente 33 km de compri-=

mento, com rejeito que atinge a 100 m. No bloco intermediario

'@ estas duas falhas, existem outras, que lhes sac paralelas e

que possuem rejeitos .considerdveis, fGrmando grandes. fossas tec
tonicas. Ainda existem outras fa]has de menor expressao, na

mesma dlregan

As falhas de diregao nordeste-sudoeste s3o as que cortam

mais intensamente as maiores concentracoes de carvao. Ocorrem

em grande quantidade, embora, comumente, apresentem extensoes
e FEJEItOS inferlares aquelas de direcao norte-sul. As princi

pais falhas que se-alinham nesta direcao sao as seqguintes:

- Falha Lauro Mdller, com 25 km de extensao e com rejei-

tc em torno de 35 m, estendendo-se da encosta da Serra

Geral até Orleaes;

~ Falha Urussanga, com 30 km de extensao, vai de nordes-

NE 7530.0210.0343
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te da cidade do mesmo nome até a encosta da Serra Ge-.
ral com reJeLte em torno de 30 m, apresentando uma bi

furcagao na altura do paralelo de Siderépolis;

= Falha CriciGma, com 28 km de ‘extensao, vai das proximt
dades'da encosta da Serra Geral, a nordeste ~da cidade

de Cricidma;

« Falha Ararangud, com 35 km de extensao conhecida, com
rejeito de 75 m, passando ao norte da cidade de mesmo

_nome.

Além destas,ex{stem -outras menores, que apresentam gran-.

de importdncia para a extragao do carvao.

Estas falhas geraram blocos elevados-e blocos abatidos,

~como a Muralha de Ararangua Muralha de Rio Maina, Muralha de

Slderbpﬂ]ls, Fossa de FquUIIhtnha etc,

A terceira e Ultima direcao de falhamento (noroeste-su-

deste) se apresenta melhor evidenciada na drea ao norte do pa-~

ralelo que passa por Lauro M{ller, sendo menos evidenciada na
regiaoc ao sul do paralelo de Cricildma. Suas falhas.dif?cilmgﬂ

te atingem extensoes superiores a 10 km .e seus rejeitos osci-

lam em torno de 20 m. E*pravével que ise trate de um sistema

de falhamento mais jovem do que os outros descritos anterior-

|

Vo R T = -

S,

:.F

=" hipeay_

PO

L L

T o L

Ty

NE 7530.0210.0343

PILIFE TR S RL T VR —a %R A g ==



el . e o wml e sk . e ke T
-

- i b W | O g W _g o

- - el | e

- 5

- el e ek ol ome . B R -E_ammam A ereeries st Rk T Rt Ul _hossees
' -

- _adgnt

.gulho de 1o g 20 para sudoeste,

CPRM

3 = CAMADA DE CARVAQ BARRO BRANCO
ET ~ Comportamento Es strutur _l

0 comportamento estrutural da Camada de Carvao Barro Bran
co-pode ser visualizado através dos mapas de contorno estrutu-
3 e 4),

ral da lapa desta camada (Anexos'Z,

Os referidos mapas mostram que a camada de Carvao Barro

Branco estd estruturada em uma grande homoclinal, com suave mer

(ntensamente recortada por fa-
| has.

sul

0 sentido do mergulho apresenta uma leve inflexao para

na porg¢ao meridional da bacia.

As varlagoes locais de mergulho (que chegam a atingir 15°

ou inversao de sentido),

bem como a existeéncia local de estru=

turas tipo sinclinal e anticlinal, sao atribuidas a efeitos de

acomodagoes de blocos anteriormente falhados ou a intrusdes de

corpos igneos.:

As numerosas falhas que ocorrem em toda a area produzi-

ram acentuadas descontinuidades na camada de carvao,. registran

do-se diferencas de cotas de até 100 m. 0 conhecimento da PO -

sigao destas falhas & de suma importancia,

no planejamento da

lavra, pata extracao deste bem mineral..

Ao narte, a Camada Barro Branco ocorre com cotas positi-

vas (em relagao ao nivel do mar}, chegando :a atingir +350 m.

Ao Eul,.ela ocorre com cotas negativas,

-350 m.

atingindo a2 sudoeste

A cota 0,0 (zero) ocorre a sudoeste da linha -que liga

Cricidma a Siderépolis,

A camada de carvao.sempre aflora em cotas positiyas, que

variam de poucos metros ao sul até 350 m ao norte.

NE 7530.0210.0343
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3.2 ~ Espessura da Camada e Sua Distribuicao.

A es#essura de carvK cgnt?dp-ng'Camada Barro Branco pode
ser visualizéda nos mapas de isbpacas (Anexos 5, 6 e 7). Exis-
tem variagoes apreciaveis . que refletem as condicbes existentes
na eépoca de sua formagdo. As maiores acumulacbes de carvao o-
correm onde as condicoes de topograftia e suprimento de material

foram as mais favoraveis.
Existem na bacia varias ''calhas'' de maior acumulagao  de

carvao que se apresentam estruturadas em duas diregdes preferen

ciais: norte-sul e noroestevsudeste,
Pertencente a direcao norte-sul, ocorrem:

"Calha' do Rio Maina

Que se estende de Sao Roque, ao sul, até o norte de Trevi
so, abrangendo grande parte da drea de drenagem .do - Rio
Maina. Possui um cumprimento da ordem de 35 km e-umallar-
gura media de 5 km. 0 carvao na camada apresenta maior
espessura ao sul, nas proximidades das minas das Carbon/-
feras Cricilma, Metropolitana e Unido e entre SEO.RDQUE e
Forquithinha, onde atinge valores superiores a 1,20 m. A
maior parte desta ''calha', no enfanta, apresenta espessu-

' ~ !
ras de carvao na camada em torno .de 1,00 m;

”CaLha” de Lauro Hﬁ]le[

Que se estende do norte de Nova Veneza ate o Rio Capiva-

ras, ao norte. Seus limites norte . oeste ainda nao fo-

ram perfeitamente delineados. 'Apresenta uma extensac cCO-
nhe;ida de 35 km de comprimento é uma largura . media de
3 km. Ao sul, as espessuras de carvao na camada atingem,
no mgximd, 0,50 m; entretanto, a partir,das proximidades
da c?beceira do Rio Mae Luzia, no sentido norte, sua 'es?
pesshra aumenta ,chegando a atingir até 1,14 m.+(fur0 1CR~-
~425C.01); |

"y
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'”Calha”.da Préspera

0

) CPRM

*—

F

Que se estende de Cricidma para o sul,em direcao ao Ocea
no :Atlantico até um limite ainda indefinido. Possui um
comprimento de, pelo menos, 10 km, com uma largura média

de 4 km. Nela, o carvao na camada possui espessura em

torno de 0,70 m;

........

Que vai da localidade de Rio America até osul do Rio Pal
mefras} passando por Santana, Possuil um comprimento de
10 km e uma largura média de 4 km. As maiores eépessu;
ras de carvao (cerca de 2,00 m] encontram-se num  canal
que ocorre dentro desta calha, de 2 500 m de comprimento
por. 250 m de largura e com direcao nﬁrdestEHsudoeste,
nas proximidades de.Santana. A éspessura média de car-

vao nesta '"calha' .oscila em torno de 0,80 m.

As principais . ‘'calhas'' de direcao noroeste~sudeste sao

as seguintes:

'"Catha' dEFFGIqUilhiﬂha

E a mails importante pertencente-a esta direcao € € conhe
cida atualmente desde o Rio Ararangua até o norte de Sao

Bento Baixo, passando por Forquilhinha, onde hé-ﬁma dimi

nuigao na espessura do carvao na camada. Apresenta um

comprimento de aproximadamente 30 km, com .uma largura mé
dia de 2 km. Grande parte do carvao desta '"calha'' pos-

sul espessura em torno de 0,30 m;

"Calha" dé'PE]érmE

Se estende do Rio Salame, a sudeste de Palermo,até o Rio

do Rastro, possuindo um comprimento de .16 km, com umalar

~gura meédia de 1,5 km, A espessura média de carvao nesta

"calha'* esta em torno de 0,70 m

¥

“r
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:ﬂflha“ do Rio Capivaras

Estd-situada na cabeceira do rio do mesmo nome, apresen<
tando -um comprimento de 6 km, com uma largura méxima. de
3 km, A malor espessura de carvao na camada & de 0,80 m.
A extremidade noroeste desta ''calha' apresenta uma infle -
xao para norte, que val até a localidade denominada Mina

'No sudoeste da &rea do projeto, os furos'lCRTGUFSt, iCR=
«58=<SC e ICR=52=SC atrayessaram a Camada Barro Branco, eviden=

ciando a existencia de outras ‘‘calhas' nesta area.

3.3 —-Quaijdade do Carvio

0 carvao das jazidas catarinenses e, em especial, aquele
da Camada Barro Branco, e€.0 (nico no Brasil a apreséntar pro-

priedades coqueificantes; por isso, € utilizado em grande esca

la na industria siderdrgica nacional. Pertence, na classifica

¢ao classica, a‘'categoria dos ‘''carvoes betuminosos't.

As daractef?gticas fisicas e quimicas deste carvao foram
amplamente estudadas, sobretudo nas &reas de mineracao (tanto
nas antigas como nas de lavra atual),;através_de analises de la
boratério. Entre outros registros deate.tipa, pode~se citar o
grande nimero de anadlises executado pelo DNPM no infcio da dé-
cada de 1950, apresentédas no relatdério de Putzer (1952), como
também 0OS NUMETrosos éngaios de laboratorio realizados no Lava-
dor-de -Capivari, apresentados no relatdrio de Novoa et alii, a

lém de analises que constam em relatérios de pesquisa apresen

tados ao' DNPM por empresas privaﬁaé.

Na atual pesquisa executada pela CPRM, foram analisados

todos os testemunhos de sondagem da camada de carvao, onde es-

ta estava presente, alem de quatro amostras de canal retiradas

nas areas em lavra.

b
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A atual sistem&tica de anglise, bem como sua execucgao,é
devida aos técnicos. do Lavador de Capivari, como esta. descri-

to'. no capitulo referente ao '"Método de Trabalho'.

Pelos diferentes criterios de andlise de carvao adotados
pelas diversas entidades, pode~se concluir que & muito difficil,
senao impossivel, comparar os resultados entre si. Por isso,
Se ﬁrefetiu trabalhar somente com os dados de ané]ises obtidos

pela CPRM (Tabela 2) que abrangem quase a totalidade da drea,

inclusive a borda oeste, nao atingida pelos estudos anteriores,.

Na porcao leste da area, se dispoe de menor nimero de informa-
goes, principalmerte nas atuais areas de mineragac, onde ape-

nas foram analisadas quatro amostras de canal.

Com base nas analises do carvao da Camada Barro Branco,
entre as '‘bitolas 3,175 mm e 0,074 mm e flutuado em liquido de
densidade 1,385, fai'esbogada um mapa de isoteores em cinza,pa
ra a Regido Carbonifera de Santa Catarina. Este mapa deve ser
utilizadorcam.parciménia, pois na sua canfecgéb foram usados
os teores de cinza no carvao, obtidos a partir de anflises em

amostras com caracteristicas especffﬁcas (faixa _granulamétri-

'ca, densidade de flutuagao etc.).

4

Tratam-se de dados relativos, somente comparaveis entre
i .

si, razao pela qual sua utilizacao deve ser mais restrita = do

Py

que possa parecer a primeira vista.

Antes de tecer consideragoes a respeito do mapa de (iso-
teores, € de bom alvitre que sejam, recordadas algumas caracte-
risticas do carvao catarinense, com base nas analises das amos

tras de canal:

- 0 carvao britado nas bitolas 25,4 mm e 3, 175 mm apre-~-
‘senta valores de recuperacao diferentes para os produ-
tos flutuados em 1fquidq;de densidade 1,85, A primei-

. ra granulometria apresénta maior rendimento;

1 ]
)
!
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~ Qs valores de recuperacao do carvao britado a 25,4 mm
e 3,175 mm e flutuado em i{quido de densidade 1,85 so
podem ser comparados entre si quando seus teores em cin
za forem jgualados*. Os valores encontrados para o car
vao tipo Santana e Lauro Mdiler, nas duas bitéiés,quaﬂ

do .sao igualados os teores em cinza,apresentam rend]-

mentos semelhantes, porém os carvoes de Sangao (CBCA)
e Rio Maina (Mina da Carbonffera Cricidma), para um . mes

mo teor de cinza, apresentam menor rendimento na bito-
ta 3,175 mm.-

~

-

Feitas estas consideragoes, analisar-se-3 o mapa de iso-

teores em cinza do carvao na Camada Barro Branco.

Fl

De 'um modo geral, o teor de cinza no carvio aumenta de
leste para oeste. O carvao que ocorre na area de concessao da
COSIM é-afque'apresenta 0 menor teor em ctnza - em torno de 18%;
enquanto que 0SS carvoes que ocorrem na altura do meridiano que
passa por Ararangua sao 0s que apresentam o teor de cinza mais
elevadol-;em torno de 30%. As curvas de isoteores de cinza apre
sentam-se*lévemente sinuosas, com direcao geral norte-sul, es=-
tando situada sua maior inflexao, para leste, na altura de No-
Va Veﬁeza;SPderépolis, embora os dados comparativos desta diti

ma localidade sejam poucos.

t

Nas:areas de Maracajd, Treviso e Rio Rocinha, ocorre car

vao com teor de cinza inferior ao das Sreas circunvizinhas.

Os carvoes CM18,5 e CV40, atualmente consumidos pela in-
dustria siderdrgica e termoelétrica, respectivamente, se homo
genelzados, apresentam um teor medio de cinza em torno de 27%
(na bitola de 25,4 mm). Este carvao é produzido, em parte,nas
minas onde a camada de carvao foi amostrada e cujos teores . de

cinza, na;bitola daquele estudo (3,175 mm), estad em torno de

23%. Ocorre, portanto, um grande aumento na tonelagem do car-

vao vendavel, quando o teor de cinza se eleva de 23% para 27%.

L
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. A d:ferenga entre os. rend{mentos obtidos nas amostras de sonda

~gem e nas dos prudutos do ]avador diminui{ @ medida gue os teo-

res em cinza nos testemunhos se aproximam dos 27%. Quando este

teor em cinza for atingido, o rendimento do material britado

a 25,4 mm.poderad ser, no méxrmo, tgual ao obtido quando o mate

rtal for Britado a 3,175 mm. Nos iocals onde @ curva apresen-

ta valores para teor em cinza, supertores a 27%, certamente o

do na anélise do materi{al britado 3 3, ]75 mm,

pois sera obtido
um ma{or peso em rejetto, a fim de que o praduta vendayel obe=
deca asiesPec ficagcoes de consumo,

.
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,l o rendimento na Er:tlagern & 25,4 mm sera menor do que o verifica~
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4, - RESERVAS ECONOMICAS DE CARVAQO NA CAMADA BARRO BRANCO

-

4.1 - Generdlidades

0 estudo das amostras de canal ‘do carvao britado em duas

bitolas,: 25,4 mm e 3,175 mm, evidencia que a ultima bitola pro

duz uma maior liberacao de carvao metallrgico, bem como uma a-
preciavel quantidade de carvao fino (particulas entre 0,589 mm
e 0,074 mm) e a comparac¢ao entre esses resultados pode ser fei
ta, em termos de carvao flutuado em liquido de densidade 1,85,
gquando se igualam os teores-em cinza. Este fato fez com -que se
optasse pelo calculo da reserva em termos de carvao flutuado em
liquido de densidade 1,85, sem falar em carvao metatﬁrgica ou

carvao vapor. Os dados assim obtidos, multiplicados por coe-

. ficientes conhecidos em areas proximas, poderao dar ideia da

percentagem destes dois tipos de carvao.

O0s calculos de estimativa de reserva feitos na primeira

.fase de sondagem da pesquisa executada pela CPRM, em base nas

percentagens de carvao metalurgico e carvao vapor serao refei-.

tos no presente relatdrio em termos de carvaa Eotal, flutuado
em 17quido de densidade 1,85. Também serd recalculada a area
objeto dos estudos da segunda fase de, sondagem. E, finalmente,
sera calculada a reserva das areas a sudeste de Maracaja e a

oeste de Lauro Muller.

Como ja feito em relatorios anteriores, serao dados os

conceitos. de alguns termos utilizados neste trabalho:

Camada Total

E a camada de Carvao Barro Branco propriamente dita, de

capa a lapa do carvao, contendo Forro, Quadracao, Corin-

ga, Siltitoc Barro Branco e Banco;

Carvao na Camada

E exclusivamente o carvao na camada.total, estando exclul

™
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dos todos os leitos de material estéril;

. Lo L
Carvao Metalirgico

£ a dénom?naggo dada ao carvao destinado & fabricacao de
co&de, que atende @s seguintes especificagdes:

. -~ Cinza maxima de 18,5%

~ Enxofre maximo 2%,

~ Com granulometria méxima de 76,2 mm (3"},

; - 0 FSI deve ser tgual.a 2,5.

O0s ensaios realizados com o carvao dos testemunhos de'son

I
I
I
I
dagem, Britado a 3,175 mm, apresentam distorcoes em reli'
' ¢ao 3 definicao acima. Como naoc sao disponiveis curvas
de lavabilidade devido @ pequena quantidade de material
l contido nos testemunhos de.-sondagem, nao & possivel homo
genei{zar o carvao a IS;BE“HE cinza. Por isso, sempre que
l | houver referéncia ao termo "carv3o metal@rgico' no texto,
sera colocado um {ndice indicando o teor de cinza {ex.-
. ~CM17,0) - |
| Resumindo, pode ser dito gue o termo ''carvao metalurgi-
' co'' aqui utilizado é levemente diferente daquele concei-
tuado para uso no mercado consumidor, com-relacao a -sua
1
[
i
1
1 B
1
B
1

bitola de britagem, teor em cinza e enxofre;

[
|

Carvao Vapor

E a dénominagao dada ao carvao destinadc a producgao de
energia térmica. Atende atualmente 3s segufntes espect -
ficagoes:

- Cinza em torno de 40%

- Enxofre até.4%

- Com um tamanho maximo de 38 mm (11/2“),

-~ Uma umidade méxima de 10%

Também neste caso,o0s estudos feitos em laboratdrio, nos
testemunhos de sondagem britados a 3,175 mm afundados em

Ifquidos-de densidade 1,50 e flutuados em 1,85, apresen-

Mod. 002 ‘ | NE' 7530.0210.0343
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taram um teor de cinza {nferior ao especificado para o

cafvée-yapor (L0%). .Nao se fara a hompgeneiéag%n para
40% de cinza pelas razdes j& expostas para o caso do car
yEo metaldrgico, Tampém serd colocado um Tndice, indica
ttvo do teor de cinza, ao lado do termo carvao vapor (ex-

<CV38) .

Também neste caso, o termo '"carvao vapor' aqui utilizado

_—

¢ levemente diferente daquele conceituado para uso em ter

moelétricas.

Rendimento em Metallrgico

E a relagao entre o carvao metalirgico e o carvao na ca-
CM
CC

mada, expresso em percentagem (RM =

].00)5

Os .Finos na Britagem

Sao as particulas, cuja granulometria esta compreendida
entre 0,589 mm e 0,074 mm. A maior ou menor quantidade
destas particulas esta relacionada com a bitola de brita

gem do carvao. Quanto menor for esta britagem maior se-

ra a producao de finos..

Os ensalos realizados com o material britado a 3,175 mm
produzem uma considaravel quahtia destas particulas gue
sao de dificil recuperagac; em conseqlléncia, os resulta-
dos -das analises dos testemunhos de sondagem apresentam
.desvios, principalmente nas zonas de carvao de menor ren

dimento em metallrgico;

Reserva Medide, Indicada e lnferidé

Definidas de acordo com o Artigo 26, Parédgrafo Unico,Ca-=

pitulo V do Cédigo de Mineracao Brasileira (1967).

=
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'h.2 - Recuperagzo de. Testemunho de Sondagem

r

A recuperagao dos testemunhos de sondagem no intervaloda

camada de carvao foi superior a 90%.

A pequena perda verificada deve ter sido principaimente
de carvao por ser este muito friavel; entretanto,nao foram fei

tas quaisquer alteracoes no valor original obtido nos testemu-=

nhos, pelo fato de ser desconhecida a guantidade exata .de .car-

vao ou esteril perdida.

4

As. recuperagoes dos testemunhos estao registradas na Ta-
bela 1.

L.3 - Espéﬁguras aniNQ§ Ut[jizadas no'Célgulo da Beserva

Tomando por base 0 conhecimento atual nas areas de mine-
racao, foram estabelecidos os limites minimos econdmicos nas
isopacas de 0,50 m de carvao na camada. A cubagem foi feita
somente cﬁm 0s valores superiores a estes limites, sendo consi

derado o restante da area de influencia do furo, como reserva

antieconomica.

L. L - ﬁnélises e Ensaios.de Laboratorio das Amostras

de Canal e Testemunhos de Sondagem

Com.o fim de submeter os testemunhos de sondagem a en-

saios e analises de laboratorio, os mesmos foram britados a

3,175 mm.-A britagem a uma bitola inferior 3 normal foi neces-

saria por-ocorrer pegqueno valume de material na amostra (teste

munho com?diémetra BX).0s possiveis desvios nos resultados que
poderiam advnr do efeito da britagem a uma bitola inferior 2

normal, eram descanhecndus.?ara veriticar este fato,foram cole
. E —

tadas quatro amostras de cznal em diferentes locais da bacia,

-
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com carvac de diferentes cara;terfsticas?para serem estudadas,
¢ carvgo;colétado.nas amostras dé canal,como sallentado antex
riormehta} fot.estudado em &pas bitolas, 25,4 mm e 3,175 mm. O
resultado deste estudo estd désc%ftmlnos rélatérfas de Fabri=
cio (1972) e Fabricio e Silva (]972)L entretanto, pelo seu in-
téresse, & oportuno que se apresente aqui as principais conciu

soes obtidas:

« A britagem.do carvido a 25,4 mm produz uma aprecidvel
quanti{dade de particuias finas (abaixo de 0,589 mm),
cuja recuperagao exige técnica diferente da aplicada
nas faixas granulometricas acima destervaiqr. As par-
ticulas entre 0,589 e 0,074 mm s3o constituidas exclu-
sivamente de carvao com teor médio de cinza menor do

. que 18,5% é uma #equena percentagem de material esta-
éi}, neste caso, carvao tipo CV40. Este fato Mmostra
que existe uma necessidade de recuperar estas particu-

‘las para se obter um melhor aproveitamento do .carvao

catarinense;

- O0s resultados de analises da amostra de canal, da cama

da de carvao britada a 3;175 mm foram semelhantes aos

‘resultados dos testemunhos de sondagem dos furos execu

tados nas proximidades das areas de mineracao;

- A britagem a 3,175 mm produz uma maior liberacao de car -
vao metallurgico (CM<18,5) do que o britado & 25,4 mm,

comparando-se carvoes com o mesmo teor de cinza;

- As-britagens a 25,4 mm e 3,175 mm so podem ser compara
das, em termos de carv3o flutuado em liquido de densi-

dade 1,85, quando seus teores em cinza forem igualados.

Para o carvao tipo Lauro MUller e Santana, g co}}e'agéo
e perfeita, pois os rendimentos sao -semelhantes - nas
duas bitolas de britagem, apresentando iguais teores de
cinza; entretanto, para o carvao tipo Rio Maina e Rio
Sangao os rendimentos verificados na britagem 3,175 mm

sao menores do gue na de 24,5 mm; portanto houve perda
de carvao na primeira britagem; |

NE 7530.6210.0343
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~ 0s yresultados das andlises dos testemunhos de sondagenm
devem sofrer correcdés a fim de que cheguem  préximos

das ESPEC?fPtaQEes dos carvoes atualmente comercializa
dos (CMI18,5 e CV40).

4.5 < Areas de Influéncla dos Furos de Sonda

Al —

,
Para o calculo da reserva de carvio,foram considerados os

seguintes elementos:

~ Linha de afloramento natural;

~ Contorno das areas mineradas e isdpacas de 0,50 m

de carvaoc de camada.

Tomando por base os estudos, de Paul Averit(1949) para os
calculos de reservas de carvao e adaptando-os ao caso de Santa

Catarina, foram consideradas as seguintes divisoes:

Area de Reserva Medida

E a drea do rétingufa formado ﬁeics paralelos distantes
de 333 m no sentido norte e sul, a partir do furo, e pe-
tos meridianos situados a 250 m no sentido leste e oeste
do mesmo furo (Anexos 9, 10 e 11) ou pela-faixa compreen

dida a 250 m das areas lavradas. No primeiro caso esta

area compreende 333 000 mz; o]

ﬂrea'de Reserva Indicada

E 2 drea do retangulo formada pelos paralelos distantes

de 1 000 m no sentido nﬂrﬁe e sul, a partir do-?urﬂ, e pe
los meridianos situados ' a 750 m no sentido leste e oeste
do mesmo furo, menos o retangulo central correspondente a
reserva medida (Ar-_xos 9}'10 e 11), ou pela faixa de 500m
em torno da area de reserva medida, nas areas lavradas.
No caso dos furos de sonda compreende uma area de

2 667 OﬁU m2

>
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" Area de Reserva 'Inferida

E a faixa em torno da area de reserva indicada, cujas e-
videncias geologicas sugerem a presenca de espessuras i

guais ou superiores a 0,50 m de carvao na camada.

As §reas de_EnfluéncTa, nos furos, em cada categorle de
reserva (Anexos 9, 10 e 11) apresentam maiores extensoes nosen
tido norte e sul, por serem coincidentes com as direcoes prin-
cipais das maiores 'calhas' de formacao de- carvao. Nesta dire=
¢ac, a variagao de espessura da camada de carvao é menor doque

na direcao leste-oeste.

Sao consideradas para a area de influéncia de cada furo

ou frente de mineracao:

, | a) A gualidade do carvao homogeneo, dada pelo resultado
da analise do testemunho do furoc ou das amostras.de ca
nal. No caso da falta destes elementos, o teor decin
za & dado pelas cUﬁvas de isoteores e as demais carac
teristicas dadas pelos furos mais proximos ou arbitra.

das pelos valores medios da area;

LY

b) As espessuras do carveo na camada, dadas pelo mapa de
isopacas (Anexos 5, 6 e 7). A espessura media entre

duas curvas de isopacas e considerada homogénea em to

da a area compreendida entre .as mesmas.

L.6 - Eélculc da Reserva

I
]

=

No cadlculo da reserva é multiplicada a . espessura méedia
entre duas curvas contiguas de isdpacas de carvao na camada,

pelo pesnfespecffico do flutuado em liquido de densidade 1,85.

Assim, € obtido o peso unitéario (em kg/m2) em um ponto,o gual,

multiplicado pele area entre duas curvas de isdpacas, na zona

de influencia previamente estabelecida para cada furo ou fren-
| . | L
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te de layra, permite caglculay a tonelagep totgl de carvao na
camada para esta zong. |

De ‘acordo com o exposto acima, foi admitido, para fins de

calculo, que todo material descrito como carvio ' nos

nhos, flutue em 1{quido de densidade '1,85.

lestemu~

Na pratica,sabe-se-

que aquele valor & um pouco mais alto.

| Na Tabela 3 estaoc registrados os elementos do cdlculo
da reserva.

F |

No presente trabalho, as reservas serio calculadas em fun

¢ao dos dados obtidos em laboratério, nao sendo feitas corre-

coes para carvoes com 18,5% e 40% de cinza, por nio existirem

curvas de lavabilidade para todos os pontos. Admitindo-se que

as novas areas pesquisadas apresentem carvdés com caracterfs-

' | ticas semelhantes aos conhecidos nas frentes de mineracao atual

>

. ree Bl - s ol r o o L L

pode-se considerar que:

E -

a} A reserva aumentafa cerca de 102 se o carvio for homo

~geneizado a CM18,5 e CV40, para carvoes tipo Lauro MUl

ter (C.N.M.C. Barro Branco) e Santana (C.C.U.);

o el =

b) A reserva aumentard cerca de 25% se o carvso for ho-

-, e

mogeneizado @ CM18,5 e CV40, para carvdes tipo Metro-

- poittana, Rio Maina e Rio Sangao.

Na Bacia Carboni{fera de Santa Catarina, em.toda a &rea

pesquisada, foi calculada a seguinte reserva de carvao in si-
tu'' (Anexos 9, 10 e 11):

m——m wram  amEm | mag o | olegepieagm e Y.

- Reserva Medida ~ 145 077 000 t,
~ Reserva Indicada - 254 §55 600 t,
-~ Reserva Inferida - 263 32L 000 ¢t.
- Reserva Total - 663 356 600 t.

A reserva de carvao recuperavel -na mineracao sG podera

ser calculada depois de-ser conhecido o mé&todo de lavra a ser -

r

.
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empregadc e 0 correspondente vaior de recuperagao na reglaocar
bonifera catar:nense. | | ) |

Sabe~se, de antemao, que, além da nfluencla do método de
~lavra na recuperagao do carvao da jazitda, vao tnflulr tambem
_(reduzrndo a recuperacao) as falRas de rejeitorsignificativo e

as intrusoes de diabéasio que alteram as propriedades do carvao.

Na reglao da ''calha' de Forquilhinha<Maracaj3, a recupe-
ragaoc na mineragao devera ser superior 3quela da 'calha''de Lau
ro Mdller, pois esta apresenta um ndmero bem .maior de falhas

com rejeltos sufx¢tentemente grandes para influir nos planoscm

lavra.
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5 = PRINCIPALS AREAS DE CONCENTRAGAO DE CARVAO

-

o

0 objetivo (nicial da pesquisa de carvio na Bacia Carbo-
nifera de Santa Catarina (delimrtagﬁé de -3reas mineralizadas
que comportam minas mecantzadas de grande porte) foi. em -grande.
parte atingido., Fforam delimitadas ajgﬁmas dreas de concentra-~

¢ao de carydo e também &reas negativas,

Asfmaiﬂres reas com reseryas continuas est3o tocaliza-

das, ao sul, na regiao de ﬁorquilﬁinhavﬁaracajé-e Sao Roque; e,

ao norte, na regiao & oeste de Lauro MUller. Nestas regioes,

est3o sendo desenvolvidos .trabalhos de pesquisa detalhada, com
adensamento de malha até 1 x | km,'egtando previstos cerca de

. 5 000 m'de sondagemf A porgéﬂﬁgentral da éréa,'desde a8 loca-
lidade denominada Sao Defende,'ﬁéssando por Siderépclig, até

Treviso, embora contendo carvao, nao possui reservas continuas

capazes de suportar minas de grande porte.

Foram consideradas &reas poutolpromissoras para o carvao-
as situadas a oeste da linha que liga Ararangua e Nova Venezae.
a maior parte da area coberta pelos derrames basilticos a oes-
te da ‘“Calha' de Lauro MUller.

. - | |

R | - Ainda dentro -do escopo deste tr%baThé, serd feito um ra-
pido camehtérior sob o ponto de‘vista;geolégicq-estrdtural,das
concentracoes de carvao mais importantes da Bacia Carbonifera
que apresentam reservas suficientes para.a instalacao de minas
de grande porte. Esta andlise serd feita em termos de -adreasmi
neralizadas, nao sé levando em conta as delimitacoes legais de

concessoes ou manifestos de lavra.

5.1 =~ "Calha' do Rio Maina - Porcao Sul

Entre as areas de grandes reservas contfnuas, esta & a

L)

Mod. 002 , " S | | ? , - NE 7930.0210.0343




-

=

-..l-
'

Tl el e e gl e e Ly L S

- aow -
| _ | | " _ - - . -
) - - - - -1- -
' -
'
.

.

L . -

T

i

- - Ll R e B o ]

- W . Ty

- = b N - 4w

- - N

L e o

[ A S T S — -
M o — ———— = iy = St - A

-— .

r— = o — - .

T

F

'Mud 002

|‘

. 25 -

que pOSSuL maiores trabalhos de pesqulsa e apresenté g .camada

de carvyao.com malor possanca e de melhor qualidade,

Compreende a porcao sul da Calha do Rio Malna (Anexo 5),

CUJa diregao & norte<sul e se estende das proximidades de Sao

Roque até Treyiso. . Abrange uma drea de aproximadamente 35 kmz

Seus Irmites-géo a0 norte,a Falha Criciuma: ao sul eoes

te, & curva de lsapaca de carvao na camada de 0,50 m e, a les-

te, a falha que passa pelo Rio Sangao, onde este & .atravessado
pela estrada que liga Criciima a Mae Luzia.

Nesta area, ocorrem uérias falhas importantes - (Anexo 2)

que apresentam rejeitos de 5 a 30 m, o que certamente trara- al

guns problemas para a extragao do carvao.-

No limite norte da &rea, ocorre a Falha Cricilma com dj-
regao nordeste-sudoeste e rejeito em torno de 20 m; no limite
leste, ocorre outra falha, com rejeito em torno de 15 m. Além
destas falhas que delimitam a éreé ocorrem outras que sao pa-
raleias as descrltas, como, por exemplo, as que se c¢cruzam em
SuUa porcao central fﬂrmando angulo reto. A Falha paralela a
de Cricidma -tem rejeitos inferiores a 30 me a que lhe é.-per-
pendicular tem um rejeito da ordem de 25 m.

i |
0 carvaoc na camada, na malor parte da area, apresenta es -

pessura supertor al,d m, enquanta que a camada total varia em

torno de 2,0 m.

Nesta drea, a camada de carvao possui uma cobertura em
torno de 100 m, sendo, portanto, a menor cobertura encontradas
nas areas selecionadas. ' Esta “Calha' contém a atual mina da

(BCA e tem-a parte leste dentro da concessdo da S. C. Préspera.

A reserva desta drea, -em nlmeros redondos, pode ser as-

sim discriminada:

. -
i
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. ~ Reserya medida ™ 25,0 x 106 t,

jI' | m Reserva {ndicada =~ 23,0 x 106 ¢,
d . ¢~ Reserva inferida = 4,0 x 106 ¢,
| T o0TaAL ~ 52,0 x 106 ¢.

>.2 = Lalha Forquilhinha~Maracajd - Porc3o Sudeste

lompreende a area que se estende de Forquilhinha até as
proximidades do Rio Ararangud, a sudeste de Maracaja (Anexo 5).
Tem-um comprimento aproximado de 14 km e uma largura média em
torno de 3,5 km, Sua drea é da ordem de 65 kmzﬁ

Os dados disponiveis desta area, até o presente momento,

¢ao nordeste =~ Falha Ararangud, com 80 m de rejeito e a Falha
Maracaj&, com 5 a 10 m de rejeito-e outra que nesta area tem di_
re¢ao noroeste, com 20 a 30 m de rejeito. A Falha Ararangud é

o limite sul da area. A Falha Maracajd corta a 3rea, a grosso

'modo, nas proximidades desta cidade até Verdinho. E, finalmen-
te, a ultima falha corta a drea no sentido longitudinal indo

de Forquilhinha em direcao aos furos ICR~63-SC e 1CR=68-SC e

dal para sudeste.

|
»
i)

' permitiram detectar trés falhas (Anexo 2), sendo duas de dire-

I T T BT, FoolE- B W R Py ey

- - °  Esta area pode ser subdividida pelas suas caracteristij-

cas em tres partes:

a) Area que vai de Forquilhinha ate-a altura do paralelo

r
:

i
i
3
1

que passa por Verdinho, ao sul, com limite a leste pe
la curva de isopaca de carvao na camada de 0,50 m e a
ceste por uma falha que aqui tem direcao noroeste. A

area esta entre o Rio Maé Luzia e o Rio Sang3o.

-0 carvao contido na Camada Barro Branco apresenta, na

maior parte da area, uma espessura em torno de 0,80 m
diminuindo em-seu flanco nordeste. A camada total tem

uma espessura média-de 1,50 m.

L
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< 1 tA cobertura media da camada de carvao é da ordem de
kl N 1120, m., : .
I A reserva nesta area €-'a seguinte:
, : | ' |
. g ] . '
t = Reserva medida - 3,0 x 106 t,
| ! = Reserva indlcada = 11,0 x 106 ¢,
l : T Reserva inferida © 11,0 x 106 tr.-.
) ] -
i : TOTAL = 25,0 x 1006 .
5| ~
j Pela distribuicao das reservas pode-se observar que
i esta area & pouco conhecida, pois sua maior reserva &
:l inferida e indicada. |
: )
f;l 51 Area compreendida.entre o paralelo que passa por Ver-

dinho, ao norte, e a falha Maracaja, ao sul; seus li-=

)

A cobertura media def'nacha nesta area oscila em tor-
1

- o no de (50 m.

:l mites leste e oeste sao feitos pela curva de isopaca
; . * de carvac na camada de 0,50 m.

3 - : ' ..

;l - Esta cortada na sua diagonal noroeste-sudeste por uma
L ; | B _

}_ falha, com rejeito que aqui.tem em torno de -30 m.

4 |

il 0 carvao na camada apresenta uma espessura, na maior
t.' i - _ d

3 parte da area, em torno de 1,00 m (atingindo 1,47 mno
%l furo NP-23). A camada total tem uma espessura média
3 de 1,80 m. |

] |

|

:

}

t

g

E uma das areas mais bem conhecidas desta '"Calha',com

: a seguinte reserva:

LT R - =

; ' - Reserwva medida | - 9:3 x 106 L,
; i -~ Reserva Endicad51 = 9:0 X |U6 t,
j'- Reserva inferida 2,4 x 106 t,
T OoTaAL TR a2 x 106 4

c) ﬁrea compreendida entre as falhas de Ararangua e Mara
caja € a.porgcao mais sudeste da “Calha' de Forquilhi
nha-Maracaja. Esta dentro da area de concessao da So

- cledade Carbonifera Prospera.

L
T

Ty

A el Wil v — - gy -
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0 :.carvao na camada Barro Branco aqui apresenta -uma es
pessura maxima conhecida de 0,90 m, poréem sua media e
de 0,80 m. A espessura da camada total oscila_em tor

no de 1,50 m.

Nao sao muitos os dados dsiponiveis nesta area, estan

do suas reservas assim distribuidas:

..+ = Reserva medida ‘¥; -, 2,0 x 106 t,
' = Reserva Indicadé’ R 14,0 x 106 t,

- Reserva inferiﬁa' .- 20,0 x 106 t,
TOTAL - 36,0 x 106 ¢.

5.3 - '""Calha' de Lauro MUller

A chamada '"Calha' de Lauro MUller,ja descrita anterior-
mente, serd aqui considerada sua porg¢ao que vai do paralelo
que passa por Treviso, ao sul, ate o Rio Capivaras, ao norte
(Anexo 7). € uma.das melhores concentragdes .de . .carvao (em

quantidade:'quelocarre no norte da Bacia Carbonifera. Na por-

cao central desta calha, a espessura de carvao na camada € su

"perior a 1,00 m,

Esta *Calha' € conhecida atraves de furos de sonda dis-
postos em uma malha de 4 x 2 km. Seus limites norte e oeste
ainda nao estao perfeitamente delineados, portanto trata-se

!

de uma area pouco pesquisada.
Sabe-se que, nesta area, ocorrem varias falhas princi-=
palmente de direcao nordeste-sudoeste. O -maior numero ocorre

na.-porcac central da 'Catha" (Anexo 4)..

O0s rejeitos das falhas que ail ocorrem nao sao perfeita-
-mente conhecidas por existirem pouco furos de sonda; entretan
to, pela posigao das curvas de contorno estrutural, acredita-

-se que nao sejam superiores a 30 m.

NE 7530.0210.0343
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Esta area e drenada por yarios rios, que apresentam upa
diregao geral leste~oceste. Entre os diyisores de 3gua, ocorre
. . . . {

uma topografia bastante aci{dentada, com morros de altitude su-

perior a | 000 m. As grandes altitudes prejudicam bastante 0s
trabalhos de sondagem.

A porgao da ‘Calha' .de Lauro MUller, que apresenta malior
espessura de carvao, sera dividida em duas 3reas, com base na

Intensidade dos falhamentos:

a) A semi~area que compreende a porcao sul dd'Calha' esta
sttuada de noroeste de Treviso até-o Rio Rocinha. Es-
ta area e drenada pelos rios Mae Luzia, Rio Bonito e
Rio Rocinha na extremidade norte. Nos vales, a cama-
da de carvio tem uma cobertura-menor do gque nos divi-

sores de agua. Estimam-se as seguintes coberturas me

dias:

-~ No vale do Rio Mae Luzia 120 m;
~ No vale do Rio Bonito 150 m;

No vale do Rio Rocinha 200 m.

Entretanto, entre estes vales ocorrem areas com cober

tura de até 800 m.

ok

Esta area e cortada por tres (3) falhas de direcao nor

deste~sudoeste, com rejeito provavel da ordem de 30 m

Aparentemente, esta area apresenta as melhores condi-

¢oes na '"Calha' Lauro Mtller, para futuras atividades

mineiras, devido a . sua extensao, tonelagem de minério

em area continua e qualidade de carvao.

'As maiores espessuras de carvao na camada ocorrem ao
norte onde atingem 1,14 m, (furo 1CR-42-SC:01.).A0 sul,

a espessura media esta em torno de 0,80 m.

A camada total tem uma espessura da ordem de 2,30 m.

Esta semi-area apresenta a seguinte reserva:

!

G G O B BN S A D D G A D aE D B BE Ey =
t
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?_HESEYVa medida n 72,5 x 106 t,
~ Reserva Indi{cadsa oow 13,0 x '0‘5_1:l
- Reserva inferida - 33.0 x 100 ¢,
TOTAL = 48,5 x 106
Pelos elevados valores de resérva inferida, pode~se

concluir que muita pesquisa ainda deve ser feita para

que se chegue ds verdadeiras possibilidades da area:

b) A semit-irea, que compreende a'barggo norte da '"Calha"
de Lauro MUller, vai do Rio Rocinha, ao sul, ate as
Cabeceiras do Rio Capivaras. £ atravessada por  va-
rios rios que correm para leste, apresentando,nos va-
les, pequenas coberturas, quando comparadas com as dos
interflivios. A camada de carvao apresenta, nos va-
les do Rio do Rastro e Rio Oratdrio, coberturas de

110 m e 170 m, reépectivamente.

Esta area e cortada por virias falhas de direcao- ge-
ral nordeste-sudoeste que, na maioria das vezes,estao

distanciadas em torno de 1,5 km uma da outra.

As falhas na porgao sul desta &rea apresentam rejei-~
tos pequenos, em torno de 10 m, enquanto gque, na por-
. . gao norte, os rejeitos atingem 60 m, como nafalha que

ocorre proxima ao furo 1CR-79-S¢C

‘Trata-se de uma area em que as condicdes geol&gicas e
‘estruturais da camada de carvao sao dificeis de inter
pretar com precisao devido ao pequeno nimero de ele~

- [ -
mentos disponiveis.

A espessura do carvao na camada esta em torno de 0,80m,

enquanto que a camada tem uma espessura da’ ordem de
2,00 m.

Sua reserva € a seguinte:

- Reserva medida - 3,5 x 106 ¢

’

b
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i = Reseryg indicgdsg o 19,0 x 106 ty
v Reserva (nferida - 29,0 x. 100 t,
< - TOTAL -~ 51,5 x 108 .

A

]
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6 » CONCLUSOES

Anallsando o conjunto de concentragaes de carvao na Ba-
cla Carbonifera de Santa Catarina (Anexos 5, 6'e 7], sobres-=
saem, @ primeira vilsta, as duas grandes 3reas a oeste-de Lauro

MBl1ler e a sudoeste de Cricil@ima.

0 volume de carvao contido nestas 60ncentéag€es malores
permitird implantar minas de grande porte, com | possibilidade
de.e]eyaﬁas tnversges de capital, o gual teré um retorno segu-
ro, j&.que o mercado & francamente do produtor,‘em especial se
for considerado o desenvolvimento do parque sPdefﬁrcho nacio-
nal ainda no decorrer desta década.

X

Considerando que as reservas de carvao MEta]ﬂfgico no &s
tado de Santa Catérina, e mesmo no Brasil, sao pequenas compa-
radas com outros paises; que a demanda iﬁternacional deste bem
mineral esta cada vez mais acentuada;.é gue © _COonsumo .éeste
produto aumentara substancialmente para acompanhar a expansao
da siderurgia nacional, € necessario que o.carvao brasileiro
seja minerado dentro de princfpioé'racienaié, evitando a per-
da de quantidades significativas de minerio devido"éé lavras
mal orientadas, ou mesmo ambiciosas.

t

Os problemas de ordem teécnica na lavra serao inumeros de

vido a capa fraca (alevante) em certas areas, as falhas consi-
deraveis em outras e ainda a problemas ligados a propria coﬁpg
siééa da camada que contem uma grande quantidade de esterili(su
perior a 60%), o que, inclusive, exige cuidados especiais no
beneficiamento. Todos estes problemas, no entanto , ja sao co
nhecidos de longa data pelos mineradores da regiao e poqerga
ser contornados pelo emprego de tecnicas ja conhecidas ou a se
rem aprimoradas através de estudos mais detalhados, inclusive

em laboratorio.

Os trabalhos de pesquisa que estao atualmente sendo de-
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rados os anteprojetos das minas a serem

de economicidade razoavelmente conhecida.

.
w

CPRM

vimento e Iavra das jazidas. tre . para i

L ]
LY

A delim{tacao correta dnS dreas de

lavra para cada uma
das minas;

—

As areas a serem detthadas com sondagem em malha mais

densa .a fim de definir a posicao do acesso 3 jazida,

a
travées de pocos ou planos inclinados:

|nvest|mento que cada mina podera suportar em fun-

gao de sua dimensdo e pradugao

Com a disponibilidade destes elementos poderao ser prepa

l'avradas em condicoes

~
L

T

L
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7 — RECOMENDAGOES

0Os ululnos furos de sonda executados apresentaram resul-

tados atlmlstas, permltlndo-prever s existéncia de outras con-

[

~ . . . ™ 4
centragoes de carvao, principalnmente na parte sul da regiao. Al,

. 4 . - ' 4 ; ot - - . "
porem, um obstaculo se antepoe aos trabalhos de pesguisa e tal

. i
vez tambem z wne futura lavra - o oceano.

Na piétaformarcontinental, serviriam de apoio as pesgul
sas dé geologlia marinha, as quais, com auxilio de metodos indi
retos de geof{sica, poderiam inferir a existencia de carvao no
subsolo. Este e um estudo tipico a ser desenvolvido pelas equl

pes do Projeto de Reconhecimento da Hargem Continental Brasi
leirs -~ RENMAC.

A v1ab111dade tecnlca da lavra na plataforma contlnﬂnt&l
parece ser boa, uma vez gue a Formagao Palermo, que se super-

poe as camadas de carvac, e praticamente impermeavel, podendo

- - - - B ’
impedir a infiltracao de azgus do mar.

As Jazidas de carvao que porventura se estendam para o
- T L - ’
norte da atual regizo em estudo serzo delinezadazs aitraves dos fu

turos projetos, jé'em face de programagﬁo.

Mantido o ritmo atingido no atual estagio de trabalhos,

) - i » o )
pode ser afirmado que o Brasil conhecera todas as suas reser-—

vas de carvao na Regiao Sul, em un lapso de tempo bastante re-
duzido, 0 que sem duvida permitira aos respons saveis pela poll—

tica minerzl ter em maos uma ferramenta de inestimavel valor

L -t L] ) ’ L
para futurcs projetos de vulto, tanto no campo da siderurgia,

como no da termoeletricidade.,

NE 7530.0210.0343
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159,73

. ] L e S R R R [ (N (O (e (O S
PROJETO CARVAOD SANTA CATARINA
CONVENIO DNPM/CPRM
RELATORIO INTEGRADDO ELEMENTOS DE SONDAGEM
B - TASELA 1
COOARD, U TM Knm COTA DA | PROFUNDIDADE CAMADA BARRDO BRANCO
FURDO N® e BOCA FINAL_ A o .a:cuigmgao CD;:LEE.-;?:}STD 0BSERVAGDES
(m) LAPA (m) | CAMADA TOTAL | CARVAQ NA TESTEMUNHO BONITO
5| =
1-NV = 01 ~ SC 647,00 6 831,03 56,57 222,02 - - - - - -70,00
1-NV = 02 = SC 645,00 6 828,00 51,68 246,67 -73,a1 0,24 0,24 i 100,0 -56,03
1-CA = 03 = SC . 649,03 6 822,00 34,52 172,00 -83,58 0,92 0,54 0,5 100,0 -57,88
1-UR = 04 = SC 655,00 6 850,00 . | 455,93 270,75 211,45 1,21 0,35 0,27 95, 3 2_'1‘3.93' "
1-CR = 05 = SC 650,00 6 824,00 - 35,49 150,00 ~101,23 0,54 0,49 . 100,0 -92,51
1-NV =~ 06 -« SC 645,00 6 826,00 47,47 210,02 ~92,57 0,70 0,70 . 100,0 -70,52
1-CA ~ 07 = SC 649,00 6 821,00 28,93 200,35 - - - . - ~121,17
1-SD = 08 = SC 651,00 6 832,00 269,20 235,64 73,76 0,14 0,04 - 96,4 86,30
1-NV = 09 = SC 651,00 6 826,00 105, 6€ 178,08 -72,26 2,57 1,57 - 92,1 -54,34
1-CR = 10 = SC 651,00 6 821,00 31,26 105,80 -61,05 1,61 0,57 . 83,9 -43,74
1~CA = 11 ~ SC 651,00 6 817,00 18,22 150,90 ~126,45 1,50 0,87 . 100,0. -109,73
1-CA = 12 = SC 651,00 6 812,97 15,53 189,20 -167,05 1,59 0,95 0,3 94,8 ~151,84
1-CA = 13 = SC = 01 650,00 6 828,00 95,82 226,90 -122,37 0,50 0,23 - 97,1 -105,17
1-CA - 14 - SC = D1 - 650,00 6 826,00 49,95 147,93 ~79,77 0,79 0,56 0,07 88,4 56,20
1-CR = 15 = SC 650,00 6 821,00 31,61 118,20 -81,70 1,28 0,57 - 94,2 -60,28
1-CAR =.16 = SC - 01 649,00 6 828,00 87,70 203,99 -57,43 0,14 0,07 - 100,0 -80,29
1-CR = 17 = SC | 655,00 6 848,00 515,92 295,55 230,94 0,98 0,34 . 69,9 235,14
1-CA - 18 ~ SC 641,00 & 818,00 23,26 251,15 - - - - - ~208, 14
1-CR = 19 = SC 654,00 6 814,00 11,43 - 140,00 -107,74 0,16 0,13 0,44 89,6 -101,17
1-CA = 20 = SC = Ol 653,00 6 834,00 273,94 235,01 68,94 1,59 0,79 . 97,2 74,64
1-CR = 21 = SC 650,00 6 822,00 32,7€ 132,20 -95,17 1,00 0,35 . 82,4 -71,02 Carvao gueimado por dia
- | basio, |
1-CA = 22 = SC = O1 649,00 6 826,00 47,44 151,27 - - - ) - -65,56
1-CR = 23 = SC = 01 649,00 6 830,00 118,17 166,70 -42,56 0,20 0,08 - 100,0 -33,12
1-CR = 24 = SC 653,00 6 814,00 12,56 137,20 ~122,73 1,90 1,14 . 88,8 -113,84
1-CR = 25 = SC = O1 651,00 6 852,00 339,73 111,72 237,99 - 1,61 0,70 - 97,3 241,89
1-CR = 26 = SC = O1 657,00 6 846,00 363,7¢ 191,27 196,34 1,08 0,49 0,30 84,4 202,74
1-CA = 27 = SC = 01 657,00 6 850,00 435,04 216,10 - - - ] - 235,04
1-CA - 28 - SC - Ol 655,00 6 846,00 454,47 253,50 209, 80 0,84 0,32 0,20 73,3 217,17
-._l-CFI - 29 - 5C 653,00 6 816,00 19,60 207,00 -115,772 1,64 0,81 - 94,1 -100,31 70 m para CNEN
1-CA - 30 - SC 647,00 | 6 828,00 55,47 119,00 -51,50 0,50 0,30 . 96,9 -41,00 | |
1-CR = 31 = SC = 01 658,00 6 851,00 307,60 176,26 149,89 1,37 0,53 . 82,4 156, 865
1-CA = 32 = SC = 01 652,98 6 850,03 227,96 31,12 223,17 1,28 0,50 . 82,9 -
1-CR = 33 = SC 653,01 6 852,11 1480, 57 271,00 213,07 - 1,86 0,94 010 90,7 218,57
1-CR = 34 = SC = D1 651,00 6 834,00 198, 4z 166,27 44,00 0,25 0,14 - 91,5 56,62
1-CR = 35 - SC 645,04 6 826,00 47,31 241,08 -193,59 0,82 0,48 0,08 88,9 -181,89
1-CR - 36 - 'SC 647,00 | 6 826,00 45,22 144,60 95,45 0,70 0,44 - 87,1 -81,98
1-CA - 37 = SC = O1 659,00 6 852,00 249,90 73,15 - 212,20 1,53 0,60 ; 98,9 225, 10
1-CR = 38 = SC - 01 643,00 6 834,00 159,45 204, 30 - - - - - -16,25
1-CR - 39 - SC 649,00 6 814,00 16,69 279,30 -191,50 0,28 0,18 . 96,0 ~171,50 70 m. para CNEN
1-CR = 40 = SC = 01 653,00 6 846,00 180, 0% 46,54 161, 80 1,84 0,60 i 89,2 155,25
1CR-4l1-SC-01 | 657,10 6 847,86 331,7 158, 0 193,25 1,85 0,80 0,25 97,7 200,20
1-CR = 42 = SC - 01 647,00 6 858,00 304, 5S¢ 234,55 159,04 2,67 1,14 0,05 100,0 169,59
1-CR - 43 ~ SC - 01 652,98 6 848,00 263,42 47,90 217,23 0,90 0,31 0,76 88,0 226,13
'1-CR = 44 = SC - 01 646,99 6 837,98 80, B 181,69 -58,19 0,68 0, 40 0,06 97,1 -80,40 -
1-CR = 45 = SC 646,00 6 828,00 53,2 177,37 -113,73 0,69 0,41 0,20 87,5 -97,03
1-CR - 46 = SC | 647,00 6 822,00 36,00 210,25 118,45 0,20 0,12 - 100,0 -95,70
'1-CR = 47 = SC = 01 647,00 6 861,99 441,22 262,63 178,59 2,42 1,03 062 91,3 194,92
1-CR = 48 = 5C = 01 649,00 6 842,00 128, 7 75,94 76,54 0,48 0,14 0.40 80,4 90,24
- 1-Cq =« 49 = SC - D1 649,00 6 846,00 175,64 138,51 44,18 1,59 D,57 - 84,3 57,73
1-CR = 50 = SC - 641,00 6 822,00 37,54 313, 10 -95,16 0,10 0,10 - 100,0 81,26
1-CR = 51 = SC 643,00 6 862,00 340,07 111,45 242,76 0,92 0,46 0,84 100,0 250, 82
1-CA- 52 = SC 645,00 5 818,00 24,77 210,15 -177,68 0,53 0,45 - 100,0 -150,23
1-CR - 53 = SC 649,00 6 858,00 332,71 108,00 253,35 1,58 0,81 0.30 82,0 255, 51
.~ 1-CR = 54 = SC 649,00 6 854,00 447,17 250,97 201,50 1,32 0,80 0 60 100,0 204,17
1-CR = 55 = SC 647,00 6 845,00 255,43 156,95 104,26 0,82 0,42 0,19 95,4 121,73
1-CAR = 56 = SC 641,00 6.806,00 7,57 236,96 - - - - - -152,43 Negativo
1-CR = 57 = SC 647,00 6 842,00 158,22 165,75 . =1,18 0,66 0,54 0,12 100,0 16,22
1-CR = 58 = SC 637,00 6 802,00 9,9N 386, 30 -355,95 0,10 0,10 . 100, 0 -337,60
1-CR ~ 59 - SC 647,00 6 834,00 108,27 187,60 ~56,75 0,10 veios . 100,0 -43,25 Negativo
1-CR = 60 = SC 637,00 - 6 810,00 20,81 296, 10 -249,68 0,39 0,39 ; 100,0 - -231,99
1-CR = 61 ~ SC 641,00 6 798,00 19,90 394,85 - - - . - -321,30 Negativo
1-CR = 62 = SC 645,00 6 834,00 136,97 168,80 - - - - - -25,13 Nega tivo
1-CA = 63 = SC 651,00 6 854,00 358, 6" 148,70 - - - . - 255, 32 Negativo
1-CR = 64 = SC 645,00 6 830,00 71,54 153,90 -72,52 1,26 0,60 . 89,0 -52,02 '
1-CA = 65 = SC 647,00 6 851,00 312,U6 175,00 152,66 1,60 D, 80 0,20 100,0 163,06
1-CA ~ 66 = SC 653,00 6 806,00 11,40 218,80 -200,06 1,16 - 0,74 . 100,0 ~187, 40
'1-CR = 67 = SC 651,00 6 608,00 11,5 219,13 -196,92 1,26 0,83 . 100,0 -177,81
1-CR = 68 = SC 655, 00 6 808,00 .| 16,.4 299,60 -190,24 1,48 - 0,85 . 67,6 -182,26
1-CR - 69 - SC 654,00 6 810,00 21,43 - 249,40 -151,44 1,60 0,90 0,14 100,0 -143,57
1-CA-= 70 - SC 647,00 6 866,40 426 ¢ 4 313,35 212,86 - 1,94 1,01 0,20 98,3 218,89
1-CR = 71 = SC 649,00 6 866,05 410,62 244,71 254,50 1,27 0,64 - 95,6 257,32
1-CA = 72 - SC 655, 00 6 804,00 3,17 140,45 -121,78 1,18 0,43 0,25 92,0 -111,13
1-CR = 73 = SC 645,02 6 861,90 448,? 311,80 160,43 0,55 0,20 - 100,0 181,38
1-CR = 74 = SC 657,00 6 805,85 6,05 246,50 - - - ; - 185,05 Negativo
1-CA = 75 = SC 657,00 6 802,00 2,66 193,60 ~136, 61 1,08 0,48 - 0,60 98,3 -126,84
1-CA = 76 = SC 645,08 6 857,40 446,21 309,02 - - - - - 160,21 . Negativo
1-CA =~ 77 = SC 658,81 6 803,68 1,7/ 130,10 -115,10 0,65 n,32 033 70,0 -106,43 |
- 1-CR = 78 = SC 655,00 6 800,00 3,9 185,20 -175,70 1,64 0,86 - 90,0 -151,01
1-CR -« 79 = SC - 647,00 6 870,65 448,88 198,70 - 278,27 0,73 0,54 0,43 99,5 278,27
1-CA - 80 - SC 653,00 6 802,00 0,0" 178,40 - - - - - ~117,33 Negativo
1-CR = 81 = SC 645,94 6 866,46 508,72 277,00 239,10 2,02 0,86 - 100,0 254,32 '
1-ch_ -82 - SC 645,26 - 6 851,74 86,3 256,35 139,65 0,68 0,64 0,35 100,0

1 kil i | [ Sy - pemom
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FROJETO CARVAO DE SANTA CATARTINA

|'
- WY Tl — oy m ® N

CONVENIO DNPM/CPRM

RLATORIO INTEGAADD — RESULTADOS DE ANALTSES DE LABORATORIO

TABELA 2 !

PESD ESPECIFICD GRANULOMETRIA 3,175 mm x 0,074 mm GRANULOMETRIA 0,074 mm x O
FLUTUADD EM 1,50 AFUND.1,50 e FLUT.1,85 -
ENXOFRE 0BSERVACDES

FURD NO FESO
FLUTUADD PESO PESO ENXOFRE
1,85 TOTAL %

iy

.
T — ---- .
1 Nv-02-SC. ?
e o i 1
1 CR-03-SC,
e , ol e
R i L !
R N . ; I e =
ey ——E——— R v
T :
s O T e ) T Ll
1 CR-13-5C.01 :
1 h-14-5C.01 13,12 15,6 20,43
1 CR-16=5C,01 ,
1 CR-23-5C.01 |
i 1}1—15—5_13 y 6,86 - . Amostra do Furo 21 queimada
1 R-21-SC.01 por Diabasio |
1 CA-17-5SC.,
1 CR-32-5C,01 782 '
1 CR-18-5C _ . - _ . Negativo - |
1 CR-19-SC '
1 CR-20-SC.01 1,40 1,70 m |
e T e '
| —remee e (e E
| 1 CR-26-SC. I .
1,31 t
1 CA-28-5C,01-
~ 1 CR-29-SC, 1,88
~ 1 cR-30-5C
‘ 1 CR-35-5C 0,98 | 25,4 2.0] 15,67
1 CR-36-SC.
o NN EO R P A L
oo . EEECIEERE
e s [ e
N S N N T [ ‘
1 CR=39-5C |
1 CR-46-SC 1,58
: 1 CR-52-5C
1 CR-4D-5C.01 1,61
1 CR-41-5C.01 ' 1,37 37,4 l
l 1 CR-42-5C.0L 40,4 ]
1 CR-43-5C.01 36,0 : - i
EE 1 CR-45—5C 1,46 37,9 1,31 -
1 CR-64-SC, -
o -m '
| _imes - I T I Tl *
e I I T .
1 CR-51-SC. - 2,16 1
| chosasc. 1,38 20n | 1202 14,1 1,45 | 35,5 | 2,0} 13,06 - “ 1
1 CR-54-5C 1,54 2,20 3,77 12,3 1,33 | 14,6 0 | 11,07 1,26 w_ |
_: 1 GA=55-<C. 1,47 0% | 4445 | 6,0 0,599 | 31,4 5,5| 19,91 | 39,6 D,59 8,57 | 52,4 6,9
3 1 CR-57-5C. 1,81
1 CR-S6-5C - |. - - - - - - - - - - - = Negativo !
| 1 CR=32-5C - - - . - _ - - [ - _ - _ ¥ - Pouco Carvao :
T 1 GhsosC b - - _ _ _ _ _ ~ _ _ - _ — Pouco Carvao
1 CR=50=5C - - ‘ - - - —~ -~ - — - - — -1 - Pouco Carvao
3 1 CR-61-SC _ - - - - - - - | - 1 - - - - Negativo
R B N M M B I f
1 1 CR-65-SC 1,47 2,22 | 12,32 15,1 31,2 5,0( 14,25 5,27 | +
N TN m 2 e ] I A O *
T 1 CR-67-5C 1,56 2,18 1,36 | 11,6 | o |1a,50 |32,89 | 1,47 9,58 |ea,9 a,70 1
! 1 CR-E68-SC 1,47 m 11,65 1,64 | 30,3 | s,07 10,60 | 37,45 | 1,28 | 13,70 |&2.8 2,80
1 CR-E9-SC 2,03 | 13,16 32,2 a,9 38,34 | 1,19 14,57, | 62,4 2,52
| * ~ 1 GR70-SC ' 1,59 2,39 3,22 27,90 | 3,73 78,2 2,60
| 1 CR-71-5C | 2,03 | 2,78 1,42 45,40
1 1 CR-72-SC 1,73 2,30 | - _— 26,50 1,49 -
e — I N N R I I R S S, =
I N T R B s e S ¥ ———
o — - S pr=mes
o — -- oy
| 1 CA-78-5C H -
1 GA-79-5C 7,63 207 e |ene | oo
1 CA-80-5C - I S N I A P R [ i
I CA-81-5C 398 1,85 | 23,4 | 7,0/ 7,20 37,0 | 1,63 | w24 |es.a | 380 |
e I S Y Y N A A [y
| | f




0

PROJETO CARVAD DE SANTA CATABRTINACPRM

CONVENIO DNPM/CPAM
RELATORIC INTEGRADD - RESERVA ECONMGUIGE

(Camada Barro Branco)

TABELA 3
= o L o N ~ (coNTINUAY
FURO OU FRENTE PE?G* AREA ?E RESERVA HESEHV%' RESERVA BESEAVA
INERADA EsPECIFICO INFLUENCLA MEDIDA, IND%EAQ& INFERIDA TO;RL
1,85 < 103t. 10°¢ 103t 10°%

F 10 1,45 D,62 256,8 286 ,2 - Eaé,o |
F 1l 1,45 0,8 176,8 377,5. ~ 554, 3
F 12 1,45 1,04 274 ,6 5.4,7 5L, 1 343,4
F 14 1,45 0,30 218,8 31,8 ~ 250,6
Cachimbo 39-40 '1,45 0,27 137,2 D,& - iae,a
Cachimbo 11-34-35 1,45 0,45 .- 319.,4 89,8 -~ aoé,z
6 1,45 0,37 159, 4 111,5 23,9 esa;s
Cachimbo 3-15 11,45 0,89 208 2 93,4 151, 4 773,0
Cachimbo 16-17-33 ' 1,45 1,29 399, 0 658, - 1 057,0
F 7 1,45 0,80 273,1 401,4 14,4 55,9
F 5 1,45 0,44 71,7 180, 7 143, 4 395,
F 13 1,45 G, 51 183,3 223,1 - 406, 4
F3 1,45 0,51 183, 3 23,1 - a06, 4

Cachimbo 5-25 :1,a5 0,76 247,4 370,9 - 518,3 -
Cachimbo 2-31 /1,45 2,12 543, 8 234,5 75,7 1 853,1
Cachimﬁu 22 1,45 1,22 39,8 §91,9 75,7 1°011,4
Cachimbo 28-29-32 1,45 1,14 406, 4 543,72 39,2 929, 4
Cachimbo 27 1,45 0,64 278,9 329,77 - GGB,S
Cachimbo 24 1,45 2,67 162,2 815,58 389, 0 > 367,0
FCa:hime 30 ;1;ﬂ5 0,71 115,5 349,2 124.5 89,3
12 (Furao) 1,45 4,04 331, 1 1 565,2 52 4 118,7
14 {Fura) 1,45 4,24 ' 319,0 1 890,53 957,53 4 157,48
11 (Fura} 1,45 2,87 393,48 1 758,2 850,56 3 012,68
Cachimbo & 1,45 1,20 313,9 735, 4 149 ,2 1 158,5
" Cachimzo il 1,45 2,37 256 ,5 1 693,5 515, 0 > 565, 2
15 (Furn) 1,44 0,40 162, 1. 134 ,5 - 316, 7
Cachimbo 15 1,44 0,41 1sq,a}L: 176,2 - 324,6
1CR-79-5C 1,83 4,95 259, 1 328, 3 .2 980, 4 575 4
1CR-81-SC 1,49 3,71 ﬂlD,S'.' 1 578,6 2 078,5 4 065,7

Mod,” U0Z ' - I T NE 183000~




1CR-70-8C.

1CR-71-5C
3 A

4 A

2 A
Cachimbo 4
1CR-47-5C.01
1CR~51-~5C
A. Min. A
11 (Furo)
18 (Furg)
A. Min, B
03 (Fufu)

20 (Furo)-

1CR-42-5C. 01

1CR-53~-50C

4 (Furo)

A, Min, C

A, Min., D
1cﬂ-5a-5¢
1CR-82-5C
1CR-25-5C~01
1CR-33-5C

A. Min, &

A, Min, F

23 {Furo)

39 {Fura)

1CR-37-5C. 01

26 (Furc)

- 1CR-31-5C.0%

55;(FuraJ’
29 (Furo)
A. Min. G
1CR-55-5C
A, mih. .
EEBi(FurD)
5&1.[Furﬂ]'

| Mod. 002

v - Dy, 5hh

5,94
1,29
1,50

1,13
1,84

9,41

3,97

0,89

0,93

0,31
2, 55
2,42
1,87

11,14

7,18

5,46
1,79

10,08

g,42
5,65

- 5,82

4,12
1,81
0,70

0,28

1,19

-
-
N2

- 1,22

0,95
0,33
G,02

9,32
5,65 -

2.44
0,29

N nJ GO RN

| S

p—+

N Y

B AV B A%

154,6

871,2

095, 4
943, 9
547 ,2
940,6
800, 8
204,0
271,8
591,6
485, 0
880, 4
052,7
498, 6
421,9
579, 2
821,0
070,1
409,5
222,6
?é?,a
735, 5

899,6
703, 8

' 839,0

404,2

191,8
01,7
832,86
858,2
757,9

864, 3
795, 0
271,8
89,5

CPRM

4 355,9

4

N Ly M

6 753,7

- 2

67,8

506, 1
825, 7

_ ! !II ‘Biﬁh‘ﬁTINUﬁ[}ﬁéj

8
g
1

1

12

12
10

S ™

14

oW OO

026,7
216,2
04,4
213,8
932, 3
425, 5
056, 6
450,86
737,5
753,7
756, 3
287,5
408,0

732,5

953,9 -
697, 5
430,2
951,2
477,4
525, 3
474 ,2
448,0
169, 2
945, 3
524, 1

545,3

347,0
097,0
275, 5
409, 1
218,9
450,4

3g,1
041,56
041,8
418,353
330,65

NE 753D0.0210.0343



(
11650 (Furo)

- 291 ({Fura)

37 {Furo)

A, Min, I
295 (Furo)
290 (Fure)
12 (Furo)
1CR-41-5C.01
16 {Furo)

F 128 {furo)
CT-2 (Furo)
F III (Furo)
Fo 11 (Furc)
1CR-49-SC.01

1CR-40-50,01

381 (Furo)

1670 (Furo)
374 {Furo)}
1766 (Furo)
355 {Furo)
1745 {Furo)
1692 (Furo)
1783 (Fura) .

7]

1750 (Furo)
VR~22
VR-31
1517 {Furo)

1CR-57-5C

VR 6

VR 15

VR 11

1608 [Fyrn) |
VR 3A

VR 1

VA 14

VR 10

VR 18

0,52
0,35
0,87
0,65
1,74
0,28
1,77
0,90

0,58

0,38
1,01
2,90
5,63

3,24

2,29

2,32
0,70
1,17
0,74
0,50
0,75
0,26
5,16
1,00
0,48
0, 54
0,82
4,57
0,24
0,45

0,47

0,55
0,12
0,21

0,30

0,49

0,08

S

REFRRTEE N

333,7
33,1

457,8
676,6

424,9
737,6
428,7
414,7
016,9
767,0
180,7
614,5
015,0
600, 0
418,6

532,0

544,6
513,6
589, 6

550, 4
042,D
233,8
253, 0

g14,4

389,7

83,1
219,7
326, 4
419,3

e W

306P8

126,2

—

1

W . W

NN

_% m ( CONTIMUACAD )

107,6
381,8
279,2
958, 3
076,9

401,8

820, 3
087,3
787,2
622,5
93,7
o04,4
304,0
158,65
351,3

255,6-

. 589,4

285, 6
711,2
752,0
944, 8
360,0
704, 5
558, 8
846, 4
659, 1
180, 8
694,8
221,5
534,3 .
548,7

688, 4

' 121,6

313,9
469, 1
200, 2

2,8

‘NE 7530.0210.0343



(l CONTINUACAQ)
CPRR —

VR 2 1,41 G,28 a14,7 = - | - a14,7

i . L] L
-““I-'.‘“m-‘-m '-hq"-“‘l - ...--h‘-l ‘-"‘ - —m*-.'.‘.'-.- -.-.“ ~
- n -

VR 38 | . 1,38 0,21 273,5 — -~ 273,5
VR 43 o 1,43 0,20 235,6 - | _ 235,6
1592 (Fura) ; | 1,40 0,75 388,77 508, 9 - 8976
1528 {Furao) ; 1,40 - 2,78 275, 1 1 227,8 1 475,6 2 979,5
1534 (Furo) i 1,40 . 3,84 . 210,7 769, 3 > 017,4 > 997,4
1520 (Furo) 1,40 0,53 259,10 443, - ' 702,1
VA 19 1,39 0,19 °31,8 = o~ - 31,8
VR4 : ©1,42 0,al 411,8 199,1 - | 610,9
VR 29 i 1,39 0,17 217,5 - - "217,5
1863 (fwe)! . 1,40 . 0,26 372 4 - - - a0o,<
1564 (Furc) 1,40 0,28 251,0 - - 351,0
1555 (Furo) o 1,40 0,39 - 335,3 204, 4 - 539,7
1515 (Furo) | 1,40 0,53 575 . 8 4s5,1 - | - 760,9
1524 (Furo) 1,40 0,45 27,9 °18,4 . | 497, 3
VR 20 . ; 1,53 - 0,22 129,0 101,5 - . 230,5
1581 (Fura) | 1,40 0,19 225,7 ) - - © 225,77
- 1490 (Furo) | : 1,40 0,10 - 131,6 - - * 13i,5 |
1131 (Furc) zf 1,40 ' 0,27 376,9 - . - 375,9
1481 (Furo) | }_ 1,40 0,49 327,2 51,3 = - ' 338,5
1478 (Furo) ; 1,40 0,13 181,3 - - 181,3
1285 (Furo) -; 1,40 0,58 453,0 . 324,1 - | | ?87,1'
1146 (Furc) . 1,480° 0,43 330, 6 253,9 - 654, 5
1795. (Furo) '? 1,40 . 0,12 166,6 - - - - 165,6
1105 (Furo) | 1,40 0,28 341,65 - - - 341,6
1176 (Furo) ) 1,40 3 0,23 283,5 . - 283,5 .
, 1189 (Furc) - 1,40 0,17 2,3 ¢ - - 342, 3
1265 (Furc) 1,40 | 0,58 | aiéis - "280,7 - 599,2
12456 (Furo) . . 1,40 1,55 i 323,4 1 254,2 - 1 589,6
1431 (Furo) 3 1,50,_ 10,35 325,6 1l 825,4 7 172,00 9 325,0
1251 {Furo) ‘f 1,40 0,44 . 35515-'13 ' 177,8 - 533,4
764 (Furo) 1,60 . 0,50 07,2 23,8 o~ 5308
1232 (Furo) " 1,40 0,39 - 438,4 64,4 - 302, 8
568 (Furo) - 1,40 u,aa' 332,5 255, 5 . - 583,0
910 (Furo} 1,40 0,47 313,6 . 254,1 - ' 567.7
616 (Furo) o 1,40 | 0,42 184,8 218,20 - N - 399,0
Mod, 002 o F_ | - | NE -7530.0210.0343
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Wy Bkl " e . gy _ el ki

(’ (CONT INUACAD)

-—‘ Rkl o ulh.--u-#--l--—l-. —LI' - i, ...|-I |I l

.
g e o ams g g L .

e v, w oy, A I S e

650G (Furo) . 1,60 0,765 221,6 &00,0 .- 21,5
1405 (Furo) 1,60 5,30 268,8 IQSE,& 3 700,8 4 902,0
; 919‘(Fura} | ? 1,40 0,25 333,9 - | - | 333,9
El 728 (Furo). 1,680 - 0,10 ~140,0 - | - 140,0
E 1359 (Furao) 1,60 0,25 298 ,4 -~ + _ | zeé,a
fll 1388 {Furo) 1,60 0,78 232,& . 02,4 - '~ 834,8
E '984 (Furo) 1,40 | 0,31 a47.,3 - = - 447,3
El' 545 (Fura) - 1,60 0,22 150, 8 1110,4 - 271,2
E 248 (Furo) 1,60 0,35 287,56 288, 0 - 575,6
%ll 1379 (Furc) '; 1,40 0,35 225,0 182,32 - 407, 3
i 1383 (Furo) 1,40 3,66 194,8 689,91 953,5 2 818,2 |
rI' 1170 (Furo) 1,40 0,30 229,0 47,6 - | . 378,86
| 1353 (Furo) ﬁ 1,60 0,87 - 265,6 ~ 910,4 - 1 275,0
. | 1443 (Furo) 1,60 0,15 185,2 - - . 185,2
| 1717 (Furo) 1,40 0,07  362,6 182, 3 - 544,9
' 657 (Fura) - " 1,60 0,23 239,2 - - 239,2
} 1253 (Furo) 1,40 0,50 351,2 263, 5 - 624 ,7
:II 1472 (Furo) { 1,40 0,33 353,4 - - 358,4
~ 1456 (Furo) - 1,60 0,26 338,8 ~ - 338,8
l . Fe12 1,40 0,50 153, 8 294,06 - 457,8
f 1467 (Furc) 1,680 1,24 - 425,5 1 578,4 - 2 004,9
:Il 313 (Furc) + 1,40 0,34 193, 8 180,9 o= . 379,7
, . F-3A | E 1,40 0,91 240,4 527,1 ~ 867,5
l' 679. (Fura) 1,40 0, 56 125, 3 ©8506,1 - © 631,4
- Fsl15 - 1,60 2.8 403,92 160,8 834 ,4 3 399,1
:ll 312 (Furo)’ . 1,80 . - 0,87 452 ,2 521,11 - | 973,323
i F-38" | 1,40 0,80 265, 0 455,0 - 721,0
l - FS-13 . ' 1,83 0,71 321,5 420,6 -~ 802,1
FS~5 ?' 1,63 6,50 291,5 409, 5 - _ - 201,3
I' . FS-11 | 1,683 1,22 243, 8 809,5 17972 -1 2232.5
F=18 - 1,63 . 1,51 398,5 1 634,65 - .. 2033,1
II FE-15 | | 1,63 2,31 ‘3a9,7 1 781,2 1159,9 3 300,8
Al F—24 - | 1,63 0,73 168,2 857, 3 - 1 045,5
Il | FS-4 1,63 - 0,80 155,8 - - ~ 155,8
| ' FS-5 ,; 1,63 0,75 - 260,8 . 508,1 - 765,9
' | FS-3 | | 1,53 8,08 | -225;5 1 048,4 6 003,2 7 272,4
=l Mod. 002 | - S © NE 7530.0210.0343



1-CR-20-5C - 01

Fl
1
H.q- ) -

F-11 {Furo)

) .'-‘ - -

F-32-A (Furoc)
F-30-A (Fura)
F-27-A {Furo)
1 CR-64-5C
FS-3
Frente Minesrada J
Frante Minecada K
1 CR-55-5C
1 CR-67-8C
1 CR-68-5C
260
oNv-18
1 CR-89-5C
NP..2
. NP=22 |
NP—3

NP-21

- i-h—-ru--n-l—lh-.-i-l--l,—_ﬂhrl-l'!l - | Th W l-‘-. -:I'H--u.-.-.- . -.1 i g - L
- . L] '
n

NP—1

NP=-5

. ‘ L
= o
gy i
l I
= ps
LD “~J

NP—4
NP—18
NP-5
NP-G

NP—17

j NP-10

'
= - - - -t - .

Si15
NP=-123

1 CR-12-5C

9,08
2,78
1,93
4,00
1,54
0,59
0,45
0,24
0,54
0,62

1,164

0,44
0,23
0,24
0,21
0,52
0,35
0,28
0,28
0,32
0,41
0,25
0,32

0,63

2. 66

:I Mod. 002

G NN N

1
1
1

752,1
123,656
170,48
953, 4
491,4

847,35

252, 5

N

!

505, 5
492,1
399,4
416,5
470,7

550, 0

038,0
406 ,7

2240

508, 2
548, 3
157,8
170,3

317,3

-187,9

-+

116,56

520, 1
926, 4

429,1

780, 5
581, 4

244,56

o W w @ RN N

. 2

R e

N

I_.l

(’ ( CONT INUAGAQ)

30,8

147,72
484,0
593, 8
417,9
798, 2
875, 2
111,6
nas, 4
025,1
582, 4
850, 0
200, 0
867,7
599,2
554,3
804, 4
665,0
593,8
389,5

73,11
053,9
556, 9
456,28
427, 3
209, 1
55,6
209, 3
403, 4
518,7
390, 7
429,1
502, 5
215,1
429,1
802, 5
434, 4

i

NE 7530.0210,0343



_ _(‘_chofﬂlmug_gﬁm _

- ] | CPRM
NP-15 1,45 0,65 358,9 295, 3 - 655,2
NP-B 1,45 0,82 a00,0 559,9 - G559, 9
NP1l j 1,40 0,31 305, 2 93,8 - 399,0

Ii Sii~14 - 1,40 - 0,35 405, 4 - 1585,4 - 561,8

NP—12 | 1,0 0,656  Sz2,;8  434,3 - 557, 1
1 CR-24-5C o 1,é2 3,54 448,8 2 187,6 1 262,32 3 878,77
1 CR-29-5C <. 1,49 3,33 395,2 2 3587,7. ER7,5 3 471,5
1 CR-11-5C 1,43 5,55 416,5 2190,7 5 444,7 e 052,0
CC~25 1,40 2,23 301,7 931,0 1 519,0 2 751,7 .
CC-24 © 1,40 0,25 315,0 17,8 - 332,8
; . £o-23 '? 1,40 0,89 371,9 3e2,4 - © 754,3
| CC-22 E 1,40 0,55 1160,9 309, 4 - 490, 3
. P-35 1,40 0,60 - 2337,4 wa,s - 232,2
‘ RS-1 f 1,40 1,32 . 35,6 1 026,9 - 1 378,5
. CC-16 1,40 0,67 302,4 455,7 - o 782,1
| CC-19 1,40 0,48 487,2 196,68 - €5, 0
CC~20 1,40 0,31 397,86 — | - - 397,6
CC-21 . - f{ 1,40 0,47 648,65 . 169,4 - 558,0
LP-14 o 1,40 0,65 442 .8 415,1 - | 857,9
LP—25 . 1,80 - 1,4 273,0 584, 5 85,2 1743,7
¢c-17 - 1,40 0,15 190,72 - | - - 190,7
|.P-24 : 1,40 0,3  227,% . 183,27 - ' 411,2
CC-16 1,40 - 0,28 4,8 - - - 396,83
CC-13 3 1,40 0,38 410, 9  220,5 - 531,84
CC-45 S 1,40 0,24 355,5 ¢ - | - 355, 5
Iy | i; 1,40 3,36 307,56 21851 . 5§79,0 3 151,7
CC-27 | 1,40 0,49 251,7 | 285,56 - 37,3
CC-25 | 1,40 0,30  445,9 . - . T 4689
CC~8- o 1,40 0,283 495,85 - - 495,56
CC-10 1,40 0,24{ 450,0 - - . 490,0
} Co-1 . 1,40 ." 0,19 S 31,1 R - ' 317,1
CC-36 1,40 0,39 iyé,z | 160, 3 - 479,5
cC-28 1,40 0,52  432,9 372,4 - 825, 3
CC-29 1,40 0,28 . £35,5 - - 555,5
CC-3 1,40 0,21 .. 440,3 - - " 440,3
CC-5 . 1,40 0,32 Ce,2 - - | 575,2

-

Mod. 002 | NE 7530.0210.0343




-H'.‘- - ‘-' ) .- - -
”
1

-‘- " -'- - I- II\-‘-‘- ]
1
r

i
!

-Ih

‘H- - ) I"- - - "-..-- Il..II"".\-'.'..“N-.-m-'h--'- "“-l.--.--..‘l.“ﬂ-I - - o rl'--.'.“ .
1
- -

CC-2
CC-35
LP-1

A - XIIIi
A = XIV
CC-21
CC~-4{)
CC=-34
CC-C2
CC-33

LP-2

A — XVIII
A - XIX

A - XVI
1-CR-15-8C
1-CR-10-SC
D=2

D~4

LP-18
LP-11

LP-9

R-15

LP=7

A-V1
A-VIII
A=V

A-TIT

A, MIN-Q
LP-22

Mod, 002

1,40
1,40

Y, 40

1,40

1,40

'1:aD
1,40
‘1,40

1,40

1,40

325, 8

343,3 .

350, 7

479,2

434,56
649, 3
589,0
577,86
527,8
548, 1
411,9

284,

431,2
G668, 5
455, 2
394,8
287,56
308, 8

a76,0

407,4
328,9
259, 0
563,7
450,1
418,9
445,5
514,5

355,65

- 127,4

211,0
430, 5
350, 0
561, 7
459,5
315, 0
442, 8

402,5

J.....J

I_.l'

77,0

91: (CD[&FFUNUA[;“AD]

~CPRM

325,8
557, 1
585, 2
450, 4
210,9

769,33

=

i~

NI t—1

-

=t

589, 0
209,9
527,8
778,7
610,7
407,4
884,8
954, 3
514,0
068, 2
304,5
88,5
476,0
1éa;a
600, 2
a29,2
208, 4
033,72

488,8

832,0

g49,8
355, 5
253,0
211,0
024,1
0o2,4

i 8358,7

459,9

415,4

442, 8
781,9

NE 7530.0210.0343



+
| " + e ’ " -
ot _'"*'_I-'I- — Al e T : THe—— et et e R -IJI-HH -.mh‘-w-ﬂl-“-‘“ -.‘LM. -“w .-‘*H* f"-‘ u - LN
- A —— - LR Te [ '
. . - X
' wk
' [ ]

i

Mod, 002

b

F-95

F-95
F-94

F_103
F~104

F-91

1-CR-14-5C~01
1-NV-09-5C
L—49

F-14

C-13

C-119

- 0~-38

Cc-21
A=MIN=-N
A-MIN-L
1-CR-45-5C
1-My-06-SC
1-CR-03-SC
C-2

C-3

C-1

C-5

C-7
C-d
LP-33
L.P--30
265
2b2
S-55

5~54
5-57
S-58

1,40
1,40
1,40
1,40
1,40

1,40

1,43

1,42

1,40
1,40

1,40

1,40

1,40
1,40
1,40
1,40
1,40
1,40
1,40
1,40
1,46
1,59
1,37
1,40
1,40
1,40
1,40
1,40
1,40
1,40
1,40
1,35
1,35

1,35

1,35
1,35
1,35

262,5
331,8
412,6
450, 8
385, 7
95,9

233,8
571,7
470, 3
491, 3
403,2
391,6
240, 1

273, 3

48, 3

480, 1

204, 4
169,46

22743

479,00

578,1
310,6
345,8
250, 3
059,9
402, 8

4239 .6

351, 5

489, 5
480,6
311,1

05,9 .

267,20
257,59
172,

330, 7
310,5
82,3

1N T S W

215,06

136,5
509, 7
169,4

232 .4

655,2

926,59

428,04

269,1 -

044,4

391,3

- 285,6

54,4
175,0
095, 2
196, 3

519, 4

504, 5
049,4
598, 0
423,5
491,0
854, 3
928, 2
468,6
991,9

122,8

751, 0

£93,3 -

182,7
229,5

. 155,9

103,9 -

o
18 |

CPRM

509,5

274.,4

496,4

725, 0
113,0

445,2

657,8

010,8

164,5

131,2 .
346, 5

213,2
716,2

CONT INUACAQ)

478,
331,8
545,1
060, 5
555, 1

329,3

T i

' 893,0

et = N = W N = NN RN W

AV

11

]

558,6
898,7
760,48
4476
762,9
240,1
559,9
112,7
165,65
575, 0

35,7

227,5

998, 4
578, 1
311,5
121,2

401,3

128,6

561, 6
304,7
289, 7
122,6
603, 7
780,4
157, 9
853, 7
165, 8
401,6

486,65
al4,4
£2,3

NE 7530.0210.0343



4
- ) . 1 -
- e e T et il o e o - L P e .,
e ———]
iy sl e L S e— p— o ——— A — . — - I —— -.-.np.u. - - -
- .
- o L .

x (CONTINUACAD)

Lo

5-59 1,3§ 0,67 253, 1 75,3 o~ 628, 4
5562 1,35 0,34 235,9 111,3 - 348, 2
5-8 1,35 0,23 318,2 - - 218,2 -
IR-144-5 1,35 0,28 562, 9 - - 262,9
5-41 1,35 0,23 250, 4 - _ 250, 4.
5-54 1,35 0,39 257,86 11e,1 - 375,9
5-9 1,35 0,50 389,31 267,3 - 655, 4
5-20 1,35 0, 50 447, 3 244, 6 - - 691,9
5-47 1,35 3,47 84,5 284, 1 - 558,6
- §-49 1,35 0,35 18,7 135,86 - - 334,3
IR-125-S 1,35 0,59 217, 3 320,6 - 537,9
IR-135-5 1,35 0,35 251,7 114,7 _ 265, 4
FLS=3 1,35 0,58 294,9 352.4 - 657, 3
IA-150-S 1,25 0,77 218,0 554,1 - 772,1
FSL-5 1,35 5,45 300, 7 994,1 905, 8 5 000,6
IR-58-5 1,35 1,10 210,6 273,3 482 ,6 Q56,5
IF-121-5 1,35 0,92 63,2 574, 4 - 837,65
1795 1,35 2,18 340, 5 200, 7 681, 7 2 322,9
175-S 1,35 0,18 2490 32,3 ~ 281, 3
153-5 1,35 0,28 72,8 76,9 - 249, 7
1565 1,35 0,21 164, 7 2,0 - 1721
167 =S 1,35 0,22 255 . 8 14,5 _ 270, 3
1815 1,35 3,50 292,73 333, 4 - 605, 7
IR-60-5 1,35 0,05 55,0 - - 55,0
IR-54-5 1,35 0,72 194, 4  411,7 - 505, 1
l CB~461 1,35 0,51 153,9 22,7 - 378,65
T [£B-595 1,35 1,09 207,9 415, 8 185,656 803,3 -
I' CB-512 1,35 0,57 163,3 259,8 - 423,
1 ceealm 1,35 0,23 170,7 _ - 170,7
l | CE~70 1,35 0,15 118,8 - - 118,8
:' Ca-284 1,35 0,13 95,5 _ - 95,5
%'I C8-28 1,35 0,13 81,6 14,8 - 96,4
| CB~29 1,35 0,26 193,0 - - 193,
l CB~574 1,35 0,25 170,7 58,7 - 229, 4
E . £B-23 1,35 0,63 030, 4 257,1 - 507,5
rll 195-8 1,35 2,00 295, 8 235,65 519,7 1 552,21
197-5 1,35 0,50 140, 4 312,38 245, 0 698, 2
.ll | 1995 1,35 1,25 359, 5 597, 3 333, 1 1 294,23
l Vod. 002 NE ?530.02'10.0343.

1
o W T e - il Seglaa iy o i e gl @ f—a—
a



B e B A ] T p— R

| _ (’1 (CONTINUAGRD)

I 193-S | L35 0,31 2‘?5,7 0,5 _ R - 350,2

: 17-5 S1,35 0,27 187, 3 35,1 - . op3,a

l 191-§ i 1,35 0,24 149,1 ° 225,1 - 375,2

B 5038 1,38 1,01 393, 8 753,1 61,1 1 508,0-

_l. 205-§ 1,38 . 1,54 428,1 782, 4 6729 1 823,64 :

o 191s 1,35 0,48 189,6 203,5 - 393,1

II - celr 1,35 0,37 200, 4 74,2 _ 274,86

5 cs-3 1,35 0,32 163, 3 74,2 - 237,5

II ~ 155-8 1,35 0,66 .  251,7 . 247,7 - . 499,4 §

3 49-S | 1,35 0,89 22,2  497,1 - | 769, 3 h?

l 46-8 1,35 1,85 2926 985,9 . 485, 3 1 943,88 |

? 48-5 1,35 0,83 306,1 498, 4 - 804, 5

3.  108-S | 1,35 0,88 335, 7 523,1 -  859,8

§ 177-S 1,35 0,52 341 ,6 159,1 - . 540,7

il ' IR-67-5 1,35 0,35 - 157,9 157,9 - . 315,8

i CB-524 1,?5 0,36 199.8 87,7 - 87,5

1II CB-334 1,35 0,26 66,7 81,4 - 228, 1
CE-331 1,35 0,29 224, 5 26,3 _ - 250,8

CB-326 1,35 a,20 156,6 - - 155.6 |
CB-533 | 1,35 0,03 26,3 —~ - 26,3

CB-577 1,38 0,27 . ©228,8 - - 228, 8
A-MIN-0 . 1,35 3,90 1 802,2 1 667,2 - - 3 459, 4

' A-MINZP 1,35 4,06 703, 3 - 2 301,7 3 005,0

| A-MIN-S 1,35 0,30 264 ,6 - - | 254, 6
A-MIN-B 1,35 0,86 819, 4 - - - 819,4

‘ A—MIN-T 1,35 0, 50 375, 3 - - 375,3

| A-MIN-M v 1,35 3,00 526,5 . 702,0 1 188,D 2 416,5

! & . | 1,30 21,15 269,6 - . 2 075,9 16 116,7 18 4522

' 19 1,20 8,28 277,0 1 612,0 4 952,7 65 851,7. |

] D375 1,30 1,30 178,7 357,5 393,2 929,64

il D349 14,30 0,14 100,17 - - - 100,1

' D-350 1,0 0,16 114,4 - - 114,4

D-352 1,30 0,10 71,5 - - 71,5
D-317 1,30 0,24 - 161,8 25,3 - 187,1
D260 1,30 0,13 56,8 . - 96,8
D-320 - ©2,30 0,13 - 109,8 - 109,8

i —— - ——
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|' D-2324 1,30 - 0,19 135,8 - " - 135,8
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D-25G 1,30 0,87 183, 3 50,37 - 87,0
1 1,20 0,12 113,4 - - 113,4
.0-322 1,30 0,16 135,5 - - 135,5
D357 1,30 1,43 164,4 1 00,0 - 1 165,4
16 1,30 7,88 524,65 1 823,4 6 791,8 5 944,8
20 1,20 .93 281, 3 1 740,7 439, 4 > 451,4
8 1,20 8,58 278, 3 1 823,2 4 933,5 . 7 G25,0
D-51 1,30 0,01 10,7 - - 10,7
D-279 1,30 0,02 14,3 - - 14,3
D-158 1,30 0,11 71,5 7,1 - 78,6
D-1L5 1,50 1,29 239,72 781, - 1 080, ¢
D-85 1,30 0,14 110, 5 ~ - 110,5
B-2 1,30 0,16 127, 4 - - 127,4
P-5 1,30 0,93 163,9 555, 5 ; 769, 4
117 1,20 Q,26 171,6 _ - 171,5
3-13 1,30 > .08 128,7 429,0 1 092,0 1 649,7
-3 1,30 1,63 225,9 935, 0 - 1 171,9
110 1,30 1,35 21,6 £43,5 107,2 972,32
23 1,30 0,13 52,5 _ . 92,5
22 1,30 0,76 35,8 429,0 - 564,8
13 1,30 3,50 238,0 1 473,5 1 056,0 > 977,5
33 1,20 0,55 107,20 357,5 - 454,7
a4 1,30 0,85 214,5 393,2 - 507,77
15 1,20 239 246, 2 859, 3 683, 1 789, 3
31 1,30 1,88 039, 3 962 ,5 ' 178,7 1 350,5
14 1,30 7,77 157, 3 893,7 4 673,5 5 924, 8
21 1,30 S 42 157, 3 572,0 3 146,0 3 875,3
A—MIN-U 1,30 0,76 543,4 - - 543,4
1AB-05-5C 1,30 25, 50 324,6 2 466,7 19 207,5 21 998, 8
1AR~01-5C 1,30 14,69 297,0 > 122,9 95 860, 5 12 260,4

TOTAL 145 077,0 234 955,6. 263 324,0 643 355,6
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