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RESUMO

O Pro je to Ca ra ca raí re pre sen ta o ma pe a men to
ge o ló gi co de 37.400km², na es ca la 1:500.000, da
por ção su des te do Esta do de Ro ra i ma e faz par te
do Pro gra ma Le van ta men tos Ge o ló gi cos Bá si cos
do Bra sil.    A área com pre en de dois do mí ni os ge o -
ló gi co-estruturais se pa ra dos pela fa lha do Itã: Do -
mí nio Gu i a na Cen tral e Do mí nio Ana uá-Jatapu. O
pri me i ro apre sen ta uma fa i xa em ar ran jo es tru tu ral
pre do mi nan te men te NE-SW e o se gun do pos sui
um ar ran jo es tru tu ral mu i to ge né ri co. Fo ram iden ti fi -
ca das de zes se te uni da des li to es tra ti grá fi cas. O
Com ple xo Me ta mór fi co Ana uá, con si de ra do a uni -
da de pa le o pro te ro zói ca mais an ti ga, é cons ti tu í do
por me ta to na li tos, me ta di o ri tos e gra nu li tos bá si cos 
a in ter me diá ri os, com grau me ta mór fi co va ri a do,
en tre a fá ci es xis to-verde e gra nu li to. Apre sen ta
ain da en cla ves de ro chas bá si cas e ul tra bá si cas; o
Gru po Ca u a ra ne é cons ti tu í do por uma se qüên cia
me ta vul ca no-sedimentar, me ta mor fi za da na fá ci es
ver de a an fi bo li to alto, com ida de pa le o pro te ro zói -
ca; a Su í te Me ta mór fi ca Rio Uru bu, que en glo ba ro -
chas or tog náis si cas da fá ci es an fi bo li to, está po si -
ci o na da no Pa le o pro te ro zói co; cin co uni da des de
gra ni tói des com ida des pa le o pro te ro zói cas e me -

so pro te ro zói cas es tão re pre sen ta das na área, sen -
do que o Gra ni to Iga ra pé Azul, a Su í te Intru si va
Água Bran ca e a Su í te Intru si va Ma pu e ra cor res -
pon dem à pri me i ra ida de ci ta da. Os gra ni tói des
me so pro te ro zói cos são aque les das su í tes in tru si -
vas Ser ra da Pra ta e Abo na ri; o Gru po Iri cou mé é
cons ti tu í do por ro chas vul câ ni cas áci das a in ter me -
diá ri as e su bor di na da men te por ti pos sub vul câ ni -
cos, com ida de ad mi ti da no pa le o pro te ro zói co; a
For ma ção Uru pi é com pos ta por uma co ber tu ra se -
di men tar com pi ro clás ti cas in ter ca la das, de ida de
me so pro te ro zói ca; os cor pos bá si cos es tão re pre -
sen ta dos pe las uni da des Di a bá sio Qu a ren ta Ilhas;
Ga bro Ca ra ca raí e For ma ção Se rin ga, com ida des
con si de ra das me so pro te ro zói cas; o Si e ni to Ca tri -
mâ ni pos sui ida de Cre tá cea, e, no Ce no zói co fo ram 
iden ti fi ca das: Co ber tu ras La te rí ti cas (ter ciá ri as),
For ma ção Içá (ple is to cê ni ca) e Co ber tu ras Ho lo cê -
ni cas. Qu an to aos ja zi men tos mi ne ra is, as ati vi da -
des eco nô mi cas na área de mi ne ra ção res trin -
gem-se àque las vol ta das para a área de cons tru -
ção ci vil. Exis tem tam bém ocor rên ci as de ouro,
ame tis ta, co lum bi ta-tantalita, tur fa, cas si te ri ta e
are ia in dus tri al.
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ABSTRACT

Pro ject Ca ra caraí in vol ved ge o lo gi cal map -
ping at 1:500 000 of a re gi on some 37 400 km2 si tu a -
ted in the sout he as tern part of the Sta te of Ro ra i ma. 
This map ping pro ject forms part of a se ri es en ti tled
Pro gram me of Ba sic Ge o lo gi cal Sur veys of Bra zil
(Pro gra ma Le van ta men tos Ge o ló gi cos Bá si cos do
Bra sil).

The re gi on can be di vi ded into two lit ho-structural 
do ma ins that are se pa ra ted by the Itã Fa ult: the
Cen tral Gu i a na Do ma in, and the Ana uá-Jatapu Do -
ma in.  The Cen tral Gu i a na Do ma in is a belt in which
the pre do mi nant struc tu ral trend is NE-SW, whe re as 
the struc tu ral trend of the Anauá-Jatapu Do ma in is
not so well de fi ned. A to tal of 17 lit hos tra ti grap hic
units was iden ti fi ed. The Anauá Meta morp hic Com -
plex, a unit as sig ned to the ol dest Pa le opro te ro zo ic, 
con sists of me ta to na li te, meta di o ri te and gra nu li te
of ba sic to in ter me di a te com po si ti on. The re also oc -
cur en cla ves of ba sic and ul tra ba sic rocks. The me -
ta morp hic gra de of this com plex va ri es from the
gre ens chist to gra nu li te fa ci es. The Ca u a ra ne
Group is a Pa le o pro te ro zo ic me ta vul ca no-se di -
men tary se quen ce, me ta morp ho sed in the gre ens -
chist to high amp hi bo li te fa ci es. The Rio Uru bu Me -

ta morp hic Su i te, of Pa le o pro te ro zo ic age, con sists
of ort hog ne iss me ta morp ho sed in the amp hi bo li te
fa ci es. Addi ti o nally, the re are five gra ni to id units of
Pa le o pro te ro zo ic and Me so pro te ro zo ic age. The
Pa le o pro te ro zo ic gra ni to id rocks in clu de the Iga ra -
pé Azul Gra ni te, the Água Bran ca Intru si ve Su i te
and the Ma pu e ra Intru si ve Su i te. The Me so pro te ro -
zo ic gra ni to id bo di es are the Ser ra da Pra ta and
Abo na ri in tru si ve su i tes. The Iri cou mé Group, of Pa -
le o pro te zo ic age, con sists of acid to in ter me di a te
vol ca nic rocks, and su bor di na tely by sub-volcanic
rocks. The Uru pi For ma ti on, of Me so pro te ro zo ic
age, con sists of se di ments with in ter ca la ted pyro -
clas tic rocks. The Qu a ren ta Ilhas Di a ba se unit re -
pre sents the ba sic in tru si ve rocks. The re also oc cur
the Ca ra ca raí Gab bro and Se rin ga For ma ti on, con -
si de red to be of Me so pro te ro zo ic age. The Ca trimâ -
ni Sye ni te is Cre ta ce ous; and the Ce no zo ic rocks
con sist of Ter ti ary la te ri tic co ver, the Içá For ma ti on
(Ple is to ce ne) and Ho lo ce ne co ver.

De po sits of eco no mic va lue are res tric ted to tho se
as so ci a ted with the cons truc ti on in dustry, prin ci pally
sand. Ho we ver, the re are ocur ren ces of gold in ad di -
ti on to amethys, co lum bi te, cas si te ri te and peat.
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1
INTRODUÇÃO

1.1 His tó ri co e Me to do lo gia

O Pro je to Ca ra ca raí (PC) faz par te do Pro gra ma
Le van ta men tos Ge o ló gi cos Bá si cos do Bra sil –
PLGB, de sen vol vi do na es ca la 1:500.000 pela CPRM
– Ser vi ço Ge o ló gi co do Bra sil, na uni da de  da Su pe -
rin ten dên cia Re gi o nal de Ma na us  ( SUREG-MA ).  O
pro je to ob je ti vou: a de fi ni ção do ar ca bou ço es tru tu ral
e ge o ló gi co de par te do Cinturão Gu i a na Cen tral
(CGC), a ca rac te ri za ção pe tro grá fi ca, pe tro ló gi ca
e es tru tu ral das di ver sas  uni da des ge o ló gi cas, de
for ma a con du zir sua sub di vi são e com pre en são
es tra ti grá fi ca, além da ave ri gua ção de ocor rên ci as
mi ne ra is an te ri or men te des cri tas e iden ti fi ca das
nos tra ba lhos de cam po do PC. A área do pre sen te
es tu do in clui ter re nos re pre sen ta dos por se qüên ci as
gnáis si cas, me ta vul ca no-sedimentares, se qüên ci -
as de ro chas de ele va do grau me ta mór fi co que
cons ti tu em o CGC,  cor pos gra ni tói des sin, tar di a
pós-orogênicos, gra ni tói des ano ro gê ni cos, vul ca -
nis mo e se di men ta ção in tra cra tô ni cas e co ber tu ra
se di men tar fa ne ro zói ca. Fo ram in te gra dos ain da os 
da dos do Pro je to Ua tu mã - Ja ta pu (Cos ti et al.,
1984).

O Pro je to Ca ra ca raí teve seu iní cio ope ra ci o nal
em ju lho de 1994, com pre vi são de exe cu ção em 30 
me ses e par ti ci pa ção in te gral de três geó lo gos.

A fase ini ci al do PC ate ve-se ao le van ta men to e
aqui si ção de do cu men ta ção bá si ca, re u nin do es -
sen ci al men te a bi bli o gra fia téc ni ca dis po ní vel, ma -
pas de ser vi ço e re u nião de acer vo de fo to gra fi as
aé re as e ima gens de ra dar e de sa té li te re fe ren tes à 
área de es tu do. Se guiu-se uma re a va li a ção de lâ -
mi nas pe tro grá fi cas de pro je tos an te ri o res, além da 
con fec ção de no vas lâ mi nas de ro chas já co le ta -
das e si tu a das em pon tos de in te res se. De pos se
dos ci ta dos da dos, foi  efe tu a da uma fo to in ter pre ta -
ção, per mi tin do, des te modo, a ela bo ra ção de um
mapa ge o ló gi co pre li mi nar.

As ati vi da des de cam po, em nú me ro de qua tro,
fo ram ini ci al men te de sen vol vi das em apro xi ma da -
men te 30 dias/eta pa. A equi pe es te ve cons ti tu í da
pela geó lo ga Ma ria José Re sen de Oli ve i ra e geó lo -
gos Má rio Ser gio Go mes de Fa ria  e Renê Lu zar do,
ten do como che fe do pro je to o geó lo go San do val 
da Sil va Pi nhe i ro. A pri me i ra eta pa de cam po de -
sen vol veu-se du ran te os me ses se tem bro/ou tu bro
de 1994, es ten den do-se atra vés da BR-174 (tre cho
vila Novo Pa ra í so - Li nha do Equa dor), Pe ri me tral
Nor te – BR-210 (en tre o mu ni cí pio de São João da
Ba li za e a vila Novo Pa ra í so) e par te das vi ci na is lo -
ca li za das na que las prin ci pa is ro do vi as. Con tou
ain da com a par ti ci pa ção do geó lo go Nel son Jo a -
quim Reis.
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Pro je to Ca ra ca raí (fo lhas  NA.20-Z-B e NA.20-Z-D in te i ras
e par te das fo lhas NA.20-Z-A, NA.20-Z-C, NA.21-Y-C e NA.21-Y-A)



A se gun da eta pa de cam po, abran ge o pe río do
no vem bro/de zem bro de 1994, ten do sido per cor ri -
da a RR-170 e res tan te das vi ci na is da BR-174 e Pe -
ri me tral Nor te (BR-210), no tre cho en tre São João
da Ba li za - rio Ja ta pu. Nes ta eta pa, hou ve a par ti ci -
pa ção do geó lo go Sil vio Lo pes Ri ker.

A ter ce i ra eta pa de cam po, deu-se en tre os me -
ses de mar ço/abril de 1995, ob je ti vou a aber tu ra de
pi ca das ao lon go da RR-170 e che que em es tru tu ra
cir cu lar lo ca li za da a 7,0km da mar gem di re i ta do rio 
Ja u a pe ri. Foi re a li za do ain da o le van ta men to do rio
Ana uá, des de o mu ni cí pio de São Luiz do Ana uá
até as ca be ce i ras da ci ta da dre na gem.

A quar ta eta pa, no pe río do no vem bro/de zem bro
de 1995, foi efe ti va da com le van ta men tos de cam -
po dos rios Itã (tre cho RR-170 até sua foz), Ba ra u a -
na (de sua foz até o en tron ca men to com o rio Itã) e
Ana uá (do pa ra le lo 1°00’S até a Pe ri me tral Nor te). 
Nes ta eta pa, pro ce deu-se  le van ta men to ge o ló gi co 
da re gião do ga rim po Ana uá.

A quin ta e úl ti ma eta pa de cam po foi re a li za da
du ran te os me ses fe ve re i ro/mar ço de 1996, com
per fil ao lon go do rio Água Boa do Uni vi ni, no tre cho
de sua foz até as ca be ce i ras e rio Bran co.

As des cri ções pe tro grá fi cas fo ram re a li za das pelo
geó lo go Renê Lu zar do, com par ti ci pa ção par ci al do
geó lo go Ro ber to V. de Ara ú jo (SUREG-MA) e dos
pro fes so res Re gi na C. Had dad  e Cláu dio Mil li o ti, da
UA (Uni ver si da de  do Ama zo nas). A ava li a ção ge o -
quí mi ca  es te ve a car go do geó lo go Fre de ri co Cam -
pe lo de Sou za, da SUREG-RE ( Su pe rin ten dên cia Re -
gi o nal de Re ci fe ). Os es tu dos li to quí mi cos e pe tro ge -
né ti cos fo ram ori en ta dos pelo geó lo go Luís Car los da
Sil va, Co or de na dor Na ci o nal de Pe tro lo gia (DEGEO),  
com  co la bo ra ção par ci al dos  geó lo gos  Re gi na C.
Had dad  e  Cla u dio Mil li o ti (UA),  sen do que a me ta lo -
ge nia es te ve a car go do geó lo go Sil vio Lo pes Ri ker. 
As co or de na ções de Ge o lo gia Estru tu ral  e Me ta lo ge -
nia ti ve ram a ori en ta ção, res pec ti va men te, dos geó lo -
gos Re gi nal do Alves dos San tos e Iná cio de Me de i ros 
Del ga do, da SUREG-SA (Su pe rin ten dên cia Re gi o nal
de Sal va dor). A in te gra ção do tex to fi nal do pro je to e
mapa ge o ló gi co teve a co la bo ra ção dos geó lo gos
Nel son Jo a quim Reis e Ma no el Ro ber to Pes soa, da
SUREG-MA.

1.2 Lo ca li za ção e Aces so

A re gião es tu da da si  tua-se na por ção
sul-sudeste do Esta do de Ro ra i ma, abran gen do
uma su per fí cie  de  apro xi ma da men te  59.900km2, 
com pre en di da  em  cor te  ir re gu lar pe las fo lhas

NA.20-Z-A,  NA.20-Z-C, NA.21-Y-C e NA.21-Y-A,
além da to ta li da de das fo lhas NA.20-Z-B e
NA.20-Z-D. Li mi ta-se pe los pa ra le los 0°00’ e 2°00’
de la ti tu de sul e me ri di a nos 59°00’ (apro xi ma do) e
63°00’ de lon gi tu de oes te (fi gu ra 1.1).  O se tor nor -
des te da área li mi ta-se com a Gu i a na, atra vés do rio 
Ta cu tu, en tre os mar cos BG-14 e BG-34. A por ção
oes te en con tra-se ba li za da pela re ser va in dí ge na
Ia no mâ mi. A área do pro je to en glo ba to tal men te os
mu ni cí pi os de São Luiz do Ana uá e São João da Ba -
li za, e par te dos mu ni cí pi os de Ca ra ca raí, Ro ra i nó -
po lis, Ca ro e be, Can tá e Ira ce ma.

O aces so ro do viá rio é fe i to prin ci pal men te pela
ro do via fe de ral BR-174, que liga Ma na us a Boa Vis -
ta. Ou tra im por tan te via é a BR-210 (Pe ri me tral Nor -
te, sen ti do les te), in ter li gan do as vi las Novo Pa ra í so
e Entre Rios, até as mar gens do rio Ja ta pu. Em di fe -
ren te tre cho da BR-210 (sen ti do oes te), atin ge-se a
Mis são Ca tri mâ ni, nas pro xi mi da des do rio Ca -
trimâni. Vá ri as vi ci na is in ter li gan do ou não as ro do vi as
BR-174 e BR-210, são de ex tre ma im por tân cia para 
a re gião. Ou tras, como a RR-170, em tre cho apro xi -
ma da men te N-S, liga as vi las Novo Pa ra í so e Con fi an -
ça III, esta, na re gião da ser ra da Lua, ao nor te da
área do pro je to. O trans por te flu vi al pode ser fe i to
atra vés do rio Bran co e tri bu tá ri os Água Boa do Uni -
vi ni, Ca tri mâ ni e Ana uá, além dos rios Ja u a pe ri, De -
mê ni e Ja ta pu. O trans por te uti li za do é pre fe ren ci al -
men te em bar ca ção de pe que no por te, prin ci pal -
men te no pe río do de es ti a gem da re gião.

1.3 Aspec tos Fi si o grá fi cos e Ge o mor fo ló gi cos

O cli ma da re gião é quen te e úmi do, sen do ca -
rac te ri za do por duas es ta ções bem de fi ni das, de
es ti a gem (“ve rão”), com iní cio em ou tu bro, ápi ce
em fe ve re i ro e fi nal em abril; e, chu vo sa (“in ver no”),
com pre en den do os me ses de maio a se tem bro,
com ápi ce em ju lho. A pre ci pi ta ção mé dia anu al
está em tor no de 1.700mm. A tem pe ra tu ra má xi ma
ab so lu ta atin ge 36,3°C, com mí ni ma em 17°C.

A prin ci pal rede hi dro grá fi ca está cons ti tu í da pe -
las ba ci as dos rios Bran co, De mê ni, Ja u a pe ri e Ja -
ta pu. Alguns rios de ca be ce i ra como o Ana uá, Ca -
tri mâ ni e Ja ta pu en con tram-se com tre chos, às ve -
zes qui lo mé tri cos, ca rac te ri za dos por ex ten sas
cor re de i ras e ca cho e i ras.

A ve ge ta ção da re gião é pre do mi nan te men te
cons ti tu í da por flo res ta equa to ri al den sa, com ár vo -
res de gran de por te, ocor ren do ain da, po rém em
me nor pro por ção, cam pos do mi na dos por cam pi -
na ra nas e  sa va nas.
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Em âm bi to re gi o nal, a área com pre en de os do -
mí ni os mor fo es tru tu ra is de Pla nal to Dis se ca do Nor -
te da Ama zô nia, Pla nal to Re si du al de Ro ra i ma e Pe -
di pla no Rio Bran co-Rio Ne gro, iden ti fi ca dos e de -
no mi na dos  pelo Pro je to Ra dam (fo lhas NA/NB.20 –
Boa Vis ta e Tu mu cu ma que). Bran dão & Fre i tas
(1994) su ge ri ram sua ca rac te ri za ção atra vés do
pre do mí nio de fe i ções mor fo ló gi cas de pe ne pla ní -
ci es e ma ci ços re si du a is.

Nas fo lhas NA.20-Z-B e NA.21-Y-A, pre do mi nam
co li nas com va les en ca i xa dos, al gu mas ve zes as -
so ci a das a pon tões ou cris tas. Fe i ções mor fo es tru -
tu ra is man ti das por ser ras, so bres sa em-se nos re -
le vos co li no sos e exi bem cris tas com ver ten tes de
for te de cli vi da de, mo de la das por dre na gens ju ve -
nis, como aque las da ser ra da Mo ci da de, lo ca li za -

da na mar gem es quer da do rio Ca tri mâ ni. De ma i or
ex pres são su per fi ci al e cor res pon den do a ní ve is al -
ti mé tri cos mais ba i xos, es tão aque las áre as que re -
co brem as ba ci as dos rios Bran co, De mê ni, Ca tri -
mâ ni, Água Boa de Uni vi ni e Aja ra ni (fi gu ra 1.2).
Pre do mi nam aí áre as ala ga di ças, in se ri das em ex -
ten so cam po de are ia, onde ocor re uma ve ge ta ção
ar bus ti va do tipo cam pi na ra na. As li nhas de dre na -
gem não apre sen tam li mi tes bem de fi ni dos, es -
tando su bor di na das ao re gi me plu vi al da área. O
as pec to pla no mo nó to no des te com par ti men to,
pro pi cia a atu a ção de for mas de po si ci o na is eó li -
cas, per mi tin do a for ma ção  de du nas lon gi tu di na is 
e ca de i as trans ver sa is ir re gu la res de du nas pa ra -
bó li cas, as so ci an do-se a es tas úl ti mas, la go as ra -
sas sa zo na is.
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Fi gu ra 1.1 – Lo ca li za ção do Pro je to Ca ra ca raí, com dis cri mi na ção das áre as per cor ri das.
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Fi gu ra 1.2 – Pe di pla no Rio Bran co-Rio Ne gro (uni da de mor fo es tru tu ral).



2

CONTEXTO GEOLÓGICO REGIONAL

2.1 Aná li se do Co nhe ci men to Ante ri or

As pri me i ras re fe rên ci as ge o ló gi cas so bre a re -
gião en fo ca da nes te tra ba lho são atri bu í das a Oli -
ve i ra (1929), que su biu o rio Bran co, efe tu an do
obser va ções ao lon go do seu cur so. Enquan to na Gu i a na,
nas dé ca das de 50 e 60 já eram de sen vol vi dos tra -
ba lhos por Mc Con nell (1958, 1959 e 1962) , Bar ron
(1962 e 1966), Mc Dou gal et al. (1963) e Singh
(1966), que  vi e ram for ne cer sub sí di os aos tra ba -
lhos no Esta do de Ro ra i ma no iní cio de dé ca da de
70, por Ram grab et al.  (1971 e 1972), Bra un & Ram -
grab (1972), Bra un (1973) e Bon fim et al. (1974).
Bra un (1973), ba se a do em in for ma ções fo to ge o ló -
gi cas e tra ba lhos an te ri o res, ati nen tes à Fo lha
NA.20-Z-B, de fi niu dois con jun tos li to ló gi cos: Asso -
ci a ção Ru pu nu ni e Asso ci a ção Ana uá-Kuyuwini. A
pri me i ra é cons ti tu í da por gra ni tói des gros sos,
char noc ki tos, gra nu li tos, gna is ses gros sos, gna is -
ses fa co i da is e me ta ba si tos. A se gun da é com pos -
ta por ro chas “fo li a das”, xis tos, quart zi tos, gna is ses 
ban da dos e me ta vul câ ni cas. Bon fim et al. (1974),
uti li za ram os ter mos Asso ci a ção Ru pu nu ni e Asso -
ci a ção Ana uá-Kuyuwini em pre ga do an te ri or men te
por Bra un (1973) e re de fi ni ram  a se gun da Asso ci a -
ção para Ana uá. San tos  et al. (1974), tra ba lhan do
na re gião da ba cia do rio Ne gro, de no mi na ram in -

for mal men te de “Se qüên cia Gra ní ti co-Gra no di o rí ti -
ca os gra ni tói des que atu al men te es tão in clu í dos
na uni da de Gra ni to Iga ra pé Azul e Su í te Intru si va
Água Bran ca. Mon tal vão et al. (1975), de no mi na -
ram to das as uni da des pré-Uatumã de ori gem orto
e pa ra me ta mór fi ca, re sul tan tes de me ta mor fis mo
re gi o nal de fá ci es an fi bo li to a gra nu li to, de Com ple -
xo Gu i a nen se; ter mo este in tro du zi do por Issler  et
al. (1974). Os li tó ti pos mais co muns que cons ti tu em 
esta uni da de são gra nu li tos, gna is ses, mig ma ti tos,
an fi bo li tos, gra ni tos de ana te xia e me tas so má ti cos,
di o ri tos, ga bros e ul tra ma fi tos. E ain da pro pu se ram
a de sig na ção de Gra no di o ri to Rio Novo, para as zo -
nas gra ni ti za das e ho mo gê ne as ocor ren tes no 
Com ple xo Gu i a nen se, pos tu lan do uma ori gem
sin-tectônica para es tas ro chas. Pi nhe i ro et al.
(1981), em le van ta men to ge o ló gi co no oes te do
Esta do de Ro ra i ma,  in clu í ram gna is ses, mig ma ti -
tos, gra ni tos de ana te xia, gra no di o ri tos, di o ri tos,
trond je mi tos, to na li tos, au gen gna is ses, gra no blas -
ti tos e gra nu li tos na Su í te Me ta mór fi ca Ura ri co e ra e
de no mi na ram de Su í te Me ta mór fi ca Pa ri ma um
con jun to de ro chas de ba i xo a mé dio grau me ta -
mór fi co, xis tos, quart zi tos e en cla ves de an fi bo li tos. 
Cos ti et al. (1984), re to ma ram os tra ba lhos de ma -
pe a men to no âm bi to da Fo lha  NA.20-Y-C,  en quan -
to que para a Fo lha NA.20-Y-A, apre sen ta ram
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mapa ge o ló gi co com nota ex pli ca ti va, ba se a do em
fo to in ter pre ta ção de ima gem de ra dar e fo to gra fi as
aé re as. A fi gu ra 2.1 apre sen ta a área do Pro je to Ca -
ra ca raí com a su per po si ção dos pro je tos ela bo ra -
dos pela CPRM nas dé ca das de 70 e 80, e lo ca li za
os atu a is li mi tes das re ser vas in dí ge nas, com o in -
tu i to de apon tar as regiões im pos si bi li ta das de ma -
pe a men to ge o ló gi co.

2.2 Ge o lo gia Re gi o nal

A área do Pro je to Ca ra ca raí, con for me pode ser vi -
su a li za da na fi gu ra 2.2, in se re-se na por ção nor te da
Pla ta for ma Ama zô ni ca (Suszczynski ,1970), cor res -
pon den te ao Escu do das Gu i a nas  (Alme i da 1978).
Os es tu dos ge o ló gi cos da re fe ri da por ção são ain da
bas tan te es cas sos. Em ní vel re gi o nal, ci tam-se Mon -
tal vão et al. (1975), Oli ve i ra et al. (1975), Bra un &
Ram grab (1976), Bom fim et al. (1974), San tos et al.
(1974), Ram grab (1984) e Cos ti et al.  (1984).

Os tra ba lhos de sen vol vi dos pelo Pro je to
RADAMBRASIL apre sen ta ram uma pro pos ta es tra -

ti grá fi ca am pla para a re gião, cu jos tra ba lhos de
cam po con so an tes à es ca la 1:1.000.000, fo ram in -
dis cu ti vel men te de gran de va lia para o co nhe ci -
men to ge o ló gi co re gi o nal, em bo ra re fli tam li mi ta -
ções ób vi as de cor ren tes de sua es ca la. Assim, de
acor do com Mon tal vão  et al. (1975) e Oli ve i ra et al.
(1975), a re gião está re pre sen ta da pelo Com ple xo
Gu i a nen se  (kin zi gi tos, an fi bo li tos, trond hje mi tos,
di o ri tos, gra no di o ri tos, gra ni tos, mig ma ti tos, gna is -
ses, gra nu li tos áci dos e bá si cos, quart zi tos e an fi -
bo li tos), ten do sido in di vi du a li za do o Gra no di o ri to
Rio Novo que, se gun do os ci ta dos au to res, re pre -
sen ta gra no di o ri tos, ada me li tos e gra ni tos ana té ti -
cos/me tas so má ti cos de na tu re za sin-tectônica. As
ro chas do Com ple xo Gu i a nen se são con si de ra das
como de ida de pré-cambriana in fe ri or a mé dia, cor -
res pon den do ao em ba sa men to cris ta li no. Enci -
man do as ro chas do Com ple xo Gu i a nen se, ocor -
rem me ta mor fi tos per ten cen tes ao Gru po Ca u a ra -
ne, na fá ci es xis to-verde a an fi bo li to. So bre ja cen te
a es tas uni da des, ocor rem efu si vas áci das a in ter -
me diá ri as (For ma ção Iri cou mé), as so ci a das com
gra ni tói des (Ma pu e ra), que são co ber tos por uma
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Fi gu ra 2.1 – Mapa es que má ti co do Pro je to Ca ra ca raí mos tran do as áre as  tra ba lha das
em pro je tos an ti gos e os li mi tes das re ser vas in dí ge nas.



se qüên cia ter rí ge na con ti nen tal (Gru po Ro ra i ma).
O Me so zói co acha-se re pre sen ta do por um pe que -
no cor po si e ní ti co, cor ta do por di ques de fo no li to,
além da co ber tu ra ce no zói ca da For ma ção So li -
mões.

Cor da ni et al. (1979) e Cor da ni (1981), ca rac te ri -
za ram uma pro vín cia ge o cro no ló gi ca-estrutural
Ama zô nia Cen tral, de vo ca ção cra tô ni ca des de o
Pa le o pro te ro zói co, com ida des apa ren tes tran sa -
ma zô ni cas e com três cin tu rões mó ve is (mo bi le
belts) pe ri fé ri cos: Ma ro ni-Itacaiúnas, ao lon go da
por ção se ten tri o nal,  Rio Ne gro-Juruena, na par te
cen tro-sul, e Ron do ni a no, na ex tre mi da de 
sul-ocidental  da Ama zô nia.

Ha sui et al. (1984) ad mi ti ram pro vá ve is cin tu rões
de alto grau em zo nas li ne a res de ano ma li as gra vi -
mé tri cas e de cam po mag né ti co to tal (MAGSAT).
Aos cin tu rões, re la ci o na ram um do mí nio crus tal es -

pes sado, ar ti cu la do por ca val ga men tos de blo cos
(co li são com sub duc ção), de li mi tan do zo nas de
des con ti nu i da des mar gi na is a blo cos crus ta is. As
de no mi na ções des ses com par ti men tos tec tô ni cos
es tão apre sen ta das na fi gu ra 2.3.

Tas si na ri et al. (1997), em tra ba lho mais re cen te,
apre sen ta ram um mapa do Crá ton da Ama zô nia,
onde dis tin gui ram cin co pro vín ci as ge o cro no ló gi -
cas: Ama zô nia Cen tral  (> 2,3Ga);  Ma ro -
ni-Itacaiúnas (2,25Ga - 1,95Ga); Ven tu a ri-Tapajós
(2,0Ga - 1,80Ga); Rio Ne gro-Juruena (1,75Ga -
1,55Ga); Ron do ni a no-San Igná cio (1,5Ga -
1,30Ga); Sunss (1,30Ga - 1,0Ga). 

O Pro je to Ro ra i ma Cen tral (CPRM, no pre lo), des -
cre ve uma sín te se e dis cus são so bre o Escu do das
Gu i a nas. São re co nhe ci dos even tos e ci clos tec tô -
ni cos de me ta mor fis mo e de for ma ção efe tu a dos
du ran te o Arque o zói co e o Pro te ro zói co, ten do sido
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Fi gu ra 2.2 – Po si ci o na men to dos es cu dos das Gu i a nas, Bra sil-Central e Atlân ti co (os dois pri me i ros es cu dos
jun tos in te gram a Pla ta for ma Ama zô ni ca) com a lo ca li za ção da área do Pro je to Ca ra ca raí

 (mo di fi ca do de Schobbenha us & Cam pos, 1984).



des cri tos na li te ra tu ra ge o ló gi ca: Ci clo Gu ri en se,
3,0 - 3,4Ga, com re gis tro no Cin tu rão Ima ta ca na
Ve ne zu e la; Ci clo Tran sa ma zô ni co,  2,0 - 2,2Ga
(Hur ley et al., 1967), ori gi nou se qüên ci as me ta vul -
ca no-sedimentares como o Su per gru po Pas to ra
(Ve ne zu e la), Su per gru po Ba ra ma-Mazaruni (Gu i a -
na), Gru po Ma ro wij ne (Su ri na me),  Sé rie Pa ra ma ca
(Gu i a na Fran ce sa), Su per gru po Vila Nova (Ama pá)
e gru pos Ca u a ra ne e Pa ri ma em Ro ra i ma. Estas se -
qüên ci as es ta be le ce ram-se em áre as de com ple -
xos gra ni to-gnáissicos Ura riq üe ra e Ana uá (Ro ra i -
ma), Bar ti ca (Gu i a na), Su pa mo (Ve ne zu e la) e Gu i a -
nen se (Pará e Ama pá). Ao fi nal des se ci clo de sen -
vol veu-se um ex ten so cin tu rão, de no mi na do de
Cin tu rão Gu i a na Cen tral (Fra ga, in: Pro je to Ro ra i ma
Cen tral, CPRM no pre lo), onde in se rem-se prin ci -
pal men te ro chas da Su í te Me ta mór fi ca Rio Uru bu.
Essa uni da de ge o tec tô ni ca foi men ci o na da por
Kro o nen berg (1976) sob a de no mi na ção de Cin tu -

rão Gra nu lí ti co Gu i a na Cen tral, re pre sen ta dos pe -
los com ple xos Ca u a bu ri (es ta do do Ama zo nas),
Ka nu ku na (Gu i a na) e Fa la wa tra-Coeroeni no (Su ri -
na me), com de for ma ções de ba i xo a alto grau. Ain -
da no fi nal do Ci clo Tran sa ma zô ni co, no in ter va lo
2,00-1,95Ga, ocor reu uma gra ni to gê ne se, com in -
tru sões sin e tar di a pós-orogênicos, que fo ram de -
no mi na dos de Gra ni to Iga ra pé Azul e Su í te Intru si -
va Água Bran ca, que são cor re la ci o na dos com as
uni da des de gra ni tos ti po-S e Pe dra Pin ta da que
ocor rem ao nor te do Esta do de Ro ra i ma e com o
Com ple xo Gra ní ti co Sout hern Gu ya na, na Gu i a na.
Após a con so li da ção do Ci clo Tran sa ma zô ni co no
fi nal do Pa le o pro te ro zói co, é iden ti fi ca do o Even to
Ua tu mã (± 1,8Ga), que con du ziu a for ma ção de
uma co ber tu ra vul ca no-piroclástica de ca rá ter áci -
do a in ter me diá rio, de no mi na da de Su ru mu (Ro ra i -
ma), Iri cou mé (nor des te da Ama zô nia), Iwok ram
(Gu i a na) e Cu chi ve ro (Ve ne zu e la). Asso ci a do a
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Fi gu ra 2.3 –  Blo cos crus ta is e fa i xas li mí tro fes na Re gião Ama zô ni ca, se gun do Cos ta & Ha sui (1996),
mo di fi ca do de Ha sui et al. (1984).



essa co ber tu ra, ocor re ram in tru sões de gra ni tói des 
ano ro gê ni cos de no mi na dos Sa ra cu ra (Ro ra i ma) e
Ma pu e ra (nor des te do Ama zo nas). Ou tra re a ti va -
ção cor res pon de ao Even to Par gua zen se (±
1,5Ga), res pon sá vel pela in tru são de gra ni tói des
ra pa ki ví ti cos, de no mi na dos de Su ru cu cus e Mu ca -
jaí (Ro ra i ma), Abo na ri (nor te do Esta do do Ama zo -
nas). A de po si ção das co ber tu ras se di men ta res,
in dis cri mi na da men te re la ci o na das ao Su per gru po
Ro ra i ma (Ro ra i ma, Ama zo nas, Ve ne zu e la) ou re u -
ni das na For ma ção Uru pi (nor des te do Ama zo nas)
pro ces sou-se em pe río dos dis tin tos. No nor te de
Ro ra i ma a ida de má xi ma para a de po si ção é de
1,73Ga (Ga u det te & Olszews ki, 1981, in: Reis e
Car va lho, 1996) en quan to em ou tras por ções do
es cu do a se di men ta ção su ce deu a in tru são dos
gra ni tói des ra pa ki vi (Reis e Car va lho, 1996). Espa -
ci al e cro no lo gi ca men te re la ci o na do ao Even to Par -
gua zen se, pro du ziu-se um mag ma tis mo bá si co,
ocor ren do sob a for ma de sills e di ques que são in -
tru si vos nas co ber tu ras Ro ra i ma e Uru pi, de no mi -
na dos de Di a bá sio Ava na ve ro e Di a bá sio Qu a ren ta
Ilhas (Ro ra i ma). Na re gião do Mu ca jaí (Fo lha
NA.20-X-D), ocor re ram in tru sões de gra ni tói des a
hi pers tê nio (Su í te Intru si va Ser ra da Pra ta) com ida -
de em tor no de 1,5Ga, as so ci a dos a gra ni tos ra pa -
ki ví ti cos, anor to si tos e ga bros. 

O Even to K’Mudku (Bar ron, 1966), foi de fi ni do na
Gu i a na e per faz um acon te ci men to tec tô ni co em
tor no de 1,2Ga no Me so pro te ro zói co da re gião, que 
atin giu a fá ci es de me ta mor fis mo de ba i xo grau, fá -
ci es xis to-verde. São des cri tos di ver sos pro du tos

(pro to cla si tos, ca ta cla si tos, pro to mi lo ni tos, mi lo ni -
tos e ul tra mi lo ni tos). Esse even to pro du ziu acen tu a -
das de for ma ções em ro chas pre e xis ten tes, afe tan -
do por tan to as uni da des ge o ló gi cas mais an ti gas
na re gião. Vá ri os au to res es tu da ram esse epi só dio,
apre sen tan do ou tras de no mi na ções en tre os qua is: 
“Nic ke rie Me ta morp hic” (Pri em et al., 1971), no Su -
ri na me, Epi só dio Ja ri-Falsino (Lima et al.,  1974) no
Esta do do Ama pá, K’Mudku Ca ta cla si tes (Ber ran -
ge, 1972) no su des te da Gu i a na, (Kro o nem berg,
1985) na Gu i a na e (Fra ga & Reis, 1995a) no Esta do
de Ro ra i ma.

No fi nal do Me so pro te ro zói co em tor no de ±
1,1Ga, ocor reu uma fase dis ten si va com se di men -
ta ção e mag ma tis mo bá si co al ca li no, de no mi na do
de For ma ção Se rin ga e Troc to li to Rio Par do am bos
no nor des te do Ama zo nas). No Me so zói co, iní cio
do Ju rás si co, ocor re ram fa lha men tos de blo cos,
con du zin do a for ma ção de rift-valleys e vul ca nis mo
as so ci a do, ini ci an do a ela bo ra ção do He mi gra ben
Ta cu tu (Cos ta et al., 1991a). Ain da nes se pe río do
ocor re ram der ra mes e in tru sões em for ma de
stocks al ca li nos, como o Si e ni to Ca tri mâ ni e Alca li -
nas do Re par ti men to (sul de Ro ra i ma).

A Co ber tu ra Ce no zói ca trans gri de so bre o crá -
ton, de po si tan do se di men tos da For ma ção Içá, e
pos te ri or men te os se di men tos ho lo cê ni cos, es tes
lo ca li za dos pre do mi nan te men te ao lon go das dre -
na gens, bem como nos seus in ter flú vi os, às ve zes
cons ti tu in do cam pos de are i as (du nas e pa le o du -
nas) for ma dos a par tir do re tra ba lha men to da For -
ma ção Içá.
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3

GEOLOGIA DA PORÇÃO SUL-SUDESTE
DO ESTADO DE RORAIMA

3.1 Si nop se Estra ti grá fi ca

A área do Pro je to Ca ra ca raí está lo ca li za da na
por ção cen tro-sul do Escu do das Gu i a nas. As di fi -
cul da des de aces so à re gião sem pre trou xe ram
gran des pro ble mas para a sub di vi são e in ter pre ta -
ção das uni da des li to es tra ti grá fi cas. Pro je tos an te -
ri o res, como o RADAM, Nor te da Ama zô nia, Ro ra i -
ma, en tre ou tros, agru pa ram di fe ren tes ti pos li to ló -
gi cos em gran des com ple xos e as so ci a ções, como 
o Com ple xo Gu i a nen se (Mon tal vão et al., 1975) e a
Asso ci a ção Ana uá (Bom fim et al., 1974). 

A aber tu ra mais re cen te de no vas es tra das,
como a RR-170, que cru za per pen di cu lar men te o
Do mí nio do Cin tu rão Gu i a na Cen tral, bem como a
de es tra das vi ci na is, fa ci li tou a bus ca de me lho res
in for ma ções de cam po, po rém, gran de par te da
área do pro je to ain da é fru to de pura in ter pre ta ção,
como pode ser ob ser va do na  fi gu ra 1.1.

Nes se con tex to, uti li zan do-se dos da dos de
cam po, pe tro gra fia, quí mi ca de ro cha e in te gra ção
de da dos ob ti dos por pro je tos an te ri o res, pro cu -
rou-se de fi nir o ar ca bou ço tec tô ni co da área, com a 
di vi são de dois gran des do mí ni os es tru tu ra is, o Do -

mí nio do Cin tu rão Gu i a na Cen tral (DCGC), de di re -
ção NE-SW, onde in se rem-se prin ci pal men te ro -
chas me ta mór fi cas de mé dio a alto grau, e o Do mí -
nio Ana uá-Jatapu (DAJ), do mi na do am pla men te
por uma va ri a da gama de gra ni tói des pa leo e me -
so pro te ro zói cos, ro chas vul câ ni cas e me ta mor fi tos
de ba i xo a mé dio grau.

Des se modo, a pro pos ta para a co lu na es tra ti -
grá fi ca nes se tra ba lho é a se guin te: o Com ple xo
Me ta mór fi co Ana uá foi po si ci o na do no Pa leopro te -
ro zói co, com ida de U/Pb em 2.026 ± 9Ma (San tos,
Hart mann & Mac Na ugh ton, no pre lo). Re pre sen ta o 
em ba sa men to do Gru po Ca u a ra ne no alto rio Ana uá,
com ca rac te rís ti cas quí mi cas si mi la res a de ter re -
nos TTG. Os li tó ti pos que aflo ram no DAJ, em sua
ma i o ria to na lí ti cos, apre sen tam de for ma ção e me -
ta mor fis mo na fá ci es xis to ver de. Os gna is ses gra -
nu lí ti cos que aflo ram no DCGC fo ram agru pa dos no 
Com ple xo Me ta mór fi co Ana uá por pos su í rem ca -
rac te rís ti cas quí mi cas se me lhan tes àque las aflo -
ran tes no rio Ana uá. O me ta mor fis mo de alto grau
te ria se dado pos te ri or men te du ran te o Ci clo Tran -
sa ma zô ni co, que ori gi nou o Cin tu rão Gu i a na Cen -
tral. A se qüên cia me ta vul ca no-sedimentar do Gru -
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po Ca u a ra ne, que ocor re nos dois do mí ni os es tru -
tu ra is, foi po si ci o na da no Pa le o pro te ro zói co pe las
ca rac te rís ti cas de cam po e por uma ida de U-Pb em 
zir cão de trí ti co de 2.235±19Ma (Ga u det te et al.,
1997) ob ti da em pa rag na is se da vila do Ta i a no, si -
tu a da na por ção nor te do DCGC, re gião car to gra fa -
da pelo Pro je to Ro ra i ma Cen tral. A Su í te Me ta mór fi -
ca Rio Uru bu foi con si de ra da como perten cen te ao
Pa le o pro te ro zói co em vir tu de de vá ri as ida des
U/Pb e Pb/Pb ob ti das em or tog na is ses do DCGC
que o si tu a ram en tre 1.900 e 2.000Ma. Ime di a ta -
men te mais no vos, fo ram po si ci o na dos os gra ni tói -
des Iga ra pé Azul, pe ra lu mi no sos, da ta dos nes se
pro je to, com ida des Pb-Pb em tor no de 1.938 e
1.960Ma (Alme i da et al., 1997), que ocor rem tan to
do DAJ como no DCGC, e os gra ni tói des da Su í te
Intru si va Água Bran ca, me ta lu mi no sos, que aflo -
ram ex clu si va men te no DAJ. Vul ca ni tos do Gru po
Iri cou mé fo ram in ter pre ta dos como per ten centes
ao mag ma tis mo tar di-orogênico re la ci o na do ao fi -
nal do Ci clo Tran sa ma zô ni co, re pre sen tan do a fase 
ex tru si va re la ci o na da à Su í te Intru si va Água Bran -
ca. Ain da no Pa le o pro te ro zói co fo ram po si ci o na -
dos os gra ni tói des da Su í te Intru si va Ma pu e ra, de
ca rac te rís ti cas al ca li nas re la ci o na dos a gra ni tos
tipo A. A ida de ob ti da para es ses gra ni tos, pelo mé -
to do Pb/Pb foi de 1.814±27Ma. (San tos et al., 1997)
Se di men tos clás ti cos com ro chas pi ro clás ti cas in -
ter ca la das da For ma ção Uru pi e di ques do Di a bá -
sio Qu a ren ta Ilhas fo ram si tu a dos no Me so pro te ro -
zói co. Ro chas char noc kí ti cas da Su í te Intru si va
Ser ra da Pra ta foram da ta das por Fra ga et al.,
(1997), pelo mé to do Pb/Pb e por Ga u det te et al.,
(1997) que ob ti ve ram ida des-modelo TDM, Sm/Nd.
Os va lo res en tre 1.540 e 1.578Ma, in di cam po si ci o -
na men to me so pro te ro zói co. Ime di a ta men te aci ma
fo ram si tu a dos os pe que nos cor pos in tru si vos do
Ga bro Ca ra ca raí. Ou tra fa mí lia de gra ni tói des ano -
ro gê ni cos as so ci a dos ao Even to Par gua sen se es -
tão re pre sen ta dos pela Su í te Intru si va Abo na ri.
Fechando a Era Me so pro te ro zói ca, ocor rem os der -
ra mes de ro chas bá si cas as so ci a das à For ma ção
Se rin ga. No Ne o pro te ro zói co não foi car to gra fa da
ne nhu ma uni da de li to es tra ti grá fi ca. Um pe que no
cor po in tru si vo de ro chas pe ral ca li nas da uni da de
Si e ni to Ca tri mâ ni foi po si ci o na da no Pe río do Cre tá -
ceo da Era Me so zói ca, de vi do a uma ida de Rb/Sr
de 108Ma (Ga u det te et al., 1997) de ro chas al ca li -
nas cor re la tas do Com ple xo Api aú. No Ter ciá rio
ocor rem Co ber tu ras La te rí ti cas que se de sen vol ve -
ram so bre diversas uni da des, prin ci pal men te de
ro chas mais bá si cas. No Qu a ter ná rio/Ple is to ce no
de sen vol veu-se na por ção cen tro-sul da área uma

gran de ba cia de se di men tos are no sos e ar gi lo sos
in con so li da dos que fo ram aqui cor re la ci o na dos à
For ma ção Içá. Fi nal men te fo ram iden ti fi ca dos
sedimen tos are no sos e ar gi lo sos do Ho lo ce no, in clu si -
ve du nas eó li cas, fru to do re tra ba lha men to das are i as
da For ma ção Içá. A co lu na li to es tra ti grá fi ca é apre -
sen ta da a se guir, e um mapa ge o ló gi co sim pli fi ca -
do pode ser ob ser va do atra vés da fi gu ra 3.1.

3.2 Com ple xo Me ta mór fi co Ana uá

3.2.1 Co men tá ri os Ge ra is

Ram grab & Da mião (1970) em re co nhe ci men to
ge o ló gi co dos rios Ana uá e Ba ra u a na iden ti fi ca -
ram, den tre ou tros ti pos li to ló gi cos, dois con jun tos
de ro chas me ta mór fi cas aos qua is de no mi na ram
de Con jun to Gnáis si co (bi o ti ta gna is ses, bi o ti -
ta-hornblenda gna is ses e su bor di na dos bi o ti ta xis -
tos e quart zi tos) e Gru po Ana uá (bi o ti ta-hornblenda 
xis tos, an fi bo li tos, horn blen da-biotita-plagioclásio
gna is ses e sil li ma ni ta gna is ses), es tru tu ral men te
con cor dan tes, aflo ran tes en tre a ca cho e i ra do Vi o -
lão e a foz do rio Novo, no alto cur so do rio Ana uá,
Fo lha NA.21-Y-A.

Pos te ri or men te, di ver sos au to res fi ze ram re fe rên -
cia a ter re nos gra ni to-gnáissicos da por ção sul do
Esta do de Ro ra i ma, uti li zan do di fe ren tes de no mi na -
ções, como Asso ci a ção Ana uá-Kuyuwini (Bra un &
Ram grab, 1972), Asso ci a ção Ana uá (Bom fim et al.,
1974), Gru po Mou ra (San tos et al., 1974) e Gru po
Ana uá (Ara ú jo Neto & Mo re i ra, 1976).

Nes te pro je to, foi ado ta da a ter mi no lo gia “com -
ple xo me ta mór fi co” para re u nir ro chas me ta mór fi -
cas de ba i xo a alto grau e ro chas íg ne as áci das a
ul tra bá si cas su bor di na das, que ocor rem tan to no
Do mí nio Ana uá-Jatapu como no Do mí nio Gu i a na
Cen tral. O Com ple xo Me ta mór fi co Ana uá in clui gra -
nu li tos bá si cos a in ter me diá ri os, me ta to na li tos, me -
ta gra ni tos, me ta di o ri tos, to na li tos, gra ni tos e en cla -
ves de ro chas bá si cas e ul tra bá si cas.

3.2.2 Dis tri bu i ção Ge o grá fi ca e Re la ções de
       Con ta to

As ro chas do Com ple xo Me ta mór fi co Ana uá
ocor rem em duas dis tin tas áre as. A pri me i ra, no Do -
mí nio Ana uá-Jatapu, re gião do alto cur so do rio
Ana uá, en tre a foz do rio Ca ro e be e as ca be ce i ras
dos rios Ana uá e Novo, é cons ti tu í da  pre do mi nan -
te men te por me ta gra ni tói des (to na li tos, quart zo
diori tos, gra ni tos e en cla ves de ro chas bá si cas e ul -
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tra bá si cas). Apre sen ta con ta to dis cor dan te (dis -
cor dân cia an gu lar) com xis tos do Gru po Ca u a ra ne, 
con si de ra dos mais jo vens. São in tru di dos por gra -
ni tói des da uni da de Iga ra pé Azul e por aque les das 
su í tes Água Bran ca e Ma pu e ra, sen do  re co ber tos
(dis cor dân cia ero si va) por ro chas vul câ ni cas do
Gru po Iri cou mé e ro chas se di men ta res da For ma -
ção Uru pi. São fre qüen tes duas ou mais ge ra ções
de di ques de ro chas bá si cas. Os mais jo vens são
in de for ma dos, com for mas ta bu la res re ti lí ne as, e os 
mais an ti gos, ocor rem fre qüen te men te de for ma -
dos, bou di na dos, rom pi dos ou do bra dos. Ve i os
peg ma tói des quart zo-feldspáticos se ci o nam a uni -
da de em al guns aflo ra men tos.

A se gun da área, no Do mí nio do Cin tu rão Gu i a na
Cen tral, re gião da ser ra Ba ra u a na, apre sen ta cor -
pos iso la dos em for ma de “bu me ran gues”, cons ti -
tu í dos por gra nu li tos in ter me diá ri os e bá si cos

(ortopi ro xê nio-clinopiroxênio-plagioclásio gna is ses) 
po li de for ma dos e mig ma ti za dos, en tre me a dos com
pe que nas len tes de pa rag na is ses do Gru po Ca u a -
ra ne. Esses cor pos man têm con ta to dis cor dan te,
en vol vi dos por gna is ses da Su í te Me ta mór fi ca Rio
Uru bu. Em al guns aflo ra men tos, a fo li a ção mais an ti -
ga apre sen ta pa drões de in ter fe rên cia, pa ra le li za da
com a fo li a ção mais jo vem das en ca i xan tes.

Os li tó ti pos que aflo ram no Do mí nio Ana uá-Ja ta -
pu apre sen tam de for ma ção e me ta mor fis mo na fá -
ci es xis to-verde. Os gna is ses de alto grau me ta -
mór fi co que aflo ram no Do mí nio do Cin tu rão Gu i a na 
Cen tral fo ram agru pa dos no Com ple xo Me ta mór fi -
co Ana uá por pos su í rem ca rac te rís ti cas quí mi cas
se me lhan tes àque las aflo ran tes no rio Ana uá. O
me ta mor fis mo de alto grau te ria se dado pos te ri or -
men te, du ran te o Ci clo Tran sa ma zô ni co, que ori gi -
nou o Cin tu rão Gu i a na Cen tral.
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Co lu na Estra ti grá fi ca do Pro je to Ca ra ca raí no Sul de Ro ra i ma

Era Pe río do Do mí nio Cin tu rão
Gu i a na Cen tral

Do mí nio
Ana uá-Jatapu Des cri ção da Uni da de

Fa ne ro zói co
Ce no zói co

Qu a ter ná rio
Ho lo ce no Co ber tu ras ho lo cê ni cas de pó si tos flú vio-eólicos: are i as, sil tes e ar gi las

Ple is to ce no For ma ção Içá se di men tos are no-argilosos ima tu ros in con so -
li da dos a se mi-consolidados

Ter ciá rio Co ber tu ras La te rí ti cas la te ri tos (ca ra pa ças e con cre ções fer ru gi no sas)

Me so zói co Cre tá ceo Si e ni to Ca tri mã ni ne fe li na-cancrinita si e ni tos e fo no li tos

Me so-

pro te ro zói co

For ma ção Se rin ga di ques e der ra mes de ro chas bá si cas

Su í te Intru si va Abo na ri si e no gra ni tos, mon zo gra ni tos, KF-granitos,
si e ni tos, quart zo si e ni tos e mon zo ni tos

Ga bro Ca ra ca raí ga bros e oli vi na ga bros

Su í te Intru si va Ser ra da Pra ta gra no di o ri tos e mon zo gra ni tos por fi rí ti cos a
hi pers tê nio e ro chas char noc kí ti cas

Di a bá sio Qu a ren ta Ilhas di ques de di a bá si os

For ma ção Uru pi are ni tos, vul câ ni cas pi ro clás ti cas, len tes de
con glo me ra dos, sil ti tos e ar gi li tos

1.600Ma

Pa leo-

pro te ro zói co

Su í te Intru si va Ma pu e ra si e no gra ni tos e mon zo gra ni tos

Gru po Iri cou mé
da ci tos, tra qui da ci tos, an de si tos, tra qui an de -
si tos, an de si tos ba sál ti cos e gra no di o ri tos
pór fi ros

Su í te Intru si va Água 
Bran ca (SIAB)

gra no di o ri tos, quart zo mon zo di o ri tos, mon zo -
gra ni tos, to na li tos e quart zo di o ri tos (SIAB)

Gra ni to Iga ra pé Azul (GIA) mon zo gra ni tos, si e no gra ni tos e gra no di o ri tos
pe ra lu mi no sos  (GIA)

Su í te Me ta mór fi ca Rio Uru bu horn blen da-biotita gna is ses, bi o tia-horn blen -
da gna is ses e gna is ses mi lo ní ti cos

Gru po Ca u a ra ne
mi ca xis tos, quart zi tos, fi li tos, horn blen da xis -
tos, pa rag na is ses, me ta cherts e ro chas cal -
cis si li cá ti cas

Com pe xo Me ta mór fi co Ana uá me ta to na li tos, me ta di o ri tos, hi pers tê nio gna is ses, 
me ta gra ni tos, mig ma ti tos e me ta ul tra bá si cas



3.2.3 Pe tro lo gia

3.2.3.1 Ca rac te ri za ção Ge ral

No alto cur so do rio Ana uá, é co mum a pre sen ça
de ro chas de com po si ção to na lí ti ca, nor mal men te
fo li a das e/ou ban da das. Me ta to na li tos são os ti pos
mais fre qüen tes, apre sen tan do ban da men to pla -
nar mi li mé tri co a cen ti mé tri co, le u co a me so crá ti -
cos (foto 1). De ma ne i ra ge ral, os me ta to na li tos e
me ta di o ri tos são de cor cin za-clara, de gra nu la ção
mé dia a gros sa, even tu al men te por fi rí ti cos. Os me -
ta gra ni tos apre sen tam co res va riá ve is en tre rosa
cla ro e cin za, gra nu la ção mé dia, sen do co mum a
ocor rên cia de tex tu ra of tal mí ti ca. Lo cal men te, ocor -
rem cor pos isó tro pos e ho mo gê ne os, com pou ca
ou ne nhu ma de for ma ção. Pos su em co lo ra ção es -
ver de a da, em vir tu de da epi do ti za ção e clo ri ti za -
ção. Qu an do in ten sa men te de for ma dos, evi den ci -
am uma fo li a ção S1, re gi o nal, e uma fo li a ção S2 su -
per pos ta, mi lo ní ti ca, ob ser va da lo cal men te.

Os me ta di o ri tos ocor rem fre qüen te men te em
aflo ra men tos por ta do res de au tó li tos bá si cos e ul -
tra bá si cos (foto 2). Esses au tó li tos, por ve zes, apre -
sen tam in ten so pro ces so de as si mi la ção, com con -
tor nos ar re don da dos a su bar re don da dos e di men -
sões va ri a das. Alguns en con tram-se fo li a dos,
como os me ta di o ri tos en ca i xan tes.

Na vi ci nal 21,  tra ves sia do rio Ana uá, os me ta -
gra ni tos ocor rem como cor pos pre do mi nan te men -
te he te ro gê ne os, mig ma ti za dos. O le u cos so ma
gra ní ti co, de co lo ra ção acin zen ta da ró sea in je ta-se 
e en vol ve par ci al men te os me ta gra ni tos acin zen ta -
dos, pe ne tran do atra vés de suas des con ti nu i da des 
e for man do es tru tu ras mig ma tí ti cas do tipo schol len
(foto 3). O con jun to mig ma tí ti co man tém con ta to
brus co com to na li tos. Nes se caso, tra ta-se de
migma ti za ção de in je ção, onde o le u cos so ma gra -
ni tói de (G2) foi in je ta do em to na li to pre e xis ten te
(G1). Os to na li tos são ri cos em en cla ves de di men -
sões va ri a das, com for mas ar re don da das a su bar -
re don da das. O diâ me tro má xi mo dos en cla ves ar -
re don da dos, de me nor ta ma nho, atin ge cer ca de
10cm e são com pos tos ex clu si va men te por an fi -
bó li os da sé rie tre mo li ta-actinolita com tex tu ras ra -
di a is (foto 4). Os en cla ves ma i o res, su ban gu lo sos, 
com cer ca de 80cm de com pri men to, são de for -
ma dos e re pre sen ta dos por gna is ses com com po -
si ção to na lí ti ca.

Na re gião da RR-170, pró xi mo ao rio Ba ra u a na,
ocor rem gna is ses gra nu lí ti cos po li de for ma dos
(foto 5). Essas ro chas cons ti tu em pro va vel men te

me ga en cla ves que es tão en ca i xa dos nos or tog na is -
ses da Su í te Me ta mór fi ca Rio Uru bu. Pos su em es -
tru tu ras tí pi cas de ro chas mig ma tí ti cas com pa le os -
so mas de com po si ções bá si cas e ul tra bá si cas, 
que cons ti tu em res ti tos ou an ti gos di ques rom pi -
dos. Os le u cos so mas apre sen tam-se ban da dos,
do bra dos, ro ta ci o na dos e se ci o na dos por fa i xas de 
ci sa lha men to mais no vas (foto 6). Ne os so mas
quart zo-feldspáticos en vol vem com ple ta men te
res ti tos de pa le os so mas for man do es tru tu ras do
tipo ag má ti ca (foto 7). 

Tan to os en cla ves nos to na li tos quan to nos gra -
nu li tos pos si vel men te re pre sen tam au tó li tos li ga -
dos a pro ces sos de mag ma min gling.

3.2.3.2 Pe tro gra fia e Me ta mor fis mo

Me ta gra ni tói des

O con jun to está re pre sen ta do por ro chas íg ne as
in tru si vas, de for ma das e me ta mor fi sa das na fá ci es
xis to-verde. São pre do mi nan te men te me ta to na li tos 
com ocor rên cia su bor di na da de me ta gra ni tos e
me ta di o ri tos.

Ao mi cros có pio, os me ta to na li tos pre ser vam sua
tex tu ra íg nea ori gi nal do tipo gra nu lar hi pi di o mór fi -
ca mé dia, re pre sen ta da por grãos su bé dri cos a
ané dri cos de pla gi o clá si os (oli go clá sio-andesina)
e horn blen da ver de, en vol vi dos por ma triz re cris ta -
li za da com pos ta por quart zo, bi o ti ta, clo ri ta, epi do -
to e se ri ci ta (foto 8). O feld spa to al ca li no é es cas so
ou ge ral men te au sen te e os mi ne ra is aces só ri os
mais fre qüen tes são apa ti ta, ti ta ni ta, al la ni ta e zir -
cão. Os me ta di o ri tos e me ta quart zo di o ri tos (foto 9)
são, tex tu ral e com po si ci o nal men te, mu i to se me -
lhan tes  aos me ta to na li tos, di fe rin do ape nas quan to 
ao teor de quart zo. Os me ta gra ni tos apre sen tam
ma i o res mo di fi ca ções  tex tu ra is, ra ra men te pre ser -
van do re ma nes cen tes da tex tu ra gra nu lar hi pi di o -
mór fi ca ori gi nal.  Os feld spa tos são ar re don da dos
e, nor mal men te apre sen tam con ta tos lo ba dos. A
ma triz, com pos ta por quart zo e bi o ti ta con tor na os
grãos ma i o res con fe rin do à ro cha as pec to por fi ro -
clás ti co. Os le u cos so mas gra ní ti cos ge ral men te
apre sen tam tex tu ra gra nu lar hi pi di o mór fi ca (foto
10).

A pre sen ça de uma as sem bléia de mi ne ra is (se -
ri ci ta, clo ri ta, epi do to e cal ci ta), as so ci a da aos as -
pec tos tex tu ra is como re cris ta li za ção de quart zo e
fra tu ra men to de feld spa tos, in di ca uma pro vá vel
atu a ção de me ta mor fis mo re gi o nal de ba i xo grau,
na fá ci es xis to-verde so bre os gra ni tói des.
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Foto 1
Ban da men to com po si ci o nal em to na li to do Com ple xo Me -
ta mór fi co Ana uá (CMA). Esta ção RL-116. Alto rio Ana uá.

Foto 2
Au tó li tos de ro cha bá si ca em me ta di o ri to do CMA. A
por ção à es quer da da es ca la é um me ga en cla ve de

pos sí vel ro cha bá si ca. Esta ção RL-119. Alto rio Ana uá. 

Foto 3
A ro cha cin za mais es cu ra é um me ta gra ni to (G1) en vol -

vi do por um le u cos so ma gra ní ti co cin za-róseo (G2).
Estru tu ra mig ma tí ti ca de in je ção do tipo schol len (CMA). 

Esta ção MF-75. Vi ci nal 21, sob a pon te do rio Ana uá.

Foto 4
Me ta to na li to com au tó li tos ar re don da dos de ro cha ul -
tra má fi ca com pos ta es sen ci al men te por an fi bó li os da

sé rie tre mo li ta-actinolita. (CMA).
Esta ção MF-75. 

Foto 5
Gna is ses gra nu lí ti cos po li de for ma dos com in je ção sin -
tec tô ni ca de gra ni tói des e pa drões de in ter fe rên cia de

do bras (CMA). Esta ção SR-06. Ro do via RR-170. 

Foto 6 
Encla ve de ro cha bá si ca do bra da, com eixo de do bra

rom pi do e ro ta ci o na do (CMA). Esta ção SR-06.
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Foto 7
Encla ves de ro cha bá si ca, rom pi dos e en vol vi dos por
le u cos so ma quart zo-feldspático. Estru tu ra ag má ti ca
em pro ces so bem avan ça do. Ambas  li to lo gi as es tão

em fá ci es gra nu li to (CMA). Esta ção SR-06.

Foto 8
Me ta to na li to do CMA com cris ta is ané dri cos de horn -
blen da e pla gi o clá sio, en vol vi dos por ma triz re cris ta li -
za da, com pos ta por quart zo, bi o ti ta, clo ri ta, epi do to e

se ri ci ta. Au men to 3,5 X. N.C. Amos tra RL-116.

Foto 9
Cris ta is de horn blen da com tex tu ra po i qui lí ti ca  em
me ta quart zo di o ri to do CMA. Au men to 3,5 X. N.P.

Amos tra MF-131A.

Foto 10
Le u cos so ma gra ní ti co do CMA com tex tu ra gra nu lar

hi pi di o mór fi ca. Au men to 3,5 X. N.C. Amos tra MF-75A.

Foto 12
Tex tu ra gra no blás ti ca po li go nal em ro cha gra nu lí ti ca
do CMA. Obser var con ta tos de 120° en tre os cris ta is
de pla gi o clá si os e pi ro xê ni os. Au men to 3,5 X. N. C.

Amos tra RL-67C.

Foto 11
Cris tal de or to pi ro xê nio em gra nu li to bá si co do CMA.

Au men to 3,5 X. N. C. Amos tra SR-06A.



Gra nu li tos

Os gra nu li tos bá si cos (or to pi ro xê nio-cli no pi ro -
xê nio-plagioclásio gna is ses) pos su em com po si -
ção mi ne ral ga bro-norítica; são for ma dos es sen ci -
al men te por  or to pi ro xê nio (foto 11), cli no pi ro xê nio
e pla gi o clá sio, va ri an do com po si ci o nal men te en -
tre an de si na e bi tow ni ta. Ocor rem  tam bém,  horn -
blen da mar rom-esverdeada, bi o ti ta aver me lha da,
pou co quart zo e mi ne ra is opa cos, além dos mi ne -
ra is de al te ra ção como se ri ci ta, epi do to e clo ri ta. 
Tex tu ral men te, apre sen tam um ar ran jo gra no blás -
ti co po li go nal, de fi ni do por grãos de pi ro xê ni os e
de pla gi o clá sio em con ta to mú tuo com bor das re ti -
lí ne as e jun ções trí pli ces, ca rac te ri zan do uma pa -
ra gê ne se me ta mór fi ca es tá vel em con di ções de
alto grau, na fá ci es gra nu li to ou  dois pi ro xê ni os
(foto 12). Ge ral men te os pi ro xê ni os apre sen tam
co ro as ou man tos de horn blen da ver de e, às ve -
zes, de bi o ti ta, in di can do uma pos sí vel hi dra ta ção
ocor ri da du ran te epi só dio re tro me ta mór fi co de fá -
ci es an fi bo li to.

Os gra nu li tos in ter me diá ri os apre sen tam tex tu -
ras va ri an do en tre gra no blás ti ca po li go nal e gra no -
ne ma to blás ti ca. São com pos tos prin ci pal men te
por pla gi o clá sio, pi ro xê ni os, horn blen da, bi o ti ta
ver me lha, quart zo e feld spa to al ca li no. Estes ter -
mos in ter me diá ri os ca rac te ri zam-se pela pre sen ça
abun dan te de in ter cres ci men tos mir me quí ti cos e
de in clu sões ar re don da das de quart zo em feld spa -
to al ca li no. A ta be la 3.1 apre sen ta a com po si ção
mi ne ral es ti ma da para as ro chas do Com ple xo Me -
ta mór fi co Ana uá.

3.2.3.3 Li to quí mi ca

Cin co amos tras do Com ple xo Me ta mór fi co Ana uá
(CMA) fo ram ana li sa das para ele men tos ma i o res e
me no res, in clu in do tra ços e ter ras-raras. Os re sul -
ta dos es tão apre sen ta dos na ta be la 3.2, com adi -
ção de duas amos tras de gna is ses gra nu li tos que
ocor rem a nor te da área ma pe a da, no Do mí nio do
Cin tu rão Gu i a na Cen tral, e aqui cor re la ci o na das ao
CMA.

As ro chas do CMA va ri am de ter mos ul tra bá si -
cos até áci dos, com te o res de SiO2 na fa i xa de
41,30% a 68,40%. A ra zão Na2O/K2O nor mal men te
pos sui va lo res pre do mi nan te men te ma i o res do que 
1 (en tre 0,85 e 5,98) e ra zão Rb/Sr com va lo res mu i -
to ba i xos, en tre 0,03 e 0,18 (ta be la 3.2).

No di a gra ma mul ti ca tiô ni co Q-P (De bon & Le
Fort, 1983) (fi gu ra 3.2), cor res pon dem com po si ci o -
nal men te a mon zo gra ni tos, gra no di o ri tos, to na li tos, 
quart zo di o ri tos, mon zo ga bros e ga bros.

No di a gra ma nor ma ti vo Ab-Or-An (O’Connor,
1965) (fi gu ra 3.3), para ro chas com quart zo nor ma -
ti vo aci ma de 10%, plo tam-se pre do mi nan te men te
no cam po das ro chas de com po si ção to na lí ti ca.
Sua ten dên cia me ta lu mi no sa é ve ri fi ca da no di a -
gra ma A-B (De bon & Le Fort, 1983) (fi gu ra 3.4).

No di a gra ma R1-R2, dis cri mi nan te de am bi en tes
tec tô ni cos (Bat che lor & Bow den, 1985) (fi gu ra 3.5),
mo di fi ca do de La Ro che et al., (1980), as ro chas do
CMA ocu pam pre do mi nan te men te o cam po de am bi -
en tes pré-colisionais. Dis tri bu em-se es sen ci al men te
no cam po dos gra ni tos de arco vul câ ni co no di a gra -
ma Y + Nb x Rb (Pe ar ce et al., 1984) (fi gu ra 3.6).
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Ta be la 3.1 – Com po si ção mi ne ral esti ma da das ro chas do Com ple xo Me ta mór fi co Ana uá.
ABREVIATURA : (*) Amos tras sem aná li se quí mi ca. Qz - quart zo; Pg - pla gi o clá sio; Fk- feld spa to al ca li no; Op - or to pi ro xê nio; Cp - cli no pi ro xê -
nio; Hb - horn blen da; Bt - bi o ti ta; Mo - mi ne ra is opa cos; Zr - zir cão; Ap - apa ti ta; Ti - ti ta ni ta; Al - al la ni ta; Se - se ri ci ta; Ep - epi do to; Ca - car -

bo na to; Cl - clo ri ta; Sp - ser pen ti na.  M1 = mi ne ra is di ag nós ti cos da pa ra gê ne se M1; M2 = mi ne ra is di ag nós ti cos da pa ra gê ne se M2.

Amos tra Qz Pg Fk Op Cp Hb Bt Mo Zr Ap Ti Al Se Ep Ca Cl Sp M1 M2 Clas si fi ca ção

RL-67C* tr 43 5 50 tr tr 2 tr tr x x Op + Cp Se + Ep Op-Pg-Cp gna is se -
gra nu li to

PT-21* 15 36 5 15 5 20 2 2 tr x x x Op + Cp Se + Cl Qz-Op-Hb-Pg gna is -
se-granulito

SR-06A* 20 30 15 15 20 tr tr x x x Op + Hb Se + Cl + Sp Op-Hb-Bt-Pg gna is se -
gra nu li to

SR-06B* 16 32 20 5 25 2 tr tr x x Op + Cp Se + Cl Cp-Op-Hb-Pg gna is -
se-granulito

MF-131A* 10 45 5 10 25 10 tr tr x x x x Se + Cl + Ep Meta - quart zo di o ri to

MF-131B tr 15 10 5 45 5 20 tr x x x x Se + Cl Hb ga bro-norito

RL-119A 20 42 15 5 3 15 tr tr tr x x x Se + Cl me ta to na li to
RL-119B* 20 35 10 10 5 20 tr tr x x x Se + Cl me ta to na li to
MF-75A 30 27 35 8 tr tr tr tr tr x x x x Se + Cl + Ep me ta gra ni to
MF-128* 22 40 tr 30 tr tr tr tr x 6 2 Se + Cl + Ep me ta to na li to
RL-116 25 35 26 10 tr tr tr tr tr x 3 1 Se + Cl + Ep me ta to na li to

MF-75E* 25 35 20 20 tr tr tr tr x x x Se + Cl + Ep me ta to na li to
MF-125* 20 68 tr tr 1 tr tr x 3 tr 8 Se + Cl + Ep me ta to na li to
MF-51B 10 55 tr 20 15 tr tr tr tr x x x Se + Cl + Ep me ta di o ri to
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Ta be la 3.2 – Com po si ção qu í mi ca das ro chas do Com ple xo Me ta mór fi co Ana uá.

Clas si fi ca ção Hb ga bro-norito
en cla ve

me ta di o ri to gra nu li to-
gna is se me ta to na li to me ta to na li to gra nu li to-

gna is se me ta gra ni to
injetado

Asso ci a ção TTG
Amos tra MF-131B MF-51B SR-146A RL-116 RL-119A SR-109B MF-75A

SiO2 41,30 52,50 54,80 59,40 59,80 64,30 68,40 
TiO2 2,00 0,90 0,86 0,77 0,61 0,43 0,27 
Al2O3 14,00 22,00 20,60 17,00 18,90 17,90 15,60 
Fe2O3 8,20 3,60 5,30 2,90 2,70 2,20 1,60 
FeO 10,50 3,40 3,40 4,50 3,20 1,80 1,50 
MnO 0,29 0,11 0,04 0,13 0,12 0,04 0,10 
MgO 8,60 2,60 1,80 3,10 2,00 1,90 0,95 
CaO 10,10 7,20 6,80 5,30 5,50 5,70 2,10 
Na2O 1,50 5,20 4,40 3,20 4,40 4,04 3,80 
K2O 1,20 0,87 1,70 2,20 1,60 1,50 4,50 
P2O5 0,33 0,32 0,24 0,21 0,32 0,13 0,16 
LOI 0,65 0,33 0,20 0,45 0,23 0,27 0,32 

To tal 98,67 99,03 100,14 99,16 99,38 100,21 99,30 
Mg # 46,16 41,10 28,19 43,73 38,77 47,25 36,54 

Cr – 34 131 90 48 143 33 
Ni – 5 38 14 5 66 14 
Zn 198 108 105 94 77 79 50 
Rb 32 53 42 83 36 49 132 
Cs 2,50 36,00 9,00 2,50 2,50 5,00 2,50 
Ba 460 908 650 679 757 500 1.433 
Sr 272 1.887 414 601 1.221 453 719 
Ga 16 31 – 19 19 – 20 
Ta 5,00 12,00 – 2,50 2,50 – 5,00 
Nb 12,0 5,0 10,0 2,5 10,0 2,5 2,5 
Zr 206 392 175 190 177 132 106 
Y 31 22 6 19 19 25 18 
Th – – – 5,00 9,00 – 2,50 
U – – – 5,00 12,00 – 5,00 
La 21,57 28,22 20,37 27,64 32,40 20,09 40,21 
Ce 71,35 65,33 39,30 67,84 72,09 41,33 87,42 
Nd 47,70 29,93 19,12 34,32 30,49 18,30 33,38 
Sm 10,20 5,56 3,01 6,01 4,47 3,06 4,31 
Eu 2,49 1,60 1,12 1,28 1,42 1,13 0,77 
Gd 7,07 3,11 2,11 3,59 2,75 2,08 2,27 
Dy 5,35 2,13 1,91 3,16 2,25 1,61 2,05 
Ho 1,07 0,35 0,35 0,59 0,42 0,28 0,40 
Er 2,90 0,80 0,76 1,37 0,96 0,58 1,02 
Yb 1,82 0,60 0,45 1,04 0,79 0,41 0,93 
Lu 0,27 0,09 0,05 0,12 0,09 0,04 0,11 

Na2O/K2O 1,25 5,98 2,59 1,45 2,75 2,69 0,84 
Eu*/Eu (N) 0,85 1,08 1,29 0,78 1,15 1,30 0,68 

YbN 8,27 2,73 2,04 4,73 3,59 1,86 4,23
La/Yb(N) 7,95 31,45 30,27 17,79 27,49 32,77 28,82

Rb/Sr 0,12 0,03 0,10 0,14 0,03 0,11 0,18
K/Rb 311 136 336 220 369 254 283
Ba/Rb 14,38 17,13 15,48 8,18 21,03 10,20 10,86
K/Ba 21,66 7,95 21,71 26,90 17,55 24,90 26,07
Sr/Ba 0,59 2,08 0,64 0,89 1,61 0,91 0,50
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Fi gu ra 3.2 – Dis tri bu i ção das ro chas do Com ple xo Me -
ta mór fi co Ana uá no di a gra ma P-Q de De bon & Le Fort
(1983). Qu a dra do se mi-aberto (me ta to na li to); as teris -
cos (gra nu li to-gnaisse do Pro je to Ro ra i ma Cen tral); 

X (gra nu li to-gnaisse); cír cu lo che io (me ta di o ri to); cír cu -
lo se mi-aberto (en cla ve de hb ga bro-norito). 

P = K – (Na + Ca); Q = Si/3 – (K + Na + 2Ca/3).

Fi gu ra 3.3 – Clas si fi ca ção dos pro tó li tos das ro chas do 
CMA ba se ada na com po si ção nor ma ti va dos 

feld spa tos, se gun do O’Connor (1965). Sím bo los como
na fi gu ra 3.2, ape nas para as ro chas com quart zo 

nor ma ti vo ma i or que 10%.

Fi gu ra 3.4 – Dis tri bu i ção das ro chas do CMA no di a gra ma
mul ti ca tiô ni co A-B (De bon & Le Fort ,1983). 

Sím bo los como na fi gu ra 3.2.  A = Al – (K + Na + 2ca); 
B = F + Mg + Ti.

Fi gu ra 3.5 – Dis tri bu i ção das ro chas do CMA no di a gra ma
R1-R2, (La Ro che, 1980) com cam pos dis cri mi nan tes de
am bi en tes tec tô ni cos, de Bat che lor & Bow den (1985).
Sím bo los como na fi gu ra 3.2. R1 = 4Si – 11 (Na + K ) – 

2 (Fe + Ti); R2 = 6Ca + 2Mg + Al.

Fi gu ra 3.6 – Di a gra ma de Pe ar ce et al. (1984), 
dis cri mi nan te de am bi en tes tec tô ni cos, para as ro chas 

do CMA. símbo los como na fi gu ra 3.2.
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Qu an do plo ta dos no di a gra ma ex pan di do de
ele men tos, nor ma li za do ao man to pri mi ti vo (Tay lor
& McLen nan, 1985) (fi gu ra 3.7), evi den ci am en ri -
que ci men to em ele men tos LIL em até 300 ve zes,
acen tu a do pico ne ga ti vo de Nb, en ri que ci men to
em até 100 ve zes nos ETR le ves, em po bre ci men to
mo de ra do em ETR pe sa dos e ele men tos HFS, e
leve pico ne ga ti vo de Ti.

O pa drão de dis tri bu i ção dos ETR, nor ma li za do
ao con dri to (Sun, 1982) (fi gu ra 3.8), apre sen ta fra ci o -
na men to mo de ra do nes ses ele men tos, ra zão
La/Yb(n) en tre 7,95 e 32,77 (ta be la 3.2). Os ETR le -
ves são en ri que ci dos em até 100 ve zes os va lo res
con drí ti cos, exi bem mo de ra dos pi cos ne ga ti vos e
po si ti vos de Eu, ra zão Eu/Eu*(n) com va lo res en tre
0,68 e 1,30 (ta be la 3.2), e em po bre ci men to acen tu a -
do em ETR pe sa das.

3.2.3.4 Pe tro gê ne se

O CMA é cons ti tu í do por dois gru pos prin ci pa is
de ro chas, as me ta íg ne as de com po si ção pre do mi -
nan te men te to na lí ti ca, com di o ri tos e gra ni tos su -
bor di na dos, e os gra nu li tos e mig ma ti tos or to de ri -
va dos, am bos com en cla ves de ro chas bá si cas e
ul tra bá si cas.

São ca rac te rís ti cas quí mi cas da uni da de, os ba i -
xos va lo res em K com con se qüen te ele va da ra zão
Na2O/K2O (ta be la 3.2), pró xi mos da que les ve ri fi ca -
dos para se qüên ci as trond hje mí ti cas tí pi cas de ter -
re nos TTG (To na li to-Trondhjemito-Granodiorito) ar -
que a nos (Jahn et al., 1981). O di a gra ma nor ma ti vo
Ab-Or-An (fi gu ra 3.3) mos tra o ca rá ter to na lí ti co da
uni da de.

Os va lo res em po bre ci dos em  Rb e K, bem como
as ra zões Rb/Sr, K/Rb e Sr/Ba do CMA, são si mi la -
res aos ter re nos TTGs, como os gna is ses Ui vah da
Pe nín su la do La bra dor, Ca na dá (Col ler son & Bridg -
wa ter, 1979), Com ple xo Le wi si a no (Escó cia) e do
les te da Gro en lân dia (Tar ney et al., 1979).

As dis cre tas ano ma li as ne ga ti vas e po si ti vas de
Eu para os me ta to na li tos e gra nu li tos do CMA, tam -
bém são co muns em gra nu li tos áci dos e in ter me -
diá ri os dos gru pos Qi an xi e Ba da o he, Chi na (Jahn
& Zhang, 1984) e dos gra nu li tos in ter me diá ri os do
Com ple xo Le wi si an (We a ver & Tar ney, 1980). No
Bra sil, as ro chas do CMA apre sen tam ca rac te rís ti -
cas si mi la res àque las dos gra nu li tos or to de ri va dos
do Com ple xo Ca ra í ba, no ta da men te da uni da de Ri -
a chão do Ja cu í pe (Te i xe i ra & Melo, 1990) e do
Com ple xo Ita bu na, no sul da Ba hia (Sil va, 1991). Na 
Re gião Ama zô ni ca, apre sen tam com por ta men to
quí mi co com pa rá vel ao do To na li to Arco Ver de do
Esta do do Pará (Altholff et al.,  1995).

O mo de ra do fra ci o na men to de ETR, jun ta men te
com as ano ma li as po si ti vas de Eu e em po bre ci -
men to em ETR pe sa dos, ali a dos a uma con ca vi -
dade na po si ção Er-Yb, é com pa tí vel com o pa -
drão ve ri fi ca do para ro chas TTG de ter re nos gra ni -
to-gre ens to ne arque a nos (Arth  & Han son, 1975;
Con die & Hun ter, 1976), bem como de ter re nos
gnáis si cos de alto grau (Gre en et al., 1972; We a ver &
Tar ney, 1980). Nas ro chas do CMA,  ape nas a con ca -
vi da de en tre os ele men tos Er-Yb não é ob ser va da.

Ape sar do res tri to nú me ro de aná li ses, ob ser -
va-se uma ten dên cia ge o quí mi ca com pa rá vel
àque la de ter re nos TTG, res sal tan do, no en tan to,
que não fo ram des cri tos ter mos trond hje mí ti cos e
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Fi gu ra 3.7 – Di a gra ma ex pan di do de ele men tos, nor ma -
li za do ao man to pri mi ti vo (Tay lor & McLen nan, 1985),
para as ro chas do CMA. Sím bo los como na fi gu ra 3.2.

Fi gu ra 3.8 – Pa drão de dis tri bu i ção dos ele men tos ter -
ras-raras para as ro chas do CMA, nor ma li za do ao con -

dri to (Sun, 1982). Sím bo los como na fi gu ra 3.2.



gra no di o rí ti cos, res trin gin do-se as ro chas do CMA,
ape nas a ter mos to na lí ti cos, di o rí ti cos e gra ní ti cos,
com au tó li tos de bá si cas e ul tra bá si cas. 

O mo de lo pe tro ge né ti co para a for ma ção de to -
na li tos en vol ve fu são par ci al de ma te ri al man té li co,
ou gra na da an fi bo li tos com fra ci o na men to de gra -
na das e/ou an fi bó li os da fon te, o que ex pli ca ria o
for te empobrecimento em ETR pe sa das.

O CMA, re pre sen ta ria des sa for ma, o em ba sa -
men to da ba cia que aco lheu a se di men ta ção e vul -
ca nis mo do Gru po Ca u a ra ne, ten do se for ma do em
um am bi en te ge o tec tô ni co pré co li si o nal (fi gu ra
3.5), com ca rac te rís ti ca dos ter re nos TTG.

3.2.4 Ida des e Cor re la ções

Os es tu dos ge o cro no ló gi cos re a li za dos nos ter re -
nos gnáis si cos do Escu do das Gu i a nas, têm de -
mons tra do dois pe río dos dis tin tos de ida de. A mais
an ti ga, es ta be le ci da nas por ções ori en tal e me ri di o -
nal de Ro ra i ma, en con tra res pec ti va cor res pon dên -
cia com par te dos ter re nos da Su í te Me ta mór fi ca Ura -
ri qüe ra (Reis, in: Pro je to Ro ra i ma Cen tral, no pre lo) e
Com ple xo Me ta mór fi co Ana uá (nes te es tu do), que
têm for ne ci do ida des tran sa ma zô ni cas em tor no de
2,2-2,0Ga, não fal tan do para tal, va lo res um pou co
mais avan ça dos. Uma ida de U/Pb re cen te men te ob -
ti da no la bo ra tó rio SHRIMP da Aus trá lia, para um me -
ta to na li to da re gião do alto rio Ana uá, for ne ceu um va -
lor de 2.026±9Ma (San tos, Hart mann & Mac Na ugh -
ton, no pre lo). Ci tam-se ain da, horn blen da gna is ses
do Com ple xo Esse qui bo-Corentyne da Gu i a na de
2,2Ga (U/Pb, Gibbs & Olszews ki, 1982), or tog na is ses 
do Cin tu rão Ini ni da Gu i a na Fran ce sa de 2,0 Ga
(Rb/Sr, Ma rot et al., 1984), mig ma ti tos da Sé rie I’lle de
Ca yen ne (Gu i a na Fran ce sa) de 1.970±260 Ma (isó -
cro na Rb/Sr, Te i xe i ra et al., 1984) e or tog na is ses do
Com ple xo Su pa mo da Ve ne zu e la com ida des de
2.660Ma (U/Pb em zir cão, Ga u det te et al., 1977).

Um se gun do pe río do re gis tra va lo res no in ter va -
lo de 1,8Ga e 1,7Ga, no ta da men te no no ro es te do
Esta do do Ama zo nas, su do es te da Ve ne zu e la e
por ção mais oci den tal de Ro ra i ma, que as si na la um 
pe río do mar ca do por ro chas que so fre ram me ta -
mor fis mo na fá ci es an fi bo li to. Ga u det te & Olszews -
ki (1985) for ne ce ram uma sé rie de ida des iso crô ni -
cas Rb/Sr de ro chas gnáis si cas do Esta do do Ama -
zo nas, Ve ne zu e la, além de ida des U/Pb em zir cão
de 1.859Ma. Os au to res su ge ri ram uma pro gres são 
de ati vi da de tec tô ni ca de NE para SW ao lon go do
es cu do, com de crés ci mo em ida de dos ter re nos
gra ni to-gnáissicos.

Os ter re nos do Com ple xo Me ta mór fi co Ana uá po -
dem ser com pa ra dos com aque les da Su í te Ura -
riqüera da por ção oci den tal do Esta do de Ro ra i ma,
par te do Com ple xo Su pa mo da Ve ne zu e la (a nor te
do Blo co Pa ra ca i ma) e gna is ses do nor te da Gu i a na. 
A pre sen ça de au tó li tos de me ta ba si tos tam bém é
uma ca rac te rís ti ca que en vol ve es ses ter re nos.

No en tan to, as cor re la ções su ges ti vas para di fe -
ren tes por ções do es cu do de vem me re cer ca u te la,
uma vez que as in for ma ções dis po ní ve is ain da são
es cas sas, no ta da men te na ca rac te ri za ção de seus
ti pos li to ló gi cos, com por ta men to li to quí mi co e es ta -
be le ci men to ge o cro no ló gi co.

3.3 Gru po Ca u a ra ne

3.3.1 Co men tá ri os Ge ra is

O Gru po Ca u a ra ne foi ori gi nal men te de fi ni do por
Mon tal vão & Pit han (1974)  para re u nir  uma se -
qüên cia de mi ca xis tos, quart zi tos, an fi bo li tos e ita -
bi ri tos aflo ran tes na ser ra ho mô ni ma, si tu a da na
por ção  nor te-nordeste do Esta do de Ro ra i ma,  que
re pou sam dis cor dan te men te so bre as ro chas mais
an ti gas da re gião.

Pi nhe i ro & Reis (1994) ado ta ram a ca te go ria de
“su í te me ta mór fi ca” em subs ti tu i ção ao ter mo “gru -
po” para re u nir pa rag na is ses, me ta cherts fer rí fe -
ros, ro chas cal cis si li cá ti cas, xis tos e an fi bo li tos,
cor re la ci o nan do-os às ro chas da Su í te Me ta mór fi -
ca Pa ri ma que ocor rem na por ção oes te do Esta do
de Ro ra i ma, na fron te i ra com a Ve ne zu e la.

Ri ker (in: Pro je to Ro ra i ma Cen tral, CPRM no pre lo),
man te ve o ter mo ori gi nal “gru po”, en glo ban do além de 
ro chas se di men ta res com  me ta mor fis mo da fá ci es
xis to-verde e an fi bo li to, aque las da fá ci es gra nu li to.

No alto cur so do rio Ana uá, Ram grab & Da mião
(1970) de no mi na ram in for mal men te de Gru po Ana uá
uma se qüên cia de ro chas me ta mór fi cas re pre sen -
ta das por bi o ti ta-hornblenda xis tos, an fi bo li tos,
horn blen da-plagioclásio gna is ses e sil li ma ni ta gna is -
ses. Nes te pro je to, es sas ro chas fo ram dis tri bu í das
em duas uni da des: as or to de ri va das fo ram re la ci o -
na das ao Com ple xo Me ta mór fi co Ana uá, ex ce tu an -
do-se os an fi bo li tos, que jun ta men te com as pa ra -
de ri va das fo ram in clu í das no Gru po Ca u a ra ne.

Deste modo, esta uni da de está re pre sen ta da na
por ção sul-sudeste de Ro ra i ma por um con jun to de
ro chas su pra crus ta is me ta mor fi za das na fá ci es xis -
to-verde a an fi bo li to alto, in clu in do mi ca xis tos,
quart zi tos, pa rag na is ses, me ta cherts, fi li tos e an fi -
bo li tos.
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3.3.2 Dis tri bu i ção Ge o grá fi ca e Re la ções de
      Con ta to

Fo ram iden ti fi ca das onze áre as de ex po si ção de
ro chas do Gru po Ca u a ra ne. Do to tal, ape nas três
(uma na ser ra da Mo ci da de e duas na ser ra Aca raí)
res trin gi ram-se à in for ma ção de tra ba lhos an te ri o res 
e in ter pre ta ção de ima gens de sa té li te e de ra dar.

Na mais ex ten sa das áre as, com apro xi ma da -
men te 100km2 e si tu a da no alto cur so do rio Ana uá,
Do mí nio Ana uá-Jatapu, pró xi mo à fron te i ra Bra -
sil-Guiana, ocor re um con jun to de xis tos e quart zi -
tos in ter ca la dos com aca ma men to rít mi co, apre -
sen tan do fo li a ção sub ver ti cal, se gun do N30-50oE
(foto 13). Ou tro cor po lo ca li za do mais a no ro es te,
re pre sen ta do por fi li tos, é se pa ra do do con jun to an -
te ri or por um ma ci ço gra ní ti co da Su í te Intru si va
Ma pu e ra. Encla ves de mi ca xis to nos gra ni tói des da 
ci ta da su í te evi den ci am o ca rá ter in tru si vo des ta úl -
ti ma (foto 14). A nor te, os fi li tos  man têm con ta to tec -
tô ni co atra vés da fa lha do rio Itã, com  ro chas gnáis -
si cas da Su í te Me ta mór fi ca Rio Uru bu.

No mé dio cur so do rio Ana uá, ocor rem mi ca xis -
tos e horn blen da-xistos (foto 15) em bu ti dos em
gna is ses do Com ple xo Ana uá. Ambos con jun tos
apre sen tam-se me ta mor fi sa dos na fá ci es an fi bo li to 
e com evi dên ci as de duas fa ses de de for ma ção. As 
re la ções de cam po são apa ren te men te con cor dan -
tes en tre as uni da des.

Na re gião da vila Mo der na, mu ni cí pio de São Luiz
do Ana uá, ocor re um me ga en cla ve com cer ca de
3km2, re pre sen ta do por me ta mor fi tos do Gru po Ca u a -
ra ne. São quart zi tos, me ta cherts e an fi bo li tos cir cun -
da dos pelo Gra ni to Iga ra pé Azul. Na pro xi mi da de do
con ta to en tre o gra ni to e me ta mor fi tos, exis te uma
ocor rên cia de ame tis ta, ex plo ta da a céu aber to.

No Do mí nio do Cin tu rão Gu i a na Cen tral, no rio Itã,
pró xi mo a RR-170, fo ram iden ti fi ca dos pa rag na is ses 
(cal cis si li cá ti cos e pe lí ti cos) e quart zi tos in ter ca la -
dos em gna is ses da Su í te Me ta mór fi ca Rio Uru bu.

3.3.3 Pe tro lo gia

3.3.3.1 Ca rac te ri za ção Ge ral

O Gru po Ca u a ra ne é cons ti tu í do es sen ci al men te 
por me ta ba si tos (horn blen da xis tos), mi ca xis tos, fi -
li tos, gna is ses pe lí ti cos, quart zi tos,  gna is ses cal -
cis si li cá ti cos e ro chas quí mi co-exalativas (me ta -
cherts).

Os me ta ba si tos (horn blen da xis tos ou an fi bo li -
tos), são ro chas de co lo ra ção es ver de a da-escura

com bri lho ví treo e gra nu la ção fina, apre sen tan do
uma ex ce len te xis to si da de de fi ni da pela ori en ta ção 
pre fe ren ci al de pris mas de an fi bó lio. Esta xis to si da -
de en con tra-se cre nu la da for man do mi cro do bras
si mé tri cas com char ne i ras re tas e uma fo li a ção
mais jo vem, se gun do o pla no axi al des tas.

Os mi ca xis tos são re pre sen ta dos por quart zo-bi o -
ti ta-moscovita xis tos, quart zo-moscovita-biotita xis -
tos, gra na da-sillimanita-biotita-moscovita xis tos e an -
da lu zi ta-biotita-moscovita xis tos com pe que nas va ri -
a ções com po si ci o na is. São ro chas de cor  cin -
za-prateado e cin za-acastanhado, de acor do com a
ra zão en tre mos co vi tas e bi o ti tas. Ca rac te ri zam-se
pelo bri lho pra te a do in ten so e ex ce len te xis to si da de
que, fre qüen te men te, con tém mi cro do bras e se gre -
ga ção de quart zo.

Em amos tras-de-mão, os fi li tos apre sen tam co -
res va ri an do en tre o cin za-esverdeado e o cin za-
ala ran ja do (cor cre me), com man chas su per fi ci a is
de cor ocre lo ca li za das prin ci pal men te nos pla nos
de fra tu ra e/ou cli va gens. A fo li a ção, do tipo cli va -
gem ar do si a na, é mar ca da por su per fí ci es pe ne tra -
ti vas com bri lho se do so de vi do à in ci pi en te re cris -
ta li za ção de mi cas. A gra nu la ção va ria de fina a
mu i to fina sen do pos sí vel iden ti fi car,  com o au xí lio
de uma lupa, ape nas pe que nos grãos de quart zo,
mi cas e mi ne ra is opa cos (pi ri ta).

Os quart zi tos pos su em co res cla ras, em tons de
bran co, ge ral men te com man chas aver me lha das
ou ama re la das. Apre sen tam  uma gran de di ver si -
da de tex tu ral  ocor ren do ti pos de fa bric ma ci ça,  fo -
li a da e ban da da, de gra nu la ção fina a gros sa. Os ti -
pos mais co muns são ban da dos e ca rac te ri zam-se
por apre sen tar al ter nân ci as de ní ve is mi li mé tri cos
ri cos em mi ne ra is opa cos (ge ral men te mag ne ti ta)
en tre os ní ve is quart zo sos. Ocor rem tam bém quart -
zi tos ma ci ços e pu ros, cons ti tu í dos ba si ca men te
por grãos de quart zo.

Os gna is ses pe lí ti cos ge ral men te pos su em co -
res cla ras (cin za mé dio a ró seo-alaranjado), gra nu -
la ção fina a mé dia, va ri an do de ma ci ços a ban da -
dos e fo li a dos. Fre qüen te men te apre sen tam as -
pec to sa ca rói de e são mu i to friá ve is, de sa gre gan -
do-se fa cil men te.

Os gna is ses cal cis si li cá ti cos apre sen tam ní ti do
ban da men to com po si ci o nal onde al ter nam-se ban -
das ma ci ças de gra nu la ção fina e cor cin za-es ver -
de a do e ban das fo li a das, de gra nu la ção mé dia e
cor cin za-claro. Esta va ri a ção com po si ci o nal pos si -
vel men te  re fle te um aca ma da men to se di men tar re -
li qui ar onde al ter nam-se ca ma das de cal cá rio im -
pu ro e gra u va cas. Ge ral men te este ban da men to
ocor re com do bras iso cli na is do tipo si mi lar.
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3.3.3.2 Pe tro gra fia e Me ta mor fis mo

Os me ta ba si tos (horn blen da xis tos) apre sen tam
tex tu ra do tipo ne ma to blás ti ca fina onde os pris mas 
de horn blen da mar cam a fo li a ção mais an ti ga, do
tipo xis to si da de con tí nua. A fo li a ção mais jo vem, do 
tipo cli va gem de cre nu la ção (foto 16), é mar ca da
por uma pro e mi nen te di fe ren ci a ção na ori en ta ção
óti ca dos an fi bó li os, nos lim bos de cre nu la ção. Sua
as so ci a ção mi ne ral é for ma da, ba si ca men te, por
pris mas idi o blás ti cos a su bi di o blás ti cos de  horn -
blen da ver de,  que cons ti tu em cer ca de 70% do vo -
lu me mi ne ral da ro cha. Grãos xe no blás ti cos de
quart zo  e de pla gi o clá sio (pro va vel men te do tipo
an de si na/la bra do ri ta) for mam ní ve is ou ban das se -
gun do a fo li a ção. Grãos ané dri cos de mi ne ral opa -
co (mag ne ti ta ou il me ni ta ti ta ní fe ra) com co ro as de
ti ta ni ta, ocor rem es ti ra dos se gun do a fo li a ção.  Epi -
do to, clo ri ta, apa ti ta e mi cro clí nio com ple tam a as -
so ci a ção mi ne ral. Obser vam-se vê nu las, pos si vel -
men te ge ra das du ran te o re tro me ta mor fis mo, pois 
são dis cor dan tes da fo li a ção e com pos tas por
grãos ané dri cos de quart zo com bor das lo ba das a
ser ri lha das  e,  com ex tin ção on du lan te, grãos su -
bé dri cos de epi do to e la me las de clo ri ta, além de
grãos ané dri cos de pla gi o clá sio e mi cro clí nio, em
pe que nas quan ti da des.

Os horn blen da xis tos re pre sen tam o pro du to da
atu a ção de me ta mor fis mo re gi o nal ou di na mo ter -
mal de grau mé dio, fá ci es an fi bo li to so bre ro chas
bá si cas, pro va vel men te ba sal tos ou tu fos má fi cos,
pos te ri or men te sub me ti das a ou tra fase de de for -
ma ção e me ta mor fis mo de grau ba i xo, fá ci es xis -
to-verde. A pri me i ra  fase de me ta mor fis mo é re pre -
sen ta da pela pa ra gê ne se M1= horn blen da + pla gi -
o clá sio ±  quart zo ± epi do to ± ti ta ni ta ± mi ne ra is
opa cos. O re tro me ta mor fis mo na fá ci es xis to-verde
é re pre sen ta do pela pa ra gê ne se  M2 = epi do to +
clo ri ta ± quart zo ± al bi ta.

Os mi ca xis tos mos tram tex tu ra le pi do blás ti ca a
gra no le pi do blás ti ca, de gra nu la ção mé dia a gros -
sa de fi ni da pela ori en ta ção pre fe ren ci al de la me -
las bem de sen vol vi das de bi o ti ta e mos co vi ta e
grãos de quart zo com bor das lo ba das, que al ter -
nam-se em di fe ren tes pro por ções, mar can do um
ban da men to com po si ci o nal. A fo li a ção  é do tipo
cli va gem de cre nu la ção mar ca da por uma xis to si -
da de mais an ti ga, con tí nua, pos te ri or men te do -
bra da. A com po si ção mi ne ral é re la ti va men te sim -
ples, sen do ca rac te ri za da por bi o ti ta, mos co vi ta e
quart zo (foto 17). Epi do to, clo ri ta, mi ne ra is opa -
cos, ti ta ni ta, gra na da, an da lu zi ta, sil li ma ni ta e tur -
ma li na com ple tam a as so ci a ção mi ne ral, que

apre sen ta ain da, grãos ar ren don da dos de zir cão
de trí ti co. É pos sí vel ob ser var res quí ci os de uma
pa ra gê ne se de grau mé dio, da fá ci es an fi bo li to,
re pre sen ta da por frag men tos de gra na da, par ci al -
men te subs ti tu í da por bi o ti ta e clo ri ta, pse u do mor -
fos de an da lu zi ta e tri lhas de sil li ma ni ta do tipo fi -
bro li ta, no in te ri or das mos co vi tas. Duas ge ra ções
de mos co vi ta tam bém são ob ser va das: a pri me i ra
é mar ca da por la me las gran des com ex tin ção on -
du lan te e kink-bands e, a se gun da, por la me las
me no res pa ra le las à nova fo li a ção ge ra da na fá ci es
xis to-verde. Em al gu mas amos tras, ocor rem grãos 
de tur ma li na “ bou di na dos” ou es ti ra dos se gun do
a fo li a ção mais an ti ga.

Os mi ca xis tos re pre sen tam o re sul ta do da atu a -
ção de uma fase de me ta mor fis mo re gi o nal de grau
mé dio, fá ci es an fi bo li to, so bre ro chas de com po si -
ção pe lí ti ca, pos te ri or men te afe ta das por me ta mor -
fis mo re gi o nal de ba i xo grau, fá ci es xis to-verde. A
pa ra gê ne se (M1) de grau mé dio é par ci al men te re -
pre sen ta da por res tos de gra na da, pse u do mor fos
de an da lu zi ta e in clu sões de fi bro li ta em mos co vi tas. 
A pre sen ça de sil li ma ni ta e au sên cia de feld spa to al -
ca li no in di cam que es tes xis tos atin gi ram a zona da
sil li ma ni ta, não che gan do po rém, a al can çar grau
alto de me ta mor fis mo re gi o nal. A pa ra gê ne se (M2)
de ba i xo grau é re pre sen ta da por: mos co vi ta + bi o ti -
ta + quart zo ± clo ri ta ± epi do to. Esta se gun da fase
de me ta mor fis mo atin giu, no má xi mo, tem pe ra tu ras
e pres sões equi va len tes à zona da bi o ti ta para me ta -
mor fis mo re gi o nal so bre ro chas pe lí ti cas.

Os fi li tos apre sen tam pe que nos (±1mm de diâ -
me tro do grão) por fi ro clas tos de quart zo e, se cun -
da ri a men te de pla gi o clá sio, le ve men te acha ta dos
e en vol vi dos pela  ma triz com pos ta pre do mi nan te -
men te por fi nas la me las de se ri ci ta/fen gi ta. A fo li a -
ção re ve la-se como do tipo cli va gem es pa ça da
(Bor ra da i le et al., 1982), apre sen ta-se em con tor no
dos por fi ro clas tos. Uma al ter nân cia de do mí ni os ri -
cos em quart zo e aque les ri cos em mi ne ra is mi cá -
ce os, pos si vel men te re fle tin do em aca ma da men to
se di men tar, pode ser ob ser va da. Vê nu las de quart -
zo re cris ta li za do e com con ta tos lo ba dos ocor rem
pa ra le las à fo li a ção; vê nu las con ten do epi do to e pi -
ri ta pre en chem  fra tu ras  tra ti vas, per pen di cu la res à 
fo li a ção (foto 18). A as so ci a ção mi ne ral é com pos ta 
pe los mi ne ra is  pré-metamórficos de ori gem de trí ti -
ca re pre sen ta dos pe los por fi ro clas tos de quart zo,
pla gi o clá sio, epi do to, mi ne ra is opa cos e tur ma li na
ar ren don da dos, e pela pa ra gê ne se me ta mór fi ca
re pre sen ta da , prin ci pal men te na ma triz,  por mi cas 
do tipo se ri ci ta/fen gi ta, clo ri ta, epi do to, quart zo, al -
bi ta e mi ne ra is opa cos.
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Foto 13
Mi ca xis tos do Gru po Ca u a ra ne apre sen tan do  aca ma -
men to rít mi co, ca rac te rís ti co de de pó si tos tur bi dí ti cos.

Alto cur so do rio Ana uá. Esta ção MF-122.

Foto 14
Xe nó li tos de mi ca xis tos do Gru po Ca u a ra ne em gra ni -

tói des da Su í te Ma pu e ra. Alto cur so do rio Ana uá.
Esta ção MF-124.

Foto 16
Horn blen da xis to do Gru po Ca u a ra ne apre sen tan do

cli va gem de cre nu la ção. Se ção del ga da.
Au men to 2,5 X. N.C. Amos tra MF-129A.

Foto 15
Me ta ba si tos do Gru po Ca u a ra ne apre sen tan do do bras 
em che vron. Alto cur so do rio Ana uá. Esta ção MF-129.

Foto 17 
Anda lu zi ta-biotita-moscovita-quartzo xis to do Gru po
Ca u a ra ne em se ção del ga da. Au men to 6,3 X. N.C.

Amos tra MF-122B.



Os fi li tos re pre sen tam o re sul ta do da atu a ção de
me ta mor fis mo re gi o nal ou di na mo ter mal de ba i xo
grau na zona da clo ri ta so bre ro chas pe lí ti cas a se -
mi pe lí ti cas. O pro tó li to pro vá vel pode ser in fe ri do a
par tir dos mi ne ra is pré-metamórficos e res quí ci os
de pos sí vel aca ma da men to se di men tar, tra tan -
do-se pro va vel men te de uma al ter nân cia de ca ma -
das pe lí ti cas (sil ti tos) e se mi pe lí ti cas (gra u va ca
quart zo sa). A pa ra gê ne se me ta mór fi ca (se ri ci -
ta/fen gi ta + clo ri ta + epi do to + quart zo ± al bi ta ± mi -
ne ra is opa cos) in di ca a atu a ção de me ta mor fis mo
re gi o nal de ba i xo grau, zona da clo ri ta de  Wink ler
(1977) para ro chas pe lí ti cas.

Os quart zi tos im pu ros (grü ne ri ta quart zi to e gra -
na da-grünerita quart zi to) nor mal men te são ban da -
dos e apre sen tam com po si ção mi ne ral mais di ver si -
fi ca da. Pos su em gra nu la ção mé dia a gros sa e mi ne -
ra is opa cos (mag ne ti ta/he ma ti ta) (foto 19). O ban da -
men to é de fi ni do pela  al ter nân cia mi li mé tri ca de
ban das quart zo sas com tex tu ra gra no blás ti ca po li -
go nal  e ban das  com pos tas por gra na da, an fi bó lio,
mi ne ra is opa cos e ti ta ni ta com tex tu ra ne ma to blás ti -
ca. A gra na da apre sen ta subs ti tu i ção par ci al por bi o ti -
ta e clo ri ta e, o an fi bó lio, do tipo grü ne ri ta (foto 3.20),
é subs ti tu í do  por agre ga dos fi bror ra di a dos de
min ne so ta í ta (va ri e da de de tal co rico em fer ro). Os
quart zi tos pu ros apre sen tam tex tu ra gra no blás ti ca
in ter lo ba da, cons ti tu í da qua se que ex clu si va men te,
por grãos de quart zo com bor das ser ri lha das, ex tin -
ção on du lan te e al gu ma se ri ci ta. Fre qüen te men te
ocor rem va ri a ções para ti pos ine qui gra nu la res,
onde por fi ro blas tos de an da lu zi ta e de ci a ni ta ocor -
rem dis per sos na ma triz quart zo sa.

Os quart zi tos im pu ros re pre sen tam o re sul ta do
da atu a ção de me ta mor fis mo re gi o nal de grau mé -
dio, fá ci es an fi bo li to, so bre ro chas se di men ta res de 
na tu re za quí mi ca-exalativa (cherts em fá ci es óxi do
de for ma ção fer rí fe ra ban da da – BIF), pos te ri or -
men te sub me ti das à ou tra fase de de for ma ção e
me ta mor fis mo de ba i xo grau, fá ci es xis to-verde. Os 
quart zi tos pu ros, ape sar de pou co re a ti vos, apa -
ren te men te, fo ram sub me ti dos às mes mas con di -
ções de pres são e tem pe ra tu ra que os im pu ros, po -
rém, ten do como pro tó li to pro vá vel, ro chas se di -
men ta res clás ti cas (quart zo are ni tos). A pri me i ra
fase de me ta mor fis mo (M1) da fá ci es an fi bo li to pos -
sui como mi ne ra is di ag nós t i  cos gra na da,
hornblenda e grü ne ri ta, e a se gun da (M2) re tro me -
ta mór fi ca, da fá ci es xis tos-verde, bi o ti ta, clo ri ta e 
mi nne so te í ta. Em al gu mas  amos tras, ob ser vam-se
ape nas  as pec tos  tex tu ra is in di ca ti vos de ba i xo
grau me ta mór fi co, como a gra nu la ção fina com
bor das  ser ri lha das e ain da, evi dên ci as de me ta -

mor fis mo de con ta to como por fi ro blas tos de an da -
lu zi ta e ci a ni ta em quart zi tos com tex tu ra gra no -
blás ti ca po li go nal.

Os gna is ses pe lí ti cos apre sen tam tex tu ra gra no -
blás ti ca mé dia, po li go nal a in ter lo ba da. Ter mos
ine qüi gra nu la res ou com tex tu ra le pi do blás ti ca a
gra no le pi do blás ti ca tam bém são fre qüen tes. Os
prin ci pa is ti pos pe tro grá fi cos são: bi o ti ta-cordierita
gna is se e bi o ti ta-moscovita-microclínio gna is se.
Ge ral men te são com pos tos por mi cro clí nio, quart -
zo, alu mi nos si li ca to me ta mór fi co (cor di e ri ta ou sil li -
ma ni ta), bi o ti ta e mos co vi ta. Na ma i o ria das amos -
tras ob ser vam-se evi dên ci as de re tro me ta mor fis -
mo, como a pre sen ça de mos co vi ta co e xis tin do
com mi cro clí nio e tex tu ras mi lo ní ti cas.

Os gna is ses pe lí ti cos es tão re pre sen ta dos pe las
pa ra gê ne ses: bi o ti ta + cor di e ri ta e pela for ma ção
de K-feldspato a par tir de mos co vi ta. A atu a ção de
re tro me ta mor fis mo é evi den ci a da pela pre sen ça
de mi ne ra is de al te ra ção/subs ti tu i ção como clo ri ta,
se ri ci ta e por as pec tos es tru tu ra is (pse u do mor fos e 
mi lo ni tos).

Os gna is ses cal cis si li cá ti cos apre sen tam tex tu ra 
gra no blás ti ca po li go nal de gra nu la ção mé dia a
fina. Ge ral men te são com pos tos por pla gi o clá sio,
quart zo, di op sí dio, horn blen da, gra na da, ti ta ni ta,
mi cro clí nio, es ca po li ta, epi do to e pou ca ou ne nhu -
ma cal ci ta (foto 21). O ter mo pe tro grá fi co mais co -
mum é re pre sen ta do por es ca po li ta-granada-zo i si -
ta-titanita-diopsídio-plagioclásio gna is se. O pla gi o -
clá sio, nor mal men te  bytow ni ta,  jun ta men te com
quart zo, per fa zem cer ca de 50% do vo lu me mi ne ral 
da ma i o ria das amos tras ob ser va das. O quart zo,
ape sar de po li go ni za do, apre sen ta ex tin ção on du -
lan te e ban das de de for ma ção. O diopsídio é o prin -
ci pal  mi ne ral má fi co, e cons ti tui cer ca de 15% das
ro chas. Em al gu mas amos tras ocor re horn blen da
verde. Fre qüen te men te es ses mi ne ra is má fi cos en -
con tram-se par ci al men te subs ti tu í dos por clo ri ta e
epi do to. Os mi ne ra is tí pi cos e de ter mi nan tes da de -
ri va ção car bo ná ti ca são: a gra na da gros su lá ria ,
cor la ran ja  e su bé dri ca; a zo i si ta, eu é dri ca e em
quan ti da de re la ti va men te ele va da  (cer ca de 10%);
a ti ta ni ta, su bé dri ca e algo glo bu lar,  tam bém em
quan ti da de ele va da; a es ca po li ta do tipo me i o ni ta
(va ri e da de rica em Ca) for man do gran des la me las
po i qui lo blás ti cas que con têm grãos me no res de
horn blen da e ti ta ni ta e,  mu i to ra ra men te, pe que nos 
grãos de cal ci ta.

Os gna is ses cal cis si li cá ti cos apre sen tam pa ra -
gê ne ses me ta mór fi cas com pa tí ve is com a atu a ção
de me ta mor fis mo re gi o nal de grau mé dio a alto (fá -
ci es an fi bo li to). As con di ções de ma i or grau me ta -
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Foto 18
Veio de epi do to e de mi ne ral opa co (pi ri ta) cor tan do a
fo li a ção de fi li to do Gru po Ca u a ra ne.  Se ção del ga da.

Au men to 6,3 X. N.C. Amos tra MF-141G.

Foto 19
He ma ti ta-grünerita quart zi to (“BIF” – fá ci es óxi do) do
Gru po Ca u a ra ne em se ção del ga da. Au men to 6,3 X.

N.P. Amos tra MF-138.

Foto 20
Cris ta is aci cu la res de grüne ri ta em quart zi to (“BIF” –

fá ci es óxi do) do Gru po Ca u a ra ne. Se ção del ga da.  Au -
men to 10 X. N.C. Amos tra MF-138.

Foto 21
Esca po li ta-granada-zoisita-hornblenda-plagioclásio

gna is se cal ci ssi li cá ti co do Gru po Ca u a ra ne apre sen -
tan do tex tu ra gra no blás ti ca. Se ção del ga da. Au men to

6,3 X. N.P. Amos tra RL-122D.



mór fi co são re pre sen ta das pela pa ra gê ne se: zo i si -
ta + horn blen da + pla gi o clá sio cál ci co + diopsídio.

As ta be las 3.3, 3.4 e 3.5 apre sen tam as com po si -
ções mi ne ra is e os mi ne ra is di ag nós ti cos das pa ra -
gê ne ses ob ser va das em lâ mi nas del ga das, pro tó li -
tos pro vá ve is e ca rac te ri za ção pe tro grá fi ca das ro -
chas do Gru po Ca u a ra ne.

3.3.3.3 Li to quí mi ca

Qu in ze amos tras de me tas se di men tos e uma de
horn blen da xis to (an fi bo li to) fo ram ana li sa das para
ele men tos ma i o res e me no res, in clu in do tra ços e ter -
ras-raras. Os re sul ta dos es tão lis ta dos na ta be la 3.6.

Pre do mi nam xis tos, pa rag na is ses pe lí ti cos e fi li -
tos com alta ra zão Na/K (à ex ce ção de duas amos -
tras de xis tos) e al tos va lo res de Fe2O3*, MgO e
CaO, con te ú dos ca rac te rís ti cos de se di men tos
gra u va qui a nos, (fi gu ra 3.9, Pet ti john et al., 1973, In:
Win ches ter & Max, 1989). As  amos tras com ba i xa
ra zão Na/K plo tam no cam po dos are ni tos ar co si a -
nos. Os pa rag na is ses cal cis si li cá ti cos são anô ma -
los, com pre do mí nio de al tís si ma ra zão Na/K.

Os con te ú dos de Cr e Ni são ele va dos para os
mica xis tos e fi li tos (ta be la 3.6), com va lo res en tre
94ppm e 212ppm de Cr e 39ppm a 83ppm de Ni.
Os pa rag na is ses apre sen tam va lo res me no res, en -
tre 31ppm e 66ppm de Cr e 17ppm a 45ppm de Ni,
à ex ce ção de uma amos tra.

No di a gra ma log Na2O x log K2O (fi gu ra 3.10,
Tay lor & McLen nan, 1985), as ro chas pa ra de ri va -
das plo tam no cam po dos se di men tos ri cos, in ter -
me diá ri os e po bres em quart zo. No di a gra ma TiO2 x 
FeO*  (Pel lo gia & Fi gue i re do, 1991), o horn blen da
xis to  si tua-se no cam po dos or to de ri va dos, en -
quan to os pa rag na is ses cal cis si li ca ta dos, no cam -
po dos pa ra de ri va dos/mis tu ras pe li to-carbonato
(fi gu ra 3.11).

Para a iden ti fi ca ção de am bi en tes tec tô ni cos, o
di a gra ma de Bha tia (1983, in: Win ches ter & Max,
1989) re ve la uma dis tri bu i ção dos me tas se di men -
tos nos cam pos de mar gem con ti nen tal ati va, ar co-
de-ilha con ti nen tal e ar co-de-ilha oceâ ni co (fi gu ra
3.12).

Nos di a gra mas de ele men tos ex pan di dos,  nor -
ma l i  za dos ao PACS (ar gi  las con t i  nen ta is
pós-arqueanas) de Tay lor & McLen nan (1985), o
con jun to de xis tos e fi li tos apre sen ta va lo res se me -
lhan tes à nor ma, com pe que nas ano ma li as po si ti -
vas de Sr, Zr e Cr e ne ga ti vas de Nb, Sr, P2O5, Zr, Ti,
Er e Yb. Dis tin guem-se nos va lo res de Sr e Zr, com
ano ma li as ne ga ti vas para os xis tos e po si ti vas para

os fi li tos (fi gu ra 3.13). O pa drão de dis tri bu i ção dos
pa rag na is ses pe lí ti cos, apre sen ta com por ta men to 
se me lhan te aos  dos xis tos e fi li tos, po rém com va -
lo res mais em po bre ci dos em Er, Yb, Cr e Ni (fi gu ra
3.14). Os pa rag na is ses cal cis si li cá ti cos apre sen -
tam pa drões des to an tes, com gran des ano ma li as
po si ti vas e ne ga ti vas para al guns ele men tos como
Ba, Rb, K, Y e Yb (fi gu ra 3.14).

O di a gra ma de ele men tos ex pan di dos nor ma li -
za dos ao MORB, se gun do Jen ner, para o horn blen -
da xis to, apre sen ta pa drão de dis tri bu i ção en ri que -
ci do em até 10 ve zes para os ele men tos LIL e TRL e
se me lhan te ao MORB para os ele men tos HFS e
TRP (fi gu ra 3.15).

O pa drão de dis tri bu i ção de ETR, nor ma li za do ao
con dri to (Sun, 1982), para os xis tos e fi li tos, apre sen -
ta en ri que ci men to de até 160 ve zes em ETRL, pe -
que na ano ma lia ne ga ti va de Eu (ra zão EuN/Eu* de
0,61 a 0,92 – ta be la 3.6) e en ri que ci men to en tre 2 a
10 ve zes de ETRP. Com pa ra ti va men te à nor ma
NASC (com po si ção das ar gi las nor te-americanas)
mos tra-se se me lhan te quan to à dis tri bu i ção de
ETRL e ano ma lia ne ga ti va de Eu, po rém, apre sen ta
pa drão li ne ar mais em po bre ci do em ETRP (fi gu ra
3.16).

O con jun to de pa rag na is ses (fi gu ra 3.17), apre -
sen ta pa drão de dis tri bu i ção de ETR se me lhan te ao 
dos xis tos e fi li tos para a ma i o ria das amos tras.
Duas amos tras de pa rag na is ses cal cis si li cá ti cos
re ve lam pa drões anô ma los, uma mu i to en ri que ci da 
e ou tra mu i to em po bre ci da em ETR to tal.

3.3.3.4 Pe tro gê ne se

Os me tas se di men tos Ca u a ra ne pos su em uma
pro vá vel de ri va ção de se di men tos clás ti cos ima tu -
ros, como gra u va cas e ar có se os (fi gu ra 3.9), com
cons ti tu in tes ri cos a in ter me diá ri os no con te ú do de
quart zo (fi gu ra 3.10). Pos si vel men te fo ram de po si -
ta dos por cor ren tes de tur bi dez (tur bi di tos), como
su ge re o aca ma da men to rít mi co ob ser va do na foto
3.13. Os pa rag na is ses cal cis si li cá ti cos apre sen -
tam-se po bres em quart zo, sen do de ri va dos pro va -
vel men te de se di men tos clas to-químicos, como
mar gas e/ou calcários.

Os va lo res ele va dos de Cr e Ni para me tas se di -
men tos (ta be la 3.6), re fle tem uma gran de pro por ção 
de ma te ri al clás ti co de ri va do de ro chas má fi cas.

O di a gra ma de Pel lo gia & Fi gue i re do (1991)
mos tra que o horn blen da xis to é de de ri va ção íg nea 
e que os pa rag na is ses cal cis si li cá ti cos são de ri va -
dos de mis tu ras pe li to-carbonato (fi gu ra 3.11).
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Fi gu ra 3.9 – Dis tri bu i ção dos mi ca xis tos (cír cu los fe cha -
dos), fi li tos (cír cu los se mi-abertos) e pa rag na is ses pe lí ti -
cos (qua dra dos aber tos e se mi-abertos =en cla ve) e cal -
cis si li cá ti cos (as te ris cos) do Gru po Ca u a ra ne no di a gra -
ma de Pet ti john et al. (1973 in: Win ches ter & Max, 1989).

Fi gu ra 3.10 – Di a gra ma de Tay lor & Mac Len nan (1985) 
para as ro chas do Gru po Ca u a ra ne. Le gen da como na 

fi gu ra 3.9.

Figu ra 3.13 – Di a gra ma de ele men tos ex pan di dos
no rma li za dos ao PACS (Argi las Con ti nen ta is

Pós-Arqueanas) se gun do Tay lor & Mac Len nan (1985)
para os xis tos (cír cu los fe cha dos) e fi li tos (cír cu los se -

mi-abertos) do Gru po Ca u a ra ne.CsBaRbThU K NbLaCeSrNdP2O5SmZrHfEuTiDyY ErYbScCrNi
.01

.1

1

10

Fi gu ra 3.11 – Di a gra ma de Pel lo gia & Fi gue i re do
(1991) para os pa rag na is ses cal cis si li cá ti cos e horn -

blen da xis to do Gru po Ca u a ra ne.

metatufos básicos

Fi gu ra 3.12 – Di a gra ma clas si fi ca tó rio de Bat hia (1983
in Win ches ter & Max, 1989) de am bi en tes tec tô ni cos
para os me tas se di men tos do Gru po Ca u a ra ne, onde:
PM = Mar gem Pas si va; ACM = Mar gem Con ti nen tal

Ati va; CIA= Arco-de-Ilha Con ti nen tal e OIA =
Arco-de-Ilha  Oceâ ni co. Le gen da como na fi gu ra 3.9.



Te o res ele va dos a in ter me diá ri os de Fe2O3* +
MgO, TiO2, ra zão Al2O3/SiO2 se gun do Bha tia
(1983), in di cam am bi en tes de ar cos in su la res e de
mar gem con ti nen tal ati va (fi gu ra 3.12). 

Win ches ter & Max (1989), ob ser va ram que o uso
de ape nas pou cos ele men tos ma i o res como in di ca -
do res tec tô ni cos pode le var à iden ti fi ca ção en ga no sa 
do am bi en te e su ge ri ram que um di a gra ma de ele -
men tos ex pan di dos, nor ma li za dos pela ar gi la con ti -
nen tal pós-arqueana (PACS) de Tay lor & McLen nan
(1985), te ria me lho res con di ções de dis tin guir am bi -
en tes tec tô ni cos de me tas se di men tos clás ti cos.

Na fi gu ra 3.13 ob ser va-se um pa drão de dis tri bu i -
ção dos ele men tos pró xi mo ao PACS para os xis tos
e fi li tos Ca u a ra ne. As ano ma li as ne ga ti vas de Sr, P

e Ti, su ge rem um am bi en te de mar gem con ti nen tal
pas si va e/ou de ba ci as in tra cra tô ni cas, se com pa -
ra dos aos am bi en tes es tu da dos por Win ches ter &
Max (1989).

No di a gra ma de ele men tos ex pan di dos nor ma li -
za dos ao MORB, se gun do Jen ner, para o horn blen -
da xis to (fi gu ra 3.15) ob ser va-se uma dis tri bu i ção
si mi lar à de ba sal tos de fun do oceâ ni co.

O pa drão de dis tri bu i ção dos Ele men tos Ter ras-
Ra ras, nor ma li za dos ao con dri to, se gun do Sun
(1982) é com pa tí vel com pa drões pós-arqueanos
(Tay lor & McLen nan, 1985; Fi gue i re do, 1985), ca -
rac te ri za dos por pos su i rem ma i or en ri que ci men to
em ETR to tal e leve ano ma lia ne ga ti va de Eu. Com -
pa ra dos com a com po si ção mé dia das ar gi las nor -
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Fi gu ra 3.16 – Pa drão de dis tri bu i ção dos ETR dos mi -
ca xis tos (círcu los fe cha dos) e fi li tos (cír cu los se -
mi-abertos) do Gru po Ca u a ra ne  nor ma li za dos ao
con dri to (Sun, 1982) e com pa ra dos com a nor ma

NASC (Com po si ção das Argi las Nor te-Americanas -
lo san gos).

Fi gu ra 3.17 – Pa drão de dis tri bu i ção dos ETR dos pa -
rag na is ses cal cis si li cá ti cos (as te ris cos), pa rag na is ses
K-feldspáticos (qua dra dos aber tos), in clu si ve de um
en cla ve, dos úl ti mos, nos gra ni tói des Iga ra pé Azul

(qua dra do se mi-aberto), nor ma li za dos ao con dri to se -
gun do Sun (1982) e com pa ra dos ao NASC (lo san gos).

Cs Rb Ba Th U K Nb La Ce Sr Nd Hf Zr Sm Eu Ti Gd Dy Y Er Yb Lu
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Fi gu ra 3.14 – Di a gra ma de ele men tos ex pan di dos nor -
ma li za dos ao PACS para os pa rag na is ses cal cis si li cá -
ti cos (as te ris cos) e pe lí ti cos (qua dra dos aber tos e se -

mi-abertos (en cla ve) do Gru po Ca u a ra ne.

Fi gu ra 3.15 – Di a gra ma de ele men tos ex pan di dos nor -
ma li za dos ao MORB, se gun do Jen ner, para o horn -

blen da xis to do Gru po Ca u a ra ne.



te-americanas (NASC), os me tas se di men tos apre -
sen tam ca rac te rís ti cas se me lhan tes, po rém, com
pa drão mais em po bre ci do em ETR pe sa dos (fi gu -
ras 3.16 e 3.17), o que pode ser atri bu í do a se di -
men tos de ri va dos de ro chas que pos su em al gu ma
afi ni da de com am bi en tes oro gê ni cos.

O Gru po Ca u a ra ne cor res pon de a me ta mor fi tos
re ma nes cen tes de uma se qüên cia de ro chas su -
pra crus ta is pós-arqueanas, onde, al ter na vam-se
gra u va cas, are ni tos, se di men tos quí mi cos e ro chas 
vul câ ni cas bá si cas que fo ram sub me ti das a uma
fase de de for ma ção e me ta mor fis mo re gi o nal de
grau mé dio a alto (fá ci es an fi bo li to de ba i xa pres -
são). Pos te ri or men te, os me ta mor fi tos fo ram afe ta -
dos por uma se gun da fase de de for ma ção e me ta -
mor fis mo na zona da bi o ti ta.

3.3.4 Ida des e Cor re la ções

Algu mas pou cas ida des para as ro chas do Gru -
po Ca u a ra ne en con tram-se dis po ní ve is. Mon tal vão
et al. (1975) ob ti ve ram  uma ida de de  1.920±40Ma
pelo mé to do K-Ar em ro cha an fi bo lí ti ca da re gião 
do rio Ama ja ri, e Ga u det te et  al. (1997) uti li za ram o
mé to do U-Pb em zir cão para da tar um pa rag na is se
da vila do Ta i a no (Fo lha NA.20-X-B), for ne cen do
va lor de 2.235±19Ma, per mi tin do in ter pre tar como
a ida de má xi ma de sua de po si ção.

As ex po si ções dos mi ca xis tos e fi li tos do Gru po
Ca u a ra ne ocor ren tes no se tor fron te i ri ço com a Gu i a na
po dem ser cor re la ci o na dos àque les des cri tos para
o Gru po Kwi ta ro (Reis & Pi nhe i ro, 1986).

3.4 Su í te Me ta mór fi ca Rio Uru bu (Pru)

3.4.1 Co men tá ri os Ge ra is

A Su í te Me ta mór fi ca Rio Uru bu (SMRU) foi de fi ni da
por Fra ga et al. (1994b, in: Pro je to Ro ra i ma Cen tral,
CPRM, no pre lo) para re pre sen tar um con jun to de ro -
chas me ta mór fi cas or to de ri va das da fá ci es an fi bo li to
su pe ri or a gra nu li to, re pre sen ta do por bi o ti ta gna is ses
e bi o ti ta-hornblenda gna is ses, com su bor di na dos le u -
cog na is ses e hi pers tê nio gna is ses. Até en tão, to das as 
ro chas gnáis si cas do Cin tu rão Gu i a na Cen tral es ti ve -
ram in clu í das no Com ple xo Ka nu ku (Fi gue i re do, 1983;
Ram grab, 1984; San tos & Olszews ki, 1988). Esta uni -
da de foi des cri ta ini ci al men te por Ber ran gé (1973) na
Gu i a na, como sen do cons ti tu í da por um gru po de ro -
chas mig ma tí ti cas e gnáis si cas de alto grau me ta mór -
fi co as so ci a do a ro chas cal cis si li cá ti cas, quart zi tos,
for ma ções fer rí fe ras ban da das, gra nu li tos bá si cos, an -

fi bo li tos, gra nu li tos áci dos (en der bi tos, man ge ri tos e
char noc ki tos, fo li a dos e in ter ca la dos aos pa rag na is -
ses ou como cor pos dis cor dan tes) e bi o ti -
ta-hornblenda gna is ses.

Fra ga et al. (1994b) ca rac te ri za ram os li tó ti pos
gnáis si cos na re gião do rio Uru bu re la ci o nan do-os ao
Com ple xo Ka nu ku. Com seu des mem bra men to, fo -
ram de fi ni das duas no vas uni da des, sen do que, os
pa rag na is ses e su pra crus ta is as so ci a das fo ram in clu í -
das no Gru po Ca u a ra ne de Mon tal vão et al. (1975) e
ro chas da sé rie char noc kí ti ca en glo ba das na Su í te
Intru si va Ser ra da Pra ta (Fra ga et al., 1997a,b) e or tog -
na is ses na Su í te Me ta mór fi ca Rio Uru bu (Fra ga & Ara -
ú jo, in Pro je to Ro ra i ma Cen tral, CPRM, no pre lo).

No pre sen te tra ba lho, uti li za-se a mes ma no men -
cla tu ra, res sal tan do-se, no en tan to, que os hi pers -
tê nio gna is ses fo ram des mem bra dos da SMRU e
cor re la ci o na dos ao Com ple xo Me ta mór fi co Ana uá
(uni da de mais an ti ga da área). Os le u cog na is ses
não fo ram ma pe a dos na área.

3.4.2 Dis tri bu i ção Ge o grá fi ca e Re la ções de
      Contato

Os or tog na is ses da SMRU aflo ram em duas por -
ções (nor te e sul) da área, se pa ra dos por ex ten sa
co ber tu ra de se di men tos qua ter ná ri os. 

A fa i xa ma i or (nor te) lo ca li za-se no Do mí nio do Cin -
tu rão Gu i a na Cen tral, nas fo lhas NA.20-Z-B e
NA.21-Y-A, es ten den do-se para nor te, além do pa ra le -
lo 2°00’ e para les te, além da di vi sa Bra sil-Guiana. O
con ta to sul é tec tô ni co, onde a fa lha do Itã, de fi ni da por 
Bom fim et al. (1974), se pa ra os or tog na is ses dos me -
tas se di men tos do Gru po Ca u a ra ne, de gra ni tói des da
Su í te Intru si va Ma pu e ra e Gra ni to Iga ra pé Azul e vul câ -
ni cas do Gru po Iri cou mé. O con ta to oes te, pró xi mo ao
rio Bran co, é fe i to com ro chas in tru si vas das su í tes
Abo na ri e Ser ra da Pra ta.

Na por ção sul da área (Fo lha NA.20-Z-D), os or -
tog na is ses ocor rem bor de ja dos por se di men tos
qua ter ná ri os. Ocor rem na for ma de la je i ros iso la -
dos no le i to do rio Ja u a pe ri, com de sen vol vi men to
de per fil la te rí ti co ima tu ro em mor ro tes lo ca li za dos
pró xi mo às suas mar gens. Em ape nas um aflo ra -
men to foi ob ser va do o con ta to in tru si vo de ro chas
char noc kí ti cas da Su í te Ser ra da Pra ta.

A extensa cobertura de sedimentos quaternários a
oeste e a sul da falha do Itã impossibilita o reconheci-
mento da continuidade do Cinturão Guiana Central
nessas áreas, porém, pressupõe-se que haja inflexão 
para sul do mesmo. No entanto, pela falta de
informações geofísicas não se pode afirmar essa
suposição.
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3.4.3 Pe tro lo gia

3.4.3.1 Ca rac te ri za ção Ge ral

A  SMRU é re pre sen ta da por gna is ses or to de ri -
va dos de com po si ção si e no gra ní ti ca, mon zo gra ní -
ti ca e gra no di o rí ti ca. Apre sen tam-se  po li de for ma -
dos, com me ta mor fis mo da fá ci es an fi bo li to, lo cal -
men te re tro me ta mor fi za dos e mi lo ni ti za dos em zo -
nas de ci sa lha men to dúc til-rúptil (foto 22). Ge ral -
men te apre sen tam fe i ções mig ma tí ti cas como ve i os
quart zo-feldspáticos de gra nu la ção gros sa for -
man do do bras ptig má ti cas (foto 23) ou for te men te
es ti ra dos com es tru tu ras do tipo pinch and swell
(foto 24) e bou dins pa ra le las ao ban da men to gnáis -
si co, com en cla ves má fi cos tam bém for te men te es -
ti ra dos. Di ques bá si cos for man do do bras in tra fo li a is 
com pa drões de in ter fe rên cia de fa ses, são fre -
qüen tes (foto 25).

Tex tu ral men te va ri am de  gna is ses (bi o ti -
ta-hornblenda gna is se) of tal mí ti cos a ban da dos.
Os bi o ti ta-hornblenda gna is ses of tal mí ti cos são
pre do mi nan tes, sen do mu i to fre qüen te sua ocor -
rên cia no rio Ja u a pe ri e ao lon go da ro do via
RR-170, prin ci pal men te en tre o rio Ba ra u a na e por -
ção sul da re gião da ser ra da Lua. Apa ren te men te,
gra dam para ter mos ban da dos em fun ção do in cre -
men to de for ma ci o nal lo ca li za do a que fo ram sub -
me ti dos (foto 26). Os gna is ses fre qüen te men te
apre sen tam ban da men to com po si ci o nal e do bras
as si mé tri cas (foto 27).

3.4.3.2 Pe tro gra fia 

Me sos co pi ca men te, os bi o ti ta-hornblenda gna is -
ses of tal mí ti cos são ro chas no ta da men te ine qüi gra -
nu la res onde por fi ro clas tos len ti cu la res de feld spa -
tos aver me lha dos, com cer ca de 3cm de com pri -
men to mé dio, ocor rem em meio à ma triz cin -
za-esverdeada, de gra nu la ção mé dia a gros sa. Os 
bi o ti ta-hornblenda gna is ses ban da dos ca rac te ri -
zam-se por apre sen tar uma bem de sen vol vi da fa -
bric pla nar que con fe re à ro cha um as pec to la mi na -
do, onde al ter nam-se ban das le u co crá ti cas de
com po si ção si e no gra ní ti ca e ban das me so crá ti cas 
de com po si ção mon zo di o rí ti ca. 

O bi o ti ta-hornblenda gna is se of tal mí ti co apre -
sen ta tex tu ra gra no blás ti ca ine qüi gra nu lar se ri a da
onde por fi ro clas tos de di men sões va ri a das (de
1mm a 1cm) são con tor na dos por uma  fo li a ção es -
pa ça da e anas to mo sa da de fi ni da por bi o ti ta e horn -
blen da com ori en ta ção pre fe ren ci al – tex tu ra le pi -

do ne ma to blás ti ca (foto 28). Os por fi ro clas tos são
ge ral men te de pla gi o clá si os do tipo oli go clá -
sio-andesina, mais abun dan tes nos ter mos gra no -
di o rí ti cos. Ge ral men te ocor rem com ma clas en cur -
va das e com ter mi na ções em cu nha, ex tin ção on -
du lan te e, fre quen te men te, al te ra dos para se ri ci ta,
ar gi lo mi ne ra is e epi do to. Ocor rem com fre qüên cia
em do mí ni os de mais ba i xo stra in pods si mi la res a
por fi ro clas tos, cons ti tu í dos por agre ga dos po li cris -
ta li nos de mi cro clí nio per tí ti co, pla gi o clá sio e quart -
zo, com con ta tos in ter nos lo ba dos e bor das ri cas
de in ter cres ci men tos mir me quí ti cos (foto 29).

La me las de bi o ti ta e pris mas de horn blen da ver -
de, nor mal men te cons ti tu in do cer ca de 20% do vo -
lu me to tal, mar cam uma fo li a ção anas to mo sa da ou
for mam agre ga dos de mi ne ra is opa cos (mag ne ti ta, 
il me ni ta), ti ta ni ta,  epi do to, clo ri ta , al la ni ta e apa ti ta.

Os gna is ses ban da dos apre sen tam fo li a ção
con tí nua, mar ca da nas ban das le u co crá ti cas, por
grãos  de quart zo e de feld spa tos for te men te  elon -
ga dos e, nas  ban das me so crá ti cas, pela ori en ta -
ção pre fe ren ci al de la me las de bi o ti ta e pris mas de
horn blen da ver de es ti ra dos (foto 30).

Em al gu mas amos tras, tex tu ras mi lo ní ti cas de
ba i xa tem pe ra tu ra en con tram-se su per pos tas
àque las me ta mór fi cas de alto grau. A fo li a ção tor -
na-se me nos es pa ça da e  ocor re uma  di mi nu i ção
no ta ma nho dos grãos de vi da à re cris ta li za ção di -
nâ mi ca que é acom pa nha da  pela hi dra ta ção, prin -
ci pal men te dos mi ne ra is fer ro mag ne si a nos.

A pa ra gê ne se me ta mór fi ca re pre sen ta da por 
Hb + Bt + Fk + Pg + Qz as so ci a da aos as pec tos tex -
tu ra is como es ti ra men to de feld spa tos e  an fi bó li os
in di cam a atu a ção de me ta mor fis mo re gi o nal de
grau mé dio a alto, fá ci es an fi bo li to. Obser va-se
tam bém a atu a ção de uma fase re tro me ta mór fi ca
com con se quen te ge ra ção de tex tu ras mi lo ní ti cas
su per pos tas àque las de alto grau.

A com po si ção mi ne ral, as pa ra gê ne ses me ta -
mór fi cas e a clas si fi ca ção das ro chas es tão re pre -
sen ta das na ta be la 3.7, não sen do fe i ta dis tin ção
en tre os gna is ses of tal mí ti cos e os ban da dos, vis to
que este  cri té rio é me lhor ob ser va do em es ca la
me sos có pi ca.

3.4.3.3 Li to quí mi ca

Nove amos tras de or tog na is ses fo ram ana li sa -
das para ele men tos ma i o res e me no res, in clu in do
tra ços e ter ras-raras. Os re sul ta dos são apre sen ta -
dos na ta be la 3.8.

Os or tog na is ses da SMRU são pre do mi nan te -
men te áci dos, com te o res de SiO2 va ri an do de
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Foto 22
Zona de ci sa lha men to dex tral N30°E evi den ci a da pelo
des lo ca men to de di que má fi co com re je i to apro xi ma do 
de 1m. Su í te Me ta mór fi ca Rio Uru bu. Esta ção MF-114.

Rio Ja u a pe ri.

Foto 23
Ve i os quart zo-feldspáticos for man do do bras pitig má ti -

cas em or tog na is ses da SMRU. Esta ção RL-125. Rio Itã.

Foto 25
Di que má fi co do bra do e rom pi do evi den ci an do  pa -
drão de in ter fe rên cia de fa ses so bre as ro chas da

SMRU. Esta ção MF-114. Rio Ja u a pe ri.

Foto 24
Ve i os quart zo-feldspáticos com es tru tu ras do tipo
“pinch and swell”. SMRU. Esta ção RL-124. Rio Itã.
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Foto 26 
Au gen gna is se da SMRU com in cre men to de for ma ci o -
nal lo ca li za do pro vo can do es ti ra men to dos pór fi ros de
feld spa tos e ban da men to lo ca li za do. Esta ção MF-99.

Rio  Ja u a pe ri.

Foto 27
Ortog na is se ban da do e do bra do, com do bras as si mé -
tri cas em “Z”. SMRU. Esta ção MF-112. Rio Ja u a pe ri.

Foto 28
Ortog na is se da SMRU com ori en ta ção pre fe ren ci al
dos grãos de horn blen da e bi o ti ta e fi tas de quart zo
con cor dan te com a fo li a ção. Au men to 3,5 X. N.C.

Amos tra  MF-71.

Foto 29
Inter cres ci men to mir me quí ti co en tre grãos de quart zo

e K-feldspato em or tog na is se da SMRU.
 Au men to 6,3 X. N.C. Amos tra MF-113.

Foto 30
Ban da má fi ca em or tog na is se ban da do da SMRU

cons ti tu í da por hor nblen da, ti ta ni ta, al la ni ta e mi ne ra is
opa cos. Au men to 3,5 X. N.P. Amos tra RL-121A.
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Ta be la 3.7 – Com po si ção mi ne ral es ti ma da para as ro chas da Su í te Me ta mór fi ca Rio Uru bu, com aná li ses quí mi cas.
Abre vi a tu ra: Qz  - quart zo; Fk  - feld spa to al ca li no; Pg - pla gi o clá sio; Hb - horn blen da; Bt - bi o ti ta; Op - mi ne ra is opa cos;  Al - al la ni ta; Zr - zir -
cão; Ti - ti ta ni ta; Ap - apa ti ta; Ep - epi do to; Se - se ri ci ta; Cl - clo ri ta; tr<1%; x = mi ne ral pre sen te.

Amos tra
Com po si ção Mi ne ral Pa ra gê ne se M1 Pa ra gê ne se M2 Clas si fi ca ção

Qz Fk Pg Hb Bt Op Al Zr Ti Ap Ep Se Cl
SR-12 22 40 10 10 15 2 1 tr – tr x – – Hb+Bt+Fk+Qz+Pg Hb-Bt Gna is se
SR-14 25 23 25 15 10 2 – – tr tr x x – Hb+Bt+Fk+Qz+Pg Bt-Hb Gna is se
RL-121A 30 35 20 10 – 1 1 tr 3 tr x x x Hb+Fk+Qz+Pg Qz+Ep+Cl+Se Hb Gna is se mi lo ní ti co
MF-99A 30 29 20 15 5 5 tr – – tr x x – Hb+Bt+Fk+Qz+Pg Hb-Bt Gna is se
MF-112 29 25 30 10 3 2 1 2 tr tr x x – Hb+Bt+Fk+Qz+Pg Hb-Bt Gna is se
MF-113 30 39 20 7 3 1 – tr – tr – x – Hb+Bt+Fk+Qz+Pg Hb-Bt Gna is se
MF-115 34 28 32 4 2 tr tr tr – tr – x – Hb+Bt+Fk+Qz+Pg Hb-Bt Gna is se
MF-108 40 30 20 2 4 tr 2 – 2 tr x x x Hb+Bt+Fk+Qz+Pg Qz+Ep+Cl+Se Hb-Bt Gna is se mi lo ní ti co
MF-71 30 25 32 8 3 tr 1 – 1 tr x x x Hb+Bt+Fk+Qz+Pg Qz+Ep+Cl+Se Bt-Hb Gna is se mi lo ní ti co

Ta be la 3.8 – Com po si ção qu í mi ca dos ortog na is ses da Su í te Me ta mór fi ca Rio Uru bu.
Amos tra MF-71 RL-121A MF-99A MF-112 SR-12 SR-14A MF-113 MF-115 MF-108

SiO2 64,30 65,00 66,00 66,70 67,30 68,10 68,90 70,40 71,70 
TiO2 0,76 0,74 0,90 0,83 0,84 0,57 0,70 0,57 0,47 
Al2O3 15,10 14,90 13,90 14,20 13,90 14,50 13,60 14,00 13,30 
Fe2O3 4,40 2,70 1,60 3,70 2,20 2,60 1,20 1,50 2,00 
FeO 2,10 2,80 4,30 2,10 3,20 1,80 3,60 2,30 1,80 
MnO 0,12 0,12 0,13 0,19 0,11 0,10 0,11 0,09 0,07 
MgO 1,60 1,40 1,10 0,82 0,88 1,10 0,86 0,40 0,60 
CaO 3,60 3,90 2,90 2,20 2,40 2,50 2,30 1,70 1,60 
Na2O 3,40 3,70 3,10 3,70 3,00 3,30 2,80 3,10 2,50 
K2O 5,20 3,70 5,00 4,60 5,10 4,60 5,20 5,20 3,60 
P2O5 0,19 0,17 0,16 0,20 0,24 0,15 0,11 0,12 0,08 
LOI 0,21 0,24 0,26 0,31 0,12 0,14 0,20 0,20 0,18 

To tal 100,98 99,37 99,35 99,55 99,29 99,46 99,58 99,58 97,90 
Mg # 32,00 32,30 25,46 21,21 23,24 32,14 24,67 16,34 22,90 

Cr 33 33 71 37 16 34 39 28 17 
Ni 11 16 27 10 14 16 12 14 20 
Zn 87 83 70 100 98 76 87 53 70 
Rb 132 132 139 132 200 221 190 205 281 
Cs 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 17,00 2,50 2,50 6,00 
Ba 1.010 989 1.110 1.307 1.171 1.008 752 963 863 
Sr 345 305 230 331 214 266 172 224 150 
Ga 18 22 5 5 15 12 5 5 17 
Ta 8,00 2,50 2,50 2,50 6,00 2,50 2,50 2,50 10,00 
Nb 16,0 22,0 13,0 19,0 23,0 19,0 17,0 15,0 23,0 
Zr 395 354 334 359 423 225 300 298 330 
Y 39 58 43 46 59 40 42 70 83 
La 59,40 60,91 77,39 70,58 84,29 44,65 88,96 100,24 36,91 
Ce 135,30 142,80 193,12 159,28 174,10 116,90 195,28 213,76 82,35 
Nd 50,42 47,47 109,92 88,48 70,37 42,72 97,92 112,32 28,15 
Sm 8,04 7,64 14,05 10,24 11,32 6,70 11,72 13,59 5,14 
Eu 1,34 1,07 2,10 1,56 2,00 1,07 1,27 1,55 0,63 
Gd 5,22 4,31 11,34 7,47 7,14 3,82 9,62 11,78 3,36 
Dy 4,66 3,20 10,70 7,00 6,12 3,34 10,70 13,33 2,84 
Ho 0,96 0,55 2,06 1,40 1,20 0,60 2,22 2,88 0,58 
Er 2,76 1,23 5,16 3,74 3,10 1,30 6,39 8,86 1,60 
Yb 1,93 1,02 3,52 2,55 2,18 0,93 4,46 6,68 1,00 
Lu 0,28 0,15 0,39 0,31 0,29 0,12 0,52 0,80 0,16 

ETR to tal 270 270 430 353 362 222 429 486 163 
Na2O/K2O 0,65 1,00 0,62 0,80 0,59 0,72 0,54 0,60 0,69
EuN/Eu* 0,60 0,52 0,49 0,52 0,64 0,59 0,36 0,37 0,44
LaN/YbN 20,58 40,05 14,70 18,51 25,84 32,10 13,34 10,03 24,71

Rb/Ba 0,13 0,13 0,13 0,10 0,17 0,22 0,25 0,21 0,33
Rb/Sr 0,38 0,43 0,60 0,40 0,93 0,83 1,10 0,92 1,87



64,30% a 71,70%. A ra zão Na2O/K2O apre sen ta va -
lo res me no res ou igual a 1.

No di a gra ma Q-P de De bon & Le Fort (1983), os
or tog na is ses apre sen tam com po si ções cor res pon -
den tes a si e no e mon zo gra ni tos (fi gu ra 3.18). A ten -
dên cia me ta lu mi no sa da uni da de é ca rac te ri za da
no di a gra ma A-B (fi gu ra 3.19) de De bon & Le Fort
(1983).

No di a gra ma R1-R2, de La Ro che (1980), com
cam pos dis cri mi nan tes de am bi en tes tec tô ni cos
(Bat che lor & Bow den, 1985), os or tog na is ses dis tri -
bu em-se pre fe ren ci  al  men te nos cam pos
sin-colisional e tar di-orogênico (fi gu ra 3.20). No di a -
gra ma Y+Nb ver sus Rb (Pe ar ce et al., 1984), dis tri -
bu em-se nos cam pos in tra pla ca e de arco vul câ ni -
co (fi gu ra 3.21).

No di a gra ma de ele men tos ex pan di dos, nor ma li -
za dos ao man to pri mi ti vo (Tay lor & McLen nan,
1985), ob ser va-se uma dis tri bu i ção bem ho mo gê -
nea, com ca rac te rís ti cos pi cos ne ga ti vos de Nb, Sr
e Ti. Os ele men tos LILE são en ri que ci dos em até
500 ve zes e os ETR le ves em até 200 ve zes, en -
quan to que os HFSE e ETR pe sa dos são le ve men te
em po bre ci dos (fi gu ra 3.22).

O pa drão de dis tri bu i ção dos ETR, nor ma li za dos
ao con dri to (Sun, 1982), apre sen ta va lo res en ri que -
ci dos em até 300 ve zes para os ETR le ves, com
ano ma li as ne ga ti vas mo de ra das de Eu e pa drão li -
ge i ra men te em po bre ci do nos ETR pe sa dos. Os or -
tog na is ses do rio Ja u a pe ri apre sen tam-se mais en -
ri que ci dos nos ETR to ta is do que aque les do nor te
da área (fi gu ra 3.23).

3.4.3.4 Pe tro gê ne se

Os or tog na is ses da SMRU são pre do mi nan te -
men te de com po si ção áci da e apre sen tam al guns
cons ti tu i ntes mi ne ra is como horn blen da, ti ta ni ta e
al la ni ta, mu i to  co muns  em gra ni tói des me ta lu mi no -
sos do tipo I (Whi te & Chap pel, 1992). 

A dis po si ção dos or tog na is ses no di a gra ma A-B
(fi gu ra 3.19) apre sen tan do in cli na ção ne ga ti va é
ca rac te rís ti ca de as so ci a ções me ta lu mi no sas.

Os va lo res para as ra zões LaN/YbN (en tre 10 e
40), Na2O/K2O (en tre 0,54 e 1,00) e EuN/Eu* (en tre
0,36 e 0,60) (ta be la 3.8) são ca rac te rís ti cos de gra -
ni tói des pós-arqueanos (Mar tin, 1987).

No di a gra ma ex pan di do (fi gu ra 3.22), ob ser -
vam-se pi cos ne ga ti vos de Nb, Sr e Ti, en ri que ci -
men to em ele men tos LIL e TR le ves, e va lo res em po -
bre ci dos de ele men tos HFS e TR pe sa das. Essas
ca rac te rís ti cas, se gun do Pe ar ce et al. (1984) e
Brown et al. (1984), são si mi la res àque las des cri tas
para gra ni tói des cal ci al ca li nos de ar cos mag má ti -
cos mo der nos ou de am bi en tes pós-colisionais. Po -
rém, a au sên cia de ter mos in ter me diá ri os e bá si cos
e de ano ma lia ne ga ti va de Ba, con tras ta for te men te
com o qua dro ob ser va do para as as so ci a ções ex -
pan di das de gra ni tói des de ar cos mag má ti cos.

A gran de va ri e da de de am bi en tes tec tô ni cos ob -
ser va dos nas fi gu ras 3.20 e 3.21 para os or tog na is ses 
da SMRU, pode ser in ter pre ta da, se gun do Pe ar ce et
al. (1984) e Har ris et al. (1986), como de pro vá vel am -
bi en te mis to, como aque le de zo nas de co li são con ti -
nen tal du ran te o so er gui men to pós-colisional.
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Fi gu ra 3.18 – Dis tri bu i ção dos or tog na is ses da Su í te
Me ta mór fi ca Rio Uru bu no di a gra ma P-Q de De bon &

Le Fort (1983). Qu a dra dos (gna is ses do CGC) e  cír cu -
los (gna is ses do rio Ja u a pe ri). P = K – (Na + Ca); 

Q =  Si/3 – (K + Na + 2Ca/3).

Fi gu ra 3.19 – Di a gra ma A-B de De bon e Le Fort
(1983) para os or tog na is ses da SMRU. Sím bo los
como na fi gu ra 3.18.  A  = Al – (K + Na + 2Ca); 

B = Fe + Mg + Ti.

-400 -300 -200 -100 0 100 200 300
0

100

200

300

400

P

Q
1234

5678

9101112

0 50 100 150 200 225
-150

-100

-50

0

50

100

150

A

I

II

III

IV

V

VI

<- LG ->

B



Tra ta-se de uma as so ci a ção cal ci al ca li na de al -
to-K, apre sen tan do evi dên ci as de evo lu ção tar dia
em um arco con ti nen tal es pes sa do, con for me evi -
den ci a do pe las for tes ano ma li as ne ga ti vas de Ti,
Nb e Sr no di a gra ma mul ti e le men tal nor ma ti za dos
ao con dri to (fi gu ra 3.22). O ma i or en ri que ci men to
em ETR pe sa das dos gna is ses do rio Ja u a pe ri (fi -
gu ra 3.23) pode es tar re la ci o na do a con ta mi na ção
de cros ta bi mo dal tipo TTG, rica em com po nen te
to le i í ti co tipo TH2.

3.4.4 Ida des e Cor re la ções

Na área des te pro je to não fo ram efe tu a das de ter -
mi na ções ge o cro no ló gi cas para a SMRU, po rém,

con tin gua men te a nor te, di ver sos au to res ob ti ve ram
ida des U/Pb e Pb/Pb para ro chas cor re la tas. San tos
& Olszews ki (1988) ob ti ve ram uma ida de U/Pb em zir -
cão (di a gra ma de con cór dia para o in ter cep to su pe ri or)
de 1.944±10Ma para um gna is se do Com plexo
Kanuku, atu al men te cor re la ci o na do à SMRU. Ga u -
det te et al. (1997) uti li zan do o mes mo mé to do para
“gna is ses gra ní ti cos” ob ti ve ram as se guin tes ida des:
1.943±7 Ma, 1.921±15Ma e 1.911±13Ma. Fra ga et al.
(1997b) ob ti ve ram para um gna is se to na lí ti co uma
ida de de 1.951±24Ma, pelo mé to do Pb/Pb em zir cão,
por eva po ra ção em fi la men to sim ples e  uma ida de
de 1.966±37Ma para um gna is se gra nu lí ti co. A ta be la
3.9 apre sen ta re su mi da men te os re sul ta dos ge o cro -
no ló gi cos ob ti dos para a SMRU na re gião. 
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Fi gu ra 3.20 – Dis tri bu i ção da SMRU no di a gra ma R1-R2 
de La Ro che (1980) com cam pos dis cri mi na tó ri os de
am bi en tes tec tô ni cos de Bat che lor & Bow den (1985).

Sím bo los como na fi gu ra 3.18. R1 = 4Si – 11 (Na + K) – 
2 (Fe + Ti); R2 = 6Ca + 2Mg + Al.

Fi gu ra 3.21 – Di a gra ma Y+Nb x Rb de Pe ar ce et al.
(1984) para as ro chas da SMRU. Sím bo los como na

fi gu ra 3.18.

Fi gu ra 3.22 – Di a gra ma de ele men tos  ex pan di dos nor -
ma li za dos ao man to pri mi ti vo se gun do Tay lor &

McLen nan (1985) para as ro chas da SMRU. Sím bo los
como na fi gu ra 3.18.

Fi gu ra 3.23 – Pa drão de dis tri bu i ção de ETR nor ma li -
za dos ao con dri to, se gun do Sun (1982), para os or -
tog na is ses da SMRU. Sím bo los como na fi gu ra 3.18.
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Os ortognaisses da Suíte Metamórfica Rio Urubu
são correlacionáveis aos augen gnaisses Kusad e
Corentyne, individualizados por Berrangé (1973)
na porção guianense do Cinturão Guiana Central e
incluídos pelo autor como litótipos subordinados no 
Complexo Kanuku. Também são correlacionáveis
aos ortognaisses associados por Brandão e Freitas
(1994) à Suíte Metamórfica Urariqüera, na região a
oeste da serra Mucajaí (Folha NA.20-X-C).

3.5 Gra ni to Iga ra pé Azul (Pia)

3.5.1 Co men tá ri os Ge ra is

Pro põe-se a  de no mi na ção “Gra ni to Iga ra pé
Azul” (GIA) para agru par ro chas gra ní ti cas de ca rá -
ter pe ra lu mi no so, que ocor rem na por ção sul do
Esta do de Ro ra i ma, no ta da men te nas ba ci as dos
rios Ana uá e Ja u a pe ri, ten do como área-tipo as
sub-bacias dos iga ra pés Azul e Ga le go, aflu en tes
do rio Ana uá, mu ni cí pio de Ro ra i nó po lis.

Em re co nhe ci men to do rio Ana uá, Ram grab &
Da mião (1970) iden ti fi ca ram ro chas de com po si -
ção gra ní ti ca e gra no di o rí ti ca, por fi rí ti cas, ho mo gê -
ne as, a que de no mi na ram de “Gra ni to Ca cho e i ra
Pri me i ra”. Pos te ri or men te, fo ram con si de ra das par -
te in te gran te da Asso ci a ção  Ana uá-Kuyunini (Bra -
un & Ram grab, 1972), Asso ci a ção Ana uá (Bom fim
et al., 1974) e Se qüên cia Gra ni to-Granodiorítica
(San tos et al., 1974).

Na Fo lha NA.21-Y-C, Cos ti et al. (1984) as so ci a -
ram-nas à uni da de Ada me li to Água Bran ca, de Ve i ga
et al. (1979), con si de ran do os ter mos pe ra lu mi no sos e  
me ta lu mi no sos como per ten cen tes a uma mes ma uni -
da de.

Oli ve i ra et al. (1996a/1996b)  pro pu se ram o ter -
mo “Su í te Intru si va Água Bran ca” em subs ti tu i ção
a “Ada me li to Água Bran ca”  (Ve i ga et al., 1979),
man ten do nes sa uni da de os gra ni tói des pe ra lumi -

no sos com mos co vi ta. Alme i da et al. (1997) data -
ram-nas pelo mé to do Pb-Pb em mo no-zircão con si -
de ran do-as  como uma por ção le ve men te pe ra lu -
minosa da Su í te Intru si va Água Bran ca. Estu dos pos -
te ri o res efe tu a dos nes te pro je to, le va ram a dis tin ção
dos ter mos pe ra lu mi no sos como ca rac te rís ti cos de
gra ni tos do tipo S, sen do su ge ri da sua in di vi du a li za -
ção para aque las ro chas me ta lu mi no sas, do tipo I,
per ten cen tes à Su í te Água Bran ca.

3.5.2 Dis tri bu i ção Ge o grá fi ca e Re la ções de
       Con ta to

O GIA ocu pa a por ção su des te da área  (qua drí cu -
las: NA.20-Z-A, NA.20-Z-B, NA.20-Z-D, NA.21-Y-A e
NA.21-Y-C), abran gen do cer ca de  7.000km2.

Mor fo lo gi ca men te,  ca rac te ri za-se por re le vo ar -
ra sa do, com ocor rên ci as even tu a is de pe que nas
ser ras e mo nad nocks, que apre sen tam pa drão tex -
tu ral uni for me em ima gens de ra dar. Aflo ra co mu -
men te em blo cos ou sob a for ma de la je i ros nas mar -
gens de rios e iga ra pés.  Os so los são pou co de sen -
vol vi dos (li tó li co), ge ran do lo cal men te, per fis la te rí ti -
cos ima tu ros (des pro vi do de ho ri zon te alu mi no so).

Man têm con ta to tec tô ni co (fa lhas e zo nas mi lo ní -
ti cas de alto ân gu lo) com as ro chas mais an ti gas da 
Su í te Me ta mór fi ca Rio Uru bu e Gru po Ca u a ra ne.

Cor pos gra ni tói des per ten cen tes às su í tes Ma -
pu e ra, Abo na ri e Ser ra da Pra ta ocor rem sec ci o -
nan do o GIA. Para oes te, en con tra-se re co ber to por 
se di men tos qua ter ná ri os.

3.5.3 Pe tro lo gia

3.5.3.1 Ca rac te ri za ção Ge ral

 A uni da de é cons ti tu í da  prin ci pal men te por mon -
zo gra ni tos, ocor ren do su bor di na da men te si e no gra -
ni tos e gra no di o ri tos.
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Pro gra ma Le van ta men tos Ge o ló gi cos Bá si cos do Bra sil

Ta be la 3.9 – Da dos ge o cro no ló gi cos (Pb/Pb e U/Pb) dos ortog na is ses do Cin tu rão Gu i a na Cen tral.

Li to lo gia Mé to do Ida des Fon te

Ortog na is se U/Pb (zir cão) 1.941±10Ma San tos & Olszews ki (1988)

Ortog na is se U/Pb (zir cão) 1.943±07Ma Ga u det te et al. (1997)

Ortog na is se U/Pb (zir cão) 1.921±15Ma Ga u det te et al. (1997)

Ortog na is se U/Pb (zir cão) 1.911±13Ma Ga u det te et al. (1997)

Ortog na is se to na lí ti co Pb/Pb (zir cão) 1.951±24Ma Fra ga et al. (1997b)

Gna is se gra nu lí ti co Pb/Pb (zir cão) 1.966±37Ma Fra ga et al. (1997b)



A fácies mais abundante possui composição
monzogranítica, cor cinza-claro, leucocrática (foto
31). Estruturalmente predominam fácies isótropas
e homogêneas. Eventualmente, a orientação planar 
do feldspato e biotita definem uma foliação,
regionalmente interpretada como de natureza
sub-solidus (magmática). A textura é porfirítica a
megaporfirítica com matriz média (granulação em
torno de 1mm a 2mm), e abundantes megacristais
de feldspatos.

É co mum na uni da de a pre sen ça de ban da men -
to com po si ci o nal, ca rac te ri za do pela di fe ren ci a ção 
de ní ve is le u co crá ti cos e me so crá ti cos (foto 32).
Ocor rem, por ve zes, se gre ga ções ho lo le u co crá ti -
cas em bol sões ou em ní ve is con tí nu os (foto 33). 

Encla ves de di ver sos ti pos li to ló gi cos, es pe ci al -
men te xe nó li tos de su pra crus ta is do tipo me -
ta-arenítico e de pa rag na is ses do Gru po Ca u a ra ne, 
ocor rem com al gu ma fre qüên cia. São ge ral men te
an gu lo sos, va ri an do em ta ma nho, che gan do a atin -
gir mais de 80cm de com pri men to (foto 34). Tam -
bém ocor rem xe nó li tos de me ta pe li tos de di men -
sões va ri a das (com ta ma nho de 30cm x 15cm – foto 
35), bem como quart zi to gra na tí fe ro com for ma
elip so i dal. Em aná li se mi ne ra ló gi ca de con cen tra -
do de ba te ia de alu viões que ja zem so bre o GIA, ve -
ri fi cou-se em vá ri os pon tos, a pre sen ça de mo na zi -
ta e gra na da em boa quan ti da de.

Di ques má fi cos, in ter me diá ri os e fél si cos cor tam
a uni da de. Pre en chem fra tu ras, que va ri am em lar -
gu ra, de al guns cen tí me tros até  cen te nas de me -
tros. Nor mal men te são re ti lí ne os, sub ver ti ca is.

3.5.3.2 Pe tro gra fia

O GIA é com pos to, pre do mi nan te men te por
mon zo gra ni tos, com va ri a ções para ter mos si e no -
gra ní ti cos e gra no di o rí ti cos (ta be la 3.10).

Em amos tras de mão, os gra ni tói des apre sen tam 
co res en tre o cin za-médio e o cin za-claro com tons
ro sa dos. São ro chas fa ne rí ti cas de gra nu la ção mé -
dia a gros sa, va ri an do  de equi gra nu la res a por fi rí ti -
cas e de ma ci ças a fo li a das.

Apresentam textura granular alotriomórfica a
hipidiomófica, com variações para termos porfiríticos. 
São compostos essencialmente, por grãos
subédricos de plagioclásio (do tipo  oligoclásio) e
anédricos de  microclínio, com quartzo em contato
mútuo, em quantidades aproximadamente iguais.
Nas amostras porfiríticas, os megacristais são de
microclínio, em outras o plagioclásio ocorre zonado
(foto 36).  Biotita e moscovita são os minerais

acessórios mais freqüentes (foto 37), ocorrendo
também, cordierita e sillimanita (foto 38) normalmente 
intercrescidas. Os minerais acessórios incluem 
apatita, zircão, opacos, titanita e allanita. Os minerais
secundários ou de alteração são muito freqüentes,
principalmente em amostras mais deformadas.
Argilominerais e sericita substituem feldspatos
alcalinos e o epidoto, os plagioclásios. Clorita, titanita e 
opacos ocorrem subordinadamente.

A tex tu ra mag má ti ca ori gi nal en con tra-se par ci -
al men te obli te ra da  por de for ma ção no es ta do só li -
do. Nas ro chas mais de for ma das ocor rem ma i o res
quan ti da des de in ter cres ci men tos per tí ti cos, tex tu -
ras mir me quí ti cas (foto 39) e  mi ne ra is de al te ra ção
(mos co vi ta, clo ri ta e epi do to). O quart zo apre sen ta
ex tin ção on du lan te e ban das de de for ma ção; as
pa lhe tas de bi o ti ta apre sen tam kink-bands. 

3.5.3.3 Li to quí mi ca

Fo ram ana li sa das 17 amos tras, cu jos re sul ta dos
cons tam da ta be la 3.11. Tra ta-se de gra ni tos al ta -
men te di fe ren ci a dos (SiO2 de 67,5% a 75%, mé dia
de 71,3%); ri cos em LILEs: (K2O/Na2O >1; Rb
184ppm a 414ppm, mé dia 199 ppm). No di a gra ma
mul ti ca tiô ni co Q-P (De bon & Le Fort, 1983) mos -
tram uma dis tri bu i ção  res tri ta aos cam pos dos gra -
ni tos e ada me li tos (fi gu ra 3.24A). No di a gra ma A-B
dis tri bu em-se ex clu si va men te no cam po pe ra lu mi -
no so onde as si na lam um slo pe po si ti vo (fi gu ra
3.24B). No di a gra ma R1-R2 (Bat che lor & Bow den,
1985), a ma i or par te de po pu la ção plo ta no cam po 
dos gra ni tói des sin-colisionais (fi gu ra 3.25). No di a -
gra ma Rb ver sus Y+Nb (Pe ar ce et al., 1984) dis tri -
bu em-se pró xi mo ao li mi te dos cam pos dos gra ni -
tos de arco vul câ ni co e  gra ni tos sin-colisionais (fi -
gu ra 3.26), cor res pon den do ao cam po dos gra ni -
tos pós-colisionais de Pe ar ce (1996).

A nor ma li za ção dos ele men tos com pa tí ve is e in -
com pa tí ve is ao man to pri mi ti vo (Tay lor & Mclen nan, 
1985, fi gu ra 3.27A) evi den cia for te en ri que ci men to
dos ele men tos in com pa tí ve is Rb (de 300 X a 1.000
X) e K (de 10 X a 100 X). Os ele men tos in com pa tí ve is
ocor rem en ri que ci dos de 10 X a 300 X o va lor man -
té li co, ex ce tu an do-se  Ti, P e Y com dis tin tos pi cos
ne ga ti vos.

O padrão de normalização aos granitos das
dorsais oceânicas (ORG, Pearce et al., 1984), mostra
características similares àquelas dos granitos
sin-colisionais: enriquecimento em elementos
incompatíveis (Ba entre 30 X e 120 X; Rb entre 30 X a
100 X, relativamente aos elementos menos
incompatíveis Nb, Zr, Sm, Y e Yb, figura 3.27B).
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Projeto Caracaraí (folhas  NA.20-Z-B e NA.20-Z-D inteiras
e parte das folhas NA.20-Z-A, NA.20-Z-C, NA.21-Y-C e NA.21-Y-A)
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Foto 32
Ban da men to íg neo do bra do e pre sen ça de pe que na

fa lha dex tral afe tan do ape nas do mí ni os res tri tos, su ge -
rin do de for ma ção in tra mag má ti ca. Esta ção MJ-213.

Rio Ana uá.

Foto 35
Xe nó li to de me ta pe li to em mon zo gra ni to. Esta ção

MJ-23. Pró xi mo à vila Mo der na.

Foto 34
Xe nó li to an gu lo so de pa rag na is se em mon zo gra ni to.
Esta ção MF-78. Vi ci nal 14, pró xi mo à vila Mo der na.

Foto 31
Mon zo gra ni to por fi rí ti co. Fá ci es mais abun dan te

do GIA, com me ga cris ta is de mi cro cli na xe no mór -
fi cos e hi pi di o mór fi cos.

 Esta ção MJ-55 - Vi ci nal 01 - Ro ra i nó po lis.

Foto 33
Ban da men to íg neo com po si ci o nal di fu so, com bol -
sões ho lo le u co crá ti cos. Esta ção MF-11 - Vi ci nal 04.

Ro ra i nó po lis.
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Projeto Caracaraí (folhas  NA.20-Z-B e NA.20-Z-D inteiras
e parte das folhas NA.20-Z-A, NA.20-Z-C, NA.21-Y-C e NA.21-Y-A)

Ta be la  3.10 – Com po si ções mo da is esti ma das do Gra ni to Iga ra pé Azul.
            Abre vi a tu ra: Qz - quart zo; Fk - feld spa to al ca li no; Pg - pla gi o clá sio; Bt - bi o ti ta; Mo - mos co vi ta; Cd - cor di e ri ta;
            Op - mi ne ra is opa cos; Ap - apa ti ta; Zr - zir cão; Ti - ti ta ni ta; Al - al la ni ta; Fl - flu o ri ta; Ep - epi do to; Se - se ri ci ta; Cl - clo ri ta.

Amos tra Qz Fk Pg Bt Mo Cd Op Ap Zr Ti Al Fl Ep Se Cl Clas si fi ca ção
PT- 10 25 22 42 6 3 1 1 x x x

GranodioritoRL- 46 27 12 42 10 4 3 1 x x x
RL- 50 24 22 43 5 1 x 1 x x x
MF- 151 30 38 19 5 3 2 1 x x x x

SienogranitoMJ- 178 32 36 20 3 2 1 1 2 1 x x x
MF- 11 B 29 40 20 3 5 1 1 x x x
MF- 11A 23 30 35 5 3 1 1 1 x x x

Monzogranito

MF- 157 20 28 27 13 5 1 2 1 1 1 x x x
MF- 12 21 27 33 10 4 2 1 1 x x x
MF-10 B 28 35 26 3 3 1 2 1 x x x
MF -6 A 28 30 32 5 2 2 x x x x
MF- 132 A 28 26 26 10 5 1 1 1 x x x
MF- 11 C 30 27 27 5 8 1 x x x x
RL- 13 27 23 31 10 5 1 1 1 x x x
MJ- 213 A 30 28 29 5 2 1 1 1 1 x x x
PT- 06 A 30 28 29 5 2 1 1 1 1 x x x

Foto 39
Tex tu ra mir me quí ti ca em mon zo gra ni to. GIA. Au men to

6,3 X. N.C. Amos tra MJ-231A.

Foto 38
Cris tal de cor di e ri ta com bor das pi ni ti za das e in clu -

sões de cris ta is aci cu la res de sil li ma ni ta. GIA. Au men -
to 6,3 X. N.P. Amos tra MF-156.

Foto 37
Cris ta is de mos co vi ta e bi o ti ta em mon zo gra ni to. GIA.

Au men to 3,5 X. N.C. Amos tra MF-11A.

Foto 36
Pla gi o clá sio zo na do em mon zo gra ni to. GIA. Au men to

3,5 X. N.C. Amos tra MF-06A.
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Pro je to Ca ra ca raí (fo lhas  NA.20-Z-B e NA.20-Z-D in te i ras
e par te das fo lhas NA.20-Z-A, NA.20-Z-C, NA.21-Y-C e NA.21-Y-A)
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Fi gu ra 3.24 – Dis tri bu i ção dos gra ni tói des  Iga ra pé Azul nos di a gra mas mul ti ca tiô ni cos P-Q (fi gu ra 3.24A) e A-B
(fi gu ra 3.24B) de De bon & Le Fort (1983). P = K – (Na + Ca); Q = Si/3 – (K + Na + 2Ca/3); A = Al – (K + Na +

2Ca); B = Fe + Mg + Ti.
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Fi gu ra 3.26 – Di a gra ma Y+Nb x Rb de Pe ar ce et
al. (1984) para os gra ni tói des Iga ra pé Azul, com

cam po dis cri mi nan te de gra ni tói des
pós-colisionais (Pe ar ce, 1996).

Fi gu ra 3.25 – Di a gra ma R1-R2  de La Ro che (1980),
com cam pos dis cri mi nan tes se gun do Bat che lor &

Bow den (1985) para os gra ni tói des Iga ra pé Azul. R1 =
4Si – 11 (Na + K) – 2 (Fe + Ti); R2 = 6Ca + 2 Mg + Al.

Figura 3.27 – Diagramas expandidos de elementos normalizados  ao manto primitivo (Taylor & McLennan, 1985)
(figura 3.27A) e aos granitos de cristas oceânicas (figura 3.27B) de Pearce et al. (1984) para granitóides Igarapé Azul.
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O pa drão de dis tri bu i ção dos ETR (fi gu ra 3.28),
nor ma li za do ao con dri to (Sun, 1982), é ca rac te ri za do
por: i) for te fra ci o na men to (ra zões LaN/YbN  > 12,5 );

ii) acen tu a do em po bre ci men to em EuN e for te ano -
ma lia ne ga ti va de Eu (Eun/Eu*< 0,84, mé dia = 0,53);

iii) acen tu a do em po bre ci men to em ETRP (YbN
de 1 X a 13 X  os va lo res con drí ti cos; mé dia de 5X).

3.5.3.4 Pe tro gê ne se

A na tu re za pe ra lu mi no sa, co rín don nor ma ti va e
sua dis tri bu i ção no di a gra ma A-B,  mos tran do um
slo pe po si ti vo, são in ter pre ta das como ca rac te rís ti -
cas dos gra ni tos crus ta is de ri va dos de fon tes me tas -
se di men ta res (De bon & Le Fort, 1983). O slo pe po si -
ti vo, cons ti tui um cri té rio dis cri mi nan te en tre ter mos
pe ra lu mi no sos, de ri va dos de fon tes me tas se di men -
ta res (tipo S), da que les ter mos al ta men te di fe ren ci a -
dos de as so ci a ções do tipo I, que em bo ra ocu pem o
cam po pe ra lu mi no so, apre sen tam slo pe ne ga ti vo;

O pa drão de dis tri bu i ção dos ETR, ca rac te ri za do
por acen tu a do em po bre ci men to em ETRP, as so ci a -
do com o ca rá ter pe ra lu mi no so, tem sido in ter pre ta do 
como re pre sen ta ti vo de mag mas do tipo S de ri va dos
da fu são par ci al de fon te alu mi no sa, rica em gra na da, 
res pon sá vel pela re ten ção dos ETRP (Han son, 1980);

O en ri que ci men to em Rb, as so ci a do com o em -
po bre ci men to de Sr e Ba pode ser atri bu í do à fu são
de mica sob con di ções de au sên cia de va por,
como ob ser va do, por exem plo, nos le u co gra ni tos
hi ma la i a nos (Har ris & Inger, 1991);

A am pla dis tri bu i ção das aná li ses do GIA no
cam po dos gra ni tos sin-colisionais do di a gra ma
mul ti ca tiô ni co de Bat che lor & Bow den (1985), su -
ge re uma com po si ção si mi lar àque las dos le u co -
gra ni tos hi ma la i a nos (tipo S).

Ele men tos ma i o res e tra ço ocor rem em pro por -
ções si mi la res aos gra ni tos S aus tra li a nos (Chap -
pell & Whi te, 1992); ele men tos ma i o res e tra ço, es -
pe ci al men te ter ras ra ras,  ocor rem em pro por ções
si mi la res aos re por ta dos em le u cos so mas ge ra dos
in situ, a par tir da fu são par ci al de me ta gra u va cas
do Com ple xo Pa ra í ba do Sul  (Sil va et al., 1990);

O es pec tro de ETR, com for te ano ma lia ne ga ti va
de Eu e ETRL si mi lar ao pa drão NASC, per mi te in fe -
rir uma fon te gra ní ti ca não em po bre ci da, do tipo
pós-arqueano para os me tas se di men tos pre cur so -
res dos gra ni tói des (Tay lor & McLen nan, 1985).

Nos di a gra mas de va ri a ção quí mi ca para os ele -
men tos-traço, uti li zan do SiO2 como ín di ce de di fe -
ren ci a ção (Har ker), não se ob ser va o de sen vol vi -
men to de trends, mas uma dis per são das aná li ses,
su ge rin do seu ca rá ter não di fe ren ci a do;

Do pon to de vis ta mi ne ra ló gi co, pa ra gê ne ses
pe ra lu mi no sas, in di ca ti vas de mag mas tipo S (com
cor di e ri ta), fo ram ob ser va das em um pe que no nú -
me ro de amos tras. Aná li ses de con cen tra do de ba -
te ia em alu viões que re co brem o GIA apon ta ram a
pre sen ça de gra na da e mo na zi ta, mi ne ra is co muns 
em ro chas pe ra lu mi no sas.

Xe nó li tos de pa rag na is ses, por ta do res de mi cro -
ve nu la ções gra ní ti cas (le u cos so mas), qui mi ca men te
si mi la res aos gra ni tos en ca i xan tes, tam bém fo ram lo -
cal men te ob ser va dos e in ter pre ta dos como re ma -
nes cen tes me sos so má ti cos, do pro tó li to não fun di do;

A ca ra cte ri za ção  de gra ni tói des crus ta is está em
acor do com mo de los evo lu ti vos pre vi a men te su ge ri -
dos para a re gião (Ha sui et al., 1984). Nes se mo de lo, 
um even to co li si o nal  tipo con ti nen te ver sus con ti -
nen te (sub duc ção do tipo A), ca rac te ri za ria o Cin tu -
rão Gu i a na Cen tral, foi pre co ni za do para a re gião.

3.5.4 Ida des e Cor re la ções

O Gra ni to Iga ra pé Azul foi ob je to de da ta ção ge o -
cro no ló gi ca por Alme i da et al. (1997a),  pelo mé to do 
de eva po ra ção Pb-Pb em mo no zir cão (ta be la
3.12). Pode ser cor re la ci o na do aos gra ni tói des  do
tipo S ca rac te ri za dos mais a nor te (Alme i da & Reis,   
in: Pro je to Ro ra i ma Cen tral, CPRM, no pre lo), no ta -
da men te na re gião da ma lo ca Cu ru xu im, li mi te da
área des se pro je to.
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Pro gra ma Le van ta men tos Ge o ló gi cos Bá si cos do Bra sil

Ta be la 3.12 – Da dos ge o cro no ló gi cos do Gra ni to
Iga ra pé Azul.

Amos tra Mé to do Ida de (Ma) Re fe rên ci as

MF-132 Pb/Pb 1.938± 37 Alme i da et al. (1997)

NR-017 Pb/Pb 1.960± 21 Alme i da et al. (1997)

La Ce Pr Nd Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu
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Figu ra 3.28 – Pa drão de dis tri bu i ção dos ETR nor ma -
li za dos se gun do Sun (1982) , para os gra ni tói des

Iga ra pé Azul.



3.6 Su í te Intru si va Água Bran ca (Pab)

3.6.1 Co men tá ri os Ge ra is

A uni da de Água Bran ca foi de fi ni da por Ara ú jo
Neto & Mo re i ra (1976), como ro chas pre do mi nan te -
men te gra no di o rí ti cas, aflo ran tes ao lon go do iga ra -
pé Água Bran ca, aflu en te do rio Ua tu mã, na por ção
nor des te do Esta do do Ama zo nas. A de sig na ção
“Ada me li to Água Bran ca” foi pos te ri or men te em -
pre ga da por Ve i ga Jr. et al. (1979) em con si de ra -
ção ao pre do mí nio de ter mos gra ni tói des mais ri cos  
em feld spa to al ca li no, ten do sido es ten di da por
Cos ti et al. (1984), para a  por ção sul do Esta do de
Ro ra i ma.

Oli ve i ra et al. (1996a) uti li za ram o ter mo “Su í te
Intru si va Água Bran ca” para me lhor de fi nir o con -
jun to de gra ni tói des com am plo es pec tro de li to lo -
gi as, va ri an do de gra ni tos stric tu sen su a di o ri tos.
De modo si mi lar ado ta-se essa ter mi no lo gia, res -
sal tan do-se, no en tan to, sua ca rac te rís ti ca fran ca -
men te me ta lu mi no sa, cri té rio mar can te na dis tin -
ção para aque les gra ni tói des al ta men te pe ra lu mi -
no sos in clu í dos na uni da de Gra ni to Iga ra pé Azul
(item 3.5).

3.6.2 Dis tri bu i ção Ge o grá fi ca e Re la ções de
      Con ta to

A Su í te Intru si va Água Bran ca (SIAB) ocu pa a
por ção sul-sudeste da área, ten do ma i or dis tri bu i -
ção nas fo lhas NA.20-Z-D e NA.21-Y-C,  abran gen -
do cer ca de 7.800km2. Apre sen ta con ti nu i da de fí si -
ca para sul, no Esta do do Ama zo nas e nor des te,
Esta do do Pará. Na sua área de ma i or ocor rên cia
(Fo lha NA.21-Y-C) in te grou-se as in for ma ções de
Cos ti et al. (1984).

Ca rac te ri za-se mor fo lo gi ca men te, por re le vo ar -
ra sa do a co li no so, com ver ten tes su a ves em for ma
de meia la ran ja, prin ci pal men te na por ção su des te
da Fo lha NA.20-Z-D e su do es te da Fo lha NA.21-Y-A.  
Os so los são bem de sen vol vi dos, po rém, com per fis
la te rí ti cos ima tu ros (des pro vi do de ho ri zon te alu mi -
no so).

As me lho res ex po si ções da SIAB cons ti tu em
cor pos in tru si vos na uni da de Gra ni to Iga ra pé
Azul, como nas re don de zas da vila Mo der na, São
João do Ba li za e em al guns tre chos dos rios Ana uá  
e  Ja u a pe ri. Lo cal men te os gra ni tói des da SIAB
são sec ci o na dos por gra ni tos das su í tes Ma pu e ra
e Abo na ri.

3.6.3 Pe tro lo gia

3.6.3.1 Ca rac te ri za ção Ge ral

A uni da de é cons ti tu í da por uma sé rie gra ní ti ca
ex pan di da va ri an do de gra ni tos stric tu sen su a di o -
ri tos, com pre do mí nio de  gra no di o ri tos e  mon zo -
gra ni tos.

A fá ci es gra no di o rí ti ca, me so crá ti ca a le u co crá ti -
ca, pode ser sub di vi di da em ter mos fa ne rí ti cos de
gra nu la ção mé dia a gros sa (foto 40) e  por fi rí ti cos,
com  me ga cris ta is de feld spa tos eu é dri cos a su bé -
dri cos de até 10cm de com pri men to (foto 41). Pre -
do mi nam gra ni tói des isó tro pos e ho mo gê ne os, re -
la ti va men te aos fo li a dos.

Na vi ci nal 34, pro xi mi da de de Ca ro e be, foi ob -
ser va do num mes mo aflo ra men to a co e xis tên cia de 
mon zo gra ni tos, gra no di o ri tos e di o ri tos (foto 42),
com boas ex po si ções de en cla ves an gu lo sos a su -
ban gu lo sos de di o ri tos e mon zo gra ni tos, com até
30cm de com pri men to, nos gra no di o ri tos (foto 43) e 
de gra no di o ri tos e di o ri tos nos mon zo gra ni tos (foto
44). Esses úl ti mos apre sen tam con ta tos côn ca -
vo-convexos su ge rin do pro ces sos de mis tu ra de 
mag mas.

Ocor rem ain da, em aflo ra men tos onde a  ro cha
en con tra-se le ve men te de for ma da, en cla ves de di o -
ri tos, lo cal men te es ti ra dos, em for ma to len ti cu lar,
con cor dan tes com a in ci pi en te fo li a ção da ro cha
en ca i xan te (foto 45).

3.6.3.2 Pe tro gra fia

A SIAB é com pos ta por ro chas gra ní ti cas in clu in -
do pre do mi nan te men te gra no di o ri tos por ta do res
de horn blen da e, se cun da ri a men te mon zo gra ni tos, 
quart zo mon zo ni tos, quart zo mon zo di o ri tos e quart -
zo di o ri tos. Ter mos to na lí ti cos a mi cro to na lí ti cos
ocor rem como en cla ves, pro va vel men te au tó li tos
des se con jun to.

São ro chas de cor cin za-médio a cin za es ver -
de a do, de gra nu la ção mé dia a gros sa, eqüi gra nu -
la res a por fi rí ti cas, ma ci ças a fo li a das. As va ri e da -
des por fi rí ti cas con têm me ga cris ta is de feld spa to,
ora mi cro clí nio, ora pla gi o clá sio zo na do (foto 46).
Em al gu mas amos tras, os me ga cris ta is eu é dri cos
apre sen tam  ori en ta ção pre fe ren ci al de for ma, ca -
rac te ri zan do ban da men to íg neo. Em ou tras, os me -
ga cris ta is ocor rem ané dri cos ar re don da dos (foto
47) ou es ti ra dos cons ti tu in do por fi ro clas tos em mi -
lo ni tos.
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Foto 41
Gra no di o ri to por fi rí ti co, com me ga cris ta is de 

 feld spa tos. Esta ção RL-48. Vi ci nal 21. 
São Luiz do Ana uá.

Foto 44
Encla ves de gra no di o ri tos em mon zo gra ni tos. No tar a
na tu re za côn ca vo-convexa no en cla ve ma i or, à di re i ta. 

Esta ção MJ-148.

Foto 40
Gra no di o ri to ho mo gê neo, com tex tu ra fa ne rí ti ca mé dia. 

Fá ci es mais co mum da Su í te Intru si va Água Bran ca.
Esta ção MJ-96. Vi ci nal 02. Ca ro e be.

Foto 42
Co e xis tên cia das fá ci es mon zo gra ni to (bran ca), gra no -

di o ri to (cin za-claro) e quart zo di o ri to (cin za-escuro).
Esta ção MJ-148. Vi ci nal 34. Ca ro e be.

Foto 43
Encla ves ar re don da dos e su ban gu lo sos de mon zo gra -

ni tos em gra no di o ri tos. Esta ção MJ-148.



Ge ral men te apre sen tam  tex tu ra por fi rí ti ca onde
os grãos ma i o res de feld spa tos es tão con ti dos em
ma triz gra nu lar hi pi di o mór fi ca mé dia com pos ta por
grãos su bé dri cos de pla gi o clá sio (oli go clá -
sio-andesina), ané dri cos de quart zo e  mi cro clí nio e
agre ga dos má fi cos (foto 48). Estes úl ti mos são for -
ma dos por la me las de bi o ti ta, grãos de horn blen da
ver de, ti ta ni ta, mi ne ra is opa cos e agu lhas de apa ti ta.

A horn blen da, não ra ra men te, apre sen ta res tos
de cli no pi ro xê nio (pro va vel men te au gi ta) no seu nú -
cleo (foto 49). Os mi ne ra is aces só ri os  mais co muns
são ti ta ni ta, apa ti ta, al la ni ta e zir cão. Os mi ne ra is se -
cun dá ri os mais fre qüen tes  in clu em  ar gi lo mi ne ra is e 
se ri ci ta (que subs ti tu em os feld spa tos), além de epi -
do to e clo ri ta (que subs ti tu em os mi ne ra is má fi cos).
A ta be la 3.13 apre sen ta a clas si fi ca ção mo dal es ti -
ma da para as ro chas des sa uni da de.

Fre qüen te men te apre sen tam  mo di fi ca ções tex -
tu ra is de ori gem me ta mór fi ca. Estas mo di fi ca ções
in clu em hi dra ta ção, prin ci pal men te dos mi ne ra is
fer ro mag ne si a nos, acom pa nha da pela de for ma -
ção e re cris ta li za ção dos, grãos com de sen vol vi -
men to de uma fá bri ca pla nar e tex tu ras mi lo ní ti cas.

3.6.3.3 Li to quí mi ca

Fo ram ana li sa das sete amos tras da SIAB, cu jos
re sul ta dos  são apre sen ta dos na ta be la 3.14. Apre -
sen tam  am plo es pec tro de dis tri bu i ção de SiO2, de
49,50% a 72,90%, in clu in do des de ter mos bá si cos
até áci dos. No di a gra ma mul ti ca tiô ni co Q-P (De bon 
& Le Fort, 1983) (fi gu ra 3.29A) apre sen ta gran de
va ri e da de com po si ci o nal, com dis tri bu i ção nos
cam pos dos gra ni tos, ada me li tos, gra no di o ri tos,
quart zo mon zo di o ri tos e mon zo ga bros. 

No di a gra ma A-B (De bon & Le Fort, 1983), dis tri -
bu em-se nos cam pos dos gra ni tói des me ta lu mi no -
sos, com al guns ter mos le ve men te pe ra lu mi no sos
(fi gu ra 3.29B). Apre sen tam trend com in cli na ção ne -
ga ti va, ca rac te rís ti ca de as so ci a ções me ta lu mi no -
sas. Ca rac te ri zam-se como gra ni tói des cal ci al ca li -
nos de arco vul câ ni co, no di a gra ma de SiO2 ver sus
log CaO/Na2O+K2O (fi gu ra 3.30) de Brown et al.
(1984). No di a gra ma R1-R2 (fi gu ra 3.31) de La Ro che 
(1980) com cam pos dis cri mi nan tes se gun do Bat -
che lor & Bow den (1985), apre sen tam ten dên cia ao
cam po dos gra ni tói des pré-colisionais, e no di a gra -
ma tec tô ni co Rb ver sus Y + Nb (fi gu ra 3.32) de Pe ar -
ce et al. (1984), dis tri bu em-se pre fe ren ci al men te no
cam po dos gra ni tos de arco vul câ ni co.

No di a gra ma ex pan di do de ele men tos (fi gu ra
3.33) nor ma li za dos ao man to pri mi ti vo (Tay lor &
McLen nan, 1985), as ro chas da SIAB apre sen tam

for te en ri que ci men to de ele men tos in com pa tí ve is
como, por exem plo, Rb de 150 a 600 ve zes e K de
60 a 200 ve zes o va lor man té li co. 

Qu an do com pa ra da à mé dia da Su í te Intru si va
Pe dra Pin ta da (Fra ga & Ara ú jo, in: Pro je to Ro ra i ma
Cen tral, CPRM, no pre lo),  a SIAB apre sen ta boa
cor re la ção, po rém, com va lo res mais em po bre ci -
dos em Ba, Sr e Y (fi gu ra 3.33).

O pa drão de nor ma li za ção aos gra ni tos das dor -
sa is oceâ ni cas (ORG, de Pe ar ce et al., 1984) mos -
tra ca rac te rís ti cas si mi la res aos gra ni tos cal ci al ca li -
nos de arco vul câ ni co, com en ri que ci men to em in -
com pa tí ve is (Ba en tre 6 a 20 ve zes e Rb en tre 20 a
90 ve zes) e em po bre ci men to nos ele men tos me nos 
in com pa tí ve is (Zr en tre 0,3 a 1 vez e Y en tre 0,3 a
0,8 ve zes), se me lhan te aos dos gra ni tos da Su í te
Intru si va Pe dra Pin ta da (fi gu ra 3.34).

O pa drão de dis tri bu i ção dos ETR, nor ma li za dos
ao con dri to (Sun 1982) é ca rac te ri za do por: 

i) for te fra ci o na men to (ra zões LaN/YbN > 5);
ii) for te em po bre ci men to em EuN e for te ano ma -

lia ne ga ti va de Eu (Eu/Eu* < 05);
iii) for te em po bre ci men to em ETRP (YbN de 3 a

10 ve zes os va lo res con dri tos).
Com pa ra ti va men te à me dia dos mon zo gra ni tos e

gra no di o ri tos da Su í te Intru si va Pe dra Pin ta da fica
evi den ci a da uma boa cor re la ção dos ETR (fi gu ra
3.35).

3.6.3.4 Pe tro gê ne se

Con si de ra ções pe tro ge né ti cas acer ca do mag -
ma tis mo Água Bran ca fo ram apre sen ta das por di -
ver sos au to res. Cos ti et al. (1984) le van do em con -
si de ra ção a ori gem íg nea in tru si va, o com por ta -
men to cal ci al ca li no, pa ra gê ne ses mi ne ra ló gi cas
tais como horn blen da + ti ta ni ta + apa ti ta + mi ne ra is
opa cos, e ba i xas ra zões ini ci a is Sr87/Sr86, da or dem 
de 0,703 a 0,702, su ge rem para os gra ni tói des
Água Bran ca uma ori gem pri má ria a par tir de uma
fon te man té li ca e cujo em pla ce ment pro va vel men -
te ocor reu a par tir dos es tá gi os fi na is do Ci clo Tran -
sa ma zô ni co, po den do apre sen tar tan to fa ses tar di
como pós-cinemáticas.  Jor ge João et al. (1985)
con si de ram o mag ma tis mo Água Bran ca como do -
mi nan te men te de com po si ção mon zo gra ní ti ca, de
ca rac te r ís t i  cas pós-orogênicas, ou seja,
pós-Transamazônico, ori gi na do por fu são man té li -
ca ou da cros ta in fe ri or.  Ain da, se gun do os au to res, 
com pre en dem gra ni tói des calci al ca li nos fra ca -
men te di fe ren ci a dos e de li nha gem hi pe ra lu mi no -
sa, exi bin do uma mo de ra da a for te cor re la ção com
os gra ni tos do tipo I ou da sé rie à mag ne ti ta.
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Foto 46
Pla gi o clá sio zo na do em mon zo gra ni to. Au men to 3,5 X.

N.C. Amos tra MJ-61C.

Foto 45
Encla ve com bor das as si mi la das de quart zo di o ri to em 

mon zo gra ni to. Esta ção MJ-27. Vila Mo der na.

Foto 48
Agre ga do má fi co for ma do por an fi bó lio e mi ne ra is opa cos

em pro ces so de trans for ma ção para ti ta ni tas em 
quart zo di o ri to. SIAB. Au men to 3,5 X. N.C. Amos tra

MF-73C.

Foto 47
Cris tal pór fi ro de pla gi o clá sio ané dri co con tor na do por 
bi o ti ta em quart zo mon zo di o ri to. Au men to 3,5 X. N.C.

Amos tra MJ-214C.

Foto 49
Cris tal de horn blen da com res tos de cli no pi ro xê nio no
nú cleo em quart zo mon zo di o ri to. Au men to 3,5 X. N.P.

Amos tra MF-68A.
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Ta be la 3.13 – Clas si fi ca ções mo da is esti ma das para as ro chas da Suíte Intru si va Água Bran ca com aná li ses quí mi cas.
      Abre vi a tu ra: Qz-Quartzo; Fk-Feldspato Alca li no; Pg-Plagioclásio; Bt-Biotita; Hb-Hornblenda; Cp-Clinopiroxênio; Mo=Mi ne ra is Opa cos;
      Ap-Apatita; Ti-Titanita, Al-Allanita; Fl-Fluorita; Ep-Epidoto; Se-Sericita; Cl-Clorita; Ca-Carbonato.  (*) amos tras com aná li se quí mi ca.

Amos tra Qz Fk Pg Bt Hb Cp Mo Ap Ti Al Fl Ep Se Cl Ca Clas si fi ca ção
MJ-61C* 25 30 25 5 3 1 3 3 2 3 Mon zo gra ni to
RL-40A 22 08 36 10 3 2 1 3 2 3

GranodioritoRL-48A* 25 15 33 10 7 2 5 2 1
RL-06 15 15 32 8 13 5 3 2 3 2 1 1
RL-40B* 18 04 48 20 3 2 1 2 1 1

Tonalito
MF-73B* 20 05 50 15 3 2 1 2 1 1
MJ-61B* 09 23 37 6 16 1 2 2 1 1 2

Qu art zo monzodioritoMJ-214C 11 18 42 18 5 1 3 1 1
MF-68A* 10 14 35 10 8 7 4 3 2 2 2 2 tr
MF-73C* 05 02 26 14 37 4 2 5 2 2 1 Qu art zo di o ri to

Ta be la 3.14 – Com po si ção qu í mi ca dos gra ni tói des da Su í te Intru si va Água Bran ca.
Amostra MF-073C MF-068A MJ-61B RL-040B MF-73B RL-048A MJ-61C

SiO2 49,50 59,10 61,60 62,00 62,80 68,50 72,90
TiO2 1,30 0,94 0,26 0,85 0,79 0,60 0,29
Al2O3 16,40 16,00 16,00 15,40 15,10 14,40 12,90
Fe2O3 4,10 3,00 2,40 2,40 2,20 2,10 1,60
FeO 6,40 4,80 2,80 4,50 5,10 2,50 1,40
MnO 0,15 0,17 0,24 0,16 0,35 0,12 0,10
MgO 6,00 2,70 2,80 3,10 2,20 0,97 0,26
CaO 8,30 5,70 5,30 3,60 3,70 2,40 1,00
Na2O 3,40 3,40 3,90 2,90 3,20 3,10 2,60
K2O 2,00 2,60 3,50 3,10 2,60 4,30 6,40
P2O5 0,19 0,22 0,03 0,14 0,26 0,14 0,03
P.F. 1,39 0,76 0,54 0,95 0,87 0,39 0,26
To tal 99,13 99,39 99,36 99,10 99,17 99,52 99,74
Mg # 51,45 39,08 50,15 45,34 35,64 28,25 14,03
Zn 119 117 50 124 103 86 26
Rb 101 75 82 292 277 192 171
Ba 433 803 764 288 460 874 689
Sr 714 447 288 174 323 223 196
Ga 12 13 5 13 12 13 10
Li 9,00 7,00 0,00 85,00 15,00 23,00 0,00
Nb 8,0 14,0 7,0 14,0 16,0 18,0 13,0
Zr 109 169 139 153 281 229 315
Y 22 26 18 25 22 30 18
La 27,55 44,59 18,58 36,74 52,23 65,02 7,65
Ce 67,78 100,08 45,55 89,18 111,90 139,20 18,49
Nd 40,50 47,50 20,31 44,63 35,31 55,00 12,39
Sm 6,81 7,06 4,13 5,57 5,86 8,97 2,51
Eu 1,51 1,48 0,71 0,78 0,95 1,31 0,61
Gd 6,08 5,74 2,90 4,79 3,74 6,89 2,27
Dy 5,58 4,71 2,13 4,79 2,49 6,72 2,25
Ho 1,14 0,91 0,43 0,96 0,37 1,36 0,45
Er 2,91 2,24 1,14 2,59 0,93 3,76 1,22
Yb 2,17 1,54 0,77 1,81 0,79 2,97 0,90
Lu 0,27 0,20 0,13 0,22 0,14 0,35 0,14
Rb/Sr 0,14 0,17 0,28 1,68 0,86 0,86 0,87
Rb/Ba 0,23 0,09 0,11 1,01 0,60 0,22 0,25
K/Rb 164 288 354 88 78 186 311
La/Yb 13 29 24 20 66 22 9
Ce/Yb 31 65 59 49 142 47 21
LogC/N+K 0,19 -0,02 -0,14 -0,22 -0,19 -0,49 -0,95
I.A. 0,47 0,53 0,64 0,53 0,53 0,68 0,87

   Log C/N+K = log CaO/(Na2O+K2O); I.A. = Índi ce Agpa í ti co.
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Fi gu ra 3.31 – Dis tri bu i ção dos gra ni tói des da SIAB no
di a gra ma R1-R2 de La Ro che (1980) com cam pos dis -
cri mi nan tes se gun do Bat che lor & Bow den (1985). R1 = 

4Si  - 11 (Na + K) – 2(Fe + Ti); R2 = 6Ca = 2Mg + Al.

Fi gu ra 3.29 – Dis tri bu i ção das ro chas da SIAB nos di a gra mas mul ti ca tiô ni cos P-Q (A) e A-B (B) de De bon & Le
Fort (1983). P = K – (Na + Ca); Q = Si/3 – (K + Na + 2Ca/3); A = Al – (K + 2Ca); B = Fe + Mg + Ti.

Fi gu ra 3.32 – Dis tri bu i ção das ro chas da SIAB no
di a gra ma de Pe ar ce et al. (1984), para am bi en tes

tec tô ni cos.

Fi gu ra 3.30 – Di a gra ma de Brown et al. (1984) para as
ro chas da SIAB, com cam po dis cri mi nan te para

 se qüên ci as cal ci al ca li nas.

Fi gu ra 3.33 – Di a gra ma de ele men tos ex pan di dos nor -
ma li za dos se gun do o man to pri mi ti vo (Tay lor & Ma cLen -
nan, 1985)para as ro chas da SIAB (cír cu los), com pa ra -
dos com as mé di as dos mon zo gra ni tos (as te ris cos) e
gra no di o ri tos (cru zes) da Su í te Intru si va Pe dra Pin ta da
(Fra ga, in: Pro je to Ro ra i ma Cen tral, CPRM no pre lo).
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Dall’Agnol et al. (1987) lem bram que a re la ção en tre 
os gra ni tói des Água Bran ca e o Even to Tran sa ma -
zô ni co não está cla ra men te en ten di da, sen do im -
pos sí vel sa ber se o em pla ce ment te ria sido tar di ou
pós-tectônico. Le van do em con si de ra ção o mo de lo 
co li si o nal, com atu a ção de pro ces so de sub duc -
ção, es ses gra ni tói des cor res pon de ri am à ati vi da -
de de um re fle xo mag má ti co na re gião cra tô ni ca ar -
que a na, fora do tí pi co do mí nio oro gê ni co tran sa -
ma zô ni co. Cha mam a aten ção para a si mi la ri da de
quí mi ca en tre os gra ni tói des Água Bran ca e as vul -
câ ni cas Ua tu mã.

Com a dis po ni bi li da de de no vos da dos quí mi cos le -
van ta dos por esse pro je to, Oli ve i ra et al. (1996b) de -
mons tra ram que a SIAB cons ti tui uma sé rie gra ní ti ca ex -
pan di da, cu jas ca rac te rís ti cas as se me lham-se àque las
ob ser va das nos gra ni tos de am bi en te de arco vul câ ni co.

Nes te re la tó rio, con si de ra-se a SIAB como cor res -
pon den te a uma sé rie ex pan di da de gra ni tói des do
tipo I Cor di lhe i ra no (Pit cher, 1983), re pre sen tan do 
uma as so ci a ção ca fê mi ca, de na tu re za me ta lu mi no -
sa a le ve men te pe ra lu mi no sa. Seu ca rác ter cal ci al ca -
li no as so ci a do a ou tras ca rac te rís ti cas quí mi cas,
como o en ri que ci men to em ele men tos li tó fi los le ves e
em po bre ci men to em HFSE e ETRP, além de ano ma -
lia ne ga ti va em Nb, são ca rac te rís ti cas dos gra ni tói -
des ori gi na dos a par tir de fu são par ci al do man to e/ou  
ma te ri al crus tal com as si na tu ra de sub duc ção.
Brown et al. (1984) e Pe ar ce et al. (1984) des cre vem
as so ci a ções de gra ni tói des com ca rac te rís ti cas si mi -
la res em am bi en tes de ar cos mag má ti cos mo der nos.
O po si ci o na men to da SIAB nos di a gra mas discri mi -

nan tes de am bi en tes tec tô ni cos es ta be le ce sua ori -
gem a zo nas oro gê ni cas pré-colisionais  em am bi -
en te de arco vul câ ni co.

A SIAB re gis tra ain da ca rac te rís ti cas quí mi cas se me -
lhan tes àque las de fi ni das por Dall’Agnol et al. (1987),
com pa tí ve is com  am bi en tes de for ma ção re la ci o na dos
a pro ces sos de sub duc ção. A for te iden ti da de apre sen -
ta da em re la ção ao com por tamen to quí mico dos gra ni -
tói des da Su í te Intru si va Pe dra Pin ta da (Fra ga et al.,
1996a), re for ça um qua dro de evo lu ção mu i to si mi lar
para todo o se tor ori en tal do Esta do de Ro ra i ma.

As re la ções de cam po en tre os gra ni tói des da
SIAB e os gra ni tos ti po-S Iga ra pé Azul (GIA) não são
bem cla ras. Não é des car ta da uma pos sí vel con -
tempo ra ne i da de en tre es sas uni da des, uma vez que
as ida des co nhe ci das são bem pró xi mas e ex po si -
ções que su ge rem pro ces sos de mis tu ra de mag mas
foram ob ser va das (fo tos 42, 43 e 44). Um mo de lo
envol ven do pro ces sos de mis tu ra de mag mas e hi bri -
dis mo en tre gra ni tói des cal ci-alcalinos e gra ni tos ti -
po-S foi pro pos to por Cas tro et al. (1991) para os
granitói des do Her ci ni a no da Ibé ria. Nes se mo de lo,
em am bi en te co li so nal, um front ana té ti co fél si co, de -
rivado de ro chas su pra crus ta is, so fre in je ções
sin-plutônicas de mag mas bá si cos/ul tra bá si cos de ri -
va dos do man to, pro vo can do, a par tir de di fe ren ças
de tem pe ra tu ra, con vec ção in ter na no front ana té tico e 
con se quen te mis tu ra de mag mas, ge ran do, des se
modo, gra ni tói des hí bri dos (ti po-H). A pos si bi li da de da 
apli ca ção des se mo de lo para os gra ni tói des da SIAB
e os do GIA ne ces si ta, no mo men to, de tra balhos de
ma pe a men to e aná li ses quí mi cas mais de ta lha das.

Pro je to Ca ra ca raí (fo lhas  NA.20-Z-B e NA.20-Z-D in te i ras
e par te das fo lhas NA.20-Z-A, NA.20-Z-C, NA.21-Y-C e NA.21-Y-A)
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Fi gu ra 3.35 – Pa drão de dis tri bu i ção dos ETR nor ma li -
za dos ao con dri to se gun do Sun (1982) para as ro chas
da SIAB, com pa ra dos com as mé di as dos mon zo gra -
ni tos e gra no di o ri tos da Su í te Pe dra Pin ta da. Sím bo los

como na fi gu ra 3.33.

Fi gu ra 3.34 – Di a gra ma de ele men tos ex pan di dos nor -
ma li za dos aos gra ni tos de cris tas oceâ ni cas (Pe ar ce

et al., 1984) para as ro chas da SIAB, com pa ra dos com 
as mé di as dos mon zo gra ni tos e gra no di o ri tos da Su í te

Pe dra Pin ta da. Sím bo los como na fi gu ra 3.33.
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3.6.4 Ida des e Cor re la ções

A SIAB pode ser cor re la ci o na da com a Su í te
Intru si va Pe dra Pin ta da (Fra ga et al., 1996a) que
ocor re na por ção nor-nordeste de Ro ra i ma, cuja
ida de Pb-Pb, ob ti da pelo mé to do da eva po ra ção
em mo no-zircão, re gis trou va lor de 2.005±45Ma
(Alme i da et al., 1997). Isó cro nas de re fe rên cia
Rb/Sr para a SIAB de 1.951Ma e 1.910±47Ma fo ram 
re por ta das res pec ti va men te por San tos & Reis
Neto (1982) e Jor ge João et al. (1985).

Na Gu i a na cor re la ci o na-se com o Gra ni to South
Sa van na (Ber ran gé, 1973), pro lon gan do-se, para
les te, no Su ri na me, com a pre sen ça de gra ni tos de
ní vel pro fun do, da ta dos em 1.923±55Ma (Rb/Sr em
ro cha to tal, Bos ma et al., 1983).

3.7 Gru po Iri cou mé (Pi)

3.7.1 Co men tá ri os Ge ra is

A uni da de Iri cou mé  foi de fi ni da ini ci al men te
como “for ma ção” por Oli ve i ra et al. (1975), para re -
u nir ro chas vul câ ni cas de com po si ção áci da a in -
ter me diá ria aflo ran tes na ser ra Iri cou mé, alto cur so
do rio Ma pu e ra, Esta do do Pará, es ten den do ain da
suas ex po si ções para a por ção su des te do Esta do
de Ro ra i ma.

Ve i ga Jr. et al. (1979) ele va ram a uni da de à ca te -
go ria de gru po, re la ci o nan do-a ao mag ma tis mo
Ua tu mã (Gru po Ua tu mã de Oli ve i ra et al., 1975,
pos te ri or men te re de fi ni do como “su per gru po” por
Melo et al., 1978), sen do in ter pre ta da como a fase
ex tru si va as so ci a da ao plu to nis mo re pre sen ta do
pela Su í te Intru si va Ma pu e ra. Da dos re cen tes do
nor te de Ro ra i ma (Reis & Fra ga, 1996, Reis & Had -
dad, in: Pro je to Ro ra i ma Cen tral, CPRM, no pre lo),
têm de mons tra do si mi la ri da des quí mi cas en tre as
ro chas vul câ ni cas do Gru po Su ru mu com os gra ni -
tói des cal ci al ca li nos da Su í te Intru si va Pe dra Pin ta -
da (con si de ra dos pós-orogênicos), uni da des es -
tas, cor re la tas ao Gru po Iri cou mé e à Su í te Intru si va
Água Bran ca, res pec ti va men te.

O Gru po Iri cou mé, na área ma pe a da, é re de fi ni -
do para re pre sen tar ro chas vul câ ni cas e pi ro clás ti -
cas com ter mos sub vul câ ni cos su bor di na dos, de
com po si ção áci da à in ter me diá ria. Com po si ci o nal -
men te in clu em da ci tos, tra qui da ci tos, an de si tos,
tra qui an de si tos e an de si tos ba sál ti cos. Os ter mos
sub vul câ ni cos são es sen ci al men te gra no di o ri tos
pór fi ros, com com po si ção da cí ti ca.

3.7.2 Dis tri bu i ção Ge o grá fi ca e Re la ções de
       Con ta to

O Gru po Iri cou mé está ex pos to nas qua drí cu las
NA.20-Z-A, NA.21-Y-A e NA.21-Y-C, es pe ci al men -
te no ex tre mo-leste da área. Ca rac te ri za-se por tex -
tu ra ru go sa em ima gens de ra dar, con tras tan te
com as tex tu ras apre sen ta das pe los gra ni tói des
ad ja cen tes. Pre do mi nam na re gião da hi dre lé tri ca
do rio Ja ta pu, aflo ran do no le i to do rio ho mô ni mo e
ad ja cên ci as (foto 50), ge ral men te apre sen ta per fil
de solo pou co de sen vol vi do a au sen te (foto 51).

As ob ser va ções de cam po per mi ti ram in ter pre tar
o Gru po Iri cou mé como sen do re la ti va men te mais
an ti go do que a Su í te Intru si va Ma pu e ra (SIM) e Su í te 
Intru si va Abo na ri (SIA). Ro chas per ten cen tes ao
gru po po dem ocor rer sob a for ma de xe nó li tos nos
gra ni tos da SIM, con for me ob ser va do no mor ro da
Ante na, pe ri fe ria da vila Mo der na, ou mes mo pre ser -
var fe i ções de con ta to ni ti da men te in tru si vo dos ma -
ci ços da SIA, como na re gião da ci ta da hi dre lé tri ca,
onde inú me ras apó fi ses pro ve ni en tes do ma ci ço
gra ní ti co sec ci o nam as ro chas vul câ ni cas.

Na re gião do ga rim po Ana uá, fo ram ob ser va das
pe que nas por ções len ti cu la res de ro chas vul câ ni -
cas com sub vul câ ni cas su bor di na das, pro va vel -
men te cons ti tu in do roof pen dants, di ques e/ou apó -
fi ses. As re la ções de con ta to não es tão cla ras, po -
rém as ro chas en ca i xan tes dos di ques sub vul câ ni -
cos e do subs tra to vul câ ni co fo ram iden ti fi ca das
como per ten cen tes às uni da des Gra ni to Iga ra pé
Azul e Gru po Ca u a ra ne.

No mé dio cur so do rio Ana uá, um pe que no di que 
sub ver ti cal des sas sub vul câ ni cas é in tru si vo nos
horn blen da xis tos do Gru po Ca u a ra ne. Não foi pos -
sí vel ob ser var a con ti nu i da de do di que de vi do à pe -
que na ex ten são do aflo ra men to, po rém, a di re ção
NW é a mais pro vá vel, ba se an do-se na in ter pre ta -
ção de ima gens de sa té li te e ra dar.

Na ro do via RR-170, as vul câ ni cas Iri cou mé ocor -
rem as so ci a das a ro chas pi ro clás ti cas. Apre sen -
tam-se bem de for ma das, pro va vel men te afe ta das
pela fa lha do Itã. A sul, o con ta to é com gra ni tói des
in tru si vos das uni da des Iga ra pé Azul e Ma pu e ra, e
a nor te com or tog na is ses da Su í te Me ta mór fi ca Rio
Uru bu e quart zi tos e pa rag na is ses do Gru po Ca u a -
ra ne.

Na ro do via BR-174, en tre o rio Ba ra u a na e vila
Pe tro li na do Nor te, aflo ram vul ca ni tos in ten sa -
men te al te ra dos e ca ta cla sa dos, pos si vel men te
re la ci o na dos atra vés da tec tô ni ca rúp til as so ci a -
da ao rif ting do He mi grá ben Ta cu tu.
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Não fo ram ob ser va dos con ta tos di re tos com as
ro chas da Su í te Intru si va Água Bran ca (SIAB), en -
tre tan to, na re gião da hi dre lé tri ca do rio Ja ta pu, o
Gru po Iri cou mé ocu pa co tas mais ele va das re la ti -
va men te à SIAB, su ge rin do um po si ci o na men to
pos te ri or ao pri me i ro.

3.7.3 Pe tro lo gia

3.7.3.1 Ca rac te ri za ção Ge ral

As ro chas vul câ ni cas Iri cou mé são de com po si -
ção do mi nan te men te da cí ti ca a an de sí ti ca, tex tu ra
por fi rí ti ca (foto 52), com fe no cris ta is de feld spa to
es bran qui ça do, ró seo ou es ver de a do, com com pri -
men to de até 5mm, e de horn blen da; a ma triz é afa -
ní ti ca, cin za-esverdeado ou cin za-arroxeado. Sul -
fe tos ocor rem lo cal men te dis se mi na dos. Ti pos afa -
ní ti cos de com po si ção in ter me diá ria a áci da são
su bor di na dos.

As ro chas do Gru po Iri cou mé en con tram-se ge -
ral men te fra tu ra das, sen do co mum a as so ci a ção
lo cal de bre cha ção e in ten sa ve nu la ção de quart zo
e epi do to. Fa lha men tos com di re ção E-W, de apro -
xi ma da men te 40km de com pri men to, cor tam suas
li to lo gi as e oca si o nam sua bre cha ção e de sen vol vi -
men to de tex tu ras ori en ta das; ra ra men te en con -
tram-se mi lo ni ti za das. Lo cal men te os da ci tos po -
dem apre sen tar en cla ves de até 8cm de com pri -
men to, su bar re don da dos, de ro cha cin za-escuro,
afa ní ti ca e de com po si ção an de sí ti ca, o que su ge re 
o po si ci o na men to re la ti va men te pos te ri or das ro -
chas áci das em re la ção às ro chas in ter me diá ri as.
Aca ma da men to cen ti mé tri co, evi den ci a do pela al -
ter nân cia de ní ve is má fi cos e fél si cos (foto 53), tam -
bém é ca rac te rís ti co des sas ro chas.

Cos ti et al. (1984) men ci o nam que no ex tre -
mo-sudeste da área, na mar gem es quer da do rio
Ja ta pu, as ro chas do Gru po Iri cou mé apre sen -
tam-se re co ber tas por res tos de ro chas se di men ta -
res da  For ma ção Uru pi, sen do ain da se ci o na das
por cor pos in tru si vos da Su í te Ma pu e ra, Di a bá sio
Qu a ren ta Ilhas e Su í te Abo na ri.

Na re gião do ga rim po Ana uá, as ro chas vul câ ni -
cas e sub vul câ ni cas re gis tram com po si ção da cí ti -
ca a an de sí ti ca. Aflo ram como in ter ca la ções len ti -
cu la res em meio a ro chas gra ní ti cas e me tas se di -
men ta res, po den do re pre sen tar di ques com di re -
ção NW. São ge ral men te por fi rí ti cas e con têm sul fe -
tos dis se mi na dos, pre do mi nan do a ar se no pi ri ta.
Lo cal men te apre sen tam-se mi lo ni ti za das, em zo -
nas de ci sa lha men to sub ver ti ca is e com di re ção

N20°W. No sopé da ser ra Ana uá, da ci tos e an de si -
tos por fi rí ti cos são a ro cha en ca i xan te de um cor po
gra ní ti co atri bu í do à Su í te Intru si va Ma pu e ra.

3.7.3.2 Pe tro gra fia

A uni da de é ca rac te ri za da por um con jun to de
ro chas vul câ ni cas e sub vul câ ni cas re pre sen ta das
do mi nan te men te por da ci tos com va ri a ções lo ca is
para tra qui da ci tos, além de ro chas de com po si ção
in ter me diá ria que in clu em an de si tos a tra qui an de -
si tos, an de si tos ba sál ti cos e su bor di na dos gra no -
di o ri tos pór fi ros. Ca rac te ri zam-se por tex tu ra por fi -
rí ti ca (foto 54) a glo me ro por fi rí ti ca, em ma triz mi cro
a crip to cris ta li na pre do mi nan te. Va ri a ções tex tu ra is 
lo ca is da ma triz re fe rem-se à pre sen ça de in ter -
cres ci men to mi cro grá fi co de quart zo e feld spa to al -
ca li no nos ti pos sub vul câ ni cos (foto 55), amíg da las
pre en chi das por epi do to (foto 56) e es fe ru li tos fi -
bror ra di a is de quart zo e fels pa to al ca li no. Lo cal -
men te ocor re tex tu ra de flu xo (foto 57), evi den ci a da 
pela ori en ta ção pre fe ren ci al dos fe no cris ta is de
feld spa to e de fi le tes de quart zo de gra nu la ção le -
ve men te gros sa, ou mes mo por cris ta is ri pi for mes
de pla gi o clá sio da ma triz. Pro ces sos de for ma ci o -
na is em am bi en te dúc til-rúptil ocor rem lo cal men te,
re sul tan do em tex tu ra ori en ta da ou mes mo tex tu ra
pro to mi lo ní ti ca, com fe no cris ta is de pla gi o clá sio e
bi o ti ta li ge i ra men te ro ta ci o na dos (foto 58), em uma
ma triz mu i to fina com abun dan te se ri ci ta e agre ga -
dos de grãos de quart zo es ti ra dos com for te ex tin -
ção on du lan te.

Nos da ci tos e tra qui da ci tos pre do mi nam fe no -
cris ta is de pla gi o clá sio, se gui dos em me nor pro -
por ção por horn blen da e bi o ti ta, e mais ra ra men te
quart zo e feld spa to al ca li no, dis per sos numa ma triz 
cons ti tu í da es sen ci al men te por quart zo e pla gi o -
clá sio, com feld spa to al ca li no, bi o ti ta e horn blen da
su bor di na dos. Mi ne ra is opa cos, apa ti ta, ti ta ni ta e
zir cão cons ti tu em os mi ne ra is aces só ri os. Os fe no -
cris ta is de pla gi o clá sio são idi o mór fi cos a su bi di o -
mór fi cos com ma clas al bi ta e al bi ta-Cars lbad, zo -
na dos (foto 59), e ge ral men te mos tram-se se ri ci ti -
za dos e sa us su ri ti za dos. O feld spa to al ca li no é o
mi cro clí nio, su bi di o mór fi co a xe no mór fi co, que
pode apre sen tar in ter cres ci men to mi cro grá fi co
(foto 60) ou es fe ru li tos com quart zo con fi na dos na
ma triz. Horn blen da su bi di o mór fi ca, ver de a cas ta -
nho-claro, e bi o ti ta mar rom-avermelhado a cas ta -
nho ou es ver de a do, ocor rem as so ci a das e fre -
qüen te men te clo ri ti za das; por ve zes a bi o ti ta é de ri -
va da do an fi bó lio. O quart zo pre do mi na na ma triz
mi cro a crip to cris ta li na mas, even tu al men te, pode
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Foto 50
Pe dre i ra de ro cha vul câ ni ca da cí ti ca pró xi mo à hi dre -
lé tri ca do rio Ja ta pu. Gru po Iri cou mé. Esta ção MJ-135.

Foto 51
Cor te de es tra da com la tos so lo so bre ro chas vul câ ni -
cas nas pro xi mi da des da hi dre lé tri ca do rio Ja ta pu.

Esta ção MJ-133.

Foto 52
Tex tu ra por fi rí ti ca em da ci to. Esta ção MJ-135.

Foto 53
Estru tu ra aca ma da da em ro chas vul câ ni cas. Esta ção

MJ-135.

Foto 55
Pór fi ro de pla gi o clá sio zo na do e in ter cres ci men to mi -
cro grá fi co (à es quer da) de quart zo e K-feldspato em

ro cha sub vul câ ni ca (gra no di o ri to pór fi ro).
 Au men to 3,5 X. N.C. Amos tra MF-144A.

Foto 54
Tex tu ra por fi rí ti ca em ro cha de com po si ção da cí ti ca, com 
pór fi ros de pla gi o clá sio zo na do e an fi bó lio e ma triz quart -
zo-feldspática. Au men to 3,5 X. N.C. Amos tra MF-129B.



mos trar fe no cris ta is su bi di o mór fi cos, às ve zes em -
ba i nha dos, evi den ci an do pro ces sos cor ro si vos
(foto 61). Os mi ne ra is se cun dá ri os são abun dan tes, 
com ar gi lo mi ne ra is, se ri ci ta, epi do to e, mais ra ra -
men te, car bo na to subs ti tu in do to tal ou par ci al men -
te os feld spa tos. Pse u do mor fos de horn blen da to -
tal men te to ma dos por epi do to + clo ri ta ± mi ne ra is
opa cos tam bém são co muns.

As ro chas in ter me diá ri as se dis tin guem pela me -
nor pro por ção de fe no cris ta is, re pre sen ta dos prin ci -
pal men te por pla gi o clá sio com há bi to pris má ti co
alon ga do e, me nos co mu men te, por an fi bó lio, dis tri -
bu í dos numa ma triz do mi na da por pla gi o clá sio ri pi -
for me, fre qüen te men te de no tan do uma ori en ta ção
in ci pi en te de flu xo, e con ten do an fi bó lio e bi o ti ta, co -
mu men te clo ri ti za dos. Qu art zo, mi ne ra is opa cos,
apa ti ta e rara ti ta ni ta ocor rem em quan ti da des aces -
só ri as. O pla gi o clá sio en con tra-se in va ri a vel men te
se ri ci ti za do e sa us su ri ti za do, a ma i o ria do an fi bó lio
res trin ge-se a pse u do mor fos de cris ta is que pre ser -
vam o há bi to ori gi nal mas es tão subs ti tu í dos por mi -
ne ra is opa cos ± clo ri ta ± epi do to, e a bi o ti ta está fre -
qüen te men te trans for ma da em clo ri ta. A ma triz mi -
cro a crip to cris ta li na é ca rac te ri za da pela abun dân -
cia de mi ne ra is se cun dá ri os, prin ci pal men te se ri ci ta
e clo ri ta, res pec ti va men te pro ve ni en tes do pla gi o -
clá sio e dos mi ne ra is má fi cos ori gi na is.

3.7.3.3 Li to quí mi ca

Fo ram ana li sa das 15 amos tras de ro chas do
Gru po Iri cou mé (13 ro chas vul câ ni cas e duas ro -
chas sub vul câ ni cas), cu jos re sul ta dos são apre -
sen ta dos na ta be la 3.15. As ro chas in ter me diá ri as
ca rac te ri zam-se por te o res de SiO2 em tor no de
55% a 60%, ra zões K2O/Na2O pre do mi nan te men te
me nor que 1 e va lo res de Mg# en tre 43 e 48, en -
quan to as ro chas áci das apre sen tam SiO2 va ri an do 
de 64% a 69%, ra zões K2O/Na2O en tre 0,9 e 1,4 e
Mg# re la ti va men te mais ba i xo, com va lo res do mi -
nan tes en tre 24 e 40.

No di a gra ma de clas si fi ca ção quí mi ca de Le Ma i -
tre et al. (1989, fi gu ra 3.36A) as ro chas mais di fe ren -
ci a das dis tri bu em-se pre do mi nan te men te no cam -
po dos da ci tos, com va ri a ção para ter mos tra qui da -
cí ti cos, en quan to os ter mos in ter me diá ri os ocu pam
os cam pos dos an de si tos, tra qui an de si tos e an de si -
tos ba sál ti cos. Apre sen tam um ca rá ter me ta lu mi no -
so a pe ra lu mi no so se gun do os ín di ces de Shand (fi -
gu ra 3.36B) e mos tram afi ni da de do mi nan te men te
cal ci al ca li na quan do con si de ra dos os li mi tes de
Mi yas hi ro (1974, fi gu ra 3.37A). Esta ten dên cia é
res sal ta da no di a gra ma SiO2 ver sus K2O de Le

Maitre et al. (1989, fi gu ra 3.37B), onde ocu pam o
cam po das se qüên ci as cal ci al ca li nas de al to-K.

O com por ta men to dos ele men tos in com pa tí ve is,
nor ma li za dos ao MORB de Tay lor e McLen nan
(1985), evi den cia dois gru pos quí mi cos dis tin tos,
am bos re u nin do ter mos áci dos e in ter me diá ri os. O
pri me i ro gru po (MJ-133A, MJ-134A, MJ-164A,
MF-129B, MF-135A, MF-142A, MF-144A, SR-13C e
SR-13D) mos tra pa drões fra ci o na dos, bas tan te ho -
mo gê ne os, com de pres sões mais pro nun ci a das em
Nb e me nos des ta ca das em Ti e Dy e pi cos mo de ra -
dos em Y, além de acen tu a do em po bre ci men to em
ETRP (fi gu ra 3.38A). O se gun do con jun to (HC-10,
HC-21, AS-107, AS-111, AS-112 e AS-113) apre sen -
ta pa drões re la ti va men te me nos fra ci o na dos em
ETRM e ETRP, ano ma li as ne ga ti vas evi den tes em Ti
e um com por ta men to ir re gu lar no que se re fe re ao
Nb e Sr, com al gu mas amos tras mos tran do acen tu a -
do em po bre ci men to nes tes ele men tos (fi gu ra
3.38B).

Os ele men tos ter ras-raras, nor ma li za dos ao con -
dri to de Sun (1982), re fle tem es tes dois con jun tos.
O pri me i ro, mais em po bre ci do em ter ras-raras to ta is,
mos tra va ri a do grau de fra ci o na men to, prin ci pal -
men te em ETRM e ETRP (ra zões La(N)/Yb(N) en tre 21 
e 60), com ano ma li as ne ga ti vas de Eu ne gli gen ciá -
ve is a au sen tes (fi gu ra 3.39A), en quan to o gru po
mais en ri que ci do em ETR se ca rac te ri za por acen -
tu a das ano ma li as ne ga ti vas de Eu e ra zões
La(N)/Yb(N) em tor no de 26 a 53 (fi gu ra 3.39B). 

Tan to nos di a gra mas de ele men tos ex pan di dos,
como nos de ETR, fo ram plo ta das as mé di as dos
vul ca ni tos in ter me diá ri os (fi gu ras 3.38A e 3.39A) a
áci dos (fi gu ras 3.38B e 3.39B) do Gru po Su ru mu
(Reis & Had dad, in: Pro je to Ro ra i ma Cen tral, CPRM
no pre lo), cor re la to ao Gru po Iri cou mé. As vul câ ni -
cas Su ru mu mos tram um pa drão le ve men te mais
en ri que ci do em ele men tos HFS e ETRP, po rém, se -
me lhan te nos ele men tos LIL e ETRL.

3.7.3.4 Pe tro gê ne se

As ro chas vul câ ni cas e sub vul câ ni cas do Gru po
Iri cou mé de fi nem uma se qüên cia cal ci al ca li na de
al to-K, de ca rá ter me ta lu mi no so a pe ra lu mi no so,
onde os ter mos in ter me diá ri os e áci dos mos tram
ten dên ci as co e ren tes com o in cre men to em SiO2
para a ma i o ria dos óxi dos ma i o res e me no res, prin -
ci pal men te com re la ção àque les ele men tos pre -
sen tes nos mi ne ra is má fi cos (CaO, MgO, FeO,
Fe2O3, TiO2, P2O5). Este com por ta men to é su ges ti -
vo de uma se qüên cia evo lu ti va con tí nua, ape sar da
au sên cia de amos tras no in ter va lo en tre 60% e 64% 
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Foto 59
Fe no cris tal de pla gi o clá sio com ma cla da al bi -

ta-Carlsbad e zo ne a men to com po si ci o nal em da ci to.
Au men to 3,5 X. N.C. Amos tra MF-129B.

Foto 57
Pór fi ro de pla gi o clá sio e tex tu ra de flu xo re pre sen ta da

por fi le te de quart zo ori en ta do. Gru po Iri cou mé. Au -
men to 3,5 X. N.C. Amos tra AS-111.

Foto 56
Epi do to com tex tu ra ra di al pre en chen do amíg da las

em da ci to. Gru po Iri cou mé. Au men to 6,3 X. N.C.
Amos tra HC-21.

Foto 58
Pór firo de bi o ti ta ro ta ci o na da evi den ci an do pro ces sos
de for ma ci o na is. Gru po Iri cou mé. Au men to 3,5 X. N.C.

Amos tra SR-13D.

Foto 61
Fe no cris tal su bi di o mór fi co de quart zo em ba i nha do,

evi den ci an do pro ces sos de cor ro são. Au men to 10 X.
N.C. Amos tra AS-107.

Foto 60
Inter cres ci men to mi cro grá fi co en tre quart zo e

K-feldspato e pór fi ro de an fi bó lio em gra no di o ri to pór fi -
ro. Au men to 3,5 X. N.C. Amos tra MF-144A.
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Fi gu ra 3.36 – Dis tri bu i ção das ro chas do Gru po Iri cou mé no di a gra ma SiO2 x Na2O + K2O (A) ( cír cu los fe cha dos
- vul câ ni cas; as te ris cos - sub vul câ ni cas) de  Le Ma i tre et al. (1989) e no di a gra ma (B) de Ma ni ar & Pic co lli (1989), 

ba se a do nos ín di ces de Shand.

Fi gu ra 3.37 – Dis tri bu i ção das ro chas do Gru po Iri cou mé no di a gra ma SiO2 x FeO*/MgO (A) de Mi yas hi ro (1974)
e no di a gra ma SiO2 x K2O (B) de Le Ma i tre et al. (1989). Sím bo los como na fi gu ra 3.36.

Fi gu ra 3.38 – Di a gra mas de ele men tos ex pan di dos das ro chas do Gru po Iri cou mé nor ma li za dos ao MORB se -
gun do Jen ner, com pa ra dos com a mé dia de amos tras do Gru po Su ru mu (Reis & Had dad, in:Pro je to Ro ra i ma

Cen tral, CPRM, no pre lo). ( cír cu los fe cha dos - vul câ ni cas; as te ris cos - sub vul câ ni cas; qua dra dos aber tos - mé -
dia das vul câ ni cas in ter me diá ri as (A) e áci das (B) do Gru po Su ru mu).
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de SiO2, que se pa ra os ter mos fran ca men te an de sí -
ti cos das ro chas da cí ti cas do mi nan tes.

O com por ta men to dos ele men tos-traço, par ti cu -
lar men te os ETR, in di ca a pre sen ça de dois gru pos
quí mi cos su ges ti vos de con jun tos com evo lu ções
mag má ti cas dis tin tas. Um fra ci o na men to do mi na do
por fa ses má fi cas que in cor po ram ETRP e ETRM (cli -
no pi ro xê nio e/ou an fi bó lio) em de tri men to de pla gi o -
clá sio é in di ca do pe los pa drões de ETR com ano ma -
li as ne ga ti vas de Eu ne gli gen ciá ve is a au sen tes que
ca rac te ri zam o gru po mais abun dan te, en quan to a
pre sen ça co mum de ano ma li as ne ga ti vas de Eu evi -
den cia a par ti ci pa ção de ma i or pro por ção de pla gi o -
clá sio como fase fra ci o na da ou re si du al na ge ra ção
dos mag mas pa ren ta is do se gun do con jun to.

O en ri que ci men to em ele men tos LIL (K, Rb, Ba,
Sr) com pa ra dos aos re la ti va men te ba i xos te o res de 
ele men tos HFS (Nb, Ti) que ca rac te ri za a ma i or par -
te das ro chas do Gru po Iri cou mé, su ge re a par ti ci -
pa ção de mag mas man té li cos com as si na tu ra de
sub duc ção na gê ne se des sas ro chas, com ma i or
ou me nor con tri bu i ção de ma te ri al crus tal.

Os da dos pe tro grá fi cos e quí mi cos das ro chas
vul câ ni cas e sub vul câ ni cas atri bu í das ao Gru po Iri -
cou mé são com pa tí ve is com aque les ob ser va dos
para as ro chas plu tô ni cas da Su í te Intru si va Água
Bran ca, que re pre sen ta o mag ma tis mo tar -
di-orogênico re la ci o na do ao fi nal do Ci clo Tran sa -
ma zô ni co na re gião. A pos si bi li da de de que es sas
ro chas re pre sen tem uma fase ex tru si va vin cu la da à 
evo lu ção de ar cos mag má ti cos é bas tan te viá vel.

3.7.4 Ida des e Cor re la ções

Oli ve i ra et al. (1975) apon tam, para as ro chas vul -
câ ni cas do Gru po Iri cou mé, a ida de de 1.835±35Ma,

ob ti da pelo mé to do Rb/Sr, com ra zão ini ci al 87Sr/86Sr
= 0,7055, cor re la ci o nan do-as às ro chas vul câ ni cas
do Gru po Su ru mu, de ida de 1.890Ma, ob ti da atra vés
do mes mo mé to do (Ba sei & Te i xe i ra, 1975).

Schob be nha us et al. (1994) ob ti ve ram, atra vés do 
mé to do U/Pb em zir cão, uma dis cór dia com in ter -
cep to su pe ri or de 1.962 (+42, -33) Ma para um ri o -
da ci to do Gru po Iri cou mé, con quan to para o Gru po
Su ru mu ob ti ve ram uma ida de de 1.966±6Ma.

No Escu do das Gu i a nas as ro chas Iri cou mé po -
dem ain da ser cor re la ci o na das ao Gru po Bur ro-Burro 
e For ma ção Iwok ra ma da Gu i a na (Ber ran gé, 1977); 
For ma ção Dal ba na do Su ri na me (Bos ma et al., 1983)
e vul câ ni cas Ca i ca ra do Gru po Cu chi ve ro e Gru po
Pa ca ra i ma da Ve ne zu e la (Ga u det te et al., 1977).

3.8 Su í te Intru si va Ma pu e ra (Pm)

3.8.1 Co men tá ri os Ge ra is

A de no mi na ção Ma pu e ra de ve-se à Ge o mi ne ra -
ção (1972), para de sig nar gra ni tói des lo ca li za dos ao
lon go do rio ho mô ni mo, no Esta do do Pará. Lima et al.
(1974) e Mon tal vão (1974) man ti ve ram a de no mi na -
ção de Gra ni to Ma pu e ra, pro lon gan do sua área de
ocor rên cia para a por ção nor te da ba cia do Ama zo -
nas. Oli ve i ra et al. (1975) ado ta ram o mes mo ter mo
para re pre sen tar cor pos gra ni tói des pre sen tes na Fo -
lha NA.21 - Tu mu cu ma que e par te nor te da Fo lha
SA.21 - San ta rém  (NW do Pará e NE do Ama zo nas).

Nos di ver sos tra ba lhos de ma pe a men to da
CPRM re a li za dos na zona da trí pli ce fron te i ra
RR-AM-PA (e.g. Ara ú jo Neto & Mo re i ra, 1976; Ve i ga 
Jr. et al., 1979; Cos ti et al., 1984) a uni da de Gra ni to
Ma pu e ra foi ele va da à ca te go ria de su í te, en glo -
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Fi gu ra 3.39 – Pa drões de dis tri bu i ção de ETR das ro chas do Gru po Iri cou mé, nor ma li za dos se gun do Sun (1982)
e com pa ra dos com a mé dia dos vul ca ni tos do Gru po Su ru mu (Reis & Had dad, in: Pro je to Ro ra i ma Cen tral,

CPRM, no pre lo). Sím bo los como na fi gu ra 3.38.
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ban do vá ri as de ze nas de cor pos in tru si vos cor re la -
tos, com cer tas va ri a ções com po si ci o na is e tex tu -
ra is. Jor ge João et al. (1984) di vi di ram esta su í te em 
duas su bu ni da des dis tin tas, de no mi na das de Gra -
nó fi ro San ti da de e Gra ni to Ser ra do Aca ri, esta úl ti -
ma em subs ti tu i ção ao si e ni to Ser ra do Aca ri de
Ara ú jo et al. (1976).

Atu al men te os li mi tes da Su í te Intru si va Ma pu e ra
en con tram-se mo di fi ca dos e am pli a dos, não se
res trin gin do mais aos pe rí me tros das fo lhas NA.21
e SA.21, mas es ten den do-se para W e NW da área,
até o do mí nio do Cin tu rão Gu i a na Cen tral.

3.8.2 Dis tri bu i ção Ge o grá fi ca e Re la ções de
      Con ta to

A Su í te Intru si va Ma pu e ra (SIM) dis tri bui-se do -
mi nan te men te nas por ções cen tral, cen tro-leste e
su des te da área (fo lhas NA.21-Y-A, NA.21-Y-C,
NA.20-Z-A e NA.20-Z-B), cons ti tu in do cor pos ir re -
gu la res, ar re don da dos a ova la dos ou mes mo alon -
ga dos, com di men sões que va ri am de apro xi ma da -
men te 5km2 a 320km2, ge ral men te apre sen tan do
con ta tos in tru si vos, por ve zes, tec tô ni cos (li mi ta dos 
por fa lhas), com as ro chas en ca i xan tes das uni da -
des Iga ra pé Azul, Água Bran ca, Iri cou mé e gna is -
ses do Cin tu rão Gu i a na Cen tral.

Na por ção cen tro-leste da área (fo lhas NA.20-Z-B
e NA.21-Y-A), ocor rem nas pro xi mi da des da RR-170 
e a nor te e nor des te da Pe ri me tral Nor te (BR-210),
constituindo batólitos, como a serra Anauá, que
man tém re la ções de intrusão com gra ni tói des Iga ra -
pé Azul a sul, nas ro chas vul câ ni cas do Gru po Iri -
cou mé a norte  e contato com rochas do CGC atra -
vés da fa lha do Itã; como o Gra ni to Mo der na (Sil va et
al., 1997), de di men sões re du zi das e in tru si vo nas
uni da des Água Bran ca e Iga ra pé Azul; ou mes mo
como o cor po gra ní ti co a les te da ser ra Ana uá, cujo
con ta to a sul se dá com os vul ca ni tos Iri cou mé e a
nor te é li mi ta do com as ro chas do CGC atra vés da
fa lha do Itã. Pe que nos cor pos iso la dos ocor rem tan -
to no ex tre mo-noroeste quan to no su do es te da área,
in tru si vos res pec ti va men te em ro chas do CGC e to -
tal men te en vol vi dos por se di men tos tércio-
quaternários.

Alguns ma ci ços da Fo lha NA.21-Y-A fo ram in ter -
pre ta dos, com base em fo to gra fi as aé re as, ima -
gens de ra dar e de sa té li te, adi ci o nan do-se ain da o
re co nhe ci men to ge o ló gi co de Oli ve i ra et al. (1975)
e Cos ti et al. (1984) (Fo lha NA.21-Y-C). Estes, iden -
ti fi ca ram uma sé rie de cor pos in tru si vos nas ro chas
vul câ ni cas do Gru po Iri cou mé, nos gra ni tói des
Água Bran ca e em ro chas do em ba sa men to.

3.8.3 Pe tro lo gia

3.8.3.1 Ca rac te ri za ção Ge ral

A Su í te Intru si va Ma pu e ra é cons ti tu í da por gra ni -
tos le u co crá ti cos (foto 62) a ho lo le u co crá ti cos, ró -
se os, eqüi gra nu la res (foto 63) a ine qüi gra nu la res
mé di os a gros sos, ge ral men te isó tro pos e ho mo gê -
neos, que apre sen tam com po si ção mon zo gra ní ti -
ca a si e no gra ní ti ca.

Nor mal men te en con tram-se al te ra dos, apre sen -
tan do-se por ve zes in ten sa men te ca ta cla sa dos,
pró xi mo aos con ta tos.

 Encla ves má fi cos de di men sões cen ti mé tri cas
são co muns, como tam bém a pre sen ça de di ques
má fi cos e fél si cos (aplí ti cos).

3.8.3.2 Pe tro gra fia

Ao mi cros có pio, as ro chas da SIM apre sen tam
tex tu ra xe no mór fi ca a hi pi di o mór fi ca gra nu lar (foto
64), a pri me i ra pre do mi nan te nos si e no gra ni tos e a
se gun da co mum nos ter mos mon zo gra ní ti cos. Fá -
ci es mi cro cris ta li na in ters ti ci al lo ca li za da, cons ti tu í -
da por agre ga dos de quart zo + feld spa tos re cris ta -
li za dos, é fre qüen te em amos tras de for ma das,
onde os cris ta is mais de sen vol vi dos de quart zo
mos tram for te ex tin ção on du lan te (foto 65).

Feld spa to al ca li no (mi cro clí nio) in va ri a vel men -
te per tí ti co e even tu al men te com in ter cres ci men -
to grá fi co é com po nen te es sen ci al, ao lado de
quart zo e pla gi o clá sio (An24-28), este úl ti mo, por
ve zes zo na do, fre qüen te men te mos tran to res tos
de cris ta is man te a dos por feld spa to al ca li no ou
cons ti tu in do in clu sões nes te, ou mes mo com bor -
das mir me quí ti cas. Bi o ti ta é o prin ci pal mi ne ral
má fi co, ge ral men te as so ci a da a aces só ri os como 
mi ne ra is opa cos, ti ta ni ta, zir cão, apa ti ta e, mais
ra ra men te, al la ni ta e flu o ri ta; gra na da é aces só rio 
even tu al.

Entre os mi ne ra is se cun dá ri os é co mum a pre -
sen ça de ar gi lo mi ne ra is e se ri ci ta subs ti tu in do os
feld spa tos, esta úl ti ma as so ci a da a epi do to e clo ri ta 
(± car bo na to) na sa us su ri ti za ção do pla gi o clá sio ou 
mes mo, lo cal men te de sen vol vi da, for man do la me -
las de mos co vi ta. Clo ri ta e, me nos co mu men te,
mos co vi ta re sul tam da trans for ma ção da bi o ti ta,
ge ral men te acom pa nha da por epi do to e mi ne ra is
opa cos. Ti ta ni ta oxi da da é fre qüen te e, por ve zes,
pode en vol ver nú cle os de minerais opacos. A ta be -
la 3.16 mos tra a mi ne ra lo gia e a clas si fi ca ção pe tro -
grá fi ca da Su í te Intru si va Ma pu e ra.
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Foto 62
Bi o ti ta mon zo gra ni to da Su í te Intru si va Ma pu e ra com
tex tu ra eqüi gra nu lar gros sa. BR-210. Pró xi mo a São

Luís do Ana uá. Esta ção PT-06.

Foto 63
Bi o ti ta si e no gra ni to ró seo com tex tu ra eqüi gra nu lar
mé dia. BR-174. Pró xi mo a vila Vis ta Ale gre. Esta ção

RL-79.

Foto 64
Si e no gra ni to com tex tu ra xe no mór fi ca e ex tin ção on du -

lan te dos grãos de quart zo. Au men to 2,5 X. N.C.
Amos tra MF-160A.

Foto 65
Fá ci es mi cro cris ta li na in ters ti ci al cons ti tu í da por agre -

ga dos de feld spa tos re cris ta li za dos. Su í te Intru si va
Ma pu e ra. Au men to 2,5 X. N.C. Amos tra MJ-59A.

Ta be la 3.16 – Com po si ções mo da is es ti ma das dos gra ni tos da Su í te Intru si va Ma pu e ra com aná li ses quí mi cas.
                       Abre vi a tu ra: Qz - Qu art zo; Fk - Feld spa to Alca li no; Pg - Pla gi o clá sio; Bt - Bi o ti ta; Op - Mi ne ra is Opa cos;
                       Ti - Ti ta ni ta; Ap - Apa ti ta; Zr - Zir cão; Al - Alla ni ta; Fl - Flu o ri ta; Gr - Gra na da; Ep - Epi do to; Se - Se ri ci ta;
                       Cl - Clo ri ta; Mu - Mos co vi ta; tr<1%.

Amos tra Qz Fk Pg Bt Op Ti Ap Zr Al Fl Gr Ep Se Cl Mu Clas si fi ca ção

AS-34 31 47 15 3 3 tr tr x x x

Si e no gra ni to
AS-24 35 50 12 1 1 tr tr x x x

HC-113B 23 54 17 3 2 tr tr tr x x x

MF-160A 37 41 16 3 1 tr tr tr tr x x x

MF-137 31 40 23 4 1 tr tr tr x x x x

Mon zo gra ni toMJ-59A 30 33 28 7 1 tr tr tr x x x

MJ-105 37 30 28 2 1 tr tr tr tr 1 x x



3.8.3.3 Li to quí mi ca

Sete amos tras re pre sen ta ti vas da SIM fo ram ana -
li sa das qui mi ca men te, e os re sul ta dos são apre -
sen ta dos na ta be la 3.17. Cons ti tu em um con jun to
de gra ni tos ri cos em SiO2 (74% a 77%), com ra zões
K2O/Na2O su pe ri o res a 1; ba i xos va lo res de Mg #

(5,75 a 13,83); ba i xos te o res de cál cio (CaO < 1%)
e de alu mí nio (Al2O3 < 14%), além de en ri que ci -
men to em ál ca lis (Na2O + K2O > 8%).

Nos di a gra mas mul ti ca tiô ni cos Q-P e A-B de De -
bon & Le Fort (1983) apre sen tam, res pec ti va men te, 
com po si ção do mi nan te men te gra ní ti ca com res tri -
tos ter mos ada me lí ti cos (fi gu ra 3.40A), e ca rá ter
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Ta be la 3.17 – Com po si ção qu í mi ca e pa râ me tros ge o quí mi cos dos gra ni tos da Su í te Intru si va Ma pu e ra.
         SNGR - si e no gra ni to; MZGR - mon zo gra ni to; I.A. - Índi ce Agpa í ti co; F/F+M - FeO(tot)/FeO(tot) + MgO; C.N. - Co rín don Nor ma ti vo;
         log Ca/Na+K - log CaO/Na2O+K2O.

Classificação SNGR SNGR MZGR SNGR MZGR SNGR MZGR
Amostra AS-34 AS-24 MF-137 HC-113B MJ-59A MF-160A MJ-105

SiO2 74,00 74,90 74,90 74,90 75,90 76,00 77,00
TiO2 0,25 0,21 0,14 0,19 0,19 0,06 0,18
Al2O3 13,90 13,00 13,30 12,30 12,10 12,70 12,40
Fe2O3 1,00 0,95 0,51 1,20 0,94 0,57 0,45
FeO 0,56 0,70 1,10 1,10 1,60 0,84 0,71
MnO 0,07 0,08 0,08 0,10 0,16 0,07 0,06
MgO 0,05 0,14 0,29 0,18 0,14 0,11 0,05
CaO 0,22 0,33 0,97 0,58 0,75 0,51 0,41
Na2O 3,70 3,60 3,50 3,50 2,70 3,70 3,10
K2O 5,70 5,60 4,50 5,20 5,10 4,90 5,10
P2O5 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,06
P.F. 0,28 0,18 0,27 0,27 0,08 0,20 0,30
To tal 99,76 99,72 99,59 99,55 99,69 99,68 99,82
Mg # 5,75 13,83 24,90 12,83 9,26 12,66 7,40
Rb 241 285 233 287 155 254 167
Cs 15 8 8 10
Ba 399 273 987 392 107 105 393
Sr 55 47 264 73 364 21 158
Ga 10 27 17 24 5 22 5
Nb 15 20 15 20 14 19 10
Zr 248 227 142 268 251 153 117
Y 154 53 32 85 86 220 6
Zn 21 31 23 46 26 49 26
La 415,30 44,37 33,11 35,45 356,80 91,58 24,46
Ce 93,33 102,60 79,65 83,20 348,30 139,50 61,26
Nd 266,60 38,24 25,94 33,08 326,40 111,80 27,66
Sm 38,14 5,46 3,77 4,90 36,83 26,23 3,00
Eu 2,34 0,39 0,52 0,44 2,39 1,03 0,30
Gd 14,97 2,88 1,68 3,03 23,72 19,62 2,10
Dy 12,15 2,46 1,25 3,18 18,83 21,78 1,87
Ho 2,30 0,46 0,24 0,61 3,42 4,09 0,34
Er 5,56 1,06 0,60 1,51 7,46 9,67 0,84
Yb 4,05 0,86 0,40 1,24 4,19 7,68 0,70
Lu 0,44 0,10 0,07 0,13 0,49 0,91 0,10
ETR To tal 855,18 198,88 147,23 166,77 1.128,83 433,89 122,63
Rb/Sr 4,38 6,06 0,88 3,93 0,43 12,10 1,06
Rb/Ba 0,60 1,04 0,24 0,73 1,45 2,42 0,42
K/Rb 196 163 160 150 273 160 253
La/Yb(N) 68,54 34,50 55,77 19,07 56,90 7,98 23,37
Eu/Eu*(N) 0,25 0,27 0,55 0,33 0,23 0,13 0,35
I.A. 0,88 0,92 0,80 0,93 0,83 0,90 0,86
F/F+M 0,96 0,91 0,84 0,92 0,94 0,92 0,95
C. N. 1,27 0,44 0,85 0,00 0,77 0,41 1,11
Log Ca/Na+K -1,63 -1,45 -0,91 -1,18 -1,01 -1,22 -1,30



fra ca men te pe ra lu mi no so a mo de ra da men te me ta -
lu mi no so dis tri bu in do-se en tre os cam pos II, III e IV
(fi gu ra 3.40B), ca rac te rís ti cos de gra ni tos por ta do -
res de bi o ti ta como mi ne ral má fi co prin ci pal.

Em di a gra mas dis cri mi nan tes de am bi en tes tec tô -
ni cos de gra ni tói des, as ro chas da SIM dis tri bu em-se
pre fe ren ci al men te no li mi te en tre os cam pos tar -
di-orogênico e ano ro gê ni co de Bat che lor & Bow den
(1985; fi gu ra 3.41A) e ocu pam pre do mi nan te men te o
cam po dos gra ni tos in tra pla ca de Pe ar ce et al. (1984;
fi gu ra 3.41B). No di a gra ma de Wha len et al. (1987; fi -
gu ra 3.42A) co lo cam-se, em sua ma i o ria, no cam po
dos gra ni tos ti po-A, dis tin guin do-se de gra ni tos fél si -
cos fra ci o na dos (FG) e de gra ni tos ti pos M, I e S
(OGT), e no di a gra ma Y-Nb-Ga de Eby (1992; fi gu ra
3.42B) se con fi gu ram como do sub ti po A2.

No di a gra ma de ele men tos com pa tí ve is e in com -
pa tí ve is nor ma li za dos ao man to pri mi ti vo (Tay lor &
McLen nan, 1985; fi gu ra 3.43A) os gra ni tos da SIM
mos tram-se, em ge ral, en ri que ci dos em Rb (200 a
500 ve zes), K (100 ve zes) e Y (10 a 60 ve zes) e com
de pres sões ne ga ti vas pro nun ci a das em Ba, Nb, Sr
e Ti. Os te o res re la ti va men te mais ele va dos de La,
Nd, Sm, Gd e, em me nor pro por ção Y, jun ta men te
com os pi cos ne ga ti vos em Zr dis tin guem o con jun to 
for ma do pe las amos tras AS-34, MJ-59A e MF-160A.

Este com por ta men to di fe ren ci a do tam bém é re fle -
ti do nos pa drões de ETR nor ma li za dos ao con dri to de 
Sun (1982, fi gu ra 3.43B), ca rac te ri zan do dois gru pos
dis tin tos com re la ção à abun dân cia de ETR to ta is. O
gru po mais en ri que ci do mos tra va ri a do grau de fra ci o -
na men to de ETR (ra zões La/Yb(N) de 68 a 8), com
ano ma li as ne ga ti vas de Eu pro nun ci a das (Eu/Eu*(N)
de 0,25 a 0,13) e cons tan te pico ne ga ti vo de Ce, en -
quan to o ou tro con jun to apre sen ta pa drões fra ci o na -
dos e re la ti va men te mais ho mo gê ne os  (ra zões
La/Yb(N) de 56 a 19), com ano ma li as ne ga ti vas de Eu
dis cre tas a acen tu a das (Eu/Eu*(N) de 0,55 a 0,27).

3.8.3.4 Pe tro gê ne se

Os gra ni tos da SIM apre sen tam ca rá ter fra ca -
men te pe ra lu mi no so a mo de ra da men te me ta lu mi -
no so no di a gra ma de De bon e Le Fort (1983), dis -
per san do-se nos cam pos II, III e IV sem ca rac te ri -
zar uma ten dên cia es pe cí fi ca. Este com por ta men to 
tam bém é re fle ti do nas ra zões Rb/Sr, Rb/Ba e K/Rb
que não apre sen tam ten dên ci as co e ren tes com o
fra ci o na men to em SiO2 (ta be la 3.17).

Por ou tro lado, o in ter va lo res tri to e ele va do em
SiO2 (74% a 77%), as ra zões FeO*/(FeO*+MgO)
ge ral men te su pe ri o res a 0,85, a re la ção ál ca lis/alu -

mi na ex pres sa pelo ín di ce ag pa í ti co com va lo res
pre do mi nan te men te su pe ri o res a 0,88 (com co rín -
don nor ma ti vo < 2%), e as ba i xas ra zões
CaO/(Na2O+K2O) (ta be la 3.17), são tí pi cos de gra -
ni tos me ta lu mi no sos a fra ca men te pe ra lu mi no sos
da as so ci a ção su bal ca li na a al ca li na. Não apre -
sen tam te o res ele va dos de HFSE (Zr, Nb, Y, ETR)
ou mes mo Ga, ca rac te rís ti cos dos gra ni tos pe ral -
ca li nos ti po-A (Nar di, 1991).

Os gra ni tos à bi o ti ta da SIM tam bém apre sen tam
ca rac te rís ti cas pe tro grá fi cas com pa tí ve is com gra -
ni tos ti po-A, como o feld spa to al ca li no in ten sa men -
te per tí ti co, a ocor rên cia co mum de res tos de pla gi o -
clá sio in clu sos em per ti ta ou man te a dos por per ti ta,
além da pre sen ça de in ter cres ci men tos gra no fí ri -
cos e da ocor rên cia de flu o ri ta en tre os mi ne ra is
aces só ri os (Col lins et al., 1982; Nar di, 1991).

No que se re fe re ao am bi en te tec tô ni co a dis tri bu i -
ção dos gra ni tos da SIM no cam po dos gra ni tos tar -
di-orogênicos a ano ro gê ni cos de Bat che lor & Bow -
den (1985) e do mi nan te men te no cam po dos gra ni tos 
in tra pla ca de Pe ar ce et al. (1984) tam bém é com pa tí -
vel com as ca rac te rís ti cas ge o quí mi cas de gra ni tos ti -
po-A. Em di a gra mas es pe cí fi cos como o de Wha len
et al. (1987), dis cri mi nam-se dos gra ni tói des ti pos I e
S e de gra ni tos mu i to fra ci o na dos pelo re la ti vo en ri -
que ci men to em Zr, Ce e Y, a des pe i to dos ba i xos con -
te ú dos de Nb. No di a gra ma de Eby (1992) dis tri bu -
em-se do mi nan te men te no cam po do sub ti po A2,
que in clui os gra ni tói des ge ra dos por fu são de ro chas 
crus ta is com pré via as si na tu ra de sub duc ção, ou por
mag ma tis mo co li si o nal con ti nen te-continente.

3.8.4 Ida des e Cor re la ções

Oli ve i ra et al. (1975) apre sen ta ram cin co da ta -
ções iso la das Rb/Sr, com ida des va rá ve is de
1.711±52Ma a 1.811± 58Ma para os gra ni tos da Su í -
te Intru si va Ma pu e ra, in ter pre ta dos, à épo ca, como
in tru si vos nas ro chas vul câ ni cas do Gru po Iri cou -
mé, re la ci o na do ao mag ma tis mo Ua tu mã. Cos ti et
al. (1984) e Ve i ga Jr. et al.  (1979) ca rac te ri za ram a
su í te como in tru si va no en tão Ada me li to Água Bran -
ca.

A pri me i ra ten ta ti va es pe cí fi ca de da tar a uni da de
Ma pu e ra cou be a San tos & Reis Neto (1982) que, re -
u nin do os da dos iso tó pi cos Rb/Sr ori un dos de Mon -
tal vão et al. (1975), Ve i ga Jr. et al. (1979) e Ara ú jo
Neto & Mo re i ra (1976), es ta be le ce ram uma isó cro na
de re fe rên cia em 1.807±20Ma, com ra zão ini ci al
87Sr/86Sr de 0,7061, cor re la ci o nan do-a, des ta fe i ta, à 
Su í te Intru si va Sa ra cu ra, da por ção nor te de Ro ra i -
ma.
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Fi gu ra 3.40 – Dis tri bu i ção das ro chas da SIM nos di a gra mas mul ti ca tiô ni cos P-Q (A) e A-B (B), de De bon & Le
Fort (1983). P = K – (Na + Ca); Q = Si/3 – (K + Na + 2Ca/3); A = Al – (K + Na + 2Ca); B = Fe + Mg + Ti.

Fi gu ra 3.41 – Dis tri bu i ção das ro chas da SIM nos di a gra mas dis cri mi nan tes de am bi en tes tec tô ni cos R1-R2 (A) 
de La Ro che (1980) com cam pos dis cri mi nan tes de Bat che lor & Bow den  (1985) e Y + Nb x Rb (B)

 de Pe ar ce et al. (1984). R1 = 4Si – 11 (Na + K) – 2 (Fe + Ti);
R2 = 6Ca + 2Mg + Al.

Fi gu ra 3.42 – Dis tri bu i ção das ro chas da SIM nos di a gra mas K2O+Na2O/CaO x Zr+Nb+Ce+Y (A) de
Wha len  et al. (1987), e Y x Nb x 3*Ga (B) de Eby (1992).
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Nes te pro je to foi re a li za da uma de ter mi na ção
ge o cro no ló gi ca pelo mé to do de eva po ra ção Pb-Pb 
em zir cão, no La bo ra tó rio da Uni ver si da de Fe de ral
do Pará (San tos et al., 1997), em um cor po gra ní ti co 
de no mi na do in for mal men te de Gra ni to Mo der na,
in tru si vo nos gra ni tói des da Su í te Água Bran ca, e
si tu a do ao lon go da Pe ri me tral Nor te (BR-210), mu -
ni cí pio de São Luiz do Ana uá,  pro xi mi da de da vila
Mo der na (ta be la 3.18).

3.9 For ma ção Uru pi (Mu)

3.9.1 Co men tá ri os Ge ra is

As in for ma ções de cam po dis po ní ve is para a
For ma ção Uru pi são pro ve ni en tes de tra ba lhos
exe cu ta dos ao lon go dos rios Ja ta pu, Pi tin ga e Ca -
pu-Capu no Esta do do Ama zo nas (Man det ta et al.,
1974; Ara ú jo Neto & Mo re i ra, 1976; Ve i ga Jr. et al.,
1979). Con co mi tan te a es ses tra ba lhos, aten ção foi
dada para o com por ta men to des sas ro chas se di -
men ta res em ima gens de ra dar, no ta da men te em
áre as ín vi as e ain da des pro vi das de in for ma ções
ge o ló gi cas. Man det ta et al. (1974) iden ti fi ca ram a
es tru tu ra ção do bra da, em for ma de sin cli nal com
eixo E-W, na re gião do rio Pi tin ga. Esta mes ma fe i -
ção foi men ci o na da por Ara ú jo Neto & Mo re i ra.
(1976) como “sin cli nal do Pi tin ga”. A de no mi na ção
“For ma ção Uru pi” foi em pre ga da por Ve i ga Jr. et al.
(1979), para re pre sen tar ro chas se di men ta res aflo -
ran tes na ser ra ho mô ni ma, li mi te com a bra quis sin -
cli nal Pi tin ga na sua por ção nor te. Cos ti et al. (1984) 

iden ti fi ca ram no li mi te sul da Fo lha NA.21-Y-C (Rio
Ja ta pu, Ama zo nas) ro chas se di men ta res em for ma
de vá ri as cris tas si nu o sas e es tre i tas de di re ção
NE-SW, men ci o nan do sua ana lo gia com a se di -
men ta ção Uru pi mais a sul.

3.9.2 Dis tri bu i ção Ge o grá fi ca e Re la ções de
      Con ta to

As ocor rên ci as se di men ta res da For ma ção Uru -
pi na área des te es tu do, es tão res tri tas àque las in -
for ma ções de Oli ve i ra et al. (1975) e Cos ti et al.
(1984). Nas ca be ce i ras do rio Novo (Fo lha
NA.21-Y-A), Oli ve i ra et al. (1975) iden ti fi ca ram ro -
chas are ní ti cas e pi ro clás ti cas, es tas, in ter ca la das
em di re ção ao topo da ser ra. 

Cos ti et al. (1984) ma pe a ram al gu mas ex po si -
ções se di men ta res (quart zo are ni tos es bran qui ça -
dos e su bor di na dos are ni tos ar co si a nos) ao lon go
do rio Ja ta pu (Fo lha NA.21-Y-C), men ci o nan do
uma pos sí vel re la ção de con ta to dis cor dan te com
ro chas vul câ ni cas do Gru po Iri cou mé, da dos que
ba se a ram-se nas in for ma ções de Ve i ga et al.
(1979) mais a sul. Os au to res ci ta ram ain da al guns
efe i tos ter ma is de vi dos à in tru são de cor pos gra ni -
tói des da Su í te Abo na ri.

3.9.3 Des cri ção Se di men tar e Espes su ra

A ca rac te ri za ção se di men tar da For ma ção Uru pi
foi re a li za da por Ve i ga et al. (1979) mais a sul da área
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Ta be la 3.18 – Da ta ção de mon zo gra ni to da Su í te Intru si va Ma pu e ra por eva po ra ção de Pb-Pb em mo no zir cão.

Uni da de/Amos tra Ida de (Ma) Re fe rên ci as

Gra ni to Mo der na (MJ-59) 1.814±27 San tos et al., 1997
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Fi gu ra 3.43 – Di a gra ma de ele men tos ex pan di dos nor ma li za dos ao man to pri mi ti vo (A) se gun do Tay lor & McLen -
nan (1985), e pa drões de dis tri bu i ção de ETR (B)  nor ma li za dos ao con dri to se gun do Sun (1982).
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des te pro je to, no ta da men te na me so po tâ mia dos rios
Pi tin ga e Ja ta pu. Alguns prin ci pa is tó pi cos são re la ci o -
na dos: sua área de ma i or dis tri bu i ção con tí nua apre -
sen ta fe i ção de uma bra quis sin cli nal, sen do man ti da
atra vés de uma se qüên cia de ro chas are ní ti cas di ver -
sas com in ter ca la ções de pi ro clás ti cas; apre sen ta re -
la ções de con ta to dis cor dan te com os vul ca ni tos Iri -
cou mé, sub ja cen tes, e der ra mes ba sál ti cos da For -
ma ção Se rin ga, so bre ja cen tes; es tão in se ri dos por
vá ri os ní ve is de so le i ras e di ques bá si cos da uni da de
Di a bá sio Qu a ren ta Ilhas; re gis tram-se de for ma ções
na bor da da es tru tu ra, con fe rin do mer gu lhos das ca -
ma das na or dem de até 30° e foi es ti ma da uma es -
pes su ra de 810m para a se qüên cia. Duas gran des
uni da des li to ló gi cas fo ram ob ser va das. O pa co te in -
fe ri or (em tor no de 570m) está re pre sen ta do por
quart zo are ni tos com dis cre tas es tra ti fi ca ções cru za -
das, len tes de con glo me ra dos e su bor di na dos ní ve is
de ar gi li tos e sil ti tos. Mais para o topo, in ter ca lam-se
ní ve is pi ro clás ti cos. O pa co te su pe ri or cons ti tui uma
mo nó to na se qüên cia de are ni tos feld spá ti cos a ar co -
si a nos com ní ve is pi ro clás ti cos (tu fos ci ne rí ti cos) e
vul ca no clás ti cos, apre sen tan do es tra ti fi ca ções cru -
za das e pla no-paralelas e mar cas on du la das, per fa -
zen do uma se ção se di men tar em tor no de 240m. O
mer gu lho das ca ma das é su a ve e em tor no de 10°
para SE ou NW, com di re ção pre fe ren ci al NE.

3.9.4 Ida de, Ori gem e Cor re la ção

Reis & Car va lho (1997) têm dis cu ti do vá ri as ques -
tões que en vol vem a dis tri bu i ção das ocor rên ci as se -
di men ta res me so pro te ro zói cas do Escu do das Gui a -
nas, prin ci pal men te no que se re fe re àque las áre as
con tí nu as e des con tí nu as, man ti das por em ba sa -
men to di ver so. A ida de mí ni ma de for ma ção atri bu í da 
tem sido ex pres sa atra vés de da dos ge o cro no ló gi -
cos dis po ní ve is para as so le i ras bá si cas (di a bá si os
Ava na ve ro e Qu a ren ta Ilhas) e em ro chas pi ro clás ti -
cas áci das in ter ca la das em al gu mas se qüên ci as
(p.ex., Blo co Se di men tar Pa ca ra i ma do Esta do de
Ro ra i ma, Mem bro Ta fel berg do Su ri na me e For ma -
ção Uru pi do Esta do do Ama zo nas). Além dis so, a
pre sen ça de cor pos gra ni tói des mais jo vens (em tor -
no de 1,5Ga) tem sido sis te ma ti ca men te ad mi ti da por 
al guns au to res como in tru si vas em par te de sua se -
qüên cia se di men tar in fe ri or. Do pon to de vis ta de seu
tem po ini ci al de se di men ta ção, al gu mas in tru sões re -
la ci o na das ao Even to Ua tu mã (em tor no de 1,8Ga)
têm cons ti tu í do o ba li za men to à sua ida de má xi ma,
ape sar das re la ções de cam po en tre a co ber tu ra e
tais cor pos se rem du vi do sas, e se exis ten tes, es cas -

sas. Nor mal men te o ar ran jo es pa ci al ve ri fi ca do en tre
as ro chas gra ni tói des, vul câ ni cas e se di men ta res se
faz pre sen te ape nas en tre os dois úl ti mos. Ade ma is,
es tu dos li to quí mi cos e ge o cro no ló gi cos efe tu a dos
em ro chas vul câ ni cas dos gru pos Su ru mu e Iri cou mé
(Schob be nha us et al., 1994; Reis & Fra ga, 1996) têm
de mons tra do afi ni da des quí mi cas e ida des com pa tí -
ve is com gra ni tói des formados no final do Ci clo Tran -
sa ma zô ni co (2,0Ga), con du zin do a no vas in ter pre ta -
ções acer ca da ida de má xi ma de se di men ta ção, do
li mi te de tem po en tre o Meso e Pa le o pro te ro zói co e
do fe cha men to da Oro ge nia Tran sa ma zô ni ca. Na re -
gião da ser ra das Su ru cu cus (Reis et al., 1991), a pre -
sen ça de se i xos de gra ni tos da ta dos em 1,5Ga na
for ma ção do ma te ri al con glo me rá ti co de ní vel ba sal,
é in di ca ti vo de uma de po si ção tar dia em apro xi ma -
da men te 100Ma, se com pa ra da à ida de mí ni ma de
1,6Ga atri bu í da para as so le i ras bá si cas. O am bi en te
de po si ci o nal ve ri fi ca do em al gu mas ser ras tem re gis -
tra do sis te mas de po si ci o na is pas sí ve is de se rem cor -
re la ci o na dos ao de sen vol vi men to de ba ci as res tri tas,
com pou ca pro ba bi li da de de cons ti tu i rem va ri a ções
faciológicas la te ra is àque las ma i o res ex po si ções
(p.ex., Blo co Se di men tar Pa ca ra i ma, Bra quis sin cli nal
Pi tin ga), es tas, com mar can te pre sen ça de se di men -
ta ção ma ri nha e au sên cia ex pres si va de se di men ta -
ção car bo no sa. Reis & Car va lho (1997) men ci o na ram 
a for ma ção de vá ri as ba ci as de di men sões va ri a das
do es cu do, cuja se di men ta ção, nem sem pre con tem -
po râ nea, se pro ces sou so bre di fe ren tes em ba sa -
men tos ro cho sos, e com res pos tas de po si ci o na is di -
ver si fi ca das em fun ção das áre as-fonte e da tec tô ni -
ca lo cal, pro pi ci an do sis te mas de po si ci o na is dis tin -
tos. Su ge ri ram ain da, que as ba ci as se di men ta res
me so pro te ro zói cas não de vem ser de sig na das de
“Ro ra i ma”. Nes te caso, a de no mi na ção “For ma ção
Uru pi” está em ple na con cor dân cia com a idéia dos
au to res.

3.10 Di a bá sio Qu a ren ta Ilhas (Mdq)

3.10.1 Co men tá ri os Ge ra is

Du ran te os tra ba lhos de cam po ve ri fi cou-se a
ocor rên cia de di ques de ro chas bá si cas se ci o nan -
do uni da des li to es tra ti grá fi cas di ver sas, nor mal -
men te com di re ção NW-SE e ex ten são mé tri ca a
qui lo mé tri ca.

Para efe i to de sim pli fi ca ção, tais di ques são in -
clu í dos na uni da de Di a bá sio Qu a ren ta Ilhas,  re de -
fi ni da a par tir da ci ta ção de  Ve i ga Jr. et al. (1979)
para re pre sen tar o con jun to de sills e di ques de di a -

– 68 –

Pro gra ma Le van ta men tos Ge o ló gi cos Bá si cos do Bra sil



bá sio que dis tri bu em-se nas ro chas se di men ta res
da For ma ção Uru pi, aflo ran tes no mé dio cur so do
rio Pi tin ga, aflu en te do rio Ua tu mã, nor des te do
Esta do do Ama zo nas. Se ci o nam ain da vá ri as ou -
tras uni da des es tra ti grá fi cas.

3.10.2 Dis tri bu i ção Ge o grá fi ca e Re la ções de
        Con ta to

Os di ques de di a bá sio ocor rem com duas di re ções
pre do mi nan tes em N30°W e N30°E, cons ti tu in do cor -
pos re ti lí ne os de es pes su ra va ri a da (cen ti mé tri ca a mé -
tri ca) que se ci o nam di ver sas uni da des. Na que las cons -
ti tu í das por ro chas me ta mór fi cas, é co mum sua ocor -
rên cia na for ma de di ques de for ma dos, do bra dos, bou -
di na dos e/ou rom pi dos, e até mes mo se ci o na dos por
dis cre tas zo nas de ci sa lha men to, for man do drag folds.
O ma i or di que ma pe a do aflo ra pró xi mo ao iga ra pé São
Ro que, a nor te do Ga rim po Ana uá, sec ci o nan do ro -
chas su pra crus ta is do Gru po Ca u a ra ne, e apre sen ta
apro xi ma da men te 50m de lar gu ra e di re ção N-S. Em
ima gens de ra dar e sa té li te po dem ser in ter pre ta dos si -
mi la res cor pos, re gis tran do-se aque les com di re ção
NW das fo lhas NA.21-Y-A e NA.21-Y-C. Re gi o nal men te, 
se ex pres sam di fe ren te men te dos di ques me so zói cos,
por não ocor re rem na for ma de en xa mes de di ques.

3.10.3 Pe tro gra fia

As amos tras de di a bá sio es tão re la ti va men te al te -
ra das, pre ser van do-se, no en tan to, suas ca rac te rís -
ti cas íg ne as. Apre sen tam uma pa ra gê ne se mi ne ral
do tipo la bra do ri ta + au gi ta + mi ne ra is opa cos ±
quart zo, com tex tu ra su bo fí ti ca e gra nu la ção va riá -
vel de fina a mé dia. Os grãos de pla gi o clá sio apre -
sen tam-se par ci al men te se ri ci ti za dos, ca o li ni za dos
e sa us su ri ti za dos, com os de pi ro xê nio bas tan te ura -
li ti za dos. As amos tras MF-98 e MF-141B apre sen -
tam ain da bi o ti ta pri má ria par ci al men te clo ri ti za da;
grãos de oli vi na ser pen ti ni za da fo ram ob ser va dos
na amos tra MJ-113A (foto 66). Cris ta is de il me ni ta,
al te ran do-se à ti ta ni ta (foto 67), ocor rem in ters ti ci al -
men te aos pla gi o clá si os (amos tras MF-106E,
RL-123D e MF-141E) (ta be la 3.19).

3.10.3.1 Li to quí mi ca e Pe tro gê ne se

As aná li ses mos tram te o res em SiO2 va ri an do de
48,99% a 53,27%, Al2O3 12,70% a 15,80%, FeO
7,54% a 10,35%, CaO 6,18% a 10,46%, MgO
3,09% a 7,20% e TiO2 1,13% a 2,78%. Os ele men -
tos-traço como Cr, Ni e Co va ri am res pec ti va men te

de 62ppm a 294ppm, 22ppm a 110ppm e 26ppm a
46ppm (ta be la 3.20). Sua ca rac te ri za ção ge o quí -
mi ca in di ca um con jun to pre do mi nan te men te de
afi ni da de su bal ca li na (fi gu ra 3.44) e de ca rá ter to le i í -
ti co (fi gu ra 3.45), su ge ri do pe los di a gra mas de Irvi -
ne & Ba ra gar (1971).

O pa drão de dis tri bu i ção dos ETR, nor ma li za do
ao con dri to (Sun, 1982), mos tra um con jun to
subpa ra le lo en ri que ci do em ter ras-raras le ves,
com ano ma li as pra ti ca men te au sen tes de Eu e pa -
drão me nos fra ci o na do em ETR pe sa das (fi gu ra
3.46). Estas ca rac te rís ti cas po dem su ge rir a exis -
tên cia de um mag ma tis mo com de ri va ção por fra -
ciona men to de  cli no pi ro xê nio ± pla gi o clá sio. 

A dis tri bu i ção dos ele men tos no di a gra ma ex -
pan di do, nor ma li za dos ao MORB (Tay lor & McLen -
nan, 1985), evi den cia um en ri que ci men to de ele -
men tos LIL e TR le ves em até 80 ve zes e em po bre -
ci men to em ETR pe sa das e ele men tos HFS aba i xo
dos va lo res do MORB. São ca rac te rís ti cos os pi cos
ne ga ti vos de Nb e po si ti vos de Y (fi gu ra 3.47).

Com pa ran do a com po si ção quí mi ca do Di a bá -
sio Qu a ren ta Ilhas com al gu mas se qüên ci as de ro -
chas ba sál ti cas da Ter ra, com pi la das de Midd le most
(1985) (ta be la 3.20), ob ser va-se uma cer ta si mi la ri -
da de com os der ra mes con ti nen ta is da Pro vín cia
de Co lum bia Ri ver, EUA, como va lo res mais en ri -
que ci dos em TiO2, FeO*, MnO, K2O, P2O5, Rb, Ba e
ETR le ves e mais em po bre ci dos em Al2O3, MgO,
CaO, Cr e ETR mé di as. Em re la ção aos ba sal tos
tipo MORB e dos to le i í tos do Ha wa ii, ocor re  opo si -
ção dos va lo res quí mi cos.

Na fi gu ra 3.46, o pa drão de dis tri bu i ção de ETR
do Di a bá sio Qu a ren ta Ilhas com pa ra dos com os di -
ver sos ti pos apre sen ta dos na ta be la 3.20, mos tra a
si mi la ri da de com os der ra mes con ti nen ta is de Co -
lum bia Ri ver e Min nes so ta, po rém com em po bre ci -
men to mais acen tu a do em ETR pe sa das. No di a -
gra ma ex pan di do de ele men tos (fi gu ra 3.47), a si -
mi la ri da de com os der ra mes con ti nen ta is de Co -
lum bia Ri ver é ma i or. Os ou tros ti pos ba sál ti cos são
mais em po bre ci dos em ele men tos LIL e ETR le ves.

3.10.4 Ida des e Cor re la ções

A uni da de Di a bá sio Qu a ren ta Ilhas re gis tra for te
cor res pon dên cia com os di ques e sills de Di a bá sio
Ava na ve ro, re co nhe ci dos em gran de ex ten são do
Escu do das Gui a nas. No Su ri na me, na sua lo ca li -
da de-tipo, He be da et al. (1973) for ne ce ram uma
isó cro na Rb-Sr em 1.619±27Ma, va lor este com pa tí -
vel com di ver sas ida des ob ti das para as so le i ras
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bá si cas que in ter ca lam-se em co ber tu ras se di men -
ta res me so pro te ro zói cas. De ter mi na ções iso tó pi -
cas efe tu a das na Güi a na têm tam bém es ta be le ci do 
uma ida de pro te ro zói ca para es tas ro chas, ci tan -
do-se o va lor de 1.695±66Ma (Snel ling & McCon -
nell, 1969).

3.11 Su í te Intru si va Ser ra da Pra ta (Msp)

3.11.1 Co men tá ri os Ge ra is

A Su í te Intru si va Ser ra da Pra ta (SISP) foi de fi ni da 
por Fra ga et al. (1997a) para in di vi du a li zar um con -
jun to de ro chas gra ní ti cas a hi pers tê nio, com tex tu -
ra íg nea bem pre ser va da, ex pos ta na ser ra ho mô ni -
ma, Fo lha NA.20-X-D. Os au to res ob ti ve ram ain da
ida de me so pro te ro zói ca para esta uni da de.

Di ver sos au to res em áre as do Escu do das Gui a nas
têm en glo ba do os gra ni tói des a hi pers tê nio no
Complexo Ka nu ku (por ções bra si le i ra e gui a nen se) e
Gru po Fa la wa tra do Su ri na me, re la ci o nan do-os a um

me ta mor fis mo da fá ci es gra nu li to de sen vol vi do du ran te
o Even to Tran sa ma zô ni co. Con tu do, Ber ran gé (1977) já
ha via men ci o na do no Com ple xo Ka nu ku a ocor rên cia de 
cor pos dis cor dan tes de en der bi tos, man ge ri tos e char -
noc ki tos. Gibbs e Bar ron (1993) ob ser va ram em al guns
ma ci ços en der bí ti cos da que la uni da de a pre sen ça de
tex tu ra gra ní ti ca, cor res pon den do-os a cor pos in tru si vos
em am bi en te da fá ci es gra nu li to. San tos & Olszews ki
(1988) su ge ri ram para os char noc ki tos da re gião de
Ca ra ca raí uma ida de mais nova do que os or tog na is ses 
nas cer ca ni as, e, Sil va & San tos (1994) pro pu se ram um
mo de lo en vol ven do fu são crus tal e apor te de flu i dos ri -
cos em CO2 (char noc ki ti za ção in situ) para os hi pers tê -
nio gra ni tói des do Com ple xo Ka nu ku.

Fra ga & Ara ú jo (in: Pro je to Ro ra i ma Cen tral, CPRM, 
no pre lo) men ci o nou a dis tri bu i ção de ro chas da sé rie 
char noc kí ti ca na re gião da ser ra da Pra ta, re la ci o nan -
do ain da pe que nas len tes ocor ren tes na re gião do rio
Uru bu e gran des cor pos alon ga dos com di re ção
NE-SW pre sen tes nas ser ras Ci ga na e Ba la ta.

Na área des te pro je to, as ro chas da SISP en glo -
bam, além dos ter mos já des cri tos por Fra ga
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Foto 67
Cris tal de il me ni ta  al te ran do para ti ta ni ta em di a bá sio.
Di a bá sio Qu a ren ta Ilhas. Au men to 6,3 X. N.C. Amos tra

RL-123D. 

Foto 66
Cris ta is de oli vi na ser pen ti ni za da em di a bá sio. Di a bá -

sio Qu a ren ta Ilhas. Au men to 10 X. N.C. Amos tra
MJ-113A.

Ta be la 3.19 – Clas si fi ca ção pe tro grá fi ca esti ma da da Uni da de Di a bá sio Qu a ren ta Ilhas.
     Abre vi a tu ra: Pg - pla gi o clá sio; Cp - cli no pi ro xê nio; Ol - oli vi na; Qz - quart zo; Bt - bi o ti ta; Op - mi ne ra is opa cos; Ap - apa ti ta; Ti - ti ta ni ta;
     An - an fi bó lio; Cl - clo ri ta; Se - se ri ci ta; Cm - ca o lim; Ca - car bo na to; Sp - ser pen ti na. x - tra ço<1%.

Amos tra Pg Cp Ol Qz Bt Op Ap Ti An Cl Se Cm Ca Sp Clas si fi ca ção
MF-98 56 30 – – 11 3 – – x x x x – – di a bá sio

MJ-207A 56 34 – – – 10 – – x x x x – – di a bá sio
MF-106E 52 35 – 3 – 7 – 3 x x x x x – di a bá sio
MF-120 55 33 – 3 – 8 1 – x x x x – – di a bá sio

MF-141E 55 30 – 3 5 7 – x x x x x – – di a bá sio
MJ-113A 55 35 5 – – 5 – – x – x x – x di a bá sio
RL-123D 55 30 – 5 – 10 – x x x x x – – di a bá sio



(1997a), va ri e da des de gra ni tói des sub vul câ ni cos
a hi pers tê nio, mais co muns na Fo lha NA.20-Z-B,
tais como: hi pers tê nio mon zo gra ni tos pór fi ros e hi -
pers tê nio gra no di o ri tos pór fi ros.

3.11.2 Dis tri bu i ção Ge o grá fi ca e Re la ções de
        Con ta to

As prin ci pa is ocor rên ci as de ro chas gra ní ti cas a
hi pers tê nio si tu am-se na Fo lha NA.20-Z-B, ci tan -
do-se a ser ra Ca ra ca raí, por ção sul da ser ra da Ba -
la ta, ex tre mo-oeste da ser ra Ba ra u a na, rio Itã, a sul

do ga rim po da re gião do rio Ana uá e BR-174, en tre
os km 530 e 535. Esses ma ci ços ocor rem como
gran des cor pos alon ga dos se gun do a di re ção
NE-SW, ten do como en ca i xan te ro chas or tog náis si -
cas da Su í te Me ta mór fi ca Rio Uru bu (SMRU) no do -
mí nio do Cin tu rão Gu i a na Cen tral (CGC). Ocor re
ain da um cor po in tru si vo nos gra ni tói des da uni da -
de Iga ra pé Azul, pró xi mo do con ta to com os or to -
gna is ses da Su í te Rio Uru bu.

Na ser ra Ca ra ca raí, os or tog na is ses en ca i xan tes
fo ram de fi ni dos por Fra ga & Ara ú jo (in: Pro je to Ro -
ra i ma Cen tral, CPRM, no pre lo) como par te da Su í te 
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Ta be la 3.20 – Com po si ção quí mi ca do Di a bá sio Qu a ren ta Ilhas e da mé dia dos der ra mes con ti nen ta is de Min ne -
so ta e Co lum bia Ri ver, MORB e de to le i í tos do Ha wa ii (com pi la dos de Midd le most, 1985).

Amos tra MF-98 MF-106E MJ-113A MF-141E RL-123D MF-120 MJ-207A Min ne so ta Co lum bia MORB to le i í to
SiO2 49,18 50,76 50,67 51,64 51,37 53,25 53,47 52,11 51,17 49,94 52,18
TiO2 1,43 2,68 1,84 1,77 2,58 2,80 1,13 1,57 3,21 1,41 2,09
Al2O3 15,17 12,79 14,07 15,90 13,00 12,85 13,91 15,73 13,49 16,04 13,93
FeO* 13,87 16,05 13,23 13,01 15,07 15,84 11,28 11,19 14,16 9,31 10,67
MnO 0,24 0,28 0,31 0,23 0,27 0,29 0,21 0,16 0,22 0,16 0,17
MgO 7,23 4,75 6,53 4,68 5,05 3,11 6,90 6,14 4,50 8,66 7,31
CaO 9,47 8,98 10,50 6,65 8,36 6,22 8,24 9,48 8,36 11,31 10,66
Na2O 2,14 2,17 2,14 3,22 2,89 3,00 3,61 2,81 2,91 2,75 2,33
K2O 0,99 1,24 0,52 2,18 1,13 1,76 1,13 0,64 1,29 0,26 0,42
P2O5 0,29 0,30 0,19 0,74 0,28 0,88 0,12 0,18 0,68 0,15 0,24
PF 0,10 1,30 0,38 2,07 1,14 1,52 1,60
TOTAL 100,10 101,30 100,38 102,07 101,14 101,52 101,60 100,00 100,00 100,00 100,00 
Mg # 48,16 34,51 46,77 39,04 37,41 25,91 52,16 49,42 36,15 62,35 54,97
Cr 259 75 296 136 79 62 115 129 35 300 353
Ni 110 29 85 60 37 22 69 114 125
Co 46 39 34 26 30 31 36 51
Sc 32 37 41 30
V 237 493 309 164 379 197 311
Cu 75 108 236 71 91 33 150 88
Pb 68 58 52 58 48 51 45 9 2
Zn 144 148 117 156 58 228 98 124
Rb 34 32 18 38 43 50 41 8 34 2 7
Ba 428 290 111 1040 365 591 264 612 12
Sr 206 196 158 599 207 210 340 191 307 125 347
Nb 10,2 20,6 5,1 16,6 18,6 34,2 11,3 8,3 4,7 9,1
Zr 124 188 118 309 198 455 103 156 101 130
Y 31 36 25 38 39 78 18 42 44 23
La 16,75 21,13 12,91 60,00 24,96 45,47 9,53 16,72 27,13 9,46
Ce 39,74 51,34 33,41 134,75 61,28 114,90 23,59 38,62 61,30 11,16 25,21
Nd 17,28 23,46 18,04 60,33 34,26 60,59 11,28
Sm 3,40 4,97 4,32 10,46 7,71 13,48 2,52 5,58 8,75 3,31 4,84
Eu 0,85 1,23 1,23 2,40 1,87 3,18 0,67 1,54 2,60 1,71
Gd 2,53 3,96 3,87 7,04 6,26 10,64 2,01
Tb 0,96 1,47 0,82
Dy 2,29 3,41 4,08 6,13 6,24 9,55 1,75
Ho 0,45 0,66 0,82 1,18 1,20 1,80 0,34
Er 1,15 1,64 2,20 2,98 2,98 4,29 0,90
Yb 0,77 1,13 1,63 2,26 2,14 3,13 0,64 3,36 4,13 3,27 2,02
Lu 0,11 0,14 0,21 0,29 0,28 0,40 0,09 0,51 0,63 0,29



Intru si va Mu ca jaí (in clu si ve gra ni tos ra pa ki vi) do
Me so pro te ro zói co, de for ma dos e me ta mor fi za dos
na fá ci es an fi bo li to. Se ci o nam ain da a SISP, ro chas
bá si cas da uni da de Ga bro Ca ra ca raí.

 Na Fo lha NA.21-Y-A-IV foi iden ti fi ca do um cor po
des sas ro chas em for ma de di que, com ori en ta ção
E-W, tex tu ra por fi rí ti ca, si tu a do fora do do mí nio do
CGC. Na Fo lha NA.20-Z-D ocor re um pe que no bol -
são, em es ca la de aflo ra men to, de ro chas char noc kí -
ti cas en ca i xa das em or tog na is ses da su í te Rio Uru bu.

3.11.3 Pe tro lo gia

3.11.3.1 Ca rac te ri za ção Ge ral

A Su í te Intru si va Ser ra da Pra ta é cons ti tu í da, pre -
do mi nan te men te, por ro chas íg ne as áci das por ta -
do ras de or to pi ro xê nio tais como hi pers tê nio mon zo -
gra ni tos e hi pers tê nio gra no di o ri tos. No pre sen te re -
la tó rio, uti li zou-se a no men cla tu ra usu al para ro chas
íg ne as plu tô ni cas (se gun do IUGS) em de tri men to da 
no men cla tu ra uti li za da para ro chas char noc kí ti cas,
vis to que nem to das as amos tras ob ser va das acu -
sam a pre sen ça mí ni ma de 5% de hi pers tê nio.

Cons ti tu em ro chas me so crá ti cas de cor cin -
za-esverdeado a cin za-azulado e de tra ma va riá -
vel, en tre ma ci ça e fo li a da. A tex tu ra va ria de eqüi -
gra nu lar mé dia a por fi rí ti ca, de ma triz fina a mé dia.
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Fi gu ra 3.45 – Di a gra ma tri an gu lar dis cri mi nan te de ro -
chas das sé ri es to le ií ti cas e calci o al ca li nas de Irvi ne &

Ba ra gar (1971) para o Di a bá sio Qu a ren ta Ilhas.

Fi gu ra 3.44 – Dis tri bu i ção dos di a bá si os Qu a ren ta Ilhas
no di a gra ma SiO2 ver sus Na2O + K2O para ro chas al ca -

li nas e su bal ca li nas se gun do Irvi ne & Ba ra gar (1971).

Figu ra 3.46 – Pa drão de dis tri bu i ção de ETR  para o Di a -
bá sio Qu a ren ta Ilhas, nor ma li za do ao con dri to (Sun,

1982) e com pa ra dos com al gu mas se qüên ci as de ro chas
bá si cas da Ter ra, com pi la das de Midd le most (1985):

cruz = der ra mes ba sál ti cos con ti nen ta is da Pro víncia
de Co lum bia Ri ver (EUA); 
as teris co = la vas de der ra mes ba sál ti cos con ti nen ta is
do North Sho re Vol ca nic Group, Min ne so ta (EUA); 
lo san go = ba sal tos to le ií ti cos do vul cão Ma u na Loa,
Ha waii; 
qua dra do se mi-aberto = ba sal tos tipo MORB da Ca de ia 
Me so-Atlântica.

Fi gu ra 3.47 – Di a gra ma de ele men tos ex pan di dos, nor -
ma li za dos ao MORB se gun do Tay lor & McLen nan

(1985), para os di a bá si os Qu a ren ta Ilhas. Sím bo los
como na fi gu ra an te ri or.
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3.11.3.2 Pe tro gra fia

As ro chas da SISP ge ral men te apre sen tam tex tu -
ra por fi rí ti ca de fi ni da por fe no cris ta is (c/ cer ca de
8mm de ta ma nho mé dio) de pla gi o clá sio e de pi ro -
xê ni os dis per sos em ma triz quart zo-feldspática de
gra nu la ção mé dia a fina e com ar ran jo gra nu lar hi -
pi di o mór fi co (foto 68). Qu an do eqüi gra nu la res,
apre sen tam tex tu ra do tipo gra nu lar alo tri o mór fi ca
a hi pi di o mór fi ca de ta ma nho mé dio a  gros so.

Os fe no cris ta is de pla gi o clá sio são su bé dri cos,
com bor das ir re gu la res, e apre sen tam zo ne a men to
com po si ci o nal mag má ti co, mar ca do por di fe ren tes
con cen tra ções de mi ne ra is opa cos fi na men te dis -
per sos no in te ri or do grão mi ne ral, tra tan do-se pro -
va vel men te de oli go clá sio-andesina. Em al guns
grãos, pe que nas in clu sões de feld spa to al ca li no ca -
rac te ri zam um  in ter cres ci men to do tipo an ti per tí ti co
(foto 69).

O pi ro xê nio ocor re como fe no cris ta is su bé dri cos,
nor mal men te apre sen tan do man to ou bor da de re a -
ção for ma da por horn blen da ver de, bi o ti ta aver me -
lha da (ti ta ní fe ra) e mi ne ra is opa cos (fo tos 70 e 71).
Tra ta-se, na ma i o ria dos ca sos, do mi ne ral hi pers tê -
nio com tí pi co ple o cro ís mo va ri an do de ver de a ro -
sa-salmão. O cli no pi ro xê nio ge ral men te é  au gi ta
e/ou ti ta no-augita. Em al guns ca sos, é co mum o in -
ter cres ci men to  en tre os dois pi ro xê ni os, ou seja, la -
me las de ex so lu ção de cli no pi ro xê nio em or to pi ro -
xê nio.

A horn blen da ver de e a bi o ti ta nor mal men te, são
po i qui lí ti cas, qua se es que lé ti cas, for man do uma
tex tu ra em cri vo de vi da à gran de quan ti da de de in -
clu sões de quart zo, pla gi o clá sio e apa ti ta.

Nos ter mos eqüi gra nu la res, o feld spa to al ca li no
ocor re como grãos ané dri cos de mi cro clí nio, en -
quan to nos ter mos por fi rí ti cos, ocor re como in ter -
cres ci men to com o pla gi o clá sio, for man do per ti tas
que cons ti tu em jun ta men te com o quart zo, a ma triz
alo tri o mór fi ca de gra nu la ção fina (foto 72).

Os mi ne ra is aces só ri os mais fre qüen tes são a
apa ti ta, que cons ti tui pe que nas agu lhas dis se mi -
na das na ro cha, e o zir cão que apre sen ta-se como
pe que nos grãos eu é dri cos e zo na dos.  

Nas amos tras de for ma das, ob ser va-se uma in ci -
pi en te fo li a ção de fi ni da pela ori en ta ção pre fe ren ci al
das bi o ti tas, fe no cris ta is de oli go clá sio fra tu ra dos
(foto 73) e pelo acha ta men to dos prin ci pa is cons ti tu -
in tes mi ne ra is como o quart zo e feld spa tos. O au -
men to da de for ma ção é acom pa nha do por um au -
men to na quan ti da de de mir me qui tos, uma di mi nu i -
ção no ta ma nho de grão, re cris ta li za ção de quart zo
e hi dra ta ção dos mi ne ra is fer ro mag ne si a nos com

con se qüen te for ma ção de clo ri ta e epi do to. A clas si -
fi ca ção mi ne ra ló gi ca e pe tro grá fi ca está na ta be la
3.21.

3.11.3.3 Li to quí mi ca

Fo ram ana li sa das doze amos tras da SISP para
ele men tos ma i o res e me no res, in clu in do ele men -
tos-traço e ter ras-raras. Os da dos ana lí ti cos en con -
tram-se na ta be la 3.22.

As amos tras apre sen tam com po si ção áci da a in -
ter me diá ria, com teor mé dio de SiO2 cor res pon -
den te a 66,14%. A ra zão Na2O/K2O é in fe ri or a 1,
com mé dia de 0,71; a ra zão Sr/Ba apre sen ta va lor
mé dio de 0,25. Esses ci ta dos va lo res re gis tram cor -
res pon dên cia com os ob ti dos para a SISP, na sua
lo ca li da de-tipo (Fraga & Araújo, in: Pro je to Ro ra i ma
Cen tral, CPRM, no pre lo). 

Nos di a gra mas mul ti ca tiô ni cos de De bon & Le
Fort (1983), dis tri bu em-se pre do mi nan te men te nos
cam pos dos ada me li tos e gra ni tos (di a gra ma P-Q,
fi gu ra 3.48). Pos su em ca rá ter me ta lu mi no so, ca -
rac te ri zan do uma ten dên cia ca fê mi ca, com in cli na -
ção ne ga ti va (di a gra ma A-B, fi gu ra 3.49). As dis -
cre pân ci as en tre a clas si fi ca ção do di a gra ma P-Q
e mo dal são de vi das aos in ter cres ci men tos per tí ti -
cos en tre o K-feldspato e o pla gi o clá sio.

No di a gra ma R1-R2 de La Ro che (1980) com
cam pos dis cri mi nan tes de am bi en tes tec tô ni cos
de Bat che lor & Bow den (1985), plo tam pre fe ren ci -
al  men te nos cam pos dos gra ni  tó i  des
pós-colisionais e tar di-orogênicos (fi gu ra 3.50). No
di a gra ma Y+Rb ver sus Nb (Pe ar ce et al., 1984),
dis tri bu em-se nos cam pos in tra pla cas e de ar cos
vul câ ni cos (fi gu ra 3.51).

No di a gra ma de ele men tos ex pan di dos nor ma li -
za dos ao man to pri mi ti vo, se gun do Tay lor &
McLen nan (1985), apre sen tam for te en ri que ci men -
to nos ele men tos de ma i or mo bi li da de como os LIL
e TR le ves (Rb en tre 200 a 400 ve zes; Ba en tre 100 a 
320 ve zes e K  en tre 200 a 300 ve zes), se com pa ra -
dos aos ele men tos de me nor mo bi li da de como os
HFS e TR pe sa dos, en ri que ci dos em até 20 ve zes.
São ca rac te rís ti cos, de uma for ma ge ral, os pi cos
ne ga ti vos de Nb, Sr e Ti (fi gu ra 3.52). Qu an do nor -
ma li za das ao ORG (Pe ar ce et al., 1984), a SISP
apre sen ta-se le ve men te mais en ri que ci da em K,
Rb e Ba, e em po bre ci da em Y e Yb (fi gu ra 3.53).

O pa drão de dis tri bu i ção dos ETR, nor ma li za dos
ao man to pri mi ti vo, se gun do Sun (1982), per mi tiu
iden ti fi car dois con jun tos com ca rac te rís ti cas le ve -
men te dis tin tas, po rém, si mi la res àque les evi den ci a -
dos por Fra ga e Ara ú jo (in: Pro je to Ro ra i ma Cen tral,
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Foto 68
Tex tu ra por fo rí ti ca em or to pi ro xê nio gra no di o ri to pór fi ro 
da Su í te Intru si va Ser ra da Pra ta. Au men to 2,5 X. N.C.

(Amos tra MF-150).

Foto 69
Inclu sões de K-feldspato em pla gi o clá sio em or to pi ro xê nio 

mon zo gra ni to da SISP, ca rac te ri zan do in ter cres ci men to
an ti per tí ti co. Au men to 6,3 X. N.C. (Amos tra MJ-189A).

Foto 70
Cris tal de or to pi ro xê nio com bor das de re a ção for ma -
das por horn blen da, bi o ti ta e opa cos. Au men to 2,5 X.

N.P. (Amos tra MF-70B).

Foto 71
Pór fi ros de or to pi ro xê nio com bor das de re a ção for ma -

das por horn blen da e bi o ti ta. Au men to 6,3 X. N.C.
(Amos tra MJ-189A).

Foto 73
Fe no cris tal fra tu ra do de oli go clá sio em or to pi ro xê nio

mon zo gra ni to de for ma do. Au men to 6,3 X. N.C. (Amos -
tra MJ-189A).

Foto 72
De ta lhe da ma triz em or to pi ro xê nio gra no di o ri to  por fi rí -

ti co. Au men to 6,3 X. N.C. (Amos tra MF-150).



CPRM, no pre lo). O pri me i ro, do mi nan te, é ca rac te -
ri za do pelo en ri que ci men to em ETR le ves em até
200 ve zes, ano ma lia ne ga ti va de Eu, ra zão EuN/Eu* 
en tre 0,48 e 0,67 e va lo res em po bre ci dos em ETR
pe sa das (fi gu ra 3.54). O se gun do con jun to, apre -
sen ta en ri que ci men to em ETR le ves em torno de
100 ve zes, ano ma li as dis cre tas ou au sen tes em Eu, e
va lo res mais em po bre ci dos em ETR pe sa das do que o 
pri me i ro con jun to (fi gu ra 3.55). Qu an do com pa ra dos
com a mé dia dos con jun tos apre sen ta dos pela SISP
(Fra ga & Ara ú jo in: Pro je to Ro ra i ma Cen tal, CPRM, no
pre lo), ob tém-se uma óti ma cor re la ção.

3.11.3.4 Pe tro gê ne se

A prin ci pal ca rac te rís ti ca da uni da de é a sua
com po si ção pre do mi nan te men te áci da, contendo
pi ro xê ni os (orto e cli no), horn blen da e bi o ti ta, fato
que lhe con fe re uma na tu re za ca fê mi ca.

A nor te da lo ca li da de de Ca ra ca raí, Fra ga e Ara ú jo (in:
Pro je to Ro ra i ma Cen tral, CPRM no pre lo) cor re la ci o nou
gra ni tói des ra pa ki vi da Su í te Intru si va Mu ca jaí, anor to si tos
da ser ra Re par ti men to e char noc ki tos e man ge ri tos da
SISP, su ge rin do a ca rac te ri za ção de uma as so ci a ção
AMCG para es sas ro chas. As associ a ções do tipo anor -
to si to-mangerito-charnockito-granito ra pa ki vi  (AMCG) são 
co muns em al guns es cu dos e ci ta das na li te ra tu ra como
tí pi cas do Me so pro te ro zói co (Emslie, 1978, 1991; Du -
ches ne, 1984;  Du ches ne & Wil mart, 1997).

No di a gra ma dis cri mi na tó rio (Y+Nb/Rb) de am -
bi en tes tec tô ni cos, a SISP dis tri bui-se pre do mi nan -
te men te no cam po in tra pla ca, como em mo de los
pro pos tos por di ver sos au to res na for ma ção de ro -
chas char noc kí ti cas em am bi en tes ano ro gê ni cos

(Emslie, 1987,1991; Kil pa trick & Ellis, 1992; Dus -
che ne & Wil mart, 1997).

A pre sen ça de hi pers tê nio aci ma de 5% em al gu -
mas amos tras, ma i o res con te ú dos de TiO2, P2O5,
K2O, Ba, Zr, La e Ce, e em po bre ci men to em CaO di -
fe ren ci am a su í te dos va lo res es pe ra dos para os
gra ni tói des tipo I, S e A. Po rém cons ti tu em ca rac te -
rís ti cas quí mi cas com pa tí ve is àque las ci ta das por
Kil pa trick & Ellis (1992) para ca rac te ri zar um tipo
es pe ci al de mag ma tis mo ge ra dor de ro chas char -
noc kí ti cas: o de no mi na do mag ma tis mo tipo C.

O mo de lo pro pos to por Kil pa trick & Ellis (1992) en vol -
ve a fu são de gra nu li tos fér te is, en ri que ci dos em LILEs e 
com horn blen da su bor di na da ou au sen te, atra vés do
ca lor ge ra do pelo apor te de mag mas bá si cos na base
da cros ta es tá vel (am bi en te ano ro gê ni co) ou, al ter na ti -
va men te, as so ci a do à ins ta bi li da de tér mi ca re sul tan te
do es pes sa men to crus tal em re giões de co li são con ti -
nen tal (com al gum apor te de mag ma bá si co).

Nos di a gra mas de ele men tos ex pan di dos, nor -
ma li za dos ao man to pri mi ti vo e aos gra ni tói des de
dor sa is oceâ ni cas – ORG, de li ne i am um en ri que ci -
men to em ele men tos LIL e ETR le ves e um em po bre -
ci men to nos HFSE e ETR pe sa das.

O pa drão de dis tri bu i ção dos ETR per mi tiu sua sub di vi -
são em dois gru pos quí mi cos ca rac te rís ti cos, que re gis tram 
evo lu ções le ve men te dis tin tas. No gru po do mi nan te (fi gu ra
3.54), a pre sen ça de ano ma li as de Eu su ge re a par ti ci pa -
ção de feld spa to como fase fra ci o na da ou re si du al, em am -
bi en te crus tal (Han son, 1980; Cul lers & Graff,  1984). No se -
gun do gru po (fi gu ra 3.55), o em po bre ci men to em ETR pe -
sa das su ge re a par ti ci pa ção de pi ro xê nio du ran te o fra ci o -
na mento ou re sí duo de fu são par ci al, o que con tri bu i ria
para a evo lu ção de ano ma li as po si ti vas de Eu.
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Pro je to Ca ra ca raí (fo lhas  NA.20-Z-B e NA.20-Z-D in te i ras
e par te das fo lhas NA.20-Z-A, NA.20-Z-C, NA.21-Y-C e NA.21-Y-A)

Ta be la 3.21 – Com po si ções mo da is esti ma das das ro chas da Su í te Intru si va Ser ra da Pra ta.
                   Abre vi a tu ra: Qz - Qu art zo; Pg - Pla gi o clá sio; Fk - Feld spa to Alca li no; Hb - Horn blen da; Au - Au gi ta; Hy - Hi pers tê nio;
                   Bt - Bi o ti ta; Op - Mi ne ra is Opa cos; Ap - Apa ti ta; Ep - Epi do to; Se - Se ri ci ta; tr <1%;  x = mi ne ral pre sen te.

Amos tra Qz Pg Fk Hb Au Hy Bt Op Ap Ep Se Clas si fi ca ção

MJ-199B 24 26 24 18 01 tr 06 01 x x x Hb mon zo gra ni to 

MJ-194B 25 28 34 10 – – 02 01 x – x Hb mon zo gra ni to por fi rí ti co

MF-105 30 32 12 08 07 02 08 01 tr x x Gra no di o ri to por fi rí ti co c/ Hy

MF-106B 28 31 12 12 02 04 10 01 tr x x Gra no di o ri to por fi rí ti co c/ Hy

MF-150 28 27 06 12 10 07 07 01 01 01 x Hy gra no di o ri to por fi rí ti co

MF-70B 30 32 07 10 05 08 08 tr tr x x Hy gra no di o ri to pro fi rí ti co

SR-14B 30 32 16 10 02 05 05 tr tr x x Hy gra no di o ri to por fi rí ti co

RL-126A 30 30 05 10 10 05 08 02 tr x x Hy gra no di o ri to por fi rí ti co

MJ-188B 26 22 20 10 05 10 07 tr tr x x Hy mon zo gra ni to

MJ-189A 23 30 26 tr 08 10 - 03 tr x x Hy mon zo gra ni to

MJ-188A 30 30 20 08 04 02 05 tr tr x x Mon zo gra ni to c/ Hy

MF-99B 25 24 20 10 07 04 10 tr tr x x Mon zo gra ni to c/ Hy
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Pro je to Ca ra ca raí (fo lhas  NA.20-Z-B e NA.20-Z-D in te i ras
e par te das fo lhas NA.20-Z-A, NA.20-Z-C, NA.21-Y-C e NA.21-Y-A)

Fi gu ra 3.48 – Dis tri bu i ção das ro chas da SISP no di a -
gra ma P-Q de De bon & Le Fort, (1983).  P = K - (Na +

Ca); Q = Si/3 - (K + Na + 2Ca/3).

Fi gu ra 3.49 – Dis tri bu i ção das ro chas da SISP no di a -
gra ma A-B de De bon & Le Fort (1983). B = Fe + Mg +

Ti; A = Al - (K + Na + 2Ca).

Fi gu ra 3.50 – Dis tri bu i ção das ro chas da SISP no di a -
gra ma R1-R2 de La Ro che (1980) com cam pos dis cri -
mi nan tes se gun do Bat che lor & Bow den (1985). R1 = 
4Si - 11(Na + K) – 2 (Fe + Ti); R2 = 6Ca + 2Mg + Al.

Fi gu ra 3.51 – Dis tri bu i ção das ro chas da SISP no di a -
gra ma Y+Nb x Rb de Pe ar ce et al. (1984).

Fi gu ra 3.52 – Di a gra ma de ele men tos ex pan di dos nor -
ma li za dos ao man to pri mi ti vo, se gun do Tay lor &

McLen nan (1985)  para as ro chas da SISP.

Fi gu ra 3.53 – Di a gra ma de ele men tos ex pan di dos nor -
ma li za dos ao ORG, se gun do Pe ar ce et al. (1984) para

as ro chas da SISP.
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3.11.4 Ida des e Cor re la ções

San tos & Olszews ki (1988) ob ti ve ram para en der -
bi tos e char no en der bi tos da re gião de Ca ra ca raí, ida -
des mo de los TDM pelo mé to do Sm/Nd, res pec ti va -
men te de 1.543Ma, 1.545Ma e 1.107Ma (ta be la 3.23). 
Os au to res  su ge ri ram que es tes va lo res po de ri am re -
fle tir a in fluên cia do mag ma tis mo Par gua za do Me so -
pro te ro zói co. O re cál cu lo do εNd para t = 1.500Ma,
for ne ceu res pec ti va men te va lo res de +1,28, +0,75 e
+7,49. Fra ga et al. (1997a), ob ti ve ram pelo mé to do
Pb/Pb em zir cão, uma ida de de 1.564±21Ma para um
hi pers tê nio-quartzo mon zo ni to, com tex tu ra hi pi di o -
mór fi ca da re gião sul da ser ra da Pra ta, re sul ta do
con cor dan te com as ida des mo de los men ci o na das
pos te ri or men te por Ga u det te et al. (1997). Esse re sul -
ta do le vou os au to res a de fi nir a Su í te Intru si va Ser ra
da Pra ta, en glo ban do gran de par te dos hi pers tê nio
gra ni tói des pre vi a men te in clu í dos por San tos &
Olszews ki (1988) no Com ple xo Ka nu ku.

3.12 Ga bro Ca ra ca raí (Mgc)

3.12.1 Co men tá ri os Ge ra is

A men ção ori gi nal “Ga bro Ca ra ca raí” de veu-se a
Mon tal vão et al. (1975), na dis tin ção de um pe que no

stock bá si co si tu a do na BR-210 (Pe ri me tral Nor te), cer -
ca de 10km de seu en tron ca men to com a ro do via
BR-174. Esta uni da de in for mal, bem como cor pos si mi -
la res re co nhe ci dos no se tor oes te do Esta do de Ro ra i -
ma, não ti ve ram po si ci o na men to es tra ti grá fi co de fi ni do.

Nes te pro je to, uti li za-se esta de no mi na ção para
en glo bar além do re fe ri do cor po ga brói de, três ou -
tras ocor rên ci as bá si cas idên ti cas.

3.12.2 Dis tri bu i ção Ge o grá fi ca e Re la ções de
         Con ta to

O Ga bro Ca ra ca raí dis tri bui-se pon tu al men te em 
qua tro pe que nos stocks  iso la dos, cujo ar ran jo li ne -
ar NW-SE é si mi lar ao das de ma is in tru sões do oes -
te de Ro ra i ma, no ta da men te nas re giões dos rios
Pa ri ma, Cou to Ma ga lhães e Mu ca jaí.

Na sua área-tipo, é in tru si vo nos char noc ki tos da
Su í te Intru si va Ser ra da Pra ta. Na por ção sul da ser -
ra da Ba la ta e pró xi mo ao rio Itã e RR-170, ocor rem
duas pe que nas in tru sões ga brói cas, a pri me i ra in -
tru si va em ro chas da Su í te Intru si va Ser ra da Pra ta e 
a se gun da em pa rag na is ses do Gru po Ca u a ra ne.

No rio Ana uá, exis tem duas ou tras ocor rên ci as: a 
pri me i ra, de for ma alon ga da se gun do a di re ção
NW-SE, com apro xi ma da men te 20km2 é in tru si va
na uni da de Gra ni to Iga ra pé Azul, e a se gun da, de
for ma cir cu lar e com cer ca de 3,5km2, ocor re em
ter re nos or tog náis si cos to na lí ti cos do Com ple xo
Me ta mór fi co Ana uá.

3.12.3 Pe tro gra fia

Oli vi na ga bros e ga bros cor res pon dem aos prin -
ci pa is ter mos pe tro grá fi cos da uni da de. Os oli vi na
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Ta be la 3.23 – Da dos iso tó pi cos dis po ní ve is para as
ro chas da SISP.

Método Idade εNd Fonte

Sm/Nd ida de-modelo 1.540Ma +2,03 Ga u det te et al. (1997)
Sm/Nd ida de-modelo 1.578Ma +1,28 Ga u det te et al. (1997)
Sm/Nd ida de-modelo 1.111Ma +7,49 Ga u det te et al. (1997)
Pb/Pb 1.564Ma Fra ga et al. (1997)

Fi gu ra 3.54 – Pa drão de dis tri bu i ção dos ETR, nor ma li za -
dos ao con dri to, se gun do Sun (1982) para as ro chas da

SISP (cír cu los), com pa ra dos com a mé dia da  SISP (gru po 
I - Fra ga, in: Pro je to Ro ra i ma Cen tral, CPRM, no pre lo).

Fi gu ra 3.55 – Pa drão de dis tri bu i ção dos ETR, nor ma li za -
dos ao con dri to, se gun do Sun (1982) para as ro chas da

SISP (cír cu los), com pa ra dos com a mé dia da SISP (gru po
II - Fra ga, in: Pro je to Ro ra i ma Cen tral, CPRM, no pre lo).
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ga bros apre sen tam pa ra gê ne se do tipo la bra do ri ta 
+ au gi ta + hi pers tê nio + oli vi na ± bi o ti ta ± mi ne ra is
opa cos, com tex tu ra cu mu lá ti ca, onde os pi ro xê ni os
e oli vi na são in ter cu mu lus e o pla gi o clá sio é a fase
cu mu lus. É fre qüen te o de sen vol vi men to de “shi le -
ri za ção” nos grãos de cli no pi ro xê ni os e de la me las
de ex so lu ção des tes úl ti mos nos or to pi ro xê ni os.
Co ro as de re a ção se de sen vol vem em tor no do nú -
cleo de oli vi nas (foto 74). Con sis tem em or to pi ro xê -
ni os subs ti tu í dos por an fi bó lio ver mi cu lar (prin ci -
pal men te cum ming to ni ta) in ter cres ci do no li mi te do 
con ta to com os cris ta is de pla gi o clá sio. É fre qüen te 
o de sen vol vi men to de bi o ti ta mag ne si a na nas bor -
das de al guns grãos de oli vi na; a ser pen ti ni za ção é
acom pa nha da pela for ma ção de mi ne ra is opa cos,
in clu sos na oli vi na.

Nos ga bros sem oli vi na, a bi o ti ta ocor re em ma i or 
pro por ção e está in ti ma men te re la ci o na da aos
grãos de pi ro xê ni os. Apre sen tam pa ra gê ne se mi -
ne ral do tipo la bra do ri ta + au gi ta + bi o ti ta ± hi pers -
tê nio ± quart zo ± mi ne ra is opa cos. A tex tu ra é hi pi -
di o mór fi ca gra nu lar, com pla gi o clá sio em cris ta is
ta bu la res a pris má ti cos alon ga dos. Ura li ti za ção
dos pi ro xê ni os (foto 75), com ge ra ção de horn blen -
da e clo ri ta, é fre qüen te men te ob ser va da; ca o li ni -
za ção, se ri ci ti za ção e sa us su ri ti za ção dos pla gi o -
clá si os pode ser par ci al ou to tal (foto 76). A ta be la
3.24 mos tra a clas si fi ca ção pe tro grá fi ca do Ga bro
Ca ra ca raí.

3.12.4 Li to quí mi ca

Os ga bros apre sen tam con te ú do em SiO2 de
50,11% a 53,69%, ba i xos te o res em TiO2 (< 0,60%), 
FeO*, MgO e ál ca lis, e en ri que ci men to em CaO.
São ro chas su bal ca li nas, com pre do mi nan te ca rá -
ter to le i í ti co (fi gu ras 3.56 e 3.57), este, evi den ci a do
tam bém pela fa i xa de va lo res ob ti dos para a ra zão
Na2O/K2O (2,9-8,3), em bo ra aque les en con tra dos
para a ra zão K/Rb (mé dia 233) es te jam mu i to aba i -
xo do es ta be le ci do para sé ri es to le i í ti cas tí pi cas.

A aná li se dos ETR (fi gu ra 3.58) in di ca pa drões
en ri que ci dos em ter ras-raras le ves e se ca rac te ri -
zam pela pre sen ça de ano ma li as ne ga ti vas de Eu
pou co acen tu a das, su ge rin do sua de ri va ção a par -
tir de um fra ci o na men to do mi na do por pla gi o clá sio
e acom pa nha do por fa ses má fi cas. As acen tu a das
ano ma li as po si ti vas de Eu das amos tras MJ-195B e
RG-129 con fir mam o ca rá ter cu mu lá ti co ob ser va do 
na aná li se pe tro grá fi ca.

O pa drão de dis tri bu i ção do Ga bro Ca ra ca raí no
di a gra ma ex pan di do de ele men tos, nor ma li za do
ao MORB (Tay lor & McLen nan, 1985) (fi gu ra 3.59),

re ve la va lo res en ri que ci dos ape nas para os ele -
men tos LIL, em até 40 ve zes, com for te em po bre ci -
men to em ETR to tal e ele men tos HFS. São ca rac te -
rís ti cos os pi cos ne ga ti vos de Nb e Y (nas cu mu lá ti -
cas) e po si ti vos de Sr e Y. 

Qu an to aos as pec tos pe tro ge né ti cos, os da dos
dis po ní ve is ain da são in su fi ci en tes para uma in ter -
pre ta ção ade qua da.

3.12.5 Ida des e Cor re la ções

Uma úni ca da ta ção para a uni da de Ga bro Ca ra -
ca raí foi ob ti da por Mon tal vão et al.  (1975), acu -
san do va lor de 1.646 ± 55Ma pelo mé to do K-Ar em
pla gi o clá sio. Cor re la ções po dem ser fe i tas para
aque las ocor rên ci as má fi cas-ultramáficas das su í -
tes Ta pu ru qua ra (Pi nhe i ro et al., 1981) e Ura ri caá
(Reis, in: Pro je to Ro ra i ma Cen tral, CPRM, no pre -
lo), res pec ti va men te do oes te e nor-nordeste do
Esta do de Ro ra i ma. Si mi la res cor pos têm sido
iden ti fi ca dos na Gu i a na (Su í te Ba di di ku, Gibbs &
Bar ron, 1993) e Su ri na me (Ga bro De Go e je, Bos -
ma et al., 1983), que for ne ce ram res pec ti va men te
1.922 ± 50Ma (Rb-Sr) e 1.818 ± 165Ma/1.845 ±
285Ma (Rb-Sr em ro cha to tal). Ga u det te et al.
(1991) for ne ce ram para as ro chas da Su í te Ta pu -
ru qua ra na sua lo ca li da de-tipo, ida des Rb-Sr de
1.705 ± 237Ma e 1.427 ± 189Ma.

3.13 Su í te Intru si va Abo na ri

3.13.1 Co men tá ri os Ge ra is

O ter mo Abo na ri foi in tro du zi do in for mal men te
por Ara ú jo Neto & Mo re i ra (1976) para de sig nar um
cor po de has ting si ta gra ni to aflo ran te na ser ra ho -
mô ni ma (Fo lha SA.20-X-D-III). Pos te ri or men te, Ve i -
ga Jr. et al. (1979) cor re la ci o na ram o con jun to de
ro chas  si e no e mon zo gra ní ti cas aflo ran tes a nor te
do Esta do do Ama zo nas à uni da de Abo na ri, ele -
van do-o à ca te go ria de “su í te in tru si va”. Os au to res
des cre vem uma gran de va ri e da de de li tó ti pos gra -
ni tói des nes sa su í te, re pre sen ta dos prin ci pal men te 
por horn blen da-biotita mon zo gra ni tos, bi o ti ta mon -
zo ni tos, au gi ta gra ni tos pór fi ros, gra nó fi ros e gra ni -
tos ca ta clás ti cos.

Cos ti et al. (1984) as so ci a ram o con jun to de ro -
chas quart zo si e ní ti cas ocor ren tes nas mar gens do
rio Ja ta pu zi nho (Fo lha NA.21-Y-C) aos gra ni tos
stric to sen su  da Su í te Intru si va Abo na ri, re la ci o nan -
do-os ao Even to Par gua zen se do Pro te ro zói co Mé -
dio.
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Pro je to Ca ra ca raí (fo lhas  NA.20-Z-B e NA.20-Z-D in te i ras
e par te das fo lhas NA.20-Z-A, NA.20-Z-C, NA.21-Y-C e NA.21-Y-A)
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Foto 74
Nú cle os de oli vi nas en vol tos por or to pi ro xê ni os fo man -
do tex tu ras do tipo co ro as de re a ção. Au men to 3,5 X.

N.C. Amos tra RG -129.

Foto 75
Ura li ti za ção em pi ro xê nio com ge ra ção de horn blen da

e clo ri ta. Au men to 3,5 X. N.C. Amos tra RL-141A.

Foto 76
Pris mas de pla gi o clá si os mos tran do al te ra ção per va si -

va à sa us su ri ta, se ri ci ta e ca o li ni ta. Au men to 3,5 X.
N.C. Amos tra MF-119C.

Ta be la 3.24 – Com po si ções mo da is esti ma das do Ga bro Ca ra ca raí.
                      Abre vi a tu ra: Pg - pla gi o clá sio; Cp - cli no pi ro xê nio; Opx - or to pi ro xê nio; Ol - oli vi na; Qz - quart zo; Bt - bi o ti ta;
                      Op - mi ne ra is opa cos; Ap - apa ti ta;  An - an fi bó lio; Cl - clo ri ta; Se - se ri ci ta; Ca - ca o lim;  Sp - ser pen ti na. x - <1%.

Amos tra Pg Cp Opx Ol Qz Bt Op Ap An Cl Se Ca Sp Clas si fi ca ção

RG-129 54 20 10 10 – 1 4 1 x – – – x
Ol. ga bro

MJ-195B 54 20 10 10 – 1 4 1 x – – – x

MJ-195A 56 25 5 – – 1 3 1 x x – – –

Ga bro

RG-140 60 25 5 – – 10 4 x x – – –

RG-128B 56 20 10 – 2 5 3 1 x x – – –

RG-141B 56 20 10 – 1 8 10 1 x x – – –

RL-141A 54 30 – – 1 2 2 – x x – – –

MF-119C 52 35 – – – 13 3 – x x x x –

MF-119D 53 30 – – – 10 2 – x x x x –

RL-101B 54 23 5 – – 15 3 – x x – – –



Na área des te es tu do, a ma i or par te dos cor pos
atri bu í dos à Su í te Intru si va Abo na ri, não apre sen ta
gran de di ver si da de li to ló gi ca, sen do cons ti tu í dos
prin ci pal men te por si e no gra ni tos, com mon zo gra -
ni tos e feld spa to al ca li no gra ni tos ocor ren do em
pro por ção su bor di na da. Por ou tro lado, da dos ge o -
quí mi cos de amos tras de Cos ti et al. (1984) pro ve -
ni en tes dos ma ci ços aflo ran tes nas mar gens do rio
Ja ta pu zi nho, re ve la ram um con jun to sa tu ra do a su -
per sa tu ra do em sí li ca, que in clui si e ni tos, quart zo
si e ni tos, quart zo mon zo ni tos e feld spa to al ca li no
gra ni tos, apre sen tan do si mi la ri da de pe tro grá fi ca
com os ter mos gra ni tói des con si de ra dos tí pi cos da
Su í te Intru si va Abo na ri. No en tan to, apre sen tam
uma ten dên cia ti pi ca men te al ca li na em fun ção de
seus te o res mais ele va dos em Na2O.

A ocor rên cia de ro chas al ca li nas sa tu ra das tem
sido men ci o na da na por ção cen tral do Esta do de

Ro ra i ma (Bor ges, 1990; Bran dão & Fre i tas, 1994).
Ge ral men te cons ti tu em as so ci a ções vul ca -
no-plutônicas com pos tas prin ci pal men te por tra qui -
tos, fels pa to al ca li no si e ni tos e mon zo ni tos, ten do
sido re u ni das sob a de sig na ção de Com ple xo Alca -
li no Api aú (Reis, in: Pro je to Ro ra i ma Cen tral, CPRM,
no pre lo), as  qua is apre sen tam ca rac te rís ti cas ge o ló -
gi cas, pe tro grá fi cas e ge o quí mi cas muito dis tin tas
quan do com pa ra das aos si e ni tos e quart zo mon zo -
ni tos re co nhe ci dos na área des te pro je to.

Por tan to, con si de ran do que as ro chas si e ní ti cas
e mon zo ní ti cas re co nhe ci das na área do pro je to
ocor rem as so ci a das com feld spa to al ca li no gra ni -
tos igual men te en ri que ci dos em Na2O, e que apre -
sen tam ain da si mi la ri da des pe tro grá fi cas e quí mi -
cas com os gra ni tos s.s. atri bu í dos para a Su í te
Intru si va Abo na ri, esta de no mi na ção foi man ti da
para re u nir tais li to lo gi as.
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Pro je to Ca ra ca raí (fo lhas  NA.20-Z-B e NA.20-Z-D in te i ras
e par te das fo lhas NA.20-Z-A, NA.20-Z-C, NA.21-Y-C e NA.21-Y-A)

Fi gu ra 3.57 – Di a gra ma de Irvi ne & Ba ra gar (1971),
dis cri mi nan te de sé ri es to le ií ti cas e cal ci al ca li nas, para 

os ga bros Ca ra ca raí.

Fi gu ra 3.56 – Dis tri bu i ção dos ga bros Ca ra ca raí no 
di a gra ma de Irvi ne & Ba ra gar (1971), dis cri mi nan te

dos cam pos al ca li nos e su bal ca li nos.

Fi gu ra 3.58 – Pa drão de dis tri bu i ção dos ETR,
 nor ma li za do ao con dri to (Sun, 1982),

 para o Ga bro Ca ra ca raí.

Fi gu ra 3.59 – Di a gra ma de ele men tos ex pan di dos, 
nor ma li za do ao MORB (Tay lor & McLen nan, 1985),

para o Ga bro Ca ra ca raí.
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3.13.2 Dis tri bu i ção Ge o grá fi ca e Re la ções de
         Con ta to

A ma i o ria dos cor pos gra ní ti cos re la ci o na dos à
Su í te Intru si va Abo na ri (SIA) ocor re nas por ções
les te e su des te da área (Fo lha NA.21-Y-C), to ta li -
zan do 14 ma ci ços, sen do que, fo ram vi si ta dos ape -
nas três cor pos ao nor te das qua drí cu las I e II. Nas
qua drí cu las II e V fo ram de li mi ta dos al guns cor pos
atra vés da in ter pre ta ção de ima gens de ra dar e sa -
té li te que fo ram re in ter pre ta dos com base em es tu -
dos pe tro grá fi cos de amos tras co le ta das por Cos ti
et al. (1984).

Os dois ma i o res ma ci ços da SIA apre sen tam di -
men sões ba to lí ti cas (com cer ca de 200km2 cada um),
for ma se mi cir cu lar a alon ga da, e aflo ram no ex tre mo-
les te da área (fo lhas NA.21-Y-C-I e NA.21-Y-C-II), es -
ten den do-se para a Folha NA.21-Y-A; man têm re la -
ções de in tru são com gra ni tói des da Su í te Intru si va
Água Bran ca, do Gra ni to Iga ra pé Azul e com ro chas
vul câ ni cas do Gru po Iri cou mé.

Na Fo lha NA.20-Z-D ocor re um cor po se mi cir cu -
lar aflo ran te na ser ra Ten ta ti va, in tru si vo em gra ni -
tói des Iga ra pé Azul. A sul do mu ni cí pio de Ca ra ca -
raí, aflo ran te em pe que nas ilhas no Rio Bran co,
ocor re um stock, bor de ja do por se di men tos da For -
ma ção Içá. A no ro es te de Ca ra ca raí, re gião da Pe ri -
me tral Nor te, os gra ni tói des aflo ran tes da SIA en -
con tram-se in ten sa men te de for ma dos em con ta to
re ti lí neo (ori en ta do se gun do a di re ção NE) com ro -
chas or tog náis si cas da Su í te Rio Uru bu e ro chas
char noc kí ti cas da Su í te Intru si va Ser ra da Pra ta. A
nor te (Fo lha NA.20-X-A), são de no mi na dos de Su í te 
Intru si va Mu ca jaí (Fra ga & Ara ú jo in: Pro je to Ro ra i -
ma Cen tral, no pre lo).

Dois cor pos cir cu la res, com di men sões de 10km
de diâ me tro cada, aflo ran tes no cur so mé dio do rio
Jata pu zi nho, aflu en te es quer do do rio Ja ta pu (Fo lha
NA.21-Y-C-II), são com pos tos por gra ni tói des  do mi -
nan te men te sa tu ra dos da Su í te Abo na ri. Se gun do
Cos ti et al. (1984), es tes ma ci ços se ci o nam os vul ca -
ni tos do Gru po Iri cou mé e ro chas do em ba sa men to.

3.13.3 Pe tro lo gia

3.13.3.1 Ca rac te ri za ção Ge ral

A Su í te Intru si va Abo na ri é cons ti tu í da do mi nan -
te men te por ro chas gra ní ti cas por ta do ras de an fi -
bó lio, ge ral men te le u co crá ti cas, eqüi gra nu la res
mé di as ou gros sas, isó tro pas e ho mo gê ne as. Apre -
sen tam co lo ra ção acin zen ta da a cin za-rosada ou
ró sea, com am pla pre do mi nân cia de  ter mos  si e no-
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Ta be la 3.25 – Com po si ção quí mi ca do Ga bro 
Ca ra ca raí.

Amostra RG-129 RL-101B MJ-195B RL-141A MF-119D

SiO2 50,11 51,14 51,28 53,08 53,69

TiO2 0,25 0,60 0,23 0,34 0,60

Al2O3 17,17 15,80 17,13 16,81 16,06

Fe2O3 1,82 1,52 3,12 2,55 2,86

FeO 7,68 9,93 6,04 4,28 6,44

MnO 0,18 0,21 0,18 0,15 0,20

MgO 10,30 7,90 9,67 9,37 6,95

CaO 10,30 9,72 10,38 11,21 9,31

Na2O 1,92 2,23 1,71 1,63 2,56

K2O 0,23 0,86 0,23 0,55 1,23

P2O5 0,03 0,09 0,03 0,03 0,10

LOI 0,02 0,00 0,01 1,28 1,36

To tal 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

Mg # 66,35 55,49 66,06 71,77 57,88

Cr 410 351 422 618 98

Ni 236 147 213 119 71

Co 57 39 48 40 32

V 133 221 104 115 178

Cu 107 67 87 103 106

Pb 38 46 79 50 59

Zn 62 53 71 64 116

Rb 8 33 7 21 45

Ba 84 214 95 208 372

Sr 151 182 151 351 393

Nb 2,5 10,1 2,5 2,5 8,2

Zr 16 95 21 63 91

Y 2 26 2 10 16

La 3,06 18,46 3,68 6,80 13,87

Ce 6,75 40,43 9,23 15,39 35,26

Nd 2,49 18,00 3,55 6,42 15,40

Sm 0,49 3,36 0,73 1,32 2,74

Eu 0,31 0,70 0,41 0,34 0,73

Gd 0,49 2,72 0,77 0,91 2,02

Dy 0,60 2,69 0,90 0,82 1,92

Ho 0,12 0,55 0,19 0,17 0,40

Er 0,36 1,58 0,60 0,47 1,14

Yb 0,27 1,05 0,46 0,31 0,80

Lu 0,04 0,15 0,08 0,05 0,12

Na2O/K2O 8,34 2,59 7,43 2,96 2,08

K/Rb 239 214 273 213 226

FeO* 9,22 11,15 8,79 6,45 8,82

Zr/Y 8 3,65 10,5 6,3 5,7

Ti/Y 749 136 689 198 221



gra ní ti cos so bre as va ri e da des mon zo gra ní ti cas e
feld spa to al ca li no gra ní ti cas (fo tos 77 e 78). Os ter mos
quart zo-sieníticos, si e ní ti cos e quart zo-monzoníticos
ca rac te ri zam-se pela co lo ra ção cin zen ta; são eqüi gra -
nu la res mé di os a gros sos, e po dem apre sen tar teor de 
mi ne ra is má fi cos su pe ri or a 10%.

As ro chas en con tram-se co mu men te mu i to al te -
ra das,e al guns ma ci ços são afe ta dos lo cal men te
por fa lha men tos de di re ção NE, res pon sá ve is por
in ten sa catá cla se que fa vo re ce a al te ra ção in tem -
pé ri ca.

3.13.3.2 Pe tro gra fia

Os ti pos pe tro grá fi cos pre do mi nan tes são si e no -
gra ni tos, que mos tram va ri a ções lo ca is para mon -
zo gra ni tos e feld spa to al ca li no gra ni tos; si e ni tos,
quart zo mon zo ni tos e quart zo si e ni tos têm ocor rên -
cia su bor di na da. A ta be la 3.26 apre sen ta a clas si fi -
ca ção pe tro grá fi ca e as pro por ções mo da is es ti -
ma das dos cons ti tu in tes mi ne ra ló gi cos das amos -
tras ana li sa das qui mi ca men te.

Os si e no gra ni tos, mon zo gra ni tos e quart zo mon -
zo ni tos apre sen tam tex tu ra hi pi di o mór fi ca gra nu -
lar, en quan to os feld spa to al ca li no gra ni tos e si e ni -
tos ca rac te ri zam-se por tex tu ras que va ri am de hi -
pi di o mór fi ca a xe no mór fi ca gra nu lar. Em amos tras
mais in ten sa men te de for ma das, é co mum a re cris -
ta li za ção de quart zo e a for ma ção de agre ga dos de 
pe que nos cris ta is de pla gi o clá sio en vol ven do os
grãos de feld spa to al ca li no, além da pre sen ça de
pla nos de ma clas re tor ci das no pla gi o clá sio e de
la me las de bi o ti ta re cur va das e on du la das.

As ro chas gra ní ti cas são cons ti tu í das es sen ci al -
men te por mi ne ra is de feld spa to al ca li no (mi cro clí -
nio e or to clá sio) per tí ti co, com per ti tas em ve i os,
len tes e man chas, che gan do a de sen vol ver cris ta is

in di vi du a is de al bi ta (foto 79), tan to como in clu sões
quan to for man do agre ga dos e fran jas (foto 3.80)
que bor de jam par ci al ou to tal men te al guns grãos
de feld spa to al ca li no. Qu art zo su bi di o mór fi co a xe -
no mór fi co bem de sen vol vi do ou mi cro gra nu lar in -
ters ti ci al apre sen ta fre qüen te ex tin ção on du lan te, e 
pode cons ti tu ir inú me ras in clu sões no feld spa to al -
ca li no. Pla gi o clá sio (oli go clá sio) ocor re em pro por -
ção su bor di na da, co mu men te com bor das mir me -
quí ti cas quan do em con ta to com feldspato al ca li no; 
pode apre sen tar-se como res tos de cris ta is en vol -
vi dos por mi cro clí nio per tí ti co, ou como agre ga dos
de cris ta is me no res in ters ti ci a is. Os mi ne ra is má fi -
cos prin ci pa is for mam agre ga dos de horn blen da +
bi o ti ta ou cris ta is in di vi du a is de horn blen da, su bi di -
o mór fi cos ou mes mo idi o mór fi cos, even tu al men te
com nú cle os de cris ta is re lic tos de cli no pi ro xê nio.
Horn blen da xe no mór fi ca e in ters ti ci al evi den cia
uma fase de cris ta li za ção tar dia, jun ta men te com a
ma i or par te da bi o ti ta, co mu men te de ri va da do an fi -
bó lio (foto 81).

Os mi ne ra is aces só ri os es tão re pre sen ta dos por
mi ne ra is opa cos, apa ti ta, zir cão, al la ni ta, ti ta ni ta
(por ve zes in ter cres ci da com an fi bó lio) e flu o ri ta,
esta úl ti ma ocor re em cris ta is in di vi du a is in ters ti ci a is
ou, oca si o nal men te, pre en chen do mi cro fra tu ras,
as so ci a da à bi o ti ta, mi ne ra is opa cos, epi do to, clo ri -
ta e raro car bo na to.

Entre os mi ne ra is se cun dá ri os des ta ca-se a clo ri -
ta, de ri va da tan to do an fi bó lio quan to da bi o ti ta, que
even tu al men te pode subs ti tu ir to tal men te o má fi co
ori gi nal (Amos tra MJ-90), em re a ções que são
acom pa nha das pelo apa re ci men to de epi do to ±mi -
ne ra is opa cos. Argi lo mi ne ra is, se ri ci ta e epi do to são
pro du tos co muns da al te ra ção dos feld spa tos.

Os si e ni tos e quart zo mon zo ni tos dis tin guem-se
es sen ci al men te pelo ba i xo con te ú do em quart zo,
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Pro je to Ca ra ca raí (fo lhas  NA.20-Z-B e NA.20-Z-D in te i ras
e par te das fo lhas NA.20-Z-A, NA.20-Z-C, NA.21-Y-C e NA.21-Y-A)

Ta be la 3.26 – Com po si ções mo da is es ti ma das das ro chas da Su í te Intru si va Abo na ri.
Abre vi a tu ra: Qz - quart zo; Fk - feld spa to al ca li no; Pg - pla gi o clá sio; Hb - horn blen da; Bt - bi o ti ta; Op - mi ne ra is opa cos; Cp - cli no pi ro xê nio;
Ap - apa ti ta; Zr - zir cão; Al - al la ni ta; Ti - ti ta ni ta; Fl - flu o ri ta; Ep - epi do to; Se - se ri ci ta; Cl - clo ri ta. tr <1%; x - mi ne ral pre sen te

Amos tra Qz Fk Pg Hb Bt Op Cp Ap Zr Al Ti Fl Ep Se Cl Clas si fi ca ção

MJ-152A 22 56 14 5 3 tr – tr tr – – – x x x

Si e no gra ni to
MJ-90 24 49 20 – – 2,5 – tr tr – – tr x x 3,5

MJ-138A 19 64 9 2 4 1 tr tr tr tr 0,5 – x x x

MJ-144B 33 49 11 2 2 1 – tr tr – tr tr x x x

MJ-181A 27 41 25 3 3 0,5 – tr tr tr tr – x x x Mon zo gra ni to

MF-144A 26 63 6 2 2 0,5 tr tr tr tr tr tr x x x
Fk Gra ni to

HC-155 25 63 5 5 1 1 – tr tr – – – x x x

HC-156 5 49 38 4 2 2 – tr tr tr – – x x x Qu art zo mon zo ni to

HC-151B 3 62 24 8 1 1 tr tr tr tr – – x x x
Si e ni to

HC-152B 3 67 16 8 1 3 2 tr tr tr tr – x x x



pelo ma i or teor em mi ne ra is má fi cos (su pe ri or a 8%) e
pela au sên cia tan to de an fi bó lio de cris ta li za ção tar -
dia, quan to de flu o ri ta en tre os mi ne ra is aces só ri os.

Uma fe i ção co mum nes sas ro chas é a subs ti tu i ção
de grãos bem de sen vol vi dos de pla gi o clá sio, que
pre ser vam nú cle os se ri ci ti za dos e sa us su ri ti za dos
mos tran do dis cre to zo ne a men to, por feld spa to al ca li -
no per tí ti co, o qual, por sua vez, even tu al men te en -
glo ba cris ta is de an fi bó lio com nú cle os re lic tos de cli -
no pi ro xê nio (foto 82), mi ne ra is opa cos e cris ta is me -
no res de pla gi o clá sio. Uma se gun da ge ra ção de pla -
gi o clá sio é ca rac te ri za da por pe que nos cris ta is de al -
bi ta (An6-10) , ge ral men te su bi di o mór fi cos, que po -
dem for mar agre ga dos in ters ti ci a is aos grãos de
feld spa to al ca li no. O quart zo ocor re ge ral men te na
for ma de cris ta is in ters ti ci a is ou in clu sões no feld spa -
to al ca li no. A horn blen da cons ti tui agre ga dos ou cris -
ta is in di vi du a is su bi di o mór fi cos a xe no mór fi cos mos -
tran do trans for ma ção lo cal para bi o ti ta e/ou clo ri ta, e
a pre sen ça de cli no pi ro xê nio é mais fre qüen te, em
cris ta is bor de ja dos ou qua se to tal men te subs ti tu í dos
por an fi bó lio. A bi o ti ta, em sua ma i o ria, de ri va da
horn blen da, ra ra men te cons ti tu in do la me las in di vi du a is.

3.13.3.3 Li to quí mi ca

A ta be la 3.27 apre sen ta os da dos ana lí ti cos de
dez amos tras, onde são evi den tes dois gru pos com 
ca rac te rís ti cas quí mi cas dis tin tas. As com po si ções 
si e ní ti cas e mon zo ní ti cas, do mi nan te men te sa tu ra -
das (63% a 70% de SiO2), des ta cam-se por te o res
re la ti va men te ele va dos de Al2O3 e Na2O, en quan to
as ro chas gra ní ti cas apre sen tam um in ter va lo mais
res tri to de va ri a ção em SiO2 (apro xi ma da men te
70% a 74%). O con jun to se ca rac te ri za por ra zões
K2O/Na2O, em sua ma i o ria, su pe ri o res a 1, ba i xos
va lo res de Mg#  (6,33 a 17,81), ra zões FeO*/(FeO*
+ MgO) ma i o res que 0,90 e ín di ce ag pa í ti co pre do -
mi nan te men te su pe ri or a 0,86. Em di a gra mas tipo
Har ker, com SiO2 como ín di ce de di fe ren ci a ção,
não de no tam ten dên ci as co e ren tes com pro ces sos 
de fra ci o na men to.

No di a gra ma mul ti ca tiô ni co Q-P de De bon & Le
Fort (1983), ocu pam do mi nan te men te o cam po dos 
gra ni tos, com os ter mos mais en ri que ci dos em
Na2O mos tran do com po si ções si e ní ti cas ou si tu an -
do-se no li mi te dos cam pos dos quart zo mon zo ni -
tos e quart zo si e ni tos (fi gu ra 3.60A), su ge rin do uma 
ten dên cia al ca li na su per sa tu ra da. O ca rá ter mar gi -
nal men te pe ra lu mi no so a me ta lu mi no so do con jun -
to é res sal ta do no di a gra ma A-B (fi gu ra 3.60B),
onde as amos tras se dis tri bu em do mi nan te men te
no cam po IV, de fi nin do uma ten dên cia ca fê mi ca, tí -

pi ca de ro chas por ta do ras de bi o ti ta e an fi bó lio ±
cli no pi ro xê nio.

A ten dên cia al ca li na das ro chas gra ní ti cas é re al -
ça da pela re la ção CaO/Na2O + K2O quan do com -
pa ra da com os gra ni tói des cal ci o al ca li nos como de -
fi ni do por Brown et al. (1981), onde as ro chas su per -
sa tu ra das ocu pam do mi nan te men te o cam po dos
gra ni tos me ta lu mi no sos da as so ci a ção al ca li na,
con for me su ge ri do por Nar di (1991, fi gu ra 3.61).

Em di a gra mas dis cri mi nan tes de am bi en tes tec -
tô ni cos de gra ni tói des, po si ci o nam-se prin ci pal -
men te no cam po das su í tes mag má ti cas tar -
di-orogênicas e pró xi mo ao li mi te su pe ri or do cam -
po ano ro gê ni co de Bat che lor & Bow den (1985, fi -
gu ra 3.62A), e se dis tri bu em pre do mi nan te men te
no cam po dos gra ni tos in tra pla ca de Pe ar ce et al.
(1984, fi gu ra 3.62B). 

No di a gra ma de ele men tos ex pan di dos nor ma li -
za dos ao man to pri mi ti vo pe los va lo res de Tay lor &
McLen nan (1985; fi gu ra 3.63A) as ro chas da Su í te
Intru si va Abo na ri mos tram-se, em ge ral, en ri que ci -
das em todo o es pec tro com po si ci o nal, prin ci pal -
men te em ele men tos LIL como Rb (100 a 300 ve -
zes) e K (200 ve zes) e em ele men tos HFS como Zr,
Y e Ce. De pres sões dis cre tas a pro nun ci a das em
Nb, Sr e Ti ca rac te ri zam todo o con jun to, en quan to
al gu mas amos tras tam bém se des ta cam pelo re la -
ti vo em po bre ci men to em Ba. Os te o res mais ele va -
dos de ETR, Y e Zr dis tin guem a ma i o ria das ro chas
ri cas em Na2O.

Os pa drões de ETR nor ma li za dos ao con dri to de
Sun (1982, fi gu ra 3.63B) mos tram-se re la ti va men te
fra ci o na dos para os gra ni tos s.s., com ra zões
La/Yb(N) do mi nan tes en tre 24 e 10, e ano ma li as ne -
ga ti vas de Eu pou co pro nun ci a das (Eu/Eu*(N) 0,59
a 0,46). Um com por ta men to he te ro gê neo ca rac te ri -
za o con jun to mais só di co, com as amos tras de
quart zo mon zo ni to e feld spa to al ca li no gra ni to,
mais ri cas em ETR to ta is, apre sen tan do for te fra ci o -
na men to em TRL (ra zões La/Yb(N) 35 a 28) e ano -
ma li as ne ga ti vas de Eu pro nun ci a das (Eu/Eu*(N)
0,31 a 0,12), en quan to uma amos tra de si e ni to mos -
tra fra ci o na men to equi va len te ao dos gra ni tos s.s.
(ra zão La/Yb(N) = 10,16) e ano ma lia ne ga ti va de Eu
pra ti ca men te au sen te (Eu/Eu*(N) = 0,71).

3.13.3.4 Pe tro gê ne se

As ro chas da Su í te Intru si va Abo na ri cons ti tu em
um con jun to de gra ni tói des ca rac te ri za do por tex tu -
ras íg ne as bem pre ser va das, que in clui si e no gra ni -
tos pre do mi nan tes, com ter mos mon zo gra ní ti cos,
feld spa to al ca li no-graníticos, quartzo-monzoníticos
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Pro je to Ca ra ca raí (fo lhas  NA.20-Z-B e NA.20-Z-D in te i ras
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Foto 77
Si e no gra ni to com tex tu ra eqüi gra nu lar mé dia. Ser ra

Ten ta ti va. Esta ção RL-104.

Foto 78
Fk-granito com tex tu ra eqüi gra nu lar   gros sa. Hi dre lé -

tri ca do rio Ja ta pu. Esta ção MJ-138.

Foto 79
Cris ta is de al bi ta per ti ti za dos em mi cro clí nio. Au men to

6,3 X. N.C. Amos tra MJ - 152A.

Foto 80
Fran ja de al bi ta no con ta to en tre dois cris ta is de

K-feldspatos. Au men to 2,5 X. N.C. Amos tra MJ-144A.

Foto 81
Bi o ti ta in ters ti ci al, le ve men te clo ri ti za da, en tre quart zo
idi o mór fi co e K-feldspato. Obser va-se ain da, quart zo
xe no mór fi co de ou tra ge ra ção. Au men to 2,5 X N.C.

Amos tra MJ-144A.

Foto 82
Pi ro xê nio re lic to com bor das de an fi bó lio. Au men to

6,3 X. N.C. Amos tra HC-152B.
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Ta be la 3.27 – Com po si ção quí mi ca e pa râ me tros ge o quí mi cos da Su í te Intru si va Abo na ri.
        Abre vi a tu ra: SN - si e ni to; QTMZ - quart zo mon zo ni to; FKGR - Alca li feld spa to  gra ni to; SNGR - si e no gra ni to; MZGR - mon zo gra ni to;
        I.A. - Índi ce Agpa í ti co; F/F+M - FeO(tot)/FeO(tot) + MgO; log C/N+K - log CaO/Na2O+K2O.

Classificação SN SN QTMZ FKGR SNGR MZGR SNGR SNGR FKGR SNGR

Amostra HC-151B HC-152B HC-156 HC-155 MJ-152A MJ-181A MJ-90 MJ-138A MJ-144A MJ-144B

SiO2 63,10 63,60 64,20 70,00 69,90 70,90 71,90 72,20 73,50 73,80

TiO2 0,43 0,44 0,31 0,13 0,31 0,38 0,30 0,33 0,33 0,33

Al2O3 17,60 16,60 17,80 15,00 14,20 13,60 13,60 13,00 12,70 12,80

Fe2O3 1,40 2,30 1,40 1,60 1,10 1,10 1,40 1,00 1,30 1,20

FeO 2,80 2,90 2,00 1,50 2,70 2,30 1,70 2,40 1,80 1,70

MnO 0,12 0,19 0,12 0,16 0,18 0,14 0,12 0,20 0,17 0,15

MgO 0,42 0,25 0,21 0,17 0,14 0,40 0,17 0,26 0,31 0,28

CaO 1,50 1,40 1,10 0,52 0,98 1,50 0,86 1,00 0,98 0,65

Na2O 6,00 5,70 5,40 5,20 3,50 3,40 3,20 3,60 3,20 3,30

K2O 5,70 5,90 6,90 5,30 6,40 5,60 6,10 5,40 5,10 5,20

P2O5 0,11 0,08 nd 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03

P.F. 0,03 0,02 0,02 0,01 0,07 0,16 0,26 0,07 0,11 0,21

To tal 99,21 99,38 99,46 99,61 99,50 99,51 99,64 99,49 99,53 99,65

Mg # 15,57 8,23 10,30 9,34 6,33 17,81 9,28 12,31 15,68 15,22

Rb 53 75 109 86 155 163 135 161 176 162

Cs 7 9 7 14 5 15

Ba 1.273 703 632 95 581 133 856 665 130 109

Sr 262 123 112 15 83 923 164 665 621 599

Ga 32 34 32 33 11 5 11 5 17 12

Li 6 5 8

Nb 11 14 25 16 22 23 19 17 21 14

Zr 1.010 547 778 433 470 490 466 286 327 285

Y 37 41 96 54 31 40 33 29 42 33

Zn 74 102 60 73 68 72 31 60 56 54

La 56,74 102,60 196,10 229,00 17,83 54,81 73,45 41,32 67,31 39,12

Ce 131,80 227,90 378,30 476,00 56,80 1.126,90 149,80 96,97 156,30 93,78

Nd 64,31 101,40 151,90 166,60 26,66 53,68 65,47 51,14 65,00 38,00

Sm 9,42 13,46 18,94 22,41 4,24 6,76 7,61 7,14 8,45 5,97

Eu 1,82 1,07 1,60 0,71 0,80 0,94 1,11 1,17 1,10 0,89

Gd 5,33 6,85 10,73 11,16 3,90 5,27 5,93 5,24 5,08 4,83

Dy 6,22 6,07 10,75 8,71 4,02 4,52 5,26 6,18 4,44 4,98

Ho 1,32 1,11 2,17 1,72 0,81 0,87 1,04 1,22 0,80 1,04

Er 3,92 2,49 5,97 4,49 2,19 2,17 2,76 3,17 1,74 3,01

Yb 3,73 1,84 4,72 4,33 1,71 1,65 2,00 2,60 1,20 2,50

Lu 0,42 0,20 0,49 0,53 0,24 0,23 0,27 0,28 0,14 0,34

ETR to tal 285,03 464,99 781,67 925,66 119,20 130,90 314,70 216,43 311,56 194,46

Rb/Sr 0,20 0,61 0,97 5,73 1,87 0,18 0,82 0,24 0,28 0,27

Rb/Ba 4,86 5,72 5,64 6,33 7,00 0,14 5,22 1,00 0,21 0,18

K/Rb 892,77 653,04 525,50 511,59 342,76 285,20 375,10 278,43 240,55 266,46

La/Yb(N) 10,16 37,33 27,81 35,33 6,96 22,24 24,51 10,61 37,51 10,47

Eu/Eu*(N) 0,71 0,30 0,31 0,12 0,59 0,46 0,49 0,56 0,47 0,49

I.A. 0,92 0,96 0,93 0,95 0,91 0,87 0,89 0,92 0,86 0,86

F/F+M 0,92 0,96 0,95 0,95 0,97 0,90 0,96 0,94 0,92 0,92

log C/N+K -0,89 -0,92 -1,05 -1,31 -1,00 -1,13 -1,03 -0,95 -0,93 -1,12
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Fi gu ra 3.60 – Dis tri bu i ção das ro chas da SIA  nos di a gra mas mul ti ca tiô ni cos P-Q (1) e A-B (2), de De bon & Le
Fort (1983). Sub gru pos: si e ni tos e mon zo ni tos - as te ris cos e gra ni tos “stric tu sen su”  - cír cu los fe cha dos. Q = Si/3 -

(K + Na + 2Ca/3);  P = K  - (Na + Ca); A = Al - (K + Na + 2Ca); B = Fe + Mg + Ti.

Fi gu ra 3.61 – Di a gra ma SiO2 x log CaO/Na2O+K2O de
Brown (1981), com dis tri bu i ção das ro chas su per sa tu -
ra das da SIA no cam po dos gra ni tos me ta lu mi no sos
da as so ci a ção al ca li na de Nar di (1991).  Sím bo los

como na fi gu ra an te ri or. 

Fi gu ra 3.62 – Dis tri bu i ção das ro chas da SIA nos di a gra mas R1-R2 (1) de LA Ro che (1980) com cam pos dis cri mi nan -
tes se gun do Bat che lor & Bow den (1985), e Y x Rb de Pe ar ce et al. (1984). Sím bo los como na fi gu ra 3.58.

R1  =  4Si - 11 (Na +  K) - 2(Fe + Ti); R2 = 8Ca + 2Mg + Al.

A B

A B



e si e ní ti cos su bor di na dos. Estas ro chas apre sen -
tam ca rac te rís ti cas pe tro grá fi cas co muns, tais
como a abun dân cia de feld spa to al ca li no in ten sa -
men te per tí ti co, a ocor rên cia de res tos de pla gi o -
clá sio in clu sos em per ti ta ou man te a dos por per ti ta, 
além de mais de uma ge ra ção de feld spa to al ca li -
no, pla gi o clá sio e quart zo.

Aspec tos pe tro grá fi cos que di fe ren ci am o gru po
de gra ni tos s.s. dos si e ni tos e mon zo ni tos re fe rem-se
à pre sen ça de flu o ri ta en tre os mi ne ra is aces só ri os e
de an fi bó lio e bi o ti ta de cris ta li za ção tar dia nos pri me i -
ros. A abun dân cia de per ti ta e mes mo de al bi ta ne o -
for ma da nas ro chas de com po si ção in ter me diá ria
pode ser res pon sá vel pe los va lo res sig ni fi ca ti va men -
te mais ele va dos de Na2O des sas ro chas, vis to que
não ocor rem mi ne ra is má fi cos só di cos.

Di fe ren ças su tis são res sal ta das pelo ca rá ter
mar gi nal men te pe ra lu mi no so a me ta lu mi no so dos
ter mos gra ní ti cos, e fran ca men te me ta lu mi no so
dos ter mos do mi nan te men te in ter me diá ri os que,
jun ta men te com os ma i o res te o res de Zr, Ga, Y e
ETR des ses úl ti mos, su ge rem a pre sen ça de dois
gru pos quí mi cos dis tin tos que po de ri am re pre sen -
tar di fe ren tes pul sos mag má ti cos ou re fle tir va ri a -
ções com po si ci o na is da fon te.

De ma ne i ra ge ral, as fe i ções pe tro grá fi cas e quí -
mi cas das ro chas in clu í das nes sa su í te são com pa -
tí ve is com as as so ci a ções al ca li nas su per sa tu ra -
das, cons ti tu í das do mi nan te men te por gra ni tos me -
ta lu mi no sos a fra ca men te pe ra lu mi no sos, por ta do -
res de bi o ti ta e an fi bó lio cál ci co, aos qua is po dem
es tar as so ci a das ro chas si e ní ti cas ou mes mo ter -
mos mais bá si cos, e que nor mal men te não apre -
sen tam um en ri que ci men to tão acen tu a do em ele -
men tos HFS como Zr, Nb, ETR, Y e Ga quan do com -
pa ra dos aos ter mos pe ral ca li nos (Nar di, 1991).
Tais as so ci a ções ca rac te ri zam um mag ma tis mo

gra ní ti co al ca li no, tí pi co de am bi en tes tar -
di-orogênicos a ano ro gê ni cos, de pro vá vel ori gem
man té li ca e ge ra do a par tir de fu são par ci al do
man to, en vol ven do pro ces sos como as si mi la ção
crus tal e di fe ren ci a ção em sua evo lu ção. 

3.13.4 Ida des e Cor re la ções

As ca rac te rís ti cas pe tro grá fi cas e quí mi cas do con -
jun to de ro chas in clu í das na Su í te Intru si va Abo na ri são 
com pa rá ve is àque las dos gra ni tói des da Su í te Intru si -
va Mu ca jaí da por ção cen tro-nordeste do Esta do de
Ro ra i ma (Fra ga & Reis, 1995a; Fra ga & Ara ú jo in: Pro -
je to Ro ra i ma Cen tral, CPRM no pre lo), ca rac te ri zan -
do-se atra vés de um es pec tro com po si ci o nal que in -
clui si e no a mon zo gra ni tos, quart zo si e ni tos e quart zo
mon zo ni tos, lo cal men te com tex tu ra ra pa ki vi.

Na por ção nor-nordeste de Ro ra i ma, Ga u det te et 
al. (1997) ob ti ve ram pelo mé to do U/Pb em zir cão,
uma ida de de 1.544±42Ma para os gra ni tói des ra -
pa ki ví ti cos da Su í te Intru si va Mu ca jaí, va lor este
com pa tí vel com as ida des es ta be le ci das para os
gra ni tos Del Par gua za da Ve ne zu e la, da ta dos pelo
mé to do U/Pb em zir cão em 1.545±39Ma,
1.545±20Ma e 1.531±39Ma, com ra zão ini ci al 0,700 
(Ga u det te et al., 1978). Na re gião mais oci den tal de
Ro ra i ma, Ba sei (1975) as si na lou uma ida de iso crô -
ni ca Rb/Sr de 1.542Ma, com ra zão ini ci al 0.708,
para  re pre sen tar o mag ma tis mo da Su í te Su ru cu -
cus, re le van do a im por tân cia de um even to mag -
má ti co ano ro gê ni co mais jo vem do que aque le es -
ta be le ci do para os gra ni tói des Ua tu mã. O re co nhe -
ci men to de cor pos gra ni tói des com ida des em tor -
no de 1,5Ga, tem per mi ti do cor re la ci o nar di ver sos
stocks e ba tó li tos ao lon go do Escu do das Gui a nas, 
ci tan do-se os gra ni tos São Pe dro e Ma ri e ta, da Ve -
ne zu e la (Esta do do Ama zo nas), uni da des in tru si -
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Fi gu ra 3.63 – Di a gra ma de ele men tos ex pan di dos nor ma li za dos ao man to pri mi ti vo (1) se gun do Tay lor & McLen -
nan (1985) e pa drões de ETR (2) nor ma li za dos se gun do Sun (1982). Sím bo los como na fi gu ra 3.58.
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vas sub vul câ ni cas da Gui a na, e gra ni tói des da su í -
te Ti quié da re gião do alto rio Ne gro, Esta do do
Ama zo nas. Algu mas ida des for ne ci das para es sas
uni da des en con tram-se re pre sen ta das na ta be la
3.28.

3.14 For ma ção Se rin ga (Ms)

3.14.1 Co men tá ri os Ge ra is

Ara ú jo Neto & Mo re i ra (1976) des cre ve ram um
mag ma tis mo bá si co na for ma de di ques de troc to li -
to, lo ca li za dos nas ba ci as dos rios Par do e Ua tu mã,
Esta do do Ama zo nas. Os au to res, a par tir de um úni -
co dado ge o cro no ló gi co, po si ci o na ram-no ao Pro te -
ro zói co Su pe ri or, não ten do sido fe i ta qual quer men -
ção a sua ter mi no lo gia es tra ti grá fi ca.

San tos et al. (1977) en fa ti za ram a dis tri bu i ção
des se mag ma tis mo que afe tou gran de par te da Pla -
ta for ma Ama zô ni ca du ran te o fi nal do Pro te ro zói co,
re for ça da por si mi lar ocor rên cia des cri ta por Pes soa 
et al. (1977) na re gião do rio Ja man xim, re ve lan do
ain da sua emi nen te ca rac te rís ti ca al ca li na. Em de tri -
men to da de no mi na ção “Troc to li to Ca cho e i ra Seca”
des ses au to res, su ge ri ram pre li mi nar men te sua ca -
rac te ri za ção ao Even to Ca cho e i ra Seca.

Pos te ri or men te, Ve i ga Jr. et al. (1979) re gis tra -
ram di ver sos der ra mes do mi nan te men te al ca li nos
ao lon go do rio Ja ta pu e iga ra pé Se rin ga, as so ci an -
do-os a di ques de oli vi na di a bá si os se ci o nan do ro -
chas se di men ta res da For ma ção Uru pi. Tan to os
der ra mes como os di ques fo ram re u ni dos na uni da -
de “For ma ção Se rin ga”.

Cos ti et al. (1984), em ma pe a men to da por ção
su des te do Esta do de Ro ra i ma, men ci o na ram a
exis tên cia de der ra mes ba sál ti cos e di ques de di a -
bá sio, re la ci o nan do-os àque la for ma ção. Os der ra -
mes fo ram ve ri fi ca dos em con ta to com gra ni tói des
Água Bran ca, con quan to os di ques são in tru si vos
em uni da des vul câ ni cas e gra ni tói des di ver sos.

3.14.2 Dis tri bu i ção Ge o grá fi ca e Re la ções de
        Con ta to

A For ma ção Se rin ga tem dis tri bu i ção res tri ta à
Fo lha NA.21-Y-C, ocor ren do na for ma de der ra mes, 
e dis tri bu in do-se como nu me ro sos di ques lo ca li za -
dos na por ção su do es te da qua drí cu la Y-C-III. Os
da dos re fe ren tes a For ma ção Se rin ga são de Cos ti
et al. (1984).

Sua ma i or área de ocor rên cia si tua-se na mar -
gem di re i ta do rio Ja ta pu, pró xi mo à foz do rio Ja ta -
pu zi nho, cons ti tu in do um ex ten so der ra me com
cer ca de 400km2 de ro chas ba sál ti cas e di ques de
di a bá sio. O der ra me está em con ta to com li to lo gi as
gra ni tói des da uni da de Água Bran ca, com pre sen -
ça dis cre ta de en cla ves do ci ta do gra ni to.

Na qua drí cu la Y-C-IV, mar gem di re i ta do rio
Novo, os ba sal tos são aflo ran tes na for ma de um
con jun to de mor ros es car pa dos, sen do co mum a
pre sen ça de co ber tu ra la te rí ti ca. Re co brem tam -
bém li to lo gi as da Su í te Água Bran ca.

Os di ques apre sen tam uma mor fo lo gia ca rac te -
rís ti ca nas fo to gra fi as aé re as e ima gens de ra dar.
Encon tram-se in tru si vos em áre as com pre do mí -
nio de ro chas vul câ ni cas do Gru po Iri cou mé e gra -
ni tói des da Su í te Intru si va Água Bran ca, como ob -
ser va do nas mar gens do rio Ja ta pu zi nho (San ti a -
go, 1983).

3.14.3 Pe tro lo gia

3.14.3.1 Ca rac te ri za ção Ge ral

São ro chas me la no crá ti cas, co lo ra ção pre ta a
es ver de a da-escura, afa ní ti cas e es tru tu ral men te 
isó tro pas, exis tin do al gu ma ex ce ção para o de sen -
vol vi men to re gu lar de ní ve is de gra nu la ção mais
gros sa. Os di a bá si os são ro chas fa ne rí ti cas fi nas,
me la no crá ti cas, ma ci ças e de co lo ra ção pre ta es -
ver de a da.
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Ta be la 3.28 – Da dos iso tó pi cos dis po ní ve is para al guns gra ni tói des ra pa ki vi no Escu do das Gu i a nas.

Uni da de Mé to do Ida de R.I. Fon te

Su í te Intru si va Mu ca jaí U/Pb (zir cão) 1.544±42 Ma Ga u det te et al. (1997)

Su í te Intru si va Su ru cu cus
Rb/Sr (isó cro na) 1.542Ma 0,708 Ba sei (1975)

Rb/Sr (isó cro na) 1.431±35 Ma 0,713 Tas si na ri (1981)

Gra ni to del Par gua za (Ve ne zu e la)

U/Pb (zir cão) 1.545±39 Ma Ga u det te et al. (1978)

U/Pb (zir cão) 1.531±39 Ma Ga u det te et al. (1978)

U/Pb (zir cão) 1.545±20 Ma Ga u det te et al. (1978)



3.14.3.2 Pe tro gra fia

Os ba sal tos da For ma ção Se rin ga são hipo a ho -
lo cris ta li nos e apre sen tam tex tu ras por fi rí ti ca e in -
ters ti ci al. São cons ti tu í dos por fe no cris ta is de pi ro -
xê ni os (ura li ti za dos e clo ri ti za dos) e cris ta is ri pi for -
mes de pla gi o clá sio (sa us su ri ti za dos), grãos de
quart zo se cun dá rio e ac ti no li ta, imer sos em uma
ma triz fina clo ri ti za da e ca o li ni za da. A ma triz pos sui 
co lo ra ção amar ron za da e as pec to tur vo, pos si vel -
men te re sul tan te de re a ções de de vi tri fi ca ção. Os
fe no cris ta is são de pi ro xê nio (au gi ta), nor mal men te 
em um es tá gio avan ça do de subs ti tu i ção por clo ri ta 
e ac ti no li ta. Ra ros fe no cris ta is mos tram nú cle os
pre ser va dos. O pla gi o clá sio en con tra-se da mou ri -
ti za do, e os mi ne ra is opa cos pro va vel men te são
cons ti tu í dos pela mag ne ti ta. A horn blen da, ape sar
de rara, tam bém é ob ser va da.

Os di a bá si os são ro chas ho lo cris ta li nas de gra -
nu la ção fina, va ri an do en tre ter mos com tex tu ra
eqüi gra nu lar àque les com tex tu ra glo me ro por fi rí ti -
ca. Os ter mos eqüi gra nu la res são com pos tos es -
sen ci al men te por cris ta is ri pi for mes de pla gi o clá sio 
do tipo la bra do ri ta/bytow ni ta e grãos su bé dri cos de 
au gi ta e/ou horn blen da mar rom, for man do tex tu ras
do tipo ofí ti ca, su bo fí ti ca e in ter gra nu lar. Os mi ne ra is
aces só ri os mais fre qüen tes são com pos tos por
grãos ané dri cos de quart zo, agu lhas de apa ti ta, ti -
ta ni ta amor fa e grãos de ti ta no mag ne ti ta e il me ni ta.
Os mi ne ra is de al te ra ção são abun dan tes, prin ci -
pal men te a clo ri ta que subs ti tui os mi ne ra is fer ro -
mag ne si a nos e epi do to, e ar gi lo mi ne ra is em subs ti -
tu i ção do pla gi o clá sio.

Os ter mos ine qüi gra nu la res são com po si ci o nal -
men te mu i to si mi la res àque les eqüi gra nu la res, di -
fe rin do ape nas quan to ao ar ran jo mi ne ral. São pre -
fe ren ci al men te glo me ro por fi rí ti cos, onde agre ga -
dos de fe no cris ta is ri pi for mes de pla gi o clá sio ocor -
rem dis per sos em ma triz mi cro a crip to cris ta li na, in -
ten sa men te al te ra da e subs ti tu í da por clo ri ta, epi -
do to e ar gi lo mi ne ra is.

3.14.3.3 Li to quí mi ca

Os re sul ta dos ana lí ti cos da quí mi ca de seis
amos tras da For ma ção Se rin ga en con tram-se lis ta -
dos na ta be la 3.29, sen do que os da dos de seus
ele men tos ma i o res fo ram com pi la dos de Cos ti et al. 
(1984). Algu mas ques tões de vem ser con si de ra -
das na aná li se in ter pre ta ti va dos da dos dis po ní ve is,
es tan do re la ci o na das prin ci pal men te aos ele va dos 
va lo res de per da ao fogo, apre sen ta dos pela ma i o -
ria das amos tras.

Exis te li ge i ro con tras te no com por ta men to de al -
guns óxi dos e ele men tos me no res, quan do con -
fron ta dos der ra mes e di ques. Os der ra mes apre -
sen tam-se en ri que ci dos em SiO2, MgO, Cr e Ni, e
em po bre ci dos em Al2O3, FeO, TiO2, Nb, Zr e Y, re -
la ti va men te aos di ques. De no tam ain da ele va do
con te ú do de MgO (mé dia 13,89%) (ta be la 3.29).

No di a gra ma TAS de Irvi ne & Ba ra gar (1971) as
amos tras de di ques for ne cem plot no cam po al ca -
li no, e re gis tram ma i or con te ú do em ál ca lis do que
aque le dos der ra mes. Estes, dis tri bu em-se mu i to
pró xi mo do li mi te es ta be le ci do na de fi ni ção dos
cam pos al ca li no e su bal ca li no, ten den do, no en -
tan to, ao cam po su bal ca li no (fi gu ra 3.64). Qu an do
plo ta dos no di a gra ma AFM da que les ci ta dos au to -
res (fi gu ra 3.65), con cen tram-se no cam po cal ci al -
ca li no.

No di a gra ma TAS de Le Ma i tre et al. (1989) (fi -
gu ra 3.66), os der ra mes ocu pam o cam po dos an -
de si tos ba sál ti cos e tra qui an de si tos ba sál ti cos,
en quan to os di ques po si ci o nam-se no cam po
dos te fri tos (oli vi na < 10%), cor res pon den do a um 
dos ex tre mos do cam po de de fi ni ção de su í tes al -
ca li nas de Midd le most (1991). As ro chas de com -
po si ção an de sí ti ca, evi den ci am ra zão Al2O3/FeO
+ Fe2O3  in fe ri or a 2, com pa tí vel com ro chas vul -
câ ni cas de ca rá ter ano ro gê ni co (Midd le most,
1985).

No di a gra ma dos ETR (fi gu ra 3.67), nor ma li za do
ao con dri to (Sun, 1982), apre sen tam-se en ri que ci -
das nes ses ele men tos, sen do ca rac te ri za dos por
ano ma li as le ve men te ne ga ti vas de Eu e fra ci o na -
men to mais pro nun ci a do nas ETRM e ETRP. Os di -
ques man têm si mi lar pa drão, po rém com te o res 
mais en ri que ci dos em ETR to tal.

No di a gra ma de ele men tos ex pan di dos, nor ma li -
za dos ao MORB (Tay lor & McLen nan, 1985) (fi gu ra
3.68), evi den ci am pa drão en ri que ci do em até  80
ve zes em ele men tos LIL. Os te o res des ses ele men -
tos nos der ra mes e di ques são bas tan te se me lhan -
tes. Ca rac te ri zam-se atra vés de pi cos ne ga ti vos de 
Nb e po si ti vos de Gd. Ocor re ain da em po bre ci -
men to nos ele men tos HFS e TRP, re la ti va men te aos
ba sal tos de ca de i as meso-oceânicas.

3.14.3.4 Pe tro gê ne se

O com por ta men to quí mi co dos der ra mes da For -
ma ção Se rin ga é in di ca ti vo de um mag ma tis mo de
afi ni da de su bal ca li na e de ca rá ter cal ci al ca li no,
con tras tan do com os di ques que evi den ci am plot 
no cam po das ro chas al ca li nas, se gun do di a gra -
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mas TAS e AFM pro pos tos por Irvi ne & Ba ra gar
(1971) (fi gu ras 3.64 e 3.65).

Os dois conjuntos verif icados podem
provavelmente estar ligados à mesma fonte de
magmatismo, podendo ser especulado alguns
milhões de anos entre a formação dos derrames e
di ques.

Os va lo res em Nb aci ma de 10ppm são com pa tí -
ve is com aque les en con tra dos para der ra mes con ti -
nen ta is (e.g., Pe ar ce & Cann, 1973; Bec ca lu va et al.,
1979). O ele va do con te ú do de CaO + MgO (pró xi mo 
de 20%), re gis tra ca rac te rís ti cas quí mi cas si mi la res
àque las ob ser va das para os der ra mes con ti nen ta is
e ba sal tos mo der nos. Os va lo res de Nb, Zr e Y são
tam bém su ges ti va men te com pa rá ve is àque les de
ba sal tos com ca rac te rís ti cas in tra pla ca.

O ar ran jo com par ti men tal dos der ra mes e di -
ques da For ma ção Se rin ga é ten ta ti va men te re la -
ci o na do a fa ses de dis ten são (cons ti tu i ção de
gran des zo nas de rift) e/ou re la xa men to crus tal
(mag ma tis mo em zo nas de fa lhas e/ou fra tu ras).
Seu es ta be le ci men to pós-K’Mudku (1,2Ga), é
com pa tí vel com um qua dro de evo lu ção do es cu -
do sob o do mí nio de uma di nâ mi ca de re es tru tu ra -
ção em ní ve is crus ta is mais ra sos. Os di ques, de
com por ta men to al ca li no, não são mu i to di fe ren tes
da que les me so pro te ro zói cos do tipo Ava na ve ro,
es tes, de ca rá ter cal ci al ca li no e to le i í ti co (Pi nhe i ro
et al., 1981).

Uma pos si bi li da de aven ta da po de ria es tar na
li ga ção dos der ra mes ba sál ti cos Se rin ga com as
ro chas vul câ ni cas in ter me diá ri as a áci das do
Gru po Iri cou mé. No en tan to, o atu al es ta be le ci -
men to ge o cro no ló gi co de cor re la tos vul ca ni tos
do Gru po Su ru mu ao Pa le o pro te ro zói co, além de
sua re la ção aos es tá gi os fi na is do Ci clo Tran sa -
ma zô ni co (Reis & Fra ga, 1996), afas ta aque la ci -
ta da pre mis sa.

3.14.4 Ida des e Cor re la ções

Da dos ge o cro no ló gi cos que re la ci o nam este
mag ma tis mo bá si co como uma pul sa ção mais jo -
vem do Me so pro te ro zói co, fo ram ob ti dos em vá ri as
lo ca li da des dos es cu dos das Gu i a nas e Bra sil Cen -
tral, e apre sen tam ida des con ti das no pe río do
0,9-1,2Ga. Na re gião do rio Ja man xim (ser ra dos
Pe i xes, su do es te do Pará), duas da ta ções fo ram
ob ti das para o Troc to li to Ca cho e i ra Seca, ob ten -
do-se ida des mí ni mas K-Ar em pla gi o clá sio de
1.046± 50Ma e 1.072±18Ma (Pes soa et al., 1977).
Estes va lo res si tu am-se mu i to pró xi mo da que le en -
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Ta be la 3.29 – Com po si ção quí mi ca das ro chas bá si -
cas da For ma ção Se rin ga (base ani dra).

Amos tra
di ques der ra mes

AS-55C AS-58 AS-62C MP-05 HC-67E MP-02

SiO2 46,16 47,23 48,72 52,25 52,47 52,74

TiO2 2,27 1,86 2,32 0,73 0,62 0,72

Al2O3 15,59 17,61 16,75 11,55 12,27 13,00

Fe2O3 5,89 4,76 6,15 3,02 3,51 2,79

FeO 9,71 7,98 7,57 5,72 4,64 5,88

MnO 0,38 0,25 0,23 0,16 0,11 0,13

MgO 6,20 4,76 4,04 14,36 14,43 12,90

CaO 6,51 6,32 6,25 7,18 5,36 6,09

Na2O 3,82 6,22 4,04 2,19 4,85 2,68

K2O 2,69 1,86 3,13 2,50 1,44 2,68

P2O5 0,78 1,14 0,81 0,33 0,30 0,37

LOI 2,70 2,30 0,90 3,00 2,30 1,90

To tal 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

Mg # 42,39 40,91 35,43 75,20 76,75 73,26

Cr 171 100 149 847 1,060 714

Ni 66 46 62 361 343 343

V 238 199 227 127 152 160

Rb 46 50 68 54 49 53 

Ba 697 913 579 1.074 341 914

Sr 493 558 491 552 403 604

Nb 14,5 19,7 14,1 11,4 14,4 11,4

Zr 195 289 167 160 141 139

Y 28 23 26 11 11 10

La 45,85 72,49 51,05 29,89 21,53 26,42

Ce 110,21 156,93 125,73 61,77 46,77 58,42

Nd 64,02 70,24 58,71 28,42 22,75 28,49

Sm 8,55 10,49 9,23 3,73 3,25 4,24

Eu 1,94 1,76 2,39 0,75 0,66 0,92

Gd 8,05 7,79 8,81 2,88 3,02 3,58

Dy 6,60 5,43 7,31 2,03 2,47 3,23

Ho 1,30 1,01 1,45 0,34 0,51 0,66

Er 3,42 2,36 3,83 0,86 1,49 1,60

Yb 2,24 1,29 2,51 0,60 1,16 1,10

Lu 0,31 0,20 0,31 0,10 0,19 0,16

Al2O3/FeO
+Fe2O3

0,99 1,38 1,22 1,32 1,50 1,49

Na2O +
K2O

6,51 8,08 7,17 4,69 6,29 5,36
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Fi gu ra 3.64 – Dis tri bu i ção das ro chas da For ma ção Se -
rin ga no di a gra ma dis cri mi na tó rio de cam pos al ca li nos 

e su bal ca li nos (Irvi ne & Ba ra gar, 1971). Qu a dra dos
(der ra mes), cír cu los (di ques).

Fi gu ra 3.65 – Dis tri bu i ção dos der ra mes su bal ca li nos
da For ma ção Se rin ga no di a gra ma dis cri mi na tó rio de

sé ri es to le ií ti cas e cal cialcalinas (Irvi ne & Ba ra gar,
1971). Sím bo los como na fi gu ra 3.64.

Fi gu ra 3.66 – Di a gra ma TAS de Le Ma i tre et al. (1989)
para di ques e der ra mes da For ma ção Se rin ga. Sím bo -

los como na fi gu ra 3.64.
S2 - Tra qui an de si to ba sál ti co

O1 - Ande si to Ba sál ti co
U1 - Te fri to (ol<10%)

Fi gu ra 3.67 – Pa drão de dis tri bu i ção de ETR, nor ma li -
za dos ao con dri to (Sun, 1982), para as bá si cas 

Se rin ga. Sím bo los como na fi gu ra 3.64.

Fi gu ra 3.68 – Di a gra ma de ele men tos ex pan di dos,,
nor ma li za dos ao MORB (Tay lor & McLen nan, 1985),

para as ro chas da For ma ção Se rin ga. 
Sím bo los como na fi gu ra 3.64.
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con tra do por Ara ú jo Neto & Mo re i ra (1976) para um
troc to li to do mé dio cur so do rio Par do (Ama zo nas),
que for ne ceu uma ida de de 1.079±18Ma.

Ou tras ocor rên ci as de der ra mes ba sál ti cos con -
tem po râ ne os têm sido des cri tas por Tas si na ri & Te i -
xe i ra (1976) para a re gião de Ron dô nia, ci tan do-se
967±17Ma, 1.098±17Ma, 1.050±23Ma e 1.232±88Ma
(pelo mé to do K-Ar), po rém des pro vi das de ca rac te ri -
za ção li to quí mi ca.

Na re gião do rio Tra í ras (Fo lha SA.19), Tas si na ri
& Te i xe i ra (1976) de ter mi na ram ida des K-Ar para
di a bá si os, que acu sa ram va lo res de 941±14Ma e
984±12Ma.

3.15 Si e ni to Ca tri mâ ni (Ksc)

3.15.1 Co men tá ri os Ge ra is

A pre sen ça de cor pos al ca li nos na for ma de
pe que nos plu tons, via de re gra, com mar can te
as si na tu ra ra di o mé tri ca, tem sido re fe ri da em di -
ver sas re giões da por ção bra si le i ra do Escu do
das Gu i a nas.  Na par te sul do Esta do de Ro ra i ma,
San tos et al. (1974) re gis tra ram a pre sen ça de ro -
chas al ca li nas no in ter flú vio dos rios Ca tri mâ ni e
Água Boa do Uni vi ni, en con tran do-se ca rac te ri -
za das por ne fe li na si e ni tos e lit chfel di tos, se cci o -
na dos por di ques de fo no li tos. Pos te ri or men te a
de no mi na ção “Si e ni to Ca tri mâ ni” foi em pre ga da
por Mon tal vão et al. (1975) para agru par aque las
re fe ri das li to lo gi as.

Na Folha NA.21–Tu mu cu ma que, Oliveira et al.
(1975) mencionaram a presença de três conjuntos
sieníticos, os quais foram designados informalmente
de Erepecuru, Cachorro e Mutum. O primeiro
conjunto, constituído por hastingsita sienitos, consiste
em dois corpos ígneos circulares, possuindo cada um
2km de diâmetro, aflorantes na proximidade da
margem direita do rio Erepecuru. A unidade “Sienito
Cachorro” foi individualizada na margem esquerda do
rio homônimo (bacia do rio Trombetas, noroeste do
Pará), encontrando-se representado por quartzo
sienitos. O terceiro conjunto relatado por Oliveira et al.
(op.cit.), recebeu a designação de Sienito Mutum por
parte de Montalvão et al. (1975), para representar
rochas sieníticas ricas em nefelina ocorrentes na
porção mais setentrional da Folha NA.21, divisa com
a Guiana. Na Folha SA.21, Araújo et al. (1976)
individualizaram um outro corpo alcalino, tendo
recebido a denominação de “Sienito Serra do Acari” e 
mantendo correspondência temporal ao Sienito
Cachorro.

Bor ges (1990) em ma pe a men to de de ta lhe da
ser ra Re par ti men to, no Esta do de Ro ra i ma, su ge riu
a de no mi na ção de Com ple xo Alca li no Ser ra Re par -
ti men to para en glo bar ro chas al ca li nas ocor ren tes
nas ba ci as dos iga ra pés Re par ti men to do Aja ra ni e
Água Boa. Bran dão & Fre i tas (1994) em pre ga ram a
de sig na ção Su í te Alca li na Api aú para en glo bar di -
ver sos stocks si e ní ti cos e mon zo ní ti cos, além de
tra qui tos, ocor ren tes no âm bi to da Fo lha
NA.20-X-C-VI. Na atu a li da de, Reis (In: Pro je to Ro ra i -
ma Cen tral, CPRM, no pre lo) tem re u ni do no Com -
ple xo Alca li no Api aú, li to lo gi as plu tô ni cas e vul câ -
ni cas men ci o na das por Bran dão & Fre i tas (1994),
no ta da men te aque las da re gião do rio Api aú.

3.15.2 Dis tri bu i ção Ge o grá fi ca e Re la ções de
        Con ta to

As in for ma ções a res pe i to da ocor rên cia do cor -
po ro cho so Ca tri mâ ni são bas tan te res tri tas, re su -
min do-se à sua lo ca li za ção na me so po tâ mia dos
rios Ca tri mâ ni e Água Boa do Uni vi ni, sua for ma
ova la da com di re ção apro xi ma da NW-SE, si tu an -
do-se no in te ri or da ex ten sa co ber tu ra ple is to cê ni -
ca da For ma ção Içá. Sa las & San tos (1974) men ci o -
na ram a pre sen ça de di ques cen ti mé tri cos de fo no -
li to se ci o nan do o prin ci pal cor po si e ní ti co.

3.15.3 Pe tro lo gia

3.15.3.1 Ca rac te ri za ção Ge ral

As descrições fornecidas nos itens 3.15.3.1 e
3.15.3.2 foram compiladas de Salas & Santos (1974).

As ro chas si e ní ti cas apre sen tam co lo ra ção acin -
zen ta da, são me so crá ti cas e de gra nu la ção mé dia
a gros sa, apre sen tan do-se em al gu mas por ções
com gra nu la ção peg ma tói de. Cons ti tu em ne fe li na
si e ni tos com so da li ta e can cri ni ta. Os fo no li tos
apre sen tam cor es cu ra, li ge i ra men te es ver de a dos
e de tex tu ra afa ní ti ca, ob ser van do-se ra ros fe no -
cris ta is na ma triz mu i to fina.

3.15.3.2 Petrografia

Os si e ni tos apre sen tam tex tu ra hi pi di o mór fi ca
gra nu lar, com pos tos es sen ci al men te de or to clá sio
crip to e mi cro per tí ti co. Se gue-se a ne fe li na, que en -
con tra-se em al gu mas amos tras subs ti tu í da por so -
da li ta e can cri ni ta ou se ri ci ta. O pla gi o clá sio é su -
bor di na do, de com po si ção oli go clá si ca, como tam -
bém ae ge ri na e has ting si ta. Em al guns ca sos, a ae -
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ge ri na apre sen ta-se em agre ga dos com iní cio de
trans for ma ção a has ting si ta e se gre ga ção de óxi do
de fer ro. A ti ta ni ta é o mi ne ral aces só rio mais fre -
qüen te, ocor ren do em cris ta is idi o mór fi cos. A apa ti -
ta é co mum e sem pre apre sen ta-se sub mi li mé tri ca.
A zir co ni ta é aces só rio raro, pre sen te em cris ta is idi -
o mór fi cos. Além des ses mi ne ra is, ocor rem ain da flu -
o ri ta (in ters ti ci al) e car bo na to.

Os fo no li tos exi bem uma tex tu ra flu i dal, de gra -
nu la ção mu i to fina, so bres sa in do al guns fe no cris ta is 
hi pi di o mór fi cos a idi o mór fi cos que en con tram-se
re pre sen ta dos pela sa ni di na. Esta, tam bém ocor re
na for ma de mi cró li tos, cons ti tu in tes es sen ci a is da
ma triz da ro cha. A ae ge ri na é o re pre sen tan te má fi -
co mais fre qüen te, apre sen tan do-se, no en tan to,
su bor di na da à sa ni di na. A ne fe li na e o pla gi o clá sio
en con tram-se como mi ne ra is es sen ci a is me nos co -
muns for man do pe que nas con cen tra ções com tex -
tu ra gra nu lar. Mag ne to-ilmenita, apa ti ta, zir co ni ta e
epi do to são aces só ri os es cas sos.

3.15.3.3 Litoquímica

Ape nas três amos tras da uni da de Si e ni to Ca tri -
mâ ni, fo ram ana li sa das qui mi ca men te para óxi dos 
ma i o res e me no res (Mon tal vão et al., 1975, ta be la
3.30), ine xis tin do na atu a li da de da dos ana lí ti cos
acer ca do com por ta men to de seus ele men -
tos-traço e ter ras-raras. Des se modo, tor na-se im -
pra ti cá vel qual quer avan ço a res pe i to do com por -
ta men to quí mi co des sas ro chas. Ape nas dois di a -
gra mas fo ram apli ca dos àque las amos tras, e ilus -
tram sua con cen tra ção no cam po dos fo no li tos (di a -
gra ma TAS de Le Ma i tre et al., 1989) da fi gu ra 3.69
e dis per são nos cam pos pe ral ca li no, me ta lu mi no -
so e pe ra lu mi no so do di a gra ma de Ma ni ar & Pic -
co li (1989) (fi gu ra 3.70).

3.15.3.4 Petrogênese

A unidade Sienito Catrimâni, conjuntamente com os
corpos alcalinos englobados na unidade Complexo
Apiaú, parecem estar associados regionalmente ao
desenvolvimento de falhamentos e rifting continental,
intimamente controlados pela reestruturação do
Cinturão Guiana Central ao longo do Mesozóico,
movimentação esta, bem estabelecida com a
evolução do Hemigráben Tacutu.

Bran dão & Fre i tas (1994) pos tu la ram para a uni -
da de Api aú, duas fa ses mag má ti cas dis tin tas, cu jos
pro tó li tos te ri am ori gem na fu são par ci al do man to
pe ri do tí ti co e de sen vol vi men to em ní vel crus tal, es -
tan do ca rac te ri za das por gra us dis tin tos de fra ci o -

na men to do pla gi o clá sio du ran te a cris ta li za ção. Reis
(In: Pro je to Ro ra i ma Cen tral, CPRM, no pre lo), aven -
tou a evo lu ção das ro chas al ca li nas Api aú a par tir de
mag mas pa ren ta is ge ra dos por fu são par ci al de uma
fon te mag má ti ca pos si vel men te ba sál ti ca.

3.15.4 Idades e Correlações

Diversas estruturas alcalinas têm sido objeto de
estudos geocronológicos nos escudos das Guianas e
Brasil-Central. As análises disponíveis foram
efetuadas através de determinações Rb/Sr em rocha
total e K/Ar, e em grande parte divulgadas por Teixeira
(1978). Os resultados radiométricos apontam valores
Rb/Sr que situam-se no intervalo 930Ma a 1.800Ma, e
valores K/Ar entre 800Ma a 1.170Ma. A idade mais
antiga refere-se ao maciço Erepecuru (Oliveira et al.,
1975), com valor Rb/Sr de 1.804±69Ma, sendo que o
Sienito Cachorro forneceu idade Rb/Sr em
1.479±49Ma. Estes valores motivaram os autores a
sugerir respectivamente uma relação ao magmatismo
Uatumã e fase final da Reativação Parguazense.

De ter mi na ções ra di o mé tri cas pelo mé to do K/Ar
em ro chas do Si e ni to Mu tum (Mon tal vão et al.,
1975),  re ve la ram uma ida de mí ni  ma de
1.026±28Ma para aque la in tru são. Duas de ter mi na -
ções K/Ar, res pec ti va men te para um si e ni to da por -
ção nor te do Esta do de Ro ra i ma (924±10Ma) e um
mon zo ni to da ba cia do alto cur so do rio Ua tu mã
(803±60Ma), evi den ci a ram ma ni fes ta ções mag má -
ti cas al ca li nas tar di as.
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Ta be la 3.30 – Com po si ção quí mi ca da uni da de Si e ni to 
Ca tri mâ ni (Mon tal vão et al., 1975). As amos tras 1 e 3

são so da li ta-nefelina si e ni tos e a amos tra 2 
cor res pon de a um fo no li to.

Amos tra 1 2 3
SiO2 54,78 55,55 57,13
TiO2 0,47 0,32 0,34
Al2O3 25,41 20,78 22,01
Fe2O3 1,86 4,05 2,51
FeO 1,04 2,28 0,58
MnO 0,14 0,17 0,15
CaO 1,12 1,12 0,82
Mg O 0,68 0,85 0,67
Na2O 7,86 10,60 8,79
K2O 5,80 4,14 5,97
P2O5 0,07 0,04 0,03
H2O

-
0,02 0,04 0,06

P.F. 0,87 0,20 0,86
Total 100,12 100,14 99,92
Mg# 30,87 20,36 29,61
Álcalis 13,66 14,74 14,76



Na Ve ne zu e la, al gu mas es tru tu ras cir cu la res são 
cre di ta das re pre sen tar com ple xos in tru si vos al ca li -
nos de pro vá vel ida de me so pro te ro zói ca, a exem -
plo de Cer ro Impac to e La Chu ru a ta, esta com ida -
de Rb/Sr de 1,3Ga (So a res, 1985). Na Gu i a na, ne fe -
li na si e ni tos da Su í te Alca li na Muri, aflo ran tes na
fron te i ra com o Esta do do Pará, fo ram re tra ta dos ao
fi nal do Pro te ro zói co (Wal rond, 1979).

Ida des bem mais jo vens (me so zói cas) fo ram ob -
ti das para o Si e ni to Ca tri mâ ni em 180±5Ma (Sa las & 
San tos, 1974) e 100Ma (Mon tal vão et al., 1975),
sen do com pa tí ve is com o mag ma tis mo de cor ren te
do re gi me dis ten si vo res pon sá vel pela ins ta la ção
do He migrá ben Ta cu tu (Triás si co Mé dio - Cre tá ceo
Infe ri or). Na atu a li da de, Ga u det te et al. (1997) ob ti -
ve ram va lor iso crô ni co Rb/Sr em 108Ma para as
cor re la tas ro chas al ca li nas do Com ple xo Api aú.
Des se modo, as ro chas al ca li nas re la ci o na das na
uni da de Si e ni to Ca tri mâ ni, po dem ser cor re la ci o na -
das tem po ral men te àque las ma ni fes ta ções al ca li -
nas me so zói cas, des vin cu lan do-as de mag ma tis -
mos bem es ta be le ci dos ao lon go do Pro te ro zói co.
Os de ma is cor pos al ca li nos com ida des no pe río do
800-1.026Ma, po dem es tar re la ci o na dos ao mag -
ma tis mo do fi nal do Pro te ro zói co, a exem plo dos
der ra mes e di ques al ca li nos da For ma ção Se rin ga
no âm bi to da área de es tu do.

3.16 Coberturas La te rí ti cas (Tcl)

3.16.1 Comentários Gerais

Crostas e solos lateríticos são encontrados por
toda a região amazônica. Na área do Projeto
Caracaraí a maior parte das ocorrências são de
lateritos imaturos e formam o relevo jovem que
domina a região. Essas ocorrências, muito comuns,

não foram individualizadas em mapa. Dois corpos
isolados, pequenos, de relevo mais elevado, sob a
forma de platôs ou morros, podendo constituir perfis
lateríticos maturos, foram individualizados nas
folhas NA.21-Y-C e NA.20-Z-D. Na Folha NA.21-Y-C, 
Costi et al. (1984), denominaram as crostas
lateríticas encontradas no sul da folha, de Formação
Quarenta Ilhas, correlacionando-as à referida
unidade que é constituída por rochas básicas.

Na Fo lha NA.20-Z-D, re gião da vila de Nova Co -
li na, foi in di vi du a li za do um cor po cons ti tu í do por
cros ta la te rí ti ca fer ru gi no sa. No topo da ser ra do -
mi na o ho ri zon te fer ru gi no so, sen do o solo de ma -
triz ar gi lo sa bem aver me lha da e as con cre ções
for ma das por es fe ró li tos e nó du los com tex tu ra bo -
tri o i dal de co lo ra ção va riá vel en tre ocre e aver me -
lha da. Na en cos ta da ser ra, o ho ri zon te fer ru gi no -
so é re pre sen ta do pela zona co lu nar, de co lo ra -
ção mar rom-escura a pre ta, de as pec to ma ci ço,
ci men ta da por plas mas mi cro a crip to cris ta li nos.
Na ta be la 3.31 as amos tras MF-79A1 e MF-79A2
apre sen tam a com po si ção quí mi ca dos la te ri tos
no du la res e ma ci ços res pec ti va men te. Pe los ele -
va dos va lo res em Cr, Ni, V e Cu su põe-se que es -
ses la te ri tos se jam de ri va dos de ro cha bá si ca.

Ain da na Fo lha NA.20-Z-D, ape sar de não car to -
gra fa dos, fo ram en con tra dos pe que nos pla tôs iso la -
dos, de ele va ções re du zi das, for ma dos por cros tas
la te rí ti cas às mar gens do rio Ja u a pe ri.  No topo dos
mor ro tes fo ram en con tra dos nó du los e con cre ções
fer ru gi no sas de co lo ra ção aver me lha da. Já nas en -
cos tas os la te ri tos pos su em ma i or quan ti da de de
ma triz ar gi lo sa com pou cos nó du los e ad qui rem
uma co lo ra ção ama re la da a ocre, pro va vel men te re -
pre sen tan do uma par te do ho ri zon te ar gi lo so. Fo ram 
re a li za das duas aná li ses quí mi cas (ta be la 3.31)
para es ses la te ri tos, nas con cre ções aver me lha das
(MF-117) e ama re la das (MF-118B). Pe los re sul ta dos 
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Figura 3.70 – Diagrama de Maniar & Piccolli (1982)
para as rochas alcalinas da unidade Sienito Catrimâni.

Figura 3.69 – Diagrama TAS de Le Maitre et al. (1989)
para as rochas alcalinas da unidade Sienito Catrimâni.
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apre sen ta dos, in fe re-se que es ses la te ri tos se jam
de ri va dos dos or tog na is ses da Su í te Me ta mór fi ca
Rio Uru bu, en con tra dos na re gião.

No Ga rim po Ana uá, Fo lha NA.21-Y-A, ocor re um
la tos so lo ima tu ro bas tan te es pes so so bre gra ni tói -
des, com am plo do mí nio do ho ri zon te ar gi lo so ama -
re la do. As fa i xas mi ne ra li za das são cons ti tu í das
por zo nas de ci sa lha da men to rúp til-dúctil com di re -
ções N20-30°W e N25°E, com mer gu lhos  de 45°NE 
e 35°SE res pec ti va men te. Pró xi mo à su per fí cie, as
zo nas de ci sa lha men to são com pos tas por con cre -
ções fer ru gi no sas de co lo ra ção ne gra com ma triz
ar gi lo sa amar ron za da. Foi re a li za da uma aná li se
quí mi ca des sas con cre ções (MF-132B)  e o re sul ta -
do en con tra-se na ta be la 3.31. Obser va-se para
essa amos tra um ele va do teor de Fe2O3 e ano ma li as
de Bi e Mo. O mé to do de aná li se não foi sa tis fa tó rio
para ouro e pra ta, prin ci pa is ele men tos la vra dos no
ga rim po.

3.17 For ma ção Içá (QPi)

3.17.1 Co men tá ri os Ge ra is

Os se di men tos tér cio-quaternários da Ba cia
Ama zô ni ca fo ram ob je to de es tu do de di ver sos au -
to res como Mo ra es Rêgo (1930), Mi ran da (1938),
Oli ve i ra (1940), Oli ve i ra & Le o nar dos (1940), Wan -
der ley (1940), Bou man (1959) e Cu nha (1963).

Tra ba lhos da dé ca da de 70 (San tos et al.,1974
e Lou ren ço et al.,  1978) car to gra fa ram se di men -
tos qua ter ná ri os que ocor rem no sul do Esta do de 
Ro ra i ma, como per ten cen tes à For ma ção So li -
mões.

A de sig na ção Sé rie So li mões (Mo ra es Rêgo,
1930) foi subs ti tu í da para “For ma ção” por Ca pu to
et al. (1971), que es ta be le ce ram sua se ção-tipo em
aflo ra men tos no cur so do rio So li mões, se ção esta
cons ti tu í da por ar gi las ver me lhas, cin zas e va ri e ga -
das, e se cun da ri a men te, por are ni tos, cal cá ri os e
con glo me ra dos  con ten do  ca ma das de li nhi to com
2m a 10m de es pes su ra nos 300m su pe ri o res da
for ma ção.

San tos et al. (1974), con si de ra ram a ex ten sa co -
ber tu ra ce no zói ca da ba cia do rio So li mões ado tan -
do a ter mi no lo gia For ma ção So li mões de Ca pu to et
al. (1971), para des cre ver a se qüên cia cons ti tu í da
por are ni tos bran cos, ama re los ou mar rons, sil ti tos
e ar gi li tos cin za com ra ras in ter ca la ções de con glo -
me ra dos e tur fas ocor ren tes nas ba ci as dos rios
Ne gro e Bran co.

Maia et al. (1977), na re gião do alto cur so do rio
So li mões, res trin gi ram a de no mi na ção de For ma -
ção So li mões para uma se qüên cia se di men tar fos -
si lí fe ra com pos ta pre do mi nan te men te por ar gi li tos
car bo no sos es ver de a dos  con ten do in ter ca la ções
de cal cá rio e len tes de li nhi to e  que re co bre as ba -
ci as do Acre e do Alto Ama zo nas. Os au to res des ta -
ca ram que a For ma ção So li mões é re co ber ta por
um pa co te se di men tar cons ti tu í do pre do mi nan te -
men te por are ni tos friá ve is ama re lo-avermelhados
de gra nu lo me tria fina à con glo me rá ti ca. De no mi na -
ram tal con jun to de For ma ção Içá e in ter pre ta -
ram-no como ti pi ca men te con ti nen tal.

Nes te tra ba lho ado ta-se a de no mi na ção de For -
ma ção Içá de Maia et al. (1977), para os se di men -
tos are no sos in con so li da dos a se mi con so li da dos
aflo ran tes na área do pro je to (no ta da men te na ba -
cia do rio Bran co, a sul do mu ni cí pio de Ca ra ca raí,
até o li mi te da área ma pe a da, na li nha do equa dor),
em vir tu de da se me lhan ça com aque les des cri tos
pelo re fe ri do au tor nas ba ci as do Acre e do Alto
Ama zo nas.
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Ta be la 3.31 – Com po si ção quí mi ca de con cre ções
fer ru gi no sas das Co ber tu ras La te rí ti cas.

Amos tra MF-79A1 MF-79A2 MF-117 MF-118B MF-132B
SiO2 2,80 14,20 16,00 10,50 13,80
TiO2 0,80 1,40 0,57 0,84 0,05
Al2O3 3,00 13,90 14,10 13,20 0,90
Fe2O3 78,00 56,80 59,20 61,50 82,10
FeO 0,70 0,70 0,42 0,56 1,40
MnO 0,09 0,03 0,01 0,02 0,14
MgO 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
CaO 0,03 0,03 0,03 0,06 0,07
Na2O 0,01 0,01 0,01 0,01 0,03
K2O 0,02 0,02 0,03 0,02 0,15
P2O5 2,60 0,72 0,11 0,18 0,10
P.F. 11,54 11,74 9,33 12,82 0,90
To tal 99,63 99,59 99,86 99,76 99,69
Mg # 0,13 0,17 0,17 0,16 0,12
Cr 122 527 18 13 9
Ni 390 9 1 1 3
V 48 779 126 410 57
Cu 153 170 15 20 110
Pb 24 27 58 43 43
Zn 230 54 61 78 63
Bi 5,00 5,00 5,00 5,00 83,00
Sn 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00
W 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00
Mo 1,00 1,00 1,00 1,00 51,00
As 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50
Se 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Sb 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50
Te 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
Ag 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3
B 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50



3.17.2 Dis tri bu i ção  Ge o grá fi ca e Espes su ra

Os se di men tos da For ma ção Içá, dis tri bu em-se
pela re gião sul do Esta do de Ro ra i ma, re co brin do
gran de par te das fo lhas NA.20-Z-A, Z-B, Z-C e Z-D,
com apro xi ma da men te 40.000km2. São en con tra -
dos  nas ba ci as dos rios Bran co, De mê ni, Ana uá,
Ca tri mâ ni, Água Boa do Uni vi ni, Ja u a pe ri, Xe ri u í ni,
Ta pe ra e Ma cu cu au.

Pre do mi nam ba si ca men te se di men tos are no -
sos ima tu ros in con so li da dos a se mi con so li da -
dos, com pos tos por grãos de quart zo mal se le ci o -
na dos, su ban gu la res a su bar re don da dos, de
gra nu lo me tria mé dia a gros sa. Pos su em co lo ra -
ções es bran qui ça das a ama re la das, amar ron za -
das (com ma i or con tri bu i ção de ar gi lo mi ne ra is),
ou aver me lha das (por ções oxi da das, fer ru gi no -
sas) (foto 83).

Estra ti fi ca ções cru za das aca na la das com sets
cen ti mé tri cos são as es tru tu ras se di men ta res pre -
do mi nan tes (foto 84). Lo cal men te, ob ser vam-se es -
tra ti fi ca ções pla no-paralelas com in ter ca la ções de
ní ve is mais fi nos, ar gi lo sos, por ve zes as so ci a dos à
ma té ria or gâ ni ca (tur fa). Ní ve is de grâ nu los são ob -
ser va dos lo cal men te.

As ca rac te rís ti cas ob ser va das per mi tem in fe rir
que tais se di men tos fo ram de po si ta dos em am bi -
en te con ti nen tal, flu vi al, as so ci a do a pla ní ci es de
inun da ção e/ou me an dros aban do na dos.

Sua es pes su ra má xi ma foi re gis tra da em furo de
son da gem com cer ca de 140m, lo ca li za da na foz
do rio Gre gó rio, oes te do Esta do do Ama zo nas
(poço 2- Fgst- 1- AM), exe cu ta do pela Pe tro bras, e
pos te ri or men te in fe ri da por Maia et al. (1977) para
toda a re gião do Alto So li mões.

Esta uni da de é re co ber ta  por de pó si tos alu vi o -
na res e eó li cos re cen tes ori un dos prin ci pal men te
do re tra ba lha men to de suas ca ma das.

3.17.3 Ida des e Cor re la ções

Alme i da (1974), atra vés da in ter pre ta ção de ima -
gens de ra dar, de ter mi nou pa drões de dre na gem
na ba cia do alto rio So li mões, in di vi du a li zou três
uni da des ba se a do em es tu dos da tex tu ra da ima -
gem, as so ci a dos a aná li ses de den si da de e fre -
qüên cia da dre na gem, des cre ven do “...  a uni da de
li to es tra ti grá fi ca do topo, apre sen ta um ca rá ter
mor fo ló gi co de re le vo jo vem de co li nas com va les
en ca i xa dos, en quan to que a uni da de es tra ti grá fi ca
so to pos ta, apre sen ta um re le vo de co li nas su a ve -
men te  on du la das”.

A iden ti fi ca ção des tes dois ti pos mor fo ló gi cos dis -
tin tos, le vou o au tor a atri bu ir para a uni da de li to es tra -
ti grá fi ca do topo a de sig na ção de For ma ção Sa no za -
ma, que cor res pon de ao nome “Ama zo nas” lido no
sen ti do in ver so, pois o mes mo le van ta a hi pó te se que
a re fe ri da uni da de te ria sido de po si ta da por uma rede 
de dre na gem de ca rá ter in ver so ao atu al.

Maia et al. (1977), des cre vem que os se di men tos
per ten cen tes à For ma ção Içá, são tí pi cos de am bi en -
te con ti nen tal, oxi dan te e de alta ener gia; fa to res de -
ter mi nan tes para a de com po si ção de toda a ma té ria
or gâ ni ca, res tan do ra ros ves tí gi os da flo ra e fa u na re -
gi o na is na épo ca da de po si ção de seus se di men tos.
Cons ti tui-se uma uni da de se di men tar afos si lí fe ra.
Esses au to res re la tam, que du ran te os tra ba lhos de
cam po, tan to nos re co nhe ci men tos ge o ló gi cos dos
rios Içá, Pu ruê e Ju a mi, como em sub su per fí cie, atra -
vés de tes te mu nhas de son da gens dos fu ros re a li za -
dos nas ba ci as dos rios Pu ruê, Ju a mi, Iça e Ju taí,
exis te um con ta to dis cor dan te en tre os se di men tos ti -
pi ca men te  psa mí ti cos da For ma ção Içá e os pe li tos
cin za es ver de a dos da For ma ção So li mões. E atri bu -
em uma ida de ple is to cê ni ca para esta for ma ção.

Maia et al. (1977) re le gam a de no mi na ção Sa no -
za ma,  em vir tu de de a mes ma não en con trar apo io
no Có di go de No men cla tu ra Estra ti grá fi ca, vis to
não de fi nir ne nhum aci den te ge o grá fi co re co nhe cí -
vel em cam po. A For ma ção Içá pode ser cor re la ci o -
na da li to es tra ti gra fi ca men te com a For ma ção Cor ri -
en tes, des cri ta por Par ra (1974), no Peru.

3.18 Co ber tu ras Ho lo cê ni cas

3.18.1 Co men tá ri os Ge ra is

A por ção sul do Esta do de Ro ra i ma é do mi na da
por ex ten sa área de se di men ta ção qua ter ná ria,
com re le van te for ma ção de ba ci as de rios me an -
dran tes. Esse sis te ma flu vi al pro pi cia com in ten si -
da de, o de sen vol vi men to de de pó si tos re si du a is de 
ca nal, for ma ção de bar ras de me an dros e de ca na is,
além de de pó si tos de pla ní cie de inun da ção que
cons ti tu em áre as pan ta no sas e la gos na tu ra is.
Tam bém é co mum a pre sen ça de du nas eó li cas.

O rio Bran co cons ti tui a prin ci pal ba cia de cap ta -
ção da re gião, e ape sar de re gis trar for te pa drão re -
ti lí neo N-S, apre sen ta ca rac te rís ti cas flu vi a is me an -
dran tes. Bar ras lon gi tu di na is e trans ver sa is com
pre do mí nio de are ia so bre cas ca lho de sen vol -
vem-se ao lon go de seu cur so, sen do mais ca rac te -
rís ti cos na épo ca da es ti a gem. De modo si mi lar,
nas re giões com ba i xas ener gia de cor ren te, se for -
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mam bar ras em pon tal e la te ra is. De pó si tos de pla -
ní cie de inun da ção (over bank) com pre sen ça de
me an dros aban do na dos, la gos e pân ta nos ca rac -
te ri zam pro ces sos de avul são, efe ti van do aban do -
no e de sen vol vi men to de no vos ca na is. Ca na is es -
ca va dos são co muns du ran te os pe río dos de che ia, 
si tu an do-se em áre as de bar ras em pon tal.

Nos tre chos onde o rio Bran co atra ves sa ro chas
gra ní ti cas e gnáis si cas, for mam-se gran des ex ten -
sões de de pó si tos de fun do de ca nal, com es tra ti fi -
ca ções cru za das aca na la das de gran de por te.

A am pla pla ní cie se di men tar re pre sen ta da pela
For ma ção Içá e pe los de pó si tos ho lo cê ni cos vem
sen do re tra ba lha da pe los ven tos alí se os de di re -
ção NE-SW, com for ma ção de gran des cam pos de
du nas. San tos & Nel son (1995) de no mi na ram toda
a pla ní cie se di men tar exis ten te en tre os rios Ne gro
e Bran co, nos es ta dos do Ama zo nas e Ro ra i ma, de
Pan ta nal Se ten tri o nal e iden ti fi ca ram em seu in te ri or
três gran des cam pos de du nas eó li cas (Ara cá, Ca -
tri mâ ni e Ana uá). Na área do pro je to fo ram in di vu a li -
za dos, atra vés de ima gens de sa té lite e de ra dar,
os cam pos de du nas Ca tri mâ ni e Ana uá, além de
di ver sas áre as com con cen tra ção de se di men tos
are no sos sem es tru tu ras eó li cas pre ser va das (vide
mapa ge o ló gi co).

O cam po de du nas Ca tri mâ ni, na re gião do rio
Ca pi va ra (foto 85), vi si ta do du ran te as eta pas de

cam po des te pro je to, é cons ti tu í do por du nas pa ra -
bó li cas e lon gi tu di na is, alon ga das pa ra le la men te
se gun do a di re ção do ven to pre do mi nan te, de NE
para SW. Atu al men te es sas du nas es tão es ta ci o na -
das. A ve ge ta ção que re co bre a área é ras te i ra e ar -
bus ti va, com ár vo res ba i xas e re tor ci das, ca rac te -
rís ti cas de cam pi nas e sa va nas. Nas áre as dos la -
gos in ter du nas pre do mi nam os bu ri ti za is.

Nor mal men te são du nas ba i xas e com enor me ex -
ten são are al, cons ti tu í das por are i as bran cas, fi nas e
bem se le ci o na das. Não fo ram iden ti fi ca das es tru tu ras
in ter nas nas du nas (foto 86). Se gun do San tos & Nel -
son (1995) as ma i o res atin gem até 20m de al tu ra e
6km de com pri men to e te ri am se for ma do no Ho lo ce -
no, pois suas ca rac te rís ti cas se di men ta res, com pos -
tas por are ia friá vel e bem clas si fi ca da, com for mas eó -
li cas bem pre ser va das des car ta ri am a hi pó te se de
uma ida de mais an ti ga. A ori gem dos cam pos de du -
nas es ta ria re la ci o na da a mo di fi ca ções cli má ti cas
(aque ci men to glo bal no cli ma da ter ra – efe i to El
Niño?), com di mi nu i ção do ín di ce plu vi o mé tri co re gi o -
nal e con se qüen te ba i xa no ní vel das águas dos rios. A 
úl ti ma ati va ção do re gi me eó li co no Pan ta nal Se ten tri o -
nal, se gun do os au to res, te ria ocor ri do no ano de 1926, 
quan do uma gran de seca na re gião, ali a da a um in -
cên dio de enor mes pro por ções, te ria des tru í do a ve -
ge ta ção e fa vo re ci do a ação dos ven tos, com con se -
qüen te mo vi men ta ção das du nas.
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Foto 83
Se di men tos are no sos aver me lha dos da For ma ção Içá

com es tru tu ra de cor te e pre en chi men to de ca nal.
Esta ção MJ-212. Ba i xo rio Ana uá.

Foto 84
Sets com es tra ti fi ca ção cru za da aca na la da de pe que -

no por te da For ma ção Içá. Esta ção MF- 162.
Rio Ca pi va ra.
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Foto 85
Fo to gra fia aé rea (cena 11586 de de zem bro de 1976 – qua drí cu la  139 – DNPM/CPRM/Cru ze i ro do Sul) da re gião
do rio Ca pi va ra, onde ob ser va-se os fronts das du nas pa ra bó li cas e a li ne a ri da de das du nas lon gi tu di na is, com

di re ção NE-SW  (seta). Os pon tos e man chas es cu ras cor res pon dem aos la gos in ter du nas.

Foto 86
De ta lhe de co ber tu ra are no sa ho lo cê ni ca na re gião da 

BR-174, pró xi mo ao mu ni cí pio de Ro ra i nó po lis.

1Km



4

GEOLOGIA ESTRUTURAL

4.1 Arca bou ço Tec tô ni co

A área do Pro je to Ca ra ca raí si tua-se na por ção
cen tro-sul do Escu do das Gu i a nas (Alme i da, 1978),
par te in te gran te do Crá ton Ama zô ni co (Alme i da,
1976) ou Pla ta for ma Ama zô ni ca (Suscszynski, 1970) 
(fi gu ra 2.2). Seu ar ca bou ço tec tô ni co está ca rac te ri -
za do pela com par ti men ta ção da cros ta con ti nen tal
em gran des blo cos, cu jos li mi tes são mar ca dos por
zo nas de su tu ras co li si o na is e cin tu rões de ci sa lha -
men to.  A fi gu ra 2.3 (Ha sui et al., 1984) apre sen ta a
dis po si ção e de no mi na ção des tes blo cos e seus li -
mi tes, que em ge ral  pos su em di re ções pra ti ca men -
te or to go na is, se gun do NE-SW e NW-SE.

Nes te ar ca bou ço, des ta ca-se o Cin tu rão Gu i a na
Cen tral que apre sen ta cer ca de 1.000km de ex ten -
são, se gun do a di re ção N60oE, e apro xi ma da men te
150km de lar gu ra. Esten de-se des de a por ção oes te 
do Esta do do Ama zo nas até o li to ral do Su ri na me,
pas san do pelo Esta do de Ro ra i ma e pela Re pú bli ca
Co o pe ra ti vis ta da Gu i a na. Cor res pon de à zona de
ar ti cu la ção en tre os blo cos Ca ro ni, Alto Ori no co e
Napo, si tu a dos a no ro es te, e os blo cos Ma e cu ru, Ja -
pu ra e Ju ruá, si tu a dos a su des te,  como ob ser va do
na fi gu ra 2.3, de Ha sui et al. (1984). Kro o nen berg
(1976) de fi niu-o como um cin tu rão mó vel gra nu lí ti co. 
Ha sui et al. (1984) con si de ra ram-no como re sul ta do

de pro ces sos co li si o na is tran sa ma zô ni cos. Bar ron
(1987) ao des cre ver os ti pos ro cho sos e as fe i ções
es tru tu ra is da re gião, con si de rou-os como tí pi cos de 
um cin tu rão mó vel. Cos ta et al. (1991) ado ta ram a
de no mi na ção Cin tu rão de Ci sa lha men to Gu i a na
Cen tral e in ter pre ta ram-no como sen do com pos to
por fa ti as de ca val ga men to com trans por te de mas -
sa de NW para SE.  Fra ga e Reis (1995b) man têm
esta de no mi na ção e des cre vem-no como um cin tu -
rão de ca val ga men to com pos to por ram pas fron ta is
e oblí quas  ori en ta das se gun do NE, cor ta das por
ram pas la te ra is de di re ção E-W.

A dis po si ção em fa i xa ou cin tu rão pode ser in fe ri -
da atra vés do mapa ae ro mag né ti co (da dos re in ter -
pre ta dos de Mou rão, 1984) (fi gu ra 4.1) onde ob ser -
va-se a es tru tu ra ção NE trun ca da, na por ção cen -
tral da ima gem, por um li ne a men to E-W. Este li ne a -
men to re pre sen ta a Fa lha do Itã (Bom fim et al.,
1974) con si de ra da, no pre sen te tra ba lho, como o li -
mi te su des te do Cin tu rão Gu i a na Cen tral (CGC).

O CGC apre sen ta, em ge ral, uma mor fo lo gia de
ser ras com tra ços si nu o sos onde in fe rem-se ma -
cro do bras do tipo bra quis sin cli nal e bra qui an ti cli -
nal como, por exem plo, na ser ra Ba ra u a na.

A es tru tu ra NW mais evi den te na área tra ta-se da
Ser ra Aca raí, si tu a da na fron te i ra com a Gu i a na. Ca -
rac te ri za-se, em ima gens de ra dar, por uma zona de
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tra ços si nu o sos, anas to mo sa dos, de di re ções pre fe -
ren ci a is N30oW e N60oW, apre sen tan do cer ca de
8km de lar gu ra. Ao fo to li ne a men to mais pro nun ci a -
do, Oli ve i ra et al. (1975), de no mi na ram Fa lha Ana uá, 
in ter pre tan do-a como sen do de ca rá ter rúp til e com
sen ti do de mo vi men ta ção si nis tral. Entre tan to, o ca -
rá ter con tí nuo e si nu o so des ses fo to li ne a men tos, su -
ge re que os mes mos es te jam re la ci o na dos a uma
zona de fa lha ge ra da em re gi me dúc til.

O ar ca bou ço tec tô ni co da área ma pe a da pelo pro -
je to apre sen ta dois am plos do mí ni os ge o ló gi -
co-estruturais se pa ra dos, se gun do a di re ção E-W,
pela Fa lha do Itã.  São eles: Do mí nio Gu i a na Cen tral e
Do mí nio Ana uá-Jatapu (fi gu ra 4.2) que, em bo ra não
apre sen tem ne ces sa ri a men te uma per fe i ta ho mo ge -
ne i da de de seus ele men tos es tru tu ra is, se rão uti li za -
dos para au xi li ar na cor re la ção es tru tu ral e fa ci li tar a
des cri ção das me so-estruturas. A ex ten sa co ber tu ra
de se di men tos qua ter ná ri os a oes te e a sul da fa lha
do Itã im pos si bi li ta o re co nhe ci men to da con ti nu i da -
de do CGC nes sas áre as, po rém, ro chas me ta mór fi -
cas de mé dio a alto grau ocor rem no ex tre mo-sul da
área (Su í te Me ta mór fi ca Rio Uru bu - SMRU), don de
pres su põe-se que haja in fle xão para sul do CGC. No
en tan to, pela fal ta de in for ma ções ge o fí si cas não se
pode con fir mar essa su po si ção. A gran de dis tân cia
en tre os aflo ra men tos, ali a da à fal ta de in for ma ções
ge o fí si cas e ge o cro no ló gi cas, não per mi tem uma
per fe i ta cor re la ção en tre as es tru tu ras ob ser va das
nes tes dois di fe ren tes do mí ni os ge o ló gi -
co-estruturais, por tan to, des cre vem-se ape nas suas
prin ci pa is es tru tu ras meso e mi cros có pi cas.

4.2 Do mí nio do Cin tu rão Gu i a na Cen tral (DCGC)

O Do mí nio Gu i a na Cen tral ocu pa o se tor nor -
te-nordeste da área, abran gen do as ser ras da
Lua, Ba ra u a na e Mo ci da de. Apre sen ta uma for te
es tru tu ra ção com di re ção NE-SW, que cor res pon -
de à ex pres são fi si o grá fi ca do Cin tu rão Gu i a na
Cen tral. No ex tre mo-sul da área, re gião do rio Ja u a -
pe ri, ocor rem ro chas do DCGC com es tru tu ra ção
N-S. Ge o cro no lo gi ca men te, cor res pon de à Pro -
vín cia Ma ro ni-Itacaiúnas (Tas si na ri et al., 1996)
com ida des de me ta mor fis mo en tre 2,2Ga e
1,95Ga. Con tém, pre do mi nan te men te, tec to ni tos
pa le o pro te ro zói cos de alto grau me ta mór fi co, po li -
de for ma dos e re tro me ta mor fi za dos per ten cen tes
à Su í te Me ta mór fi ca Rio Uru bu e, su bor di na da -
men te, len tes de gna is ses gra nu lí ti cos cor re la ci o -
ná ve is ao Com ple xo Me ta mór fi co Ana uá, e res tri -
tas ocor rên ci as de pa rag na is ses do Gru po Ca u a -
ra ne. Tec to ni tos per ten cen tes às uni da des
pós-transamazônicas são me nos fre qüen tes e,
ge ral men te es tão re la ci o na dos às zo nas de ci sa -
lha men to mais jo vens.

4.2.1 Com ple xo Me ta mór fi co Ana uá (CMA)

Nes te do mí nio, o CMA é re pre sen ta do por tec to -
ni tos po li de for ma dos de alto grau que al can ça ram
a fá ci es gra nu li to e, pos te ri or men te fo ram re tro me -
ta mor fi za dos na fá ci es xis to-verde. Estes tec to ni tos 
ocor rem,  prin ci pal men te na re gião da ser ra Ba ra u a -
na, por ção sul des te do mí nio.
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A fo li a ção prin ci pal  (Sn), do tipo ban da men to
gnáis si co, é de fi ni da pela al ter nân cia de ban das le u -
co crá ti cas e ban das meso a me la no crá ti cas de es -
pes su ras cen ti mé tri cas. Ge ral men te este ban da -
men to gnáis si co (Sn) apre sen ta um pa drão de in -
ter fe rên cia de do bras do tipo II de Ram say (1977) 
ou “em cres cen te” (foto 3.5). Este pa drão evi den cia 
o ca rá ter po li de for ma ci o nal des ses tec to ni tos onde 
do bras  (Fn +1)  en con tram-se  re do bra das  (Fn +2).

Ao mi cros có pio, ob ser va-se que a tex tu ra gra no -
blás ti ca po li go nal, in di ca do ra de um cres ci men to
es tá ti co em alta tem pe ra tu ra, apre sen ta-se na ma i -
o ria das amos tras par ci al men te obli te ra da por tex -
tu ras mi lo ní ti cas re la ci o na das às zo nas de ci sa lha -
men to pos te ri o res à gra nu li ti za ção.

De ma ne i ra ge ral, o ban da men to gnáis si co (Sn) 
ori en ta-se se gun do a di re ção N67oE com mer gu lhos 
sub ver ti ca is (fi gu ra 4.3) e a li ne a ção de es ti ra men to
apre sen ta obli qui da de (rake) ele va da, ou seja, é
pra ti ca men te pa ra le la à di re ção de mer gu lho.

4.2.2 Gru po Ca u a ra ne

Os tec to ni tos do Gru po Ca u a ra ne apre sen tam
nes te do mí nio, pa ra gê ne ses me ta mór fi cas de alto
grau, fá ci es an fi bo li to su pe ri or e tex tu ra gra no blás ti ca 
po li go nal. Su per pos ta a es tas fe i ções de cres ci men to 
mi ne ral es tá ti co, ocor rem fe i ções in di ca ti vas de de -
for ma ção di nâ mi ca em con di ções de  ba i xo grau me -
ta mór fi co, como re cris ta li za ção e sub gra nu la ção de
quart zo e al te ra ção de mi ne ra is por hi dra ta ção.

Ao lon go do rio Itã, jun to à ser ra Ba ra u a na, fo ram
ob ser va das ocor rên ci as iso la das de pa rag na is ses
cal cis si li cá ti cos, apa ren te men te in ter ca la dos com
gna is ses gra nu lí ti cos do CMA e com gna is ses of tal -
mí ti cos da SMRU. Os pa rag na is ses apre sen tam um 
ban da men to com po si ci o nal (Sn) de fi ni do por  ban -
das de co lo ra ção es ver de a da e gra nu la ção fina,
que al ter nam-se com ban das cin za de gra nu la ção
mé dia, mar can do um pro vá vel aca ma men to se di -
men tar (So). Este ban da men to ge ral men te ocor re
do bra do, for man do do bras do tipo si mi lar (Fn+1).
Não fo ram ob ser va dos pa drões de in ter fe rên cia de
do bras nes tes tec to ni tos, em bo ra seja co mum a
pre sen ça de uma cli va gem de fra tu ra.

4.2.3 Su í te Me ta mór fi ca Rio Uru bu

Esta uni da de é com pos ta por tec to ni tos de alto
grau me ta mór fi co, fá ci es an fi bo li to, com lo ca li za do
re tro me ta mor fis mo de ba i xo grau, fá ci es xis -
to-verde. Fe i ções mig ma tí ti cas como mo bi li za dos
quart zo-feldspáticos são bas tan te co muns. Ge ral -

men te  apre sen tam um as pec to mi lo ní ti co ou tex tu -
ras of tal mí ti cas, onde a fo li a ção (Sn) é de fi ni da,
prin ci pal men te, por grãos de quart zo e feld spa tos 
es ti ra dos. Nor mal men te, não ob ser vam-se do bras
nes tes tec to ni tos, pro va vel men te de vi do à fal ta de
mar ca do res de de for ma ção ade qua dos. Po rém, no 
rio Itã, ob ser va-se  o gna is se of tal mí ti co con ten do
um di que bá si co que apre sen ta um pa drão de in -
ter fe rên cia de do bras do tipo III de Ram say  (1977)
ou em “zig-zag” (foto 87), ca rac te ri zan do as sim o
ca rá ter po li fá si co (Dn e Dn + 1) des ses tec to ni tos.
Nor mal men te a fo li a ção prin ci pal (Sn) ocor re se -
gun do a ori en ta ção ge ral do cin tu rão, ou seja,
N67oE/ 88oNW (fi gu ra 4.3) com a li ne a ção de es ti ra -
men to de alta obli qui da de (fi gu ra 4.4).

Iso la dos por se di men tos da For ma ção Iça, no
ex tre mo-sul des te do mí nio, jun to à con fluên cia dos
rios Ja bu ru e Ja u a pe ri, aflo ram tec to ni tos da fá ci es
an fi bo li to que apre sen tam evi dên ci as da atu a ção
de de for ma ção po li fá si ca (Dn e Dn +1). O ban da -
men to gnáis si co (Sn), de fi ni do pela al ter nân cia en -
tre ban das le u co crá ti cas e ban das me so crá ti cas,
ocor re do bra do for man do do bras (Fn +1) an gu la -
res e as si mé tri cas. A fo li a ção prin ci pal (Sn) en con -
tra-se ori en ta da se gun do a di re ção N02oW e o mer -
gu lho é de 60o para NE (fi gu ra 4.5).

4.3 Do mí nio Ana uá-Jatapu

O Do mí nio Ana uá-Jatapu ocu pa todo se tor a sul
da Fa lha do Itã, abran gen do a re gião en tre as ser ras
Aca raí e Ana uá e en tre os rios Ja ta pu e Ja u a pe ri.
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Fi gu ra 4.3 – Pro je ção es te re o grá fi ca das fo li a ções dos
gna is ses e ro chas as so ci a das no Do mí nio do  CGC.

Foliação (Sn)
Diagrama de Contornos de Pó los

N=70  Máx:N67oE/88oNW



Cor res pon de à Pro vín cia Ama zô nia Cen tral (Tas si -
na ri et al., 1996). Apre sen ta um pa drão es tru tu ral
com di re ções va ri an do en tre  NW-SE  (prin ci pal men -
te na ser ra Aca raí), N-S, E-W e NE-SW (alto cur so do
rio Ana uá). Ocor rem nes te do mí nio, me ta to na li tos e
me ta gra ni tói des pa le o pro te ro zói cos (CMA), xis tos
pa le o pro te ro zói cos (Gru po Ca u a ra ne) e, pre do mi -
nan te men te, gra ni tói des tran sa ma zô ni cos (Gra ni to
Iga ra pé Azul e Su í te Intru si va Água Bran ca) e vul ca -
ni tos mais jo vens (Gru po Iri cou mé).

4.3.1 Com ple xo Me ta mór fi co Ana uá

Nes te do mí nio o CMA é re pre sen ta do por or tog -
na is ses de grau mé dio a ba i xo, cu jas tex tu ras íg ne as
ori gi na is en con tram-se, ao mi cros có pio, re la ti va -
men te bem pre ser va das. Em es ca la me sos có pi ca,
apre sen tam um ban da men to gnáis si co (Sn) de fi ni -
do pela al ter nân cia de ban das ri cas em mi ne ra is
fél si cos (quart zo e feld spa tos) e ban das ri cas em
mi ne ra is má fi cos (bi o ti ta e an fi bó lio). Ge ral men te,
este ban da men to en con tra-se for te men te es ti ra do
e com uma bem de sen vol vi da pe tro tra ma do tipo L
> S. Tam bém são ob ser va dos pro vá ve is di ques bá -
si cos  com es tru tu ras pinch and swell (foto 88) e jun -
tas tra ti vas pre en chi das por ma te ri al quart -
zo-feldspático, por ve zes ro ta ci o na das (foto 89 –
de ta lhe da foto 88). Lo cal men te, o ban da men to
gnáis si co (Sn) apre sen ta-se do bra do for man do
uma se gun da ge ra ção de do bras (Fn+1) aber tas,
de es ca la  mé tri ca e com pla nos axi a is (Sn+1) ver ti -
ca li za dos.

Qu an to à dis po si ção es pa ci al, a fo li a ção Sn ca -
rac te ri za-se por apre sen tar um ba i xo ân gu lo de
mer gu lho, ge ral men te cer ca de 34o para SE (fi gu ra
4.6). A di re ção da fo li a ção Sn, em bo ra va riá vel,
apre sen ta um pre do mí nio se gun do N63oE e a li ne a -
ção de es ti ra men to (Ln), fre qüen te men te, en con -
tra-se com uma pe que na obli qui da de (rake).

4.3.2 Gru po Ca u a ra ne

Os tec to ni tos do Gru po Ca u a ra ne são pro du tos
de, no mí ni mo, duas fa ses de de for ma ção e me ta -
mor fis mo. A pri me i ra fase me ta mór fi ca va ria da fá -
ci es xis to-verde à fá ci es an fi bo li to, e a se gun da li -
mi ta-se à zona da bi o ti ta, fá ci es xis to-verde.

Os mi ca xis tos apre sen tam uma fo li a ção (Sn)
equi va len te a uma xis to si da de, pla no axi al de do -
bras iso cli na is (Fn) sem ra í zes, de fi ni da pela ori en ta -
ção pre fe ren ci al de la me las de mos co vi ta e bi o ti ta.
Se gun do esta xis to si da de, ocor re uma va ri a ção
com po si ci o nal onde al ter nam-se ní ve is quart zo sos e 
mi cá ce os evi den ci an do um pro vá vel aca ma men to
se di men tar re li qui ar (S0). Esta xis to si da de (Sn) ocor -
re do bra da for man do uma se gun da ge ra ção de do -
bras (Fn + 1), nor ma is (pla no axi al ver ti cal e eixo ho -
ri zon tal), aper ta das a iso cli na is com a con se qüen te
ge ra ção de uma cli va gem de cre nu la ção (Sn + 1).

De ma ne i ra ge ral, os ou tros li tó ti pos des ta uni da -
de apre sen tam o mes mo acer vo es tru tu ral, em bo ra
com pe que nas va ri a ções de vi das às di fe ren tes
pro pri e da des re o ló gi cas de cada tec to ni to. Os xis -
tos bá si cos (horn blen da xis tos), por exem plo, apre -
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Fi gu ra 4.5 – Pro je ção es te re o grá fi ca das fo li a ções dos
or tog na is ses da SMRU na re gião do  rio Ja u a pe ri.

Fo li a ção (Sn). Di a gra ma de Con tor nos de Pó los
 N=9 Máx:N02oW/60oNE

Figu ra 4.4 – Pro je ção es te reo grá fi ca das li ne a ções de es ti -
ra men to mi ne ral dos gna is ses da SMRU 

no Do mí nio do CGC. Li ne a ção Mi ne ral (Lm)
Di a gra ma de Con tor nos N=25 Máx:S30oW/88o



sen tam a xis to si da de (Sn) cre nu la da por uma fo li a -
ção (Sn + 1) ge ran do do bras (Fn + 1) em  che vron
(foto 15), en quan to nos quart zi tos ocor rem do bras
(Fn + 1) pa ra le las ou con cên tri cas e a fo li a ção (Sn + 
1) é re pre sen ta da por uma cli va gem de fra tu ra. Fre -
qüen te men te, ob ser vam-se nes tes quart zi tos tex tu -
ras gra no blás ti cas po li go na is in di can do um cres ci -
men to mi ne ral es tá ti co, pos si vel men te tar di a pós a
fase (Dn+1).

A fo li a ção (Sn) apre sen ta, nes te do mí nio, uma
fre qüên cia má xi  ma se gun do a at i  tu de
N56oE/87oSE como pode ser ob ser va do na fi gu ra
4.7. Já a fo li a ção (Sn+1) se dis põe se gun do
N45oE/70oNW.

4.3.3 Gra ni to Iga ra pé Azul (GIA) e
      Su í te Intru si va Água Bran ca (SIAB)

Essas uni da des são com pos tas pre do mi nan te -
men te por ro chas isó tro pas, com res tri tas ocor rên -
ci as de tec to ni tos ge ra dos por de for ma ção plás ti -
ca. Os tec to ni tos ob ser va dos, de ma ne i ra ge ral, li -
mi tam-se a pro to mi lo ni tos e mi lo ni tos de ba i xa tem -
pe ra tu ra as so ci a dos a dis cre tas zo nas de ci sa lha -
men to (foto  90). Em ape nas um aflo ra men to do
Gra ni to Iga ra pé Azul, si tu a do às mar gens da
BR-174, en tre o mu ni cí pio de Ro ra i nó po lis e a vila
Mar tins Pe re i ra, foi ob ser va da uma do bra iso cli nal,
do tipo si mi lar, com apro xi ma da men te 2m de am -
pli tu de e com pla no axi al ver ti ca li za do. Em aflo ra -
men tos pró xi mos ao an te ri or men te ci ta do ob ser -
va-se uma in ci pi en te fo li a ção, pro va vel men te pla no 
axi al do do bra men to iso cli nal, de fi ni da pela ori en ta -

ção pre fe ren ci al de la me las de bi o ti ta e/ou mos co -
vi ta. Apre sen ta ori en ta ção se gun do N68oW/88oNE , 
con for me mos tra a fi gu ra 4.8.

Os gra ni tói des fre qüen te men te apre sen tam uma 
fo li a ção de flu xo mag má ti co (S0) de fi ni da pela ori -
en ta ção pre fe ren ci al de grãos de feld spa tos eu é -
dri cos, e uma fo li a ção mi lo ní ti ca de fi ni da, prin ci pal -
men te, pelo es ti ra men to dos grãos de quart zo. A
ati tu de mé dia do aca ma men to íg neo e da fo li a ção
mi lo ní ti ca, em am bas uni da des, po dem ser ob ser -
va das nas fi gu ras 4.9 e 4.10. A fi gu ra 4.11 apre sen -
ta a ati tu de mé dia da fo li a ção mi lo ní ti ca da zona de
ci sa lha men to mi ne ra li za da que se ci o na gra ni tói -
des do GIA no ga rim po Ana uá (fo tos 97 e 98), ori en -
ta da pre fe ren ci al men te se gun do a di re ção  N18oW
com mer gu lho de 42o para NE.

4.4 Fra tu ras

Os re gis tros de de for ma ção rúp til são am pla -
men te ob ser va dos na área, e gran de par te das ro -
chas en con tram-se fra tu ra das. As fe i ções mais pro -
e mi nen tes cor res pon dem a jun tas sub ver ti ca is, de
dis ten são. Algu mas fra tu ras mos tram evi dên ci as
de mo vi men ta ção, ca u san do re je i tos cen ti mé tri -
cos, po den do ser de no mi na das de me so-falhas.
Por ve zes, apre sen tam su per fí ci es es tri a das, con -
ten do res sal tos que pre ser vam o sen ti do do mo vi -
men to. Nas ro chas da Su í te Água Bran ca, fo ram
ob ser va dos, pla nos EW/85oS, in di can do mo vi men -
to nor mal; nos gra ni tói des Iga ra pé Azul, pla nos
N55oW/85oSW, su ge rem mo vi men to trans cor ren te
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Fi gu ra 4.6 – Pro je ção es te re o grá fi ca dos pla nos de fo li a -
ção dos or tog na is ses do Com ple xo Me ta mór fi co Ana uá.

Fo li a ção (Sn)
Di a gra ma de Con tor nos de Pó los N=12 MáX:N63oE/34oSE
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Fi gu ra 4.7 – Pro je ção es te re o grá fi ca dos pla nos de fo -
li a ção dos xis tos do Gru po Ca u a ra ne.

Fo li a ção (Sn)
Di a gra ma de Con tor nos de Pó los N=9  Máx:N56oE/87oSE



si nis tral, e nos pla nos de di re ção N30oE, ob ser va -
dos em aflo ra men tos si tu a dos a sul de Ca ro e be
(foto 91), su ge rem mo vi men ta ção dex tral. A sul da
hi dre lé tri ca Ja ta pu, as ro chas vul câ ni cas do Gru po
Iri cou mé apre sen tam fra tu ras de ori en ta ção
N40oW, sub ver ti ca is, com in di ca ti vos de mo vi men -
to nor mal em al guns lo ca is; as es tri as pre ser vam-se 
em su per fí ci es in tem pe ri za das, ar gi lo sas, su ges ti -
vas de mo vi men ta ções ne o tec tô ni cas. Pre do mi -
nam fra tu ras de di re ção NW e NE, sen do as pri me i -
ras, apa ren te men te mais abun dan tes. Ocor rem em
sets or ga ni za dos, como tam bém em sets não sis te -

má ti cos. Nos gna is ses é co mum a pre sen ça de
uma cli va gem es pa ça da.

Na fi gu ra 4.12 são mos tra dos os di a gra mas de
jun tas com os da dos co le ta dos.

Di ques má fi cos, di ques quart zo-feldspáticos; e
ve i os de quart zo (sob a for ma de ten si on-gas hes),
são co muns tan to nos gna is ses quan to nos gra ni -
tos. No caso da Su í te Intru si va Água Bran ca, as me -
di das efe tu a das in di cam que os di ques pre do mi -
nam na di re ção N60o-70oW, en quan to os ve i os de
quart zo se po si ci o nam pre fe ren ci al men te se gun do
N30o-40oE.
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Fi gu ra 4.8 – Pro je ção es te re o grá fi ca da fo li a ção  (Sn)
em gra ni tói des do GIA e da SIAB.
Di a gra ma de Con tor nos de Pó los

N=30  Máx:N68oW/88oNE

4 %

8 %

11 %

Fi gu ra 4.9 – Pro je ção es te re o grá fi ca do aca ma men to
íg neo (S0) em gra ni tói des do GIA e da SIAB.

Di a gra ma de Con tor nos de Pó los
N=12  Máx:N85oE/88oNW 

4 %

8 %

12 %

16 %

20 %

24 %

Fi gu ra 4.10 – Projeção estereográfica de foliações
miloníticas (Sm) em granitóides do GIA e da SIAB.

Diagrama de Contornos de Pó los
N=21 Máx:N80oW/75oNE

4 %

8 %

11 %

Fi gu ra 4.11 – Pro je ção es te re o grá fi ca da fo li a ção mi lo ní -
ti ca  (Sm) na re gião do Ga rim po do Ana uá. A zona de ci -
sa lha men to mi ne ra li za da se cci o na gra ni tói des do GIA.
Di a gra ma de Con tor nos de Pó los N=21 Máx:N18oW/42oNE



4.5 Aná li se Estru tu ral

 A es cas sez de da dos es tru tu ra is, ali a da à fal ta
de ob ser va ção di re ta da ma i or par te dos con ta tos 
en tre os li tó ti pos e a gran de dis tân cia en tre os
aflo ra men tos, não per mi te uma se gu ra cor re la -
ção en tre as fa ses de de for ma ção e me ta mor fis -
mo.

 No Do mí nio Ana uá-Jatapu, os tec to ni tos apre -
sen tam, em ge ral, duas fa ses de de for ma ção e me -
ta mor fis mo. A pri me i ra fase (Dn), pro va vel men te re -
la ci o na da a uma tec tô ni ca tan gen ci al, al can çou a
fá ci es an fi bo li to. Nos or tog na is ses do CMA, a fo li a -
ção (Sn) en con tra-se com mer gu lhos ba i xos a mo -
de ra dos, en quan to nos mi ca xis tos do Ca u a ra ne, o
mer gu lho é de alto ân gu lo. A fo li a ção (Sn+1), re la ti -
va à se gun da fase de de for ma ção e ge ra da sob
con di ções de ba i xo grau me ta mór fi co, nor mal men -
te apre sen ta-se sub ver ti ca li za da.

 No Do mí nio Gu i a na Cen tral, os tec to ni tos apre -
sen tam em ge ral três fa ses de de for ma ção evi den -
ci a das por um ban da men to gnáis si co (Sn) do bra do 
(Sn+1) e re do bra do (Sn+2). Nos gna is ses of tal mí ti -
cos, o mar ca dor re do bra do tra ta-se de um di que
bá si co não per mi tin do, as sim,  a de du ção de três
fa ses de do bra men to para es tes tec to ni tos. Ge ral -
men te os tec to ni tos do CMA apre sen tam pa ra gê -
ne ses me ta mór fi cas de alto grau, fá ci es gra nu li to e
evi dên ci as de re tro me ta mor fis mo de ba i xo grau.
Em amos tras de gra nu li to a tex tu ra gra no blás ti ca
po li go nal, in di ca do ra de cres ci men to mi ne ral es tá -
ti co, foi ge ra da pos te ri or men te à fase (Dn+1), pois
mi me ti za do bras iso cli na is (pos si vel men te Fn+1)
for man do ar cos po li go na is.

O re gis tro es tru tu ral, na área do CGC, mos tra in -
dí ci os de mo vi men ta ções ho ri zon ta is e ver ti ca is,
im pres sas nos gna is ses. A de for ma ção, sob con di -
ções de fá ci es an fi bo li to a gra nu li to, é atri bu í da ao
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GNAISSES E ROCHAS ASSOCIADAS – CGC
DIAGRAMA DE  JUNTAS  N=14  MÁX:N20o-30oE/N50o-60oW
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GRANITOS  DA  GIA  E   SIAB
DIAGRAMA DE  JUNTAS N=54 MÁX:N10o-20oW

Fi gu ra 4.12 –  Di a gra mas em ro se tas re fe ren tes à ori en ta ção de jun tas.
a) Gna is ses e rochas as so ci a das – CGC; b) Gra ni tos do GIA  e  da SIAB  e  c) Gra ni to Igarapé Azul – 

Área do Ga rim po  do Ana uá e ad ja cên ci as

A

GARIMPO DO ANAUÁ
        GRANITO IGARAPÉ AZUL

DIAGRAMA DE JUNTAS  N=42 MÁX:N10°-20°W/N10°-20°E



Tran sa ma zô ni co, ha ven do vá ri as pos si bi li da des
de in ter pre ta ção, en tre as qua is:

– tec tô ni ca tan gen ci al (de ba i xo ân gu lo), ca u -
san do im bri ca ção e jus ta po si ção de ro chas de di -
fe ren tes am bi en tes, e pos te ri or ro ta ção dos pla nos
de fo li a ção, para a po si ção sub ver ti cal.

– tec tô ni ca trans pres si va, res pon sá vel pela ge ra -
ção si mul tâ nea de es tru tu ras de ba i xo e alto ân gu lo.

Em qual quer uma das hi pó te ses, os da dos in di -
cam trans por te de mas sa de NW para SE.

Cin tu rões trans pres si vos vêm sen do re cen te -
men te do cu men ta dos (Ro bin & Cru den, 1993; Cor -
rêa Neto & Dayan, 1994) e mos tram as so ci a ção de
li ne a ções ver ti ca is e ho ri zon ta is. A si mi la ri da de dos 
da dos co le ta dos na área do CGC com um des ses
cin tu rões trans pres si vos é mos tra da na fi gu ra 4.13.
A tra ma pla nar ver ti ca li za da, bem mais pe ne tra ti va
que os ele men tos li ne a res, o ca rá ter si nu o so do tra -
ço das fo li a ções em ima gens de ra dar e a pre sen ça 
de fe i ções dô mi cas, as so ci a das à se me lhan ça
mos tra da na fi gu ra 4.12, re me te-nos a um am bi en te 
trans pres si vo, em bo ra a ci ne má ti ca (dex tral ou si -
nis tral) não seja cla ra.

Com re la ção às ro chas mag má ti cas, ob ser va-se
que os cor pos alon ga dos das ro chas da Su í te Intru -
si va Ma pu e ra  mos tram con tro le es tru tu ral, en quan to 
as ro chas vul câ ni cas (Gru po Iri cou mé) e os gra ni tos
da Su í te Intru si va Abo na ri de vem ter se po si ci o na do
sob fra co cam po de ten sões, pois não apre sen tam
ori en ta ção vi sí vel. As ro chas bá si cas ( Di a bá sio Qu a -
ren ta Ilhas e Ga bro Ca ra ca raí) e in ter me diá ri as (Su í -
te Intru si va Ser ra da Pra ta) não apre sen tam fe i ções
de de for ma ção plás ti ca como do bras, em bo ra seja

co mum a ocor rên cia de tex tu ras mi lo ní ti cas de ba i xo 
grau me ta mór fi co. Os cor pos de ro chas ga brói cas
en con tram-se ali nha dos se gun do a di re ção N40°W.

A de for ma ção as so ci a da ao me ta mor fis mo de
fá ci es xis to-verde im pres sa nas ro chas tar di e
pós-transamazônicas tem sido atri bu í da ao Even to
Tec to no-termal K’Mudku (Fra ga & Reis, 1995b,
1996b), da ta do, na Gu i a na em 1,2Ga (K/Ar em bi o -
ti ta do Gra ni to South Sa van, Bar ron, 1966). Esse
even to tam bém te ria sido res pon sá vel pela re tro -
gres são da tra ma de alto grau me ta mór fi co e pela
de for ma ção das ro chas da For ma ção Uru pi.

Se gun do Gibbs & Bar ron (1993), nes se even to, o 
Cin tu rão Gu i a na Cen tral te ria ad qui ri do sua atu al
con fi gu ra ção. Se gun do Fra ga et al. (1994b, 1996b)
esta es tru tu ra foi ape nas re a ti va da, sen do os pla -
nos em pi na dos des con ti nu i da des pre e xis ten tes.

Fa lhas nor ma is e trans cor ren tes, como as ob ser -
va das em gra ni tos da SIAB (foto 91), fo ram cor re la -
ci o na das à Re a ti va ção Wal de ni a na (Alme i da,
1967), even to tec tô ni co de re gi me ex ten si o nal
ocor ri do na Pla ca Sul-Americana du ran te o Me so -
zói co. Fa i xas in ten sa men te bre cha das, em gra ni tos 
Água Bran ca e Ma pu e ra e vul câ ni cas Iri cou mé
tam bém são fe i ções de cam po as so ci a das ao Me -
so zói co na re gião.

O qua dro ne o tec tô ni co (pós-Terciário) é her da -
do, acom pa nhan do as es tru tu ras NE-SW, E-W e
N-S, pre e xis ten tes no em ba sa men to. Den tre es sas
di re ções es tru tu ra is res sur gen tes, des ta ca-se a
N-S, se gun do a qual, en ca i xa-se o cur so do prin ci -
pal rio da re gião, o rio Bran co, re ti lí neo, in di can do o
for te con tro le es tru tu ral. 
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Fi gu ra 4.13 – Di a gra mas mos tran do os con tor nos de pó los da fo li a ção (Sn) e pro je ção das li ne a ções mi ne ra is as so ci a das.
a) área do CGC – Pro je to Ca ra ca raí;

b) da dos de Ro bin & Cru den (1993) para ro chas ar que a nas da Pro vín cia Abi ti bi (Ca na dá).
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Foto 87
Au gen gna is se con ten do di que bá si co re do bra do em

“zig-zag”. Cli va gem pla no-axial=N60°E/60°NW.
Cor te ho ri zon tal, às mar gens do rio Itã.

Inter pre ta ção da foto ao lado

Foto 88
Gna is se to na lí ti co com fo li a ção N10°E/35°SE con ten do 
di que bá si co N20°E/90° com es tru tu ra  do tipo  pinch

and swell.  Esta ção RL-116. Alto rio Ana uá.

Foto 89
De ta lhe da foto an te ri or apre sen tan do jun tas tra ti vas ro -
ta ci o na das, em plan ta, in di can do mo vi men to si nis tral.

Foto 91
Estri as su bo ri zon ta is de di re ção N30°E em gra ni tói des
da Su í te In tru si va Água Bran ca mos tran do me so fa lha
in di can do mo vi men ta ção trans cor ren te dex tral. Esta -

ção MJ-93. Vi ci nal 02 – Mu ni cí pio de Ca ro e be.

Foto 90
Gra ni to Iga ra pé Azul por fi rí ti co e de for ma do.  São ob -
ser va das duas di re ções de ci sa lha men to: a pri me i ra,

de di re ção N70°E, é cor ta da por ou tra, de di re ção
N60°W, com do bra men to su a ve as so ci a do. Vi ci nal 08

– pró xi mo à vila Mar tins Pe re i ra (Esta ção MJ-21).



5

RECURSOS MINERAIS/METALOGENIA

5.1 Ja zi men tos Mi ne ra is

As prin ci pa is ati vi da des eco nô mi cas na área de
mi ne ra ção re su mem-se prin ci pal men te àque las vol -
ta das para a in dús tria da cons tru ção ci vil, como ex -
plo ta ção de de pó si tos de are i as, se i xos, ar gi las e
pe dre i ras para bri ta e pe dras de can ta ria. Exis tem
tam bém ocor rên ci as de ouro (en tre as qua is um ga -
rim po ati vo), ame tis ta, co lum bi ta-tantalita, tur fa, cas -
si te ri ta, il me ni ta e quart zo, e are ia in dus tri al.

Espe ra-se para um fu tu ro pró xi mo, após me lho rias
na in fra-estrutura, como a con clu são da pa vi men ta -
ção da BR-174 e a dis tri bu i ção da ener gia pro du zi -
da na usi na hi dre lé tri ca do rio Ja ta pu, que haja um
ma i or de sen vol vi men to da re gião, com in ves ti men -
tos tan to nas áre as já eco no mi ca men te ati vas como
tam bém em áre as com gran de po ten ci al, des ta can -
do-se a mi ne ra ção, que apre sen ta atu al men te uma
con tri bu i ção mu i to pe que na para as co mu ni da des
do sul de Ro ra i ma.

5.1.1 Ma te ri a is de Cons tru ção

Os de pó si tos de are ia e se i xo, as so ci a dos à uni -
da de Co ber tu ras Ho lo cê ni cas, são ex plo ta dos no
le i to do rio Bran co a ju san te da ca cho e i ra do
Bem-Querer, mu ni cí pio de Ca ra ca raí (foto 92). A

pro du ção visa prin ci pal men te o abas te ci men to do
mer ca do con su mi dor de Ma na us, além do con su -
mo lo cal. A ex tra ção é re a li za da prin ci pal men te na
épo ca da che ia do rio, en tre os me ses de abril e se -
tem bro, quan do as bal sas en con tram con di ções de 
na ve ga bi li da de para trans por tar os pro du tos até
Ma na us. Nes se pe río do são car re ga das apro xi ma -
da men te 18 bal sas com ca pa ci da de mé dia de
500m3 de are ia e se i xo. A are ia e o se i xo são ven di -
dos a R$5,00 o me tro cú bi co. O im pos to co bra do é
de 10% para a pre fe i tu ra e 15% para o es ta do (Sou -
sa & Dió ge nes, 1998). Nos seis me ses de es ti a gem
a pro du ção visa ape nas o con su mo lo cal. Nos de -
ma is mu ni cí pi os da re gião não se tem no tí cia da ex -
tra ção des ses ma te ri a is que, pro va vel men te  acon -
te ça ape nas para o con su mo lo cal.

Os de pó si tos de ar gi la ver me lha são as so ci a dos
à uni da de Co ber tu ras Ho lo cê ni cas e es tão lo ca li za -
dos às mar gens do rio Bran co, mu ni cí pio de Ca ra -
ca raí (foto 93). Cons ti tu em ca ma das com es pes su -
ras de até 1m, de po si ta das na pla ní cie de inun da -
ção dos rios. As três ola ri as exis ten tes em Ca ra ca -
raí, com mé dia de cin co tra ba lha do res, pro du zem
ti jo los que su prem ape nas o con su mo lo cal. São
pro du zi dos em mé dia 15.000 ti jo los por mês em
cada ola ria. O mi lhe i ro cus ta R$120,00 (Sou sa &
Dió ge nes, 1998).
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As duas gran des obras de en ge nha ria da re gião, 
cons tru ção da hi dre lé tri ca do Ja ta pu e as fal ta men -
to da BR-174, per mi ti ram a ex plo ta ção de gran des
re ser vas de bri ta. Três pe dre i ras, duas em ro chas
vul câ ni cas do Gru po Iri cou mé (foto 94) e uma em
gra ni tói des da Su í te Intru si va Abo na ri, fo ram ex plo -
ra das no mu ni cí pio de Ca ro e be, pró xi mo ao rio Ja -
ta pu, e hoje en con tram-se pa ra li sa das. Para a obra
de as fal ta men to da BR-174, es tão  sen do la vra das
duas pe dre i ras, em gra ni tos da uni da de Gra ni to
Iga ra pé Azul, no mu ni cí pio de Ro ra i nó po lis.

São ex plo ra das ar te sa nal men te pe que nos ma ci -
ços ro cho sos para pe dras de can ta ria, ou seja, pa -
ra le le pí pe dos e gui as de sar je tas (foto 95). Nor mal -
men te são gra ni tói des da Su í te Intru si va Água
Bran ca e do Gra ni to Iga ra pé Azul.  Essa la vra é re a -
li za da ma nu al men te e de ma ne i ra in ter mi ten te, de
acor do com as ne ces si da des do mu ni cí pio. Os
prin ci pa is pro du to res são os mu ni cí pi os de São
João da Ba li za, Ca ra ca raí e São Luiz do Ana uá.

Ocor rem gran des cor pos gra ní ti cos na re gião,
com enor me po ten ci al para ro chas or na men ta is.
Exis tem ma ci ços de gra ni tói des de co lo ra ção rosa,
bas tan te ho mo gê neo, prin ci pal men te das suí tes
Ma pu e ra e Abo na ri, gra ni tói des cin za com quart zo
azu la do, e ou tros ti pos que po dem se tor nar um
gran de fi lão de in ves ti men tos fu tu ros  na re gião.

5.1.2 Ouro

Das sete ocor rên ci as de ouro ca das tra das, uma
cons ti tui um ga rim po ati vo, duas são ga rim pos pa -
ra li sa dos e qua tro são ape nas in dí ci os em con cen -
tra do de ba te ia (Ver apên di ce).

O Ga rim po Ana uá, úni co em ati vi da de na re gião,
si tua-se no di vi sor de águas en tre os aflu en tes da
mar gem es quer da do rio Ana u a zi nho e os aflu en tes 
da mar gem di re i ta do iga ra pé São Ro que, re gião
do alto rio Ana uá. A vi si ta ao ga rim po ocor reu em
de zem bro de 1995. Na épo ca, a fren te de la vra de
ouro pri má rio era re a li za da numa gran de cava cir -
cu lar (em plan ta) com raio apro xi ma do de 25m e
pro fun di da de de 35m (foto 96). 

A mi ne ra li za ção no Ga rim po Ana uá está as so ci a -
da a uma zona de ci sa lha men to (ZC) dúc til-rúptil que
sec ci o na ro chas gra ni tói des a bi o ti ta e mos co vi ta re -
la ci o na das à uni da de Gra ni to Iga ra pé Azul (foto 97).

Uma da ta ção Pb-Pb, em zir cão do sa pro li to gra -
ní  t i  co en ca i  xan te, re ve lou uma ida de de
1.938±37Ma (Alme i da et al., 1997) para a uni da de
Iga ra pé Azul (item 3.4).

A zona de ci sa lha men to prin ci pal pos sui ati tu de
N20-30°W/30-45°NE e es pes su ra má xi ma in fe ri da

em tor no de 5m. Inter na men te a essa zona, ocor -
rem fa i xas mais in ten sa men te de for ma das, for ma -
das por pro to mi lo ni tos e/ou bre chas de fa lha, por
onde per co la ram os flu í dos hi dro ter ma is mi ne ra li -
zan tes. Essas fa i xas, nor mal men te de ci mé tri cas,
pos su em um ar ran jo anas to mo sa do e pre ser vam
nú cle os do gra ni tói de en ca i xan te (foto 98) (Fa ria et
al., 1996). Ra ra men te são en con tra dos ve i os de
quart zo nas fa i xas ci sa lha das. Mais pró xi mo à su -
per fí cie do ter re no fo ram ob ser va dos ve i os de
quart zo  as so ci a dos à pi ri ta, cal co pi ri ta e bor ni ta.

Estru tu ras do tipo S-C, a as si me tria dos sig mói des 
(foto 97) e a li ne a ção de es ti ra men to mi ne ral (mi cas
e quart zo) pra ti ca men te  down dip,  per mi ti ram ca -
rac te ri zar pla nos de em pur rão em um am bi en te de
ram pa fron tal. Os pla nos das fo li a ções S e C pos su -
em ati tu des mé di as  N30°W/30°NE e N20°W/45°NE
res pec ti va men te. As li ne a ções de es ti ra men to mi ne -
ral, con ti das no pla no C, pos su em ca i men to mé dio
de 43° na di re ção N60°E (Fa ria et al.,  1996). Numa
fren te de la vra aban do na da, si tu a da 200m a nor te
da cava prin ci pal, foi ob ser va da a ocor rên cia de mi -
ne ra li za ção em uma ZC com ori en ta ção dos pla nos
da fo li a ção se gun do N25°E/35°SE.

O con tro le da mi ne ra li za ção é emi nen te men te es -
tru tu ral, tal vez com uma par ce la de en ri que ci men to
su per gê ni co no per fil de al te ra ção, onde for mam-se
con cre ções fer ru gi no sas e, mais ra ra men te, pe que -
nas pe pi tas de ouro li vre, pra ti ca men te puro.

Os ti pos de al te ra ção hi dro ter mal mais co muns
cor res pon dem à ar gi li za ção (foto 99), se ri ci ti za ção e 
ca u li ni za ção. Um raro bol são com tur ma li nas, bas -
tan te clo ri ti za do, foi en con tra do as so ci a do à ZC.

Qu an to aos as pec tos eco nô mi cos da ja zi da, os
ga rim pe i ros re ve la ram que pro du zem cer ca de 18
kg de ouro por mês, em con di ções nor ma is de tra -
ba lho, sem in ter rup ção, com 25 ho mens tra ba lhan -
do dia e no i te.  O mi né rio pos sui ba i xo teor de pu re -
za, com  63% de ouro e 27% de pra ta. Isso lhe con -
fe re um ba i xo pre ço no mer ca do, che gan do a va ler
em Boa Vis ta en tre U$ 7,00 e U$ 8,00 o gra ma.

Na re gião do alto rio Ta cu tu, di vi sa com a Gu i a na,
a equi pe do pro je to vi si tou uma área de ga rim po in -
ter mi ten te, pois so men te é pos sí vel a ga rim pa gem
na épo ca das chu vas. Pró xi mo ao ga rim po fo ram en -
con tra dos ape nas blo cos de quart zo de veio. A ro -
cha en ca i xan te é um pa rag na is se que foi cor re la ci o -
na do ao Gru po Ca u a ra ne. Fo ram en con tra dos ves tí -
gi os de es ca va ções no ma te ri al co lu vi o nar. A pros -
pec ção em con cen tra do de ba te ia re a li za da pela
equi pe per mi tiu vi su a li zar oito pin tas de ouro.

As de ma is ocor rên ci as de ouro na área do pro je -
to fo ram ci ta das por di ver sos au to res, en tre eles:
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Foto 92
Dra ga para ex tra ção de are ia e se i xos no rio Bran co,

mu ni cí pio de Ca ra ca raí.

Foto 93
Pe que na ola ria nas mar gens do rio Bran co,

em Ca ra ca raí.

Foto 94
Pe dre i ra aban do na da em ro chas vul câ ni cas do Gru po

Iri cou mé, pró xi mo à hi dre lé tri ca do rio Ja ta pu, 
mu ni cí pio de Ca ro e be.

Foto 95
Pe que na la vra de pe dras para can ta ria (gui as de sar -
je ta e pa ra le le pí pe dos) em ro chas gra ní ti cas da Su í te

Intru si va Ser ra da Pra ta, vi ci nal do Apu ruí,
 mu ni cí pio de Ca ra ca raí.

Foto 96
Vis ta aé rea da cava prin ci pal do Ga rim po Ana uá,
 re gião do alto rio Ana uá, mu ni cí pio de Ca ra ca raí.



Ram grab & Da mião (1970), Lock (1983) e Ram grab 
(1984) – ocor rên cia do rio Ana u a zi nho; Bon fim et al.
(1974) e Mon tal vão et al. (1975) – ocor rên cia da ser -
ra da Mo ci da de; Ve i ga Jr. (1982) e Cos ti et al.
(1984) – três ocor rên ci as em aflu en tes da mar gem
di re i ta do rio Ja ta pu, pró xi mo à foz do rio Ja ta pu zi -
nho, in clu si ve uma que faz re fe rên cia a ati vi da des
de ga rim po em ro chas vul câ ni cas bá si cas da For -
ma ção Se rin ga,  no con ta to com gra ni tói des da Su í -
te Intru siva Água Bran ca.

5.1.3 Ame tis ta

A ja zi da de ame tis ta da vila Mo der na, mu ni cí pio de
São Luiz do Ana uá, ci ta da por Lock (1983) ape nas
como ocor rên cia, man te ve nos úl ti mos anos uma ex -
plo ra ção con tí nua, prin ci pal men te do ma te ri al re si du -
al re pre sen ta do pe los sto ne li nes. Atu al men te a la vra
vem acon te cen do tam bém no pri má rio.

Di fe ren te men te das ja zi das de ame tis ta co nhe ci -
das do Rio Gran de do Sul, em ge o dos, as so ci a das a
ba sal tos da Ba cia do Pa ra ná, a ocor rên cia de São
Luiz do Ana uá ocor re as so ci a da a bi o ti ta-hornblenda
gra ni tos da Su í te Intru si va Água Bran ca.

Os cris ta is de ame tis ta pos su em di men sões mé -
di as de 3cm a 4cm, se gun do o eixo C de cris ta li za -
ção. Ocor rem pre en chen do fra tu ras ir re gu la res, no
gra ni tói de en ca i xan te, ca rac te ri zan do es tru tu ras do
tipo stock work, tí pi cos de de pó si tos epi ter ma is.

Se gun do in for ma ções lo ca is, a mi ne ra ção pos -
sui 840kg de ame tis tas de boa qua li da de es to ca -
dos para la pi da ção. As re ser vas in fe ri das, ape nas
no ca pe a men to, são de 500kg para la pi da ção e
4.900kg para es có ria in dus tri al. O teor mé dio de
ame tis ta para la pi da ção é de 60g/m3.

Na vi ci nal 34, pró xi mo ao rio Ja u a pe ri, mu ni cí pio
de São João da Ba li za, exis te uma pe que na ocor -
rên cia de ve i os de quart zo, com gran des cris ta is de 
to na li da de le ve men te es ver de a da. Um cor te com
apro xi ma da men te 10m de al tu ra em ro cha in tem -
pe ri za da, per mi tiu ob ser var ve i os de quart zo cen ti -
mé tri cos e com até mais de 1m de es pes su ra. Os
ve i os são ir re gu la res, lem bran do es tru tu ras do tipo
stock work, em bo ra se jam ob ser va dos lo cal men te
ve i os sis te má ti cos, com duas di re ções prin ci pa is
N30-40°W/55°NE e N40°W/50°SW. As ro chas en -
ca i xan tes, mu i to al te ra das, fo ram cor re la ci o na das
àque las da Su í te Intru si va Água Bran ca.

5.1.4 Co lum bi ta - Tan ta li ta

Fo ram des co ber tas re cen te men te di ver sas ocor -
rên ci as alu vi o na res de co lum bi ta-tantalita pró xi -

mas ao mu ni cí pio de Ro ra i nó po lis, mais es pe ci fi ca -
men te nos iga ra pés Sa ra man da ia, Azul e seus aflu -
en tes. A área é de fá cil aces so, atra vés das vi ci na is
03, 10 e 12 que par tem da ro do via BR-174.

Em vir tu de do alto pre ço ofe re ci do atu al men te
para tan ta li ta no mer ca do ex ter no, as ocor rên ci as
cha ma ram a aten ção de pe que nos mi ne ra do res e
ga rim pe i ros, que ini ci a ram a pes qui sa e ex plo ra ção
da área. Fo ram vi si ta das qua tro fren tes de la vra ga -
rim pe i ra em pe que nas alu viões aflu en tes do Iga ra pé 
Sa ra man da ia.  To das têm as mes mas ca rac te rís ti -
cas, ou seja, são em alu viões ra sas (má xi mo de 1m
de es pes su ra), com flat mu i to pe que no (má xi mo de
5m de lar gu ra) (foto 100). O mi né rio jun ta men te com
os mi ne ra is pe sa dos ocor re prin ci pal men te na base
das alu viões. Na épo ca da vi si ta, du ran te a es ta ção
seca, os ga rim pe i ros ti nham ape nas es to ca do o ma -
te ri al para ser la va do (foto 101). Des se modo, não foi
pos sí vel es ti mar e ava li ar pre li mi nar men te a po ten ci -
a li da de das ocor rên ci as.

Os iga ra pés são mi ne ra li za dos em co lum bi -
ta-tantalita des de suas ca be ce i ras, si na li zan do que 
a área-fonte (mi né rio pri má rio) es te ja bem pró xi ma.
As ro chas en ca i xan tes da área mi ne ra li za da são
gra ni tói des pe ra lu mi no sos (ti po-S) da uni da de Gra -
ni to Iga ra pé Azul. Pro va vel men te ve i os de quart zo
ou cor pos peg ma tói des as so ci a dos a essa uni da -
de se jam os por ta do res do mi né rio.

Fo ram re a li za das qua tro co le tas de con cen tra do
de ba te ia e ana li sa das qui mi ca men te para óxi dos
de Nb e Ta. Em ape nas uma fo ram se pa ra das duas
fra ções (> 9# e < 16#) para aná li ses. Os re sul ta dos
(ta be la 5.1) re ve la ram ba i xo con te ú do des ses ele -
men tos, tor nan do in viá vel in ves ti men tos mais ele -
va dos para a ex plo ra ção do mi né rio alu vi o nar. Po -
rém, exis te uma es pec ta ti va em re la ção ao mi né rio
pri má rio, ain da não pes qui sa do.

5.1.5 Cas si te ri ta

As duas ocor rên ci as de cas si te ri ta na área do
pro je to cor res pon dem àque las re la ta das por San ti a -
go (1983) e Cos ti et al. (1984), re fe ren tes à ba cia do
iga ra pé Gi rão, aflu en te da mar gem di re i ta do rio Ja -
ta pu zi nho. As ro chas se ci o na das pe los iga ra pés
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Ta be la 5.1 – Re sul ta dos ana lí ti cos para óxi dos de Nb e Ta.

Amos tras (lo ca li za ção) Nb2O5 % Ta2O5 % fra ções

Gro ta do Cé lio 17,7 3,8 to ta is

Gro ta do Ne gão 9,7 1,8 to ta is

Gro ta do Go i a no 5,3 1,0 to ta is

Gro ta do Fran cis co 26,2 5,6 > 9#

19,2 3,6 < 16#
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Foto 97
De ta lhe da zona de ci sa lha men to (es tru tu ra S-C) 

im pres sa em gra ni tói des Iga ra pé Azul, no 
Ga rim po do Ana uá.

Foto 98
Per fil da zona mi ne ra li za da em ouro na fren te de la vra

do Ga rim po Ana uá. As fa i xas mais es cu ras,
 ci sa lha das, são res pon sá ve is pela per co la ção de

 flui dos hi dro ter ma is mi ne ra li zan tes.

Foto 99
De ta lhe da fren te de la vra do Ga rim po Ana uá. No ta-se

a in ten si da de do pro ces so de ar gi li za ção
 (mar rom-escuro) nas fa i xas mi ne ra li za das.

Foto 100
“Gro ta do Ne gão”, aflu en te do ig. Sa ra man da ia,  mi ne -

ra li za do em co lum bi ta-tantalita.

Foto 101
Pran che ta de pes qui sa para co lum bi ta-tantalita, com

ma te ri al alu vi o nar es to ca do para ser la va do
(“Gro ta do Cé lio”).



da re gião são re pre sen ta das por ti pos vul câ ni cos
do Gru po Iri cou mé e gra ni tói des das su í tes Abo na ri 
e Ma pu e ra.

San ti a go (1983), em tra ba lho de pros pec ção alu -
vi o nar, in fe riu uma re ser va to tal de cas si te ri ta em
tor no de 477kg para a ocor rên cia da ba cia do iga -
ra pé Gi rão. O re sul ta do ob ti do, de  pe que na mon ta, 
em vir tu de das es tre i tas fa i xas de alu viões, tor nou
in viá vel o in ves ti men to na la vra mi ne ral na área in -
ves ti ga da.

No en tan to, as áre as onde aflo ram gra ni tói des da
Su í te Intru si va Abo na ri, me ta lo tec to re gi o nal para
cas si te ri ta, são bas tan te pro mis so ras para a pes qui -
sa des se bem mi ne ral, vis to que, a mina do Pi tin ga, a 
sul da área ma pe a da, pos sui uma das ma i o res ja zi -
das de cas si te ri ta do mun do;  e têm como en ca i xan -
te da mi ne ra li za ção pri má ria, gra ni tói des cor re la ci o -
na dos à re fe ri da uni da de li to es tra ti grá fi ca.

5.1.6 Areia In dus tri al

No ba i xo rio Ana uá, nas lo ca li da des de Cam pi na
e Mor ro Bran co, Da mião & Man det ta (1968) des cre -
vem a ocor rên cia de “len tes de are ia bran ca, de gra -
nu lo me tria fina, mu i to pura, cons ti tu í da ex clu si va -
men te por grãos de quart zo se le ci o na dos, com bom
ar re don da men to e es fe ri ci da de”.  Atra vés de aná li -
ses efe tu a das pe los au to res, so men te o de pó si to de
Mor ro Bran co en qua dra-se nos pa drões exi gi dos
para a in dús tria do vi dro, po rém, não fo ram re a li za -
dos  es tu dos quí mi cos que con fir mas sem a vi a bi li -
da de eco nô mi ca da ja zi da. A cu ba gem re a li za da in -
di cou uma re ser va de 25.000m3, que re pre sen ta
cer ca de 66.000 to ne la das de ma te ri al apro ve i tá vel.

Como cu ri o si da de, Da mião & Man det ta (1968)
ci tam a pre sen ça de al gas si li co sas (“tri po li”) nas
re don de zas da área de ocor rên cia dos de pó si tos
de are ia. Esse tipo de alga, mu i to fina, é uti li za da
como abra si vo.

5.1.7 Tur fa

Len tes de tur fa in ter ca la das em se di men tos da
For ma ção So li mões fo ram des cri tas por San tos et
al.  (1974) na re gião sul da área ma pe a da, Fo lha
NA.20-Z-C. Uma ocor rên cia lo ca li za-se no es ta do
do Ama zo nas, na lo ca li da de de Ira pu ca ru a ra,  mar -
gem  es quer da do rio De me ni, mu ni cí pio de Bar ce -
los, e as ou tras duas no mu ni cí pio de Ca ra ca raí,
uma no ba i xo rio Ca tri mâ ni e ou tra no rio Xe ri u i ni. Os 
se di men tos en ca i xan tes fo ram re in ter pre ta dos
nes se tra ba lho como cor res pon den tes àque les da
For ma ção Içá. 

5.1.8 Ilme ni ta

Duas ocor rên ci as de il me ni ta fo ram ci ta das por
San tos et al (1974) e es tão si tu a das em iga ra pés
aflu en tes do rio Bran qui nho, na Fo lha NA.20-Z-D.
As ro chas aflo ran tes nas ca be ce i ras dos iga ra pés
são gra ni tói des da Su í te Intru si va Água Bran ca.

5.2 Me ta lo ge nia Pre vi si o nal

Nes te ca pí tu lo, res sal tam-se as uni da des li to es -
tra ti grá fi cas que apre sen tam po ten ci al me ta lo ge né -
ti co na área es tu da da, em fun ção de uma aná li se
ge o ló gi co-geotectônica, den tro de um con tex to mul -
ti dis ci pli nar as so ci an do sem pre as ob ser va ções de
cam po, os es tu dos pe tro grá fi cos, li to quí mi cos, ge o -
fí si cos, es tru tu ra is e ge o quí mi cos. Le va ram-se em
con ta as ocor rên ci as mi ne ra is ca das tra das e os in dí -
ci os de tec ta dos nas aná li ses de ro chas, so los, con -
cen tra dos de ba te ia e se di men tos de cor ren te.

A car ta me ta lo ge né ti ca, como vis ta no ane xo,
apre sen ta como fun do a pró pria base ge o ló gi ca
onde todo o co nhe ci men to so bre a área ma pe a da
está re gis tra do. Os con jun tos ro cho sos, ex ce to as co -
ber tu ras su per fi ci a is, dis tri bu em-se em dois do mí ni os 
tec to no-estruturais: o do mí nio do Cin tu rão Gu i a na
Cen tral e o do mí nio Ana uá-Jatapu. Tais do mí ni os são
dis tin gui dos pe las suas as so ci a ções li to ló gi cas, pa -
drões ge o cro no ló gi cos e es ti lo de de for ma ções.

5.2.1 Com ple xo Me ta mór fi co Ana uá

Esse com ple xo ca rac te ri za-se por apre sen tar
me ta to na li tos, me ta di o ri tos, hi pers tê nio gna is ses,
me ta gra ni tos, mig ma ti tos e me ta ul tra bá si cas, com
pre do mí nio dos pri me i ros, onde apre sen tam ca rac -
te rís ti cas quí mi cas que se apro xi mam dos ter re nos
tipo TTG.

Sua de ri va ção man té li ca, onde a re la ção Rb/Sr é
ex tre ma men te ba i xa (mé dia de 0,08), e o ca rá ter
me ta lu mi no so apre sen ta do por es ses li tó ti pos, são
con di zen tes com uma ex pec ta ti va me ta lo ge né ti ca
de Cu-Au±Pb-Zn, se gun do a con cep ção de Pol lard 
(1995).

Con vém ci tar que não fo ram re a li za dos es tu dos
ge o quí mi cos de con cen tra do de ba te ia e de se di -
men to de cor ren te no âm bi to des sa uni da de.

Em ro cha, o Cu, Pb e Au não fo ram de ter mi na dos 
ana li ti ca men te.

O Zn com uma mé dia de 101,50ppm, en con -
tra-se le ve men te en ri que ci do com re la ção à mé dia
crus tal (70ppm).
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Do ex pos to, e ape sar de não se ter da dos para
uma me lhor ava li a ção, cre di ta-se a essa uni da de ge o -
ló gi ca uma po ten ci a li da de ba i xa para con ter mi ne ra -
li za ções sul fe ta das de Cu-Au ± Pb-Zn, prin ci pal men -
te no con tex to dos me ta to na li tos e me ta di o ri tos.

5.2.2 Gru po Ca u a ra ne

É cons ti tu í do es sen ci al men te por mi ca xis tos,
quart zi tos, pa rag na is ses cal cis si li cá ti cos e pe lí ti -
cos, com ocor rên cia res tri ta de fi li tos, me ta cherts,
horn blen da xis tos e an fi bo li tos, re pre sen tan do uma 
se qüên cia vul ca no-sedimentar com uma fá ci es
exa la ti va, si mi lar aos ter re nos do tipo gre ens to ne.

Os es tu dos li to quí mi cos su ge rem que os xis tos
má fi cos te nham sido de ri va dos de pro tó li tos ba sál -
ti cos de na tu re za to le i í ti ca, pos si vel men te de fun do
oceâ ni co. Nes se li tó ti po o Cr apre sen ta-se com
138ppm. O Ni e o Co apre sen tam-se com va lo res
re la ti va men te ba i xos (31ppm e 18ppm). O V pos sui
va lor bem ele va do (480ppm). O Cu apre sen ta-se
com 61ppm. O Pb tem va lor re la ti va men te ele va do
(38ppm). O Zn pos sui tam bém va lor re la ti va men te
ele va do (153ppm). O Au, a Ag e a Pt não fo ram de -
ter mi na dos ana li ti ca men te.

Em se con si de ran do que foi ana li sa da ape nas
uma amos tra de horn blen da xis to, atri bui-se que os
me ta ma fi tos do Gru po Ca u a ra ne pos sam apre sen -
tar uma ex pec ta ti va me ta lo ge né ti ca mo de ra da a
ba i xa para con ter mi ne ra li za ções do tipo “ es tra ti -
for me pró xi ma” de Cu e Zn, com Au e Ag as so ci a -
dos, bem como de Ni, Cu e Cr com Co e EGP as so -
ci a dos.

Na se qüên cia pa ra de ri va da, os re sul ta dos ana lí -
ti cos em ro cha apre sen tam o se guin te com por ta -
men to, no que diz res pe i to aos ele men tos-traço: o
Cr va ria de 31ppm a 212ppm, com mé dia de
124,20ppm, es tan do le ve men te en ri que ci do em re -
la ção à mé dia crus tal (100ppm). Os te o res mais
ele va dos des se ele men to fo ram ob ser va dos nos
xis tos e fi li tos. O Ni va ria de 17ppm a 83ppm, com
mé dia de 47ppm, si tu an do-se aba i xo da mé dia
crus tal (75ppm). Tam bém os mais al tos te o res des -
se ele men to fo ram ob ser va dos nos xis tos e fi li tos. O 
Cu dis tri bui-se na fa i xa de 6ppm a 114ppm, com
mé dia de 30,78ppm, si tu an do-se aba i xo da mé dia
crus tal (55ppm). Os mais al tos te o res en con -
tram-se nos xis tos e fi li tos. O Pb va ria de 26ppm a
49ppm, com mé dia de 40,14ppm, si tu an do-se aci -
ma da mé dia crus tal (13ppm). O Zn va ria de 46ppm 
a 211ppm, com mé dia de 79,60ppm, en qua dran -
do-se um pou co aci ma da mé dia crus tal (70ppm).
O Pb e o Zn dis tri bu em-se de uma ma ne i ra mais ou

me nos uni for me nos li tó ti pos pa ra de ri va dos do
Gru po Ca u a ra ne. O Au não foi de ter mi na do ana li ti -
ca men te em ro cha.

Nos es tu dos ge o quí mi cos em se di men to de cor -
ren te a amos tra MF-123A de no tou a pre sen ça de
20ppm de Cu e 20ppm de Pb, en quan to que as
amos tras RL-109 e RL-111B apre sen ta ram ape nas
11ppm de Cu. O Zn em se di men to de cor ren te foi
de tec ta do na amos tra MF-148, onde apre sen tou
ape nas 18ppm.

Os es tu dos mi ne ra ló gi cos re fe ren tes aos con -
cen tra dos de ba te ia de no ta ram a pre sen ça de Au
na amos tra MJ-218 (11 pin tas). Nes se lo cal já exis -
tiu um pe que no ga rim po de ouro alu vi o nar, onde o
me tal está es so ci a do aos pa rag na is ses do Gru po
Ca u a ra ne.

Na ser ra da Mo ci da de, no mu ni cí pio de Ca ra ca -
raí, Bom fim et al. (1974) e Mon tal vão et al. (1975) ci -
tam a ocor rên cia de Au em alu viões des sa re gião,
onde o mes mo en con tra-se as so ci a do aos xis tos
do Gru po Ca u a ra ne.

Res sal ta-se que os es tu dos mi ne ra ló gi cos dos
con cen tra dos de ba te ia de tec ta ram tam bém a pre -
sen ça de  mo na zi ta, zir cão e xe no tí mio. A mo na zi ta
com 3% do peso do con cen tra do fi cou ca rac te ri za -
da na amos tra MF-031, en quan to que o zir cão se
fez pre sen te nas amos tras MF-031, MJ-218,
RL-63A e RL-63B com 15% do peso do con cen tra -
do. Já na amos tra RL-64, apre sen ta-se com 60% do 
peso do con cen tra do. Essa as sem bléia de mi ne ra is
gra ni tó fi los su ge re for te men te que par te dos li tó ti -
pos da se qüên cia pa ra de ri va da do Gru po Ca u a ra -
ne pos sam re pre sen tar me ta gra ni tói des crus ta is
do tipo S, in ter ca la dos na se qüên cia.

Como não é co mum a as so ci a ção de Th (mo na zi -
ta), Zr e Ta com gra ni tos crus ta is ti po-S, onde nor -
mal men te essa as so ci a ção se ve ri fi ca com gra ni tos 
al ca li nos ou com os do ti po-A – crus tal, con clui-se
que a se qüên cia pa ra de ri va da e mais es pe ci fi ca -
men te os pa rag na is ses e es pe cu la ti va men te os
me ta-granitóides crus ta is ti po-S, apre sen tam ba i xa 
fa vo ra bi li da de me ta lo ge né ti ca para Th (mo na zi ta),
Zr e Ta, em que pese os da dos ge o quí mi cos apre -
sen ta dos.

Para a se qüên cia pa ra de ri va da do Gru po Ca u a -
ra ne con clui-se tam bém pela fa vo ra bi li da de mo de -
ra da para Au, de vi da aos pro ces sos de mi ne ra li za -
ções hi dro ter ma is, a jul gar, prin ci pal men te, pela
ati vi da de ga rim pe i ra des se bem mi ne ral, hoje de -
sa ti va da, que foi de sen vol vi da no do mí nio des sa
uni da de ge o ló gi ca, con for me já re por ta do an te ri or -
men te, onde Au en con tra-se as so ci a do a ve i os
quart zo sos en ca i xa dos em pa rag na is ses, hoje
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des tru í dos e for man do alu viões au rí fe ras qua ter ná -
ri as, lo ca li za das no li mi te no ro es te da Fo lha
NA.21-Y-A.

5.2.3 Su í te Me ta mór fi ca Rio Uru bu

Essa  su í te cor res pon de a gna is ses or to de ri va -
dos que apre sen tam uma com po si ção gra ní ti ca
con for me aná li se mo dal e pro je ção no triân gu lo
QAP de Strec ke i sen (1976).

Em fun ção dos es tu dos de La mey re & Bow den
(1982), seus li tó ti pos po si ci o nam-se, em par te, na
sé rie dos gra ni tói des cal ci al ca li nos, com te o res
nor ma is de K, que con for me La mey re et al. (1983),
pode apre sen tar mi ne ra li za ção de Mo e Cu; e par te
po si ci o na-se na sé rie dos gra ni tói des  cal ci al ca li -
nos mon zo ní ti cos, onde são pas sí ve is de apre sen -
tar mi ne ra li za ção de Mo-U-Th. Ou tra par te, cor res -
pon de aos gra ni tói des for ma dos pela fu são da
cros ta, os qua is são pas sí ve is de apre sen tar mi ne -
ra li za ção de W-Nb-U-Y-REE.

A pre sen ça de horn blen da além do ca rá ter me ta -
lu mi no so su ge re que seus pro tó li tos se jam clas si fi -
ca dos como gra ni tói des do tipo I e que, con for me
Whi te & Chap pel (1977), são pas sí ve is de apre sen -
tar mi ne ra li za ções de Cu-Au, Cu e Cu-Mo.

Au, Mo, Cu, U e W não fo ram de ter mi na dos ana li -
ti ca men te em ro cha.

O teor mé dio de  Zn nes sa uni da de (80,40ppm),
en con tra-se en ri que ci do em re la ção à mé dia mun -
di al para gra ni tos (45ppm) e le ve men te en ri que ci -
do em re la ção à mé dia crus tal (70ppm). O Zr com
teor mé dio de 335,30ppm cor res pon de a 1,6 ve zes
a mé dia mun di al para gra ni tos e 2 ve zes a mé dia
crus tal. O Nb com teor mé dio de 18,50ppm cor res -
pon de pra ti ca men te à mé dia crus tal. O Y com teor
mé dio de 53,30ppm en con tra-se le ve men te en ri -
que ci do em re la ção à mé dia crus tal (33ppm). No
que diz res pe i to às Ter ras-Raras, ob ser va-se um ní -
ti do en ri que ci men to dos te o res do La, Ce, Nd, Eu,
Dy, Gd e do Er em re la ção à mé dia crus tal.

Os es tu dos mi ne ra ló gi cos de con cen tra do de
ba te ia de no ta ram a pre sen ça da mo na zi ta com 3%
do peso do con cen tra do, nas es ta ções RL-74B e
SR-07 e, o zir cão, com 15% do peso do con cen tra -
do, nas es ta ções MF-107, MF-109, SR-07 e SR-08.

No te-se que a pre sen ça do zircão  se dá qua se
sem pre nas pro xi mi da des das ano ma li as ra di o mé -
tri cas (con ta gem to tal), as qua is de vem re fle tir as
ro chas por ta do ras des se mi ne ral ocor ren te no âm -
bi to do CGC, Fo lha NA.20-Z-B-III, de ven do, pos si -
vel men te, cor res pon der a cor pos gra ní ti cos in tru si -
vos na Su í te Me ta mór fi ca Rio Uru bu.

Ape sar dos es tu dos dos di a gra mas de La mey re
& Bow den (1982), La mey re et al. (1983) e Whi te  &
Chap pel (1977) te rem su ge ri do a pos si bi li da de da
ocor rên cia de al guns ti pos de mi ne ra li za ções no
âm bi to des sa uni da de ge o ló gi ca, o po si ci o na men -
to dos li tó ti pos des sa uni da de em ní vel crus tal de
ca ta zo na, cor res pon den do às ro chas de mé dio a
alto grau, é um fa tor de ter mi nan te para não se en -
con trar mi ne ra li za ções as so ci a das na Su í te Me ta -
mór fi ca Rio Uru bu, haja vis ta que as pos sí ve is mi -
ne ra li za ções que po de ri am ocor rer, de vam ter mi -
gra do para ní ve is mais su per fi ci a is da cros ta e, por -
tan do, já ero di das. Assim sen do, con si de ra-se até
en tão, que a Su í te Me ta mór fi ca Rio Uru bu seja des -
pro vi da de fa vo ra bi li da de me ta lo ge né ti ca.

5.2.4 Gra ni to Iga ra pé Azul

Cor res po dem a gra ni tói des de com po si ção mon -
zo gra ní ti ca, com va ri a ção para ter mos si e no gra ní ti -
cos e gra no di o rí ti cos, de na tu re za pe ra lu mi no sa, in -
ter pre ta dos como gra ni tos crus ta is (tipo S) de ri va -
dos de me tas se di men tos do Gru po Ca u a ra ne.

Em fun ção dos es tu dos de La mey re & Bow den
(1982), os li tó ti pos des sa uni da de ge o ló gi ca po si ci o -
nam-se pre fe ren ci al men te  na sé rie dos gra ni tos
crus ta is, os qua is são pas sí ve is de apre sen ta rem
mi ne ra li za ções de W, Sn, Nb, U, Y, REE e Au.  Além
des sas pos sí ve is mi ne ra li za ções, os gra ni tos tipo S
da Chi na têm mos tra do fer ti li da de tam bém em Ta,
Be e B.

Os te o res mé di os dos ele men tos-traço mos tram
va lo res de La (43,46ppm) le ve men te en ri que ci dos
com re la ção à mé dia crus tal (30ppm);  o Y
(23,69ppm) está le ve men te em po bre ci do em re la -
ção à mé dia crus tal (33ppm), bem como o Nb
(12,31ppm) con tra 20ppm de mé dia crus tal. O Zr
com teor mé dio de 177,44ppm en con tra-se le ve -
men te en ri que ci do em re la ção à mé dia crus tal
(165ppm). O Mo, Cu, Au, W, Sn, e U não fo ram de -
ter mi na dos ana li ti ca men te em ro cha.

Nos es tu dos ge o quí mi cos de se di men to de cor -
ren te, ape sar dos ba i xos te o res de tec ta dos, ob ser -
va-se nes ses li tó ti pos uma as so ci a ção Cu-Pb-Zn,
onde o teor mais ele va do de Cu é de 32ppm (amos -
tra MF-133), do Pb é 18ppm (amos tras MJ-124 e
RL-023), e do Zn é 22ppm (amos tra MF-132C).

Os es tu dos mi ne ra ló gi cos de con cen tra do de
ba te ia de mons tra ram que a mo na zi ta tem uma am -
pla ocor rênc cia nos li tó ti pos des sa uni da de, apre -
sen tan do-se com 3% do peso do con cen tra do nas
amos tras MF-011D, MF-015, MF-016, MF-069,
MF-74, MF-76, MF-80, MJ-021, MJ-41, MJ-128,
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MJ-17A, NR-08 e RL-21. Nas amos tras MF-034,
MF-038 e RL-137, ela apre sen ta-se com15% do
peso do con cen tra do.

Tam bém o zir cão se des ta ca nos es tu dos dos
con cen tra dos de ba te ia onde esse mi ne ral ocor re
na re gião do in ter flú vio dos rios Ja u a pe ri e Ana uá, a
sul da BR-174, con for me aba i xo:

– Zir cão com 15% do peso do con cen tra do nas
amos tras MF-003, MF-005, MF-007, MF-015,
MF-029, MF-038, MF-069, MF-076, MF-079, MF-80,
MJ-124, MJ-128, NR-03, NR-08, RL-08, RL-21,
RL-23, RL-52 e RL-137.

– Zir cão com 40% do peso do con cen tra do nas
amos tras MF-011D, MF-016, MF-034, MJ-102,
RL-37 e RL-42.

O ouro que ocor re na for ma de mi ne ra li za ção pri -
má ria está sen do ex tra í do no Ga rim po do Ana uá,
onde en con tra-se as so ci a do a uma zona de ci sa -
lha men to que sec ci o na o gra ni to tipo S des sa uni -
da de ge o ló gi ca. Ocor rem tam bém as so ci a dos ra -
ros ve i os quart zo sos com a pre sen ça de pi ri ta, cal -
co pi ri ta e bor ni ta. Nes se lo cal, a mi ne ra li za ção tem
con tro le es tru tu ral com par ce la de en ri que ci men to
su per gê ni co no per fil de al te ra ção. Os ti pos de al te -
ra ção mais co muns ob ser va dos no gra ni to ti po-S
en ca i xan te da mi ne ra li za ção de Au fo ram: ar gi li za -
ção, se ri ci ti za ção e ca u li ni za ção.

Os es tu dos mi ne ra ló gi cos dos con cen tra dos de
ba te ia de tec ta ram Au nas amos tras MF-132 (1 pin -
ta), MF-145 (8 pin tas) e RL-137 (4 pin tas).

Re cen te men te, a co lum bi ta-tantalita foi des co -
ber ta em alu viões que dre nam gra ni tói des da uni -
da de Gra ni to Iga ra pé Azul, onde o pro ces so de la -
vra ga rim pe i ra esta sen do de sen vol vi do nos iga ra -
pés Sa ra man da ia e Azul e em seus aflu en tes, nas
pro xi mi da des de Ro ra i nó po lis. O mi né rio, jun ta -
men te com os mi ne ra is pe sa dos, ocor re na base
das alu viões. A mi ne ra li za ção de co lum bi -
ta-tantalita es pe cu la ti va men te deve es tar as so ci a -
da a ve i os quart zo sos ou a cor pos peg ma tói des en -
ca i xa dos na uni da de Gra ni to Iga ra pé Azul.

Do ex pos to, e em se con si de ran do que as ro chas
des sa uni da de cor res pon dem a pro du tos de ana te -
xia da se qüên cia vul ca no-sedimentar do Gru po Ca -
u a ra ne, con clui-se que essa uni da de ge o ló gi ca
apre sen ta fa vo ra bi li da de me ta lo ge né ti ca mo de ra da 
a ba i xa para Au e mo de ra da a alta para Nb-Ta.

Fato no tá vel é a pre sen ça de bol são de tur ma li na 
ne gra (schor li ta) no Ga rim po do Ana uá, atri bu in -
do-se que o B pos sa ter sido con cen tra do em fase
fluida após a fu são dos me tas se di men tos do Gru po 
Ca u a ra ne, com a for ma ção dos gra ni tos crus ta is,
tipo S (Iga ra pé Azul). Caso essa hi pó te se seja ver -

da de i ra, o po ten ci al me ta lo ge né ti co des sa uni da de 
fica re al ça do para Au e B.

Por ou tro lado e em fun ção do fá cil es co a men to,
os gra ni tói des des sa uni da de po de rão ser em pre -
ga dos como ro chas or na men ta is. Par te de les já
vem sen do em pre ga do ar te sa nal men te na con fec -
ção de pa ra le le pí pe dos e gui as de sar je ta (pe dra
de can ta ria).

5.2.5 Su í te Intru si va Água Bran ca

É cons ti tu í da por uma sé rie gra ní ti ca ex pan di da,
onde os es tu dos pe tro grá fi cos ca rac te ri za ram uma
va ri a ção de gra ni tos stric to sen su a di o ri tos, com
pre do mí nio de gra no di o ri tos e mon zo gra ni tos.

Em fun ção dos es tu dos de La mey re & Bow den
(1982), seus li tó ti pos po si ci o nam-se em par te na
sé rie dos gra ni tói des cal ci al ca li nos trond hje mí ti cos 
com ba i xo teor de po tás sio, que con for me La mey re
et al. (1983), são pas sí ve is de apre sen tar mi ne ra li -
za ção de Cu, Mo e Au e, em par te, po si ci o nam-se
na sé rie dos gra ni tói des cal ci al ca li nos com teor
nor mal de po tás sio, os qua is po dem apre sen tar mi -
ne ra li za ção de Mo e Cu.

O ca rá ter me ta lo ge né ti co fica bem mais re al ça -
do para Au, Cu e Mo nes sa uni da de, à me di da em
que se con si de re que as ro chas te nham sido ge ra -
das em am bi en te de sub duc ção com ge ra ção de
mag mas cal ci al ca li nos em arco mag má ti co, con -
for me su ge rem os es tu dos li to quí mi cos.

O Cu, Mo, Au e U não fo ram de ter mi na dos ana li ti -
ca men te em ro cha.

O La com teor mé dio de 36ppm en con tra-se le -
ve men te en ri que ci do em re la ção à mé dia crus tal
(30ppm); O Nb com teor mé dio de 12,80ppm está
em po bre ci do em re la ção à mé dia crus tal (20ppm),
as sim como o Y (23ppm) con tra 33ppm de mé dia
crus tal; O Zr com teor mé dio de 199,28ppm en con -
tra-se tam bém le ve men te en ri que ci do em re la ção à 
mé dia crus tal (165ppm), bem como o Zn
(89,28ppm) con tra 70ppm de mé dia crus tal.

Em se di men to de cor ren te o Cu apre sen ta va lor
mu i to ba i xo (19ppm na amos tra MJ-098).

Os es tu dos mi ne ra ló gi cos de con cen tra do de
ba te ia de tec ta ram:

–  Mo na zi ta com 3% do peso do con cen tra do nas 
amos tras MF-031, MJ-67 e NR-020.

– Zir cão com 15% do peso do con cen tra do nas
amos tras  MF-004,  MF-031, MF-039, NR-20,
RL-005, RL-006 e RL-57.

– Zir cão com 40% do peso do con cen tra do na
amos tra MJ-169.
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– Zir cão com 60% do peso do con cen tra do nas
amos tras NR-02 e NR-02B.

As ano ma li as de mo na zi ta e zir cão em con cen -
tra do de ba te ia po dem ser in di ca ti vas da pre sen ça
de pro vá ve is cor pos gra ní ti cos in tru si vos, pos si vel -
men te cor res pon den tes a gra ni tói des das su í tes
Ma pu e ra e Abo na ri.

Ve i ga Jr. (1982), cita a ocor rên cia de Au em alu -
viões da ba cia do rio Ja ta pu nas pro xi mi da des da
ser ra do Estron do, onde in clu si ve, exis tia uma ga -
rim pa gem des se bem mi ne ral que foi aban do na da
por fal ta de água, e o Au es ta ria as so ci a do aos gra -
ni tói des da uni da de Água Bran ca nas pro xi mi da -
des do con ta to com ro chas an de sí ti cas da For ma -
ção Se rin ga. Des sa for ma, con fir ma-se a es pe ci a li -
za ção me ta lo ge né ti ca da Su í te Intru si va Água
Bran ca para Au.

Dig no de nota é a ocor rên cia de ame tis ta que
está as so ci a da a bi o ti ta-hornblenda gra ni to des sa
su í te, a qual vem sen do la vra da con ti nu a men te em
ní vel de ga rim pa gem na lo ca li da de de São Luiz do
Ana uá. As ame tis tas pre en chem fra tu ras ir re gu la -
res no gra ni to, ca rac te ri zan do es tru tu ras tipo stock -
work, tí pi cas de de pó si tos epi ter ma is.

Do ex pos to, con clui-se que os gra ni tói des des sa
uni da de apre sen tam ex pec ta ti va me ta lo ge né ti ca
mo de ra da a alta con ter mi ne ra li za ção de ame tis ta e,
são tam bém po ten ci al men te fa vo rá ve is con ter mi ne -
ra li za ção de Au, onde o Cu e o Mo po de rão ocor rer
as so ci a dos, prin ci pal men te na fá ci es me nos fra ci o -
na da (gra no di o rí ti ca, to na lí ti ca e quart zo-diorítica),
ape sar de o Cu de o Mo ain da não te rem sido de tec -
ta dos nes sa re gião. Por ou tro lado e em fun ção do
fá cil es co a men to, os gra ni tói des des sa uni da de po -
de rão ser em pre ga dos como ro chas or na men ta is,
onde com cer te za te rão boa ace i ta ção no mer ca do.
No ta-se que eles já vêm sen do em pre ga dos ar te sa -
nal men te como pe dra de can ta ria, na con fec ção de
pa ra le le pí pe dos e gui as de sar je ta.

5.2.6 Gru po Iri cou mé

Essa Uni da de en glo ba uma se qüên cia de ro chas
vul câ ni cas que, con for me os es tu dos li to quí mi cos,
fo ram clas si fi ca das como da ci tos, tra qui da ci tos, an -
de si tos, tra qui an de si tos e an de si tos ba sál ti cos,
apre sen tan do um ca rá ter ti pi ca men te cal ci al ca li no.

O Cu com teor de 86,60ppm en con tra-se le ve -
men te en ri que ci do em re la ção à mé dia crus tal
(55ppm); O Pb com teor mé dio de 71,70ppm apre -
sen ta um en ri que ci men to ex pres si vo em re la ção à
mé dia crus tal (13ppm), cor res pon den do as sim a
um clar ke de 5,51; da mes ma for ma o Zn com teor

mé dio de 95,20ppm apre sen ta-se le ve men te en ri -
que ci do em re la ção à mé dia crus tal (70ppm); o Au
e a Ag não fo ram de ter mi na dos ana li ti ca men te em
ro cha.

É im por tan te fri sar que na re gião do ga rim po do
alto cur so do rio Ana uá as ro chas vul câ ni cas apre -
sen tam uma com po si ção da cí ti ca a an de sí ti ca; en -
con tram-se in ter ca la das com ro chas gra ní ti cas e
me tas se di men ta res, con ten do sul fe tos dis se mi na -
dos, prin ci pal men te a ar se no pi ri ta.

Uma pos si bi li da de que deve ser le va da em con -
ta é a de que as ro chas do Gru po Iri cou mé pos sam
re pre sen tar um arco vul câ ni co de uma pos sí vel
mar gem con ti nen tal ati va.

Do ex pos to e con si de ran do-se a pos si bi li da de
aci ma re fe ri da, o ca rá ter me ta lo ge né ti co para as
vul câ ni cas des sa uni da de fica re al ça do para
Cu-Pb-Zn-Ag e Au, prin ci pal men te na fá ci es an de -
sí ti ca onde as ro chas es te jam pro pi li ti za das e ci sa -
lha das, da mes ma for ma que foi con si de ra do para
o Gru po Su ru mu por Ri ker (in: Pro je to Ro ra i ma Cen -
tral, CPRM, no pre lo).

5.2.7 Su í te Intru si va Ma pu e ra

A Su í te Intru si va Ma pu e ra está ca rac te ri za da pe -
tro gra fi ca men te por si e no e mon zo gra ni tos, cu jos
es tu dos li to quí mi cos de mons tram cor res pon der a
gra ni tos do tipo A.

O posicionamento dos gra ni tói des des sa su í te em
uma am biên cia ge o tec tô ni ca ca rac te ri za da por rif te -
a men tos con ti nen ta is com gran de par ti ci pa ção crus -
tal onde a ano ma lia de EuN/Eu* é <0,700 (mé dia de
0,300), con duz a uma gran de fa vo ra bi li da de me ta lo -
ge né ti ca no que diz res pe i to à ocor rên cia de mi ne ra li -
za ção do Mo nos mes mos, a exem plo dos  Porphry
Moly bde num De po sits no Co lo ra do (Whi te, 1992).

O qui mis mo apre sen ta do por es sas ro chas onde
os va lo res mé di os en con tra dos para SiO2 (75,37%),
Al2O3 (12,81%) e Fe2O3 (0,80%) su ge rem uma gran -
de apro xi ma ção com os gra ni tos es pe ci a li za dos de
Ram say (1986) do tipo “ plu ma sí ti co” , os qua is são
pas sí ve is de apre sen ta rem mi ne ra li za ção de
Sn-W-Nb-REE. Já os te o res mé di os de TiO2 (0,17%), 
FeO (0,94%), MnO (0,08%), MgO (0,13%), CaO
(0,53%) e P2O5 (0,03%), su ge rem uma apro xi ma ção
com os pre cur so res de gra ni tos es pe ci a li za dos de
Ram say (1986) do tipo “plu ma sí ti co”.

Com re la ção aos ele men tos-traço, os te o res mé -
di os en con tra dos para Rb (231,70ppm), La
(143,01ppm) e Y (90,80ppm) são con di zen tes com
os gra ni tos es pe ci a li za dos de Ram say (1986), mas
no en tan to, o va lor mé dio de Ba é ma i or que 200ppm 
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(379,40ppm), o Nb é me nor que 70ppm (16,10ppm)
e o Sr é ma i or que 80ppm (140,20ppm), va lo res es -
ses que são in com pa tí ve is com gra ni tos es pe ci a li -
za dos, se gun do a con cep ção do au tor aci ma ci ta -
do. O F, Be e Li não fo ram de ter mi na dos ana li ti ca -
men te, as sim como o U, Sn, Th, W e Mo, o que pre ju -
di cou sen si vel men te os es tu dos me ta lo ge né ti cos.

Qu an do se re la ci o nam os gra ni tói des des sa su í te
com os trends de es pe ci a li za ção es ta be le ci dos por
Tis chen dorf (1977), ca rac te ri za dos pela re la ção
K/Rb, ve ri fi ca-se que cor res pon dem a gra ni tos pre -
cur so res de es pe ci a li za ção, ape sar dos mais al tos te -
o res de po tás sio apre sen ta dos. Ain da den tro da con -
cep ção des se au tor, o va lor mé dio en con tra do para o 
Rb (231,70ppm), en qua dra a Su í te Intru si va Ma pu e ra
como pre cur so ra de gra ni tos es pe ci a li za dos.

As ro chas des sa su í te apre sen tam um ní ti do en ri -
que ci men to de REE em re la ção à mé dia crus tal no
que diz res pe i  to ao La (143,00ppm), Ce
(129,70ppm), Nd (118,50ppm), Sm (16,90ppm),
Gd (9,70ppm) e Dy (8,78ppm), cor res pon den do a
um clar ke de 4,76, 2,16, 4,27, 2,81, 1,79 e 2,92, res -
pec ti va men te.

Os es tu dos mi ne ra ló gi cos de con cen tra do de
ba te ia de no ta ram a pre sen ça de zir cão com 85%
do peso do con cen tra do na amos tra RL-78.

Mes mo le van do-se em con ta que as evi dên ci as
nos es tu dos me ta lo ge né ti cos são mais su ges ti vas
para in di car  as ro chas des sa su í te como pre cur so -
ras de gra ni tos es pe ci a li za dos, não é des car ta da,
to da via, a pos si bi li da de de as mes mas en cer ra rem
mi ne ra li za ção de Mo, W, Sn, Y, Zr e REE, prin ci pal -
men te, le van do-se em con ta que os es tu dos pe tro -
grá fi cos de no ta ram a ocor rên cia de mi ne ra is se cun -
dá ri os, tais como ar gi lo mi ne ra is, epi do to, se ri ci ta,
clo ri ta e car bo na to, su ge rin do a ocor rên cia de pro -
ces sos hi dro ter ma is, ali a do ao fato da ocor rên cia de
tex tu ras gra no fí ri cas em ro chas des sa uni da de, ca -
rac te ri zan do-as em par te como de fá ci es sub vul câ -
ni co onde o ní vel api cal da cú pu la gra ní ti ca pos sa
ain da es tar, pelo me nos em par te, pre ser va do da
ero são. Por ou tro lado, os gra ni tói des des sa su í te
po de rão  re pre sen tar es pé ci mes de alta qua li fi ca -
ção e com pe ti ti vi da de no mer ca do in ter na ci o nal, no
que diz res pe i to ao uso como ro chas or na men ta is.

5.2.8 For ma ção Uru pi

Essa uni da de ge o ló gi ca de ida de me so pro te ro -
zói ca é cons ti tu í da de quart zo are ni tos com len tes
de con glo me ra do e ní ve is de ar gi li to e sil ti to em sua
se ção in fe ri or. Mais para o topo  in ter ca lam-se ní ve is
de pi ro clás ti cas com are ni tos ar co si a nos.

Em que pese essa uni da de te nha sido ain da
pou co es tu da da, e até o mo men to ne nhum bem mi -
ne ral seja re por ta do à mes ma, não se pode des car -
tá-la como um me ta lo téc to po ten ci al men te fa vo rá -
vel a en cer rar mi ne ra li za ção de ouro, di a man te e
urâ nio, prin ci pal men te nos ní ve is mais ba sa is cons -
ti tu í dos por len tes de con glo me ra do e are ni to.

5.2.9 Ga bro Ca ra ca raí

As ro chas des sa uni da de ca rac te ri zam-se como
um mag ma tis mo plu tô ni co re la ci o na do a um re gi -
me tec tô ni co dis ten si vo do Me so pro te ro zói co.
Estão re pre sen ta das por oli vi na ga bros e por ga -
bros nor ma is, cor res pon den do a cor pos in tru si vos
de pe que nas di men sões, ocor ren do pre do mi nan -
te men te de for mas elip so i da is, sen do fa cil men te
ma peá ve is pela ae ro mag ne to me tria.

Os te o res de Cr va ri am de 98ppm a 618ppm,
com mé dia de 379,80ppm, apre sen tan do um ní ti do
en ri que ci men to em re la ção à mé dia crus tal, onde o
clar ke de ter mi na do é 3,79.

O en ri que ci men to de Ni, Co, V e Cu se gue o pa -
drão es pe ra do para as ro chas má fi cas, onde apre -
sen tam-se le ve men te en ri que ci dos em re la ção à
mé dia crus tal, com clar ke de 2,09, 1,72, 1,71 e 1,70
res pec ti va men te.

O Au, Pt, Pd e a Ag não fo ram de ter mi na dos ana -
li ti ca men te nes sas ro chas.

Como ob ser va do, os te o res en con tra dos para Cr,
Ni, Co, V e Cu, cor res pon dem pra ti ca men te aos te o -
res nor ma is en con tra dos em ro chas má fi cas. No en -
tan to, duas amos tras des ses li tó ti pos apre sen tam
va lor re la ti va men te alto de V e Ti e tam bém duas de -
las apre sen tam ano ma li as po si ti vas de Eu, con fir -
man do o ca rá ter cu mu lá ti co das mes mas, onde in -
clu si ve, po de rão re pre sen tar pos sí ve is anor to si tos.
Assim sen do, es ses da dos in di cam ma i or pro ba bi li -
da de de ocor rên cia de mi ne ra li za ção do tipo Fe-Ti-V 
e, se cun da ri a men te de EGP para os li tó ti pos da uni -
da de Ga bro Ca ra ca raí, onde eles são bem ca rac te -
ri za dos pe las ano ma li as ae ro mag né ti cas.

Por ou tro lado e, ali a do ao fá cil es co a men to, as
ro chas des sa uni da de, por apre sen ta rem uma ex -
tre ma be le za po de rão ser em pre ga das como ro -
chas or na men ta is, onde com cer te za po de rão re -
pre sen tar es pé ci mes de alta qua li fi ca ção e com pe -
ti ti vi da de no mer ca do in ter na ci o nal.

5.2.10 Su í te Intru si va Abo na ri

Essa su í te en glo ba um con jun to de ro chas ca -
rac te ri za das prin ci pal men te por si e no gra ni tos.
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Ocor rem su bor di na da men te ter mos mon zo gra ní ti -
cos, feld spa to al  ca l i  no-granít icos, quart  -
zo-monzoníticos e si e ní ti cos.

A li to quí mi ca su ge re que as ro chas des sa uni da -
de cor res pon dam a gra ni tos do tipo A onde apre -
sen tam ca rac te rís ti cas que ti ve ram gran de par ti ci -
pa ção crus tal em sua for ma ção.

No que diz res pe i to aos ele men tos-traço, os li tó ti -
pos des sa su í te de no tam que ape nas o La com mé -
dia de 87,82ppm se en qua dra como de gra ni to es -
pe ci a li za do na con cep ção de Ram say (1986), en -
quan to que os va lo res de Rb (127,50ppm), Li
(12,60ppm),  Nb (18,20ppm) e Y (43,60ppm) es tão
aquém da que les es pe ra dos para gra ni tos es pe ci a -
li za dos, e os va lo res de Ba (517,70ppm) e Sr
(356,70ppm) são mu i to ele va dos para se rem con si -
de ra dos como de gra ni tos es pe ci a li za dos se gun do 
Ram say (1986).

Em fun ção dos es tu dos de La mey re & Bow den
(1982), as ro chas des sa su í te po si ci o nam-se, em
par te na sé rie dos gra ni tói des cal ci al ca li nos mon -
zo ní ti cos, onde po dem apre sen tar mi ne ra li za ções
de U-Th-Mo; em par te po si ci o nam-se na sé rie dos
gra ni tói des alu mi no sos po tás si cos das pro vín ci as
al ca li nas, onde po dem apre sen tar mi ne ra li za ção
de U-Nb-Th-Zr e, em par te, po si ci o nam-se na sé rie
dos gra ni tói des for ma dos pela fu são da cros ta,
onde são pas sí ve is de apre sen tar mi ne ra li za ção de 
W-Sn-Nb-U-Y-REE.

O U, Th, Mo, F, Be, W e Sn não fo ram de ter mi na -
dos ana li ti ca men te.

O Nb com va lor mé dio de 18,20ppm en con tra-se
le ve men te em po bre ci do em re la ção à mé dia crus -
tal (20ppm).

O Zr com teor mé dio de 509,2ppm apre sen ta um
subs tan ci al en ri que ci men to em re la ção à mé dia
crus tal.

No que diz res pe i to aos REE, os te o res mé di os
en con tra dos para La (87,82ppm), Ce (289,45ppm), 
Nd (78,38ppm), Sm (10,44ppm), Gd (6,43ppm), Dy
(6,11ppm) e Er (3,19ppm), apre sen tam-se en ri que -
ci dos em re la ção à mé dia crus tal, onde o clar ke
cor res pon den te é 2,92, 4,82, 2,8, 1,74, 1,19, 2,0 e
1,13, res pec ti va men te.

Os es tu dos mi ne ra ló gi cos de con cen tra do de
ba te ia de no ta ram a pre sen ça de zir cão com até
15% do peso do con cen tra do nas amos tras MF-85,
MJ-151, MJ-152 e MJ-181.

Os es tu dos pe tro grá fi cos de no ta ram a pre sen ça
de mi ne ra is se cun dá ri os, tais como ar gi lo mi ne ra is,
se ri ci ta, epi do to, clo ri ta e car bo na to  em par te das
ro chas des sa uni da de, po den do su ge rir a pre sen -
ça de pro ces sos hi dro ter ma is.

Ve i ga et al. (1984) de tec ta ram a pre sen ça de
cas si te ri ta em alu viões que dre nam os li tó ti pos des -
sa Su í te, onde os te o res va ri am de 30g/m3 a
365g/m3, ocor rên ci as es sas lo ca li za das nas ba ci as 
dos iga ra pés Ba ra cu xi e Gi rão, Fo lha NA.21-Y-C,
con fir man do, des sa ma ne i ra, a es pe ci a li za ção
des sa su í te para Sn.

Do ex pos to e con si de ran do-se ain da que o
posicionamento dos gra ni tói des des sa su í te se ve -
ri fi cou em uma am biên cia ge o tec tô ni ca ca rac te ri -
za da por rif te a men tos con ti nen ta is, com gran de
par ti ci pa ção crus tal, onde a ano ma lia EuN/Eu* é
me nor que 0,700 (mé dia de 0,450), con du zin do as -
sim a uma gran de fa vo ra bi li da de me ta lo ge né ti ca
no que diz res pe i to à ocor rên cia de mi ne ra li za ção
de Mo, a exem plo dos  Porphry Moly bde num De po -
sits no Co lo ra do (Whi te, 1992), se con clui que essa
su í te é po ten ci al men te fa vo rá vel para apre sen tar
mi ne ra li za ção de Mo, W, Sn, Zr e REE.

5.2.11 For ma ção Se rin ga

É cons ti tu í da por dois con jun tos ro cho sos que
são ca rac te ri za dos por di ques e der ra mes.

A li to quí mi ca clas si fi ca os der ra mes como cons -
ti tu í dos por an de si tos ba sál ti cos e tra qui an de si tos
ba sál ti cos de ca rá ter su bal ca li no a al ca li no, en -
quan to que os di ques cor res pon dem a te fri tos ,
com ca rá ter emi nen te men te al ca li no.

Os re sul ta dos ana lí ti cos mos tram que o Cr e o Ni
se des ta cam com va lo res ele va dos nos der ra mes
ba sál ti cos em re la ção aos di ques te frí ti cos.

Nos ba sal tos, o va lor mé dio de Cr (873,60ppm)
apre sen ta-se subs tan ci al men te en ri que ci do em re -
la ção à mé dia crus tal, onde o clar ke cor res pon den -
te é 8,73. O Ni com mé dia de 349,00ppm tam bém
está bas tan te ele va do em re la ção à mé dia crus tal,
onde o clar ke cor res pon den te é de 4,65.

Nos te fri tos, o va lor mé dio de Cr (140ppm) está
le ve men te en ri que ci do em re la ção à mé dia crus tal
e o Ni, com mé dia de 58ppm, en con tra-se em po -
bre ci do em re la ção à mé dia crus tal.

O Cu, Pb, Zn, Ag, Au, Pt e Pd não fo ram de ter mi -
na dos ana li ti ca men te.

Ve i ga Jr. (1982), cita a ocor rên cia de Au em alu -
viões da ba cia do rio Ja ta pu, onde in clu si ve hou ve
ga rim pa gem des se me tal que foi pa ra li sa da por fal ta
de água. O re fe ri do au tor atri bu iu a ocor rên cia de Au
ao Ada me li to Água Bran ca que ocor re em con ta to
com os an de si tos da For ma ção Se rin ga. Obser va-se
no mapa ge o ló gi co que as ocor rên ci as de Au re fe -
ren ci a das pelo  au tor aci ma ci ta do en con tram-se
exa ta men te no con tex to da For ma ção Se rin ga.
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Do ex pos to, cre di ta-se às vul câ ni cas ba sál ti cas
da For ma ção Se rin ga uma po ten ci a li da de me ta lo -
ge né ti ca mo de ra da para en cer rar mi ne ra li za ções
sul fe ta das com Au e Ag as so ci a dos. 

5.2.12 Si e ni to Ca tri mâ ni

Essa uni da de ge o ló gi ca pe tro gra fi ca men te com -
pre en de um con jun to de ro chas al ca li nas re pre sen -
ta das por si e ni tos e fo no li tos de ida de me so zói ca.

Ape sar de não te rem sido efe tu a das as de ter mi -
na ções ana lí ti cas dos ele men tos-traço nes ses li tó ti -
pos, o seu con tex to ge né ti co de uma am biên cia
tec tô ni ca con ti nen tal com pos sí vel as so ci a ção ao
rif te a men to Ta cu tu, si na li za com gran de pro ba bi li -
da de das ro chas des sa uni da de es ta rem as so ci a -
das às ro chas car bo na tí ti cas e kim ber lí ti cas, à se -
me lhan ça de ou tros rifts a ní vel mun di al.

Assim sen do e por con si de rar tam bém que as
mes mas são cor re la ci o na das àque las do Com ple -
xo Alca li no Api aú (Ri ker, in: Pro je to Ro ra i ma Cen -
tral, no pre lo), é que cre di ta-se à essa uni da de ge o -
ló gi ca um po ten ci al me ta lo ge né ti co alto para con -
ter mi ne ra li za ção de Rb-Zr-Th-U-REE, além de ti tâ -
nio, fos fa to, ba ri ta e di a man te.

5.3 Áre as Po ten ci a is para Re cur sos Mi ne ra is

Como ob ser va do no mapa me ta lo ge né ti co, fo -
ram con si de ra das dez áre as po ten ci a is para re cur -
sos mi ne ra is no âm bi to do Pro je to Ca ra ca raí, as
qua is são des cri tas a se guir:

– Área I: con si de ra da de po ten ci a li da de mo de ra da
a alta para ame tis ta, em fun ção da ex plo ta ção con tí -
nua des se bem mi ne ral ao ní vel de ex tra ção ru di men -
tar. A ame tis ta ocor re as so ci a da aos bi o ti -
ta-hornblenda gra ni tos da Su í te Intru si va Água Bran ca, 
as qua is pre en chem fra tu ras ir re gu la res no re fe ri do
gra ni to, ca rac te ri zan do es tru tu ras do tipo stock work.

– Área II: Con si de ra da de po ten ci a li da de mo de -
ra da a alta para ouro, em fun ção da ex tra ção con tí -
nua des se bem mi ne ral ao ní vel de ga rim pa gem. O
ouro pri má rio ocor re as so ci a do a uma zona de ci sa -
lha men to dúc til-rúptil que sec ci o na os gra ni tos tipo
S da uni da de Gra ni to Iga ra pé Azul.

Nas zo nas de ci sa lha men to ocor re al te ra ção hi dro -
ter mal do tipo ar gi li za ção, se ri ci ti za ção e ca u li ni za -
ção. Nas zo nas mais su per fi ci a is é co mum a pre sen -
ça de ouro re la ci o na do a ve i os quart zo sos, onde tam -
bém foi de tec ta da a pi ri ta, a cal co pi ri ta e a bor ni ta.

– Área III: Con si de ra da de po ten ci a li da de mo de ra -
da a ba i xa para ouro, em fun ção da ex tra ção des se

me tal ao ní vel de ga rim pa gem (hoje de sa ti va da) em
alu viões que dre nam ro chas vul ca no-sedimentares do 
Gru po Ca u a ra ne, prin ci pal men te so bre pa rag na is ses.

– Área IV: Con si de ra da de po ten ci a li da de mo de -
ra da a ba i xa para ouro, em fun ção da ex tra ção des -
se me tal em ní vel de ga rim pa gem, hoje de sa ti va da, 
bem como pela de tec ção de mais duas ocor rên ci as
des se bem mi ne ral em alu viões que dre nam so bre
ro chas vul câ ni cas su bal ca li nas a al ca li nas re fe ren -
tes à For ma ção Se rin ga na Fo lha NA.21-Y-C.

– Área V: Con si de ra da de po ten ci a li da de mo de ra -
da a ba i xa para ouro, em fun ção da ocor rên cia des se
bem mi ne ral em alu viões na ser ra da Mo ci da de, Fo -
lha NA.20-Z-A, onde Bom fim et al. (1974) e Mon tal vão 
et al. (1975), ci tam a ocor rên cia des se me tal, es tan do
o mes mo as so ci a do às ro chas me ta vul ca -
no-sedimentares do Gru po Ca u a ra ne, onde esse úl ti -
mo é con si de ra do como me ta lo tec to para ouro.

– Área VI: Cam po mi ne ra li za do em ar gi la, are ia e
se i xo como ma te ri al de cons tru ção. As ar gi las são
ex plo ta das ma nu al men te e são usa das no fa bri co
de ti jo los e te lhas. Are i as e se i xos são la vra dos do
le i to ati vo do rio Bran co atra vés de dra gas de suc -
ção. Cor res pon dem a de pó si tos qua ter ná ri os.

– Área VII: Con si de ra da de po ten ci a li da de mo -
de ra da a alta para co lum bi ta-tantalita em fun ção da 
ex tra ção des ses me ta is ao ní vel de ga rim pa gem
em alu viões qua ter ná ri as que dre nam gra ni tói des
ti po-S da uni da de Gra ni to Iga ra pé Azul.

– Área VIII: Con si de ra da de po ten ci a li da de mo -
de ra da a ba i xa para es ta nho, a qual en glo ba ro -
chas es pe ci a li za das nes se me tal, cor res pon den do 
aos gra ni tói des da Su í te Intru si va Abo na ri. Em alu -
viões que dre nam es ses li tó ti pos, Ve i ga et al. (1984) 
de tec ta ram cas si te ri ta onde os te o res va ri am de
30g/m3 a 365g/m3, ocor rên ci as es sas lo ca li za das
nas ba ci as dos iga ra pés Ba ra cu xi e Gi rão, Fo lha
NA.21-Y-C. Obser ve-se tam bém que a Área VIII en -
glo ba ro chas vul câ ni cas do Gru po Iri cou mé, pois é
pas sí vel a ocor rên cia de cas si te ri ta em alu viões
que dre nam es ses li tó ti pos, haja vis ta que a mes ma
pode pro vir dos cor pos gra ní ti cos da Su í te Intru si va 
Abo na ri que ocor rem nas cir cun vi zi nhan ças.

– Área IX: Con si de ra da de po ten ci a li da de mo de -
ra da a ba i xa para tur fa, em fun ção de três ocor rên -
ci as des se bem mi ne ral, onde as mes mas es tão as -
so ci a das aos se di men tos are no sos e ar gi lo sos do
Qu a ter ná rio, en glo ban do a For ma ção Içá e as alu -
viões das co ber tu ras ho lo cê ni cas, ocor ren tes no
se tor SW da Fo lha NA.20-Z-C.

– Área X: Con si de ra da de po ten ci a li da de mo de -
ra da a ba i xa para Ele men tos Ter ras-Raras, haja vis ta 
en glo bar ro chas al ca li nas da uni da de Si e ni to Ca tri -
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mâ ni, onde uma pe que na ano ma lia ra di o mé tri ca cir -
cu lar está bem ca rac te ri za da. A uni da de Si e ni to Ca -
tri mâ ni é con si de ra da como me ta lo tec to para ETR.

5.4 Indí ci os de Mi ne ra li za ções

5.4.1 Ge o quí mi cos

Va lo res anô ma los para cer tos ele men tos fo ram
de tec ta dos em se di men to de cor ren te e con cen tra -
do de ba te ia. Como vis to no mapa me ta lo ge né ti co,
sete zo nas anô ma las em con cen tra do de ba te ia fi -
ca ram ca rac te ri za das no âm bi to do Pro je to Ca ra -
ca raí. Uma zona anô ma la para zir cô nio com 15%
do peso do con cen tra do e mo na zi ta com 3% do
peso do con cen tra do ocor re na Fo lha NA.20-Z-B
so bre os li tó ti pos da Su í te Me ta mór fi ca Rio Uru bu.

So bre a uni da de Gra ni to Iga ra pé Azul e en glo ban -
do pe que nos cor pos da Su í te Intru si va Água Bran ca,
ocor re a ma i or zona anô ma la para zir cô nio e mo na zi -
ta, onde o pri me i ro apre sen ta-se com 15% de peso
de con cen tra do e a mo na zi ta com 3% do peso do
con cen tra do. Den tro des sa gran de zona ocor rem
duas zo nas anô ma las de zir cô nio com 40% do peso
do con cen tra do, es tan do re fe ren ci a das à uni da de
Gra ni to Iga ra pé Azul. Essas zo nas lo ca li zam-se na
Fo lha NA.20-Z-D, sen do que pe que na par te abran ge
o se tor me ri di o nal da Fo lha NA.20-Z-B.

So bre os gra ni tói des da Su í te Intru si va Água
Bran ca ocor re uma zona anô ma la de zir cô nio com
60% do peso do con cen tra do, abran gen do par te
da ba cia do rio Ja u a pe ri, na Fo lha NA.20-Z-D.

No se tor se ten tri o nal da Fo lha NA.21-Y-C ocor re
uma pe que na zona anô ma la de mo na zi ta  com 3% do 
peso do con cen tra do e de zir cô nio tam bém com 3%
do peso do con cen tra do, abran gen do pe que nos cor -
pos re pre sen tan tes da Su í te Intru si va Ma pu e ra, pró xi -
mo ao con ta to com ro chas da Su í te Intru si va Água
Bran ca e das vul câ ni cas do Gru po Iri cou mé.

So bre as ro chas da Su í te Intru si va Abo nari ocor -
re uma ex pres si va zona anô ma la de zir cô nio com
15% do peso do con cen tra do, lo ca li za da no se tor
NW da Fo lha NA.21-Y-C, abran gen do par te da ba -
cia do rio Ja u a peri, a NNW da ci da de de Ca ro e be.

5.4.2 Ge o fí si cos

Como ob ser va do no mapa me ta lo ge né ti co, inú me -
ras são as ano ma li as mag né ti cas que ocor rem so bre
as di ver sas uni da des es tra ti grá fi cas da área ma pe a -
da. Em sua gran de ma i o ria cor res pon dem a ro chas
que es tão re co ber tas por se di men tos mais re cen tes.

Pe que nas ano ma li as mag né ti cas de for mas ar -
re don da das ou elip so i da is, com pro va da men te cor -
res pon dem a cor pos de na tu re za má fi ca in tru si vos,
per ten cen tes à uni da de Ga bro Ca ra ca raí, onde os
re sul ta dos ge o quí mi cos de ro chas si na li zam com a
pro ba bi li da de da ocor rên cia de mi ne ra li za ções do
tipo Fe-Ti-V e se cun da ri a men te de EGP.

Inte res san te é o fato de que al gu mas ano ma li as
mag né ti cas ex pres si vas re pre sen tam gra ni tói des
da Su í te Intru si va Ma pu e ra.

As ano ma li as ra di o mé tri cas (con ta gem to tal)
que ocor rem na área des te pro je to re pre sen tam as
fá ci es mais fra ci o na das de gra ni tói des da uni da de
Gra ni to Iga ra pé Azul, bem como, es pe cu la ti va -
men te, de vam re pre sen tar pos sí ve is cor pos gra ní ti -
cos in tru si vos na Su í te Me ta mór fi ca Rio Uru bu,
onde nor mal men te zir cão e mo na zi ta ocor rem as -
so ci a dos. Pe que na ano ma lia ra di o mé tri ca cir cu lar
está bem ca rac te ri za da so bre par te das ro chas al -
ca li nas da uni da de Si e ni to Ca tri mâ ni.

5.5 Áre as para Pla ne ja men to de Ações
  Go ver na men ta is

Em fun ção da car ta me ta lo ge né ti ca apre sen ta da,
são in di ca das as fo lhas NA.20-Z-B, NA.20-Z-D,
NA.21-Y-A e NA.21-Y-C, con si de ra das pri o ri tá ri as para
o pros se gui men to do Pro gra ma de Ações Go ver na -
men ta is. As jus ti fi ca ti vas são ba se a das na ocor rên cia
de ouro pri má rio que vem sen do ex tra í do em ní vel de
ga rim pa gem, bem como ouro alu vi o nar, além da ex tra -
ção de ame tis ta ocor ren te na re gião do rio Ana uá e vila
Mo der na e de co lum bi ta-tantalita, tam bém ex tra í da por
pro ces sos de ga rim pa gem nas alu viões dos iga ra pés
Sa ra man da ia, Azul e em seus aflu en tes, onde os es tu -
dos me ta lo ge né ti cos de fi ni ram uma área com po ten ci -
a li da de mo de ra da a alta para ame tis ta (Área I), duas
áre as com po ten ci a li da de mo de ra da a alta para ouro
(Área II e Área III), duas áre as com po ten ci a li da de mo -
de ra da a ba i xa para ouro (áre as IV e V), uma área com
po ten ci a li da de mo de ra da a alta para Nb-Ta (Área VII),
uma área com po ten ci a li da de mo de ra da a ba i xa para
es ta nho (Área VIII) e uma área com po ten ci a li da de mo -
de ra da a ba i xa para ETR (Área X).

O pros se gui men to do ma pe a men to ge o ló gi co e
ge o quí mi co em es ca la ade qua da pro pi ci a rá o co -
nhe ci men to mais apro fun da do dos prin ci pa is me ta -
lo tec tos, pos si bi li tan do que se fa çam no vas des co -
ber tas de ocor rên ci as mi ne ra is, o que será de ex tre -
ma im por tân cia para atra ir em pre sa de mi ne ra ção a
in ves tir na pes qui sa de ja zi men tos nes se se tor do
Esta do de Ro ra i ma.
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6

CONSIDERAÇÕES FINAIS

6.1 Evo lu ção Ge o ló gi ca

 A evo lu ção ge o ló gi ca da por ção sul do Esta do
de Ro ra i ma con fun de-se com gran de par te da evo -
lu ção da cros ta ter res tre, vis to tra tar-se de uma re -
gião cra tô ni ca mu i to an ti ga onde ocor rem ro chas
do Pa le o pro te ro zói co ao Ho lo ce no, en vol ven do as -
sim, um in ter va lo tem po ral ma i or que 2,0Ga. Tão
lon go in ter va lo de tem po, ali a do à ba i xa den si da de
de in for ma ções, tor nam a his tó ria evo lu ti va des ta
re gião re ple ta de in cer te zas, o que não im pe diu
que di ver sos au to res dis cor res sem so bre o tema,
den tre eles  Ama ral  (1974), Alme i da  (1978), Mon -
tal vão & Be zer ra (1985), Sato & Tas si na ri (1997) e
Sena Cos ta & Ha sui (1997).

A his tó ria ge o ló gi ca do Escu do das Gu i a nas
apre sen ta como prin ci pal mar co evo lu ti vo o Ci clo
Oro gê ni co Tran sa ma zô ni co, ocor ri do du ran te o Pa -
le o pro te ro zói co, a apro xi ma da men te 2,0Ga. Este
even to  re sul tou na aglu ti na ção de blo cos ou nú cle os
mais an ti gos (pos si vel men te ar que a nos e/ou pa le -
o pro te ro zói cos) atra vés de co li sões for man do uma
imen sa área con ti nen tal – o me ga con ti nen te me so -
pro te ro zói co (Alme i da, 1978). Em con se qüên cia
des se even to ge o tec tô ni co, ocor reu uma in ten sa
re or ga ni  za ção l i  to es tru tu ral  do subs tra to
pré-transamazônico acom pa nha da por me ta mor -

fis mo re gi o nal de alto grau e sub se qüen te vul ca -
no-plutonismo.

A eta pa evo lu ti va pré-transamazônica ou ar que a -
na, re la ti va ao Ci clo Gu ri en se (3,4Ga – 3,0Ga), não
apre sen ta, na atu a li da de, re gis tro na área. Os gna is -
ses to na lí ti cos do Com ple xo Me ta mór fi co Ana uá,
prin ci pal men te os ocor ren tes no Do mí nio Ana uá-Ja ta -
pu, pos si vel men te os mais an ti gos da por ção sul de 
Ro ra i ma, fo ram con si de ra dos ter re nos do tipo TTG
de vi do às suas ca rac te rís ti cas quí mi cas, como pa -
drões de ETR com mo de ra do fra ci o na men to e ano -
ma li as po si ti vas de Eu. Assim, con si de ra-se o Com -
ple xo Me ta mór fi co Ana uá como re pre sen tan do o
em ba sa men to pré-colisional, de ida de pa le o pro te -
ro zói ca, que aco lheu a se di men ta ção e vul ca nis mo
re la ti vos ao Ci clo Tran sa ma zô ni co.

O in ten so do bra men to e me ta mor fis mo re gi o nal
pro du zi dos pela Oro gê ne se Tran sa ma zô ni ca en -
con tram-se  pre ser va dos, prin ci pal men te, nas ro -
chas do Gru po Ca u a ra ne e da Su í te Me ta mór fi ca
Rio Uru bu. O Gru po Ca u a ra ne é cons ti tu í do por mi -
ca xis tos, quart zi tos, pa rag na is ses cal cis si li cá ti cos
e an fi bo li tos (me ta vul câ ni cas) e, pos si vel men te, re -
pre sen ta uma se qüên cia vul ca no-sedimentar  de -
po si ta da em am bi en tes de ar cos in su la res e de
mar gem con ti nen tal ati va, do bra da e me ta mor fi za -
da em alto grau. Du ran te a Oro gê ne se Tran sa ma -
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zô ni ca a re gião foi pal co de ex pres si vo mag ma tis -
mo gra ní ti co.  A fase ini ci al sin-colisional, com qui -
mis mo cal ci al ca li no, é re pre sen ta da pe los  au gen
gna is ses da Su í te Me ta mór fi ca Rio Uru bu, e os ter -
mos pe ra lu mi no sos, pro va vel men te pro du tos de fu -
são de cros ta con ti nen tal, são ex pres sos pelo  Gra -
ni to Iga ra pé Azul.  A fase mag má ti ca tar di a
pós-colisional, tam bém com qui mis mo cal ci al ca li -
no, ma ni fes tou-se atra vés dos gra ni tói des da  Su í te
Intru si va Água Bran ca e dos vul ca ni tos do Gru po
Iri cou mé.

Ao fi nal do Pa le o pro te ro zói co ini ci ou-se o pro -
ces so de es ta bi li za ção da área con ti nen tal, pro ces -
so este que cul mi nou  na for ma ção do me ga con ti -
nen te me so pro te ro zói co. Após esta es ta bi li za ção  a 
cros ta con ti nen tal foi sub me ti da  a pro ces sos ex -
ten si o na is   com  de sen vol vi men to de ba ci as do tipo 
he mi grá bens e in ten so mag ma tis mo ano ro gê ni co.
O mag ma tis mo áci do ano ro gê ni co  é re pre sen ta do
pe los gra ni tói des da Su í te Intru si va Ma pu e ra e, os
se di men tos e de pó si tos pi ro clás ti cos, que fo ram
acu mu la dos nas ba ci as me so pro te ro zói cas, pela 
For ma ção Uru pi. Con co mi tan te à de po si ção dos
se di men tos me so pro te ro zói cos ocor re a in tru são
de ro chas bá si cas ano ro gê ni cas como o Di a bá sio
Qu a ren ta Ilhas e o Ga bro  Ca ra ca raí . Os ter mos de
com po si ção in ter me diá ria por ta do res de hi pers tê -
nio cons ti tu em a Su í te Intru si va Ser ra da Pra ta. O
en cer ra men to do mag ma tis mo ano ro gê ni co de
com po si ção áci da está re pre sen ta do pela Su í te
Intru si va Abo na ri.  Ao fi nal do Me so pro te ro zói co,
em tor no de 1,2Ga, a re gião foi sub me ti da a um in -
ten so me ta mor fis mo di nâ mi co com ge ra ção de ca -
ta cla si tos e mi lo ni tos, epi só dio este co nhe ci do
como Even to K’Mudku. O tér mi no da Era Me so pro -
te ro zói ca é mar ca do  pelo rif te a men to e con se -
qüen te ex tru são de la vas ba sál ti cas, que cons ti tu -
em a For ma ção Se rin ga, com ida de em tor no de
1,0Ga.

A Era Me so zói ca é mar ca da  pelo pro ces so de
se pa ra ção con ti nen tal en tre a Amé ri ca do Sul e a
Áfri ca e a con se qüen te for ma ção do Oce a no Atlân -
ti co. Du ran te o Pe río do Cre tá ceo, pe que nas in tru -
sões de cor pos de ro chas si e ní ti cas ( Si e ni to Ca tri -
mâ ni) re pre sen tam o mag ma tis mo in tra pla ca que
acom pa nhou os pro ces sos dis ten si vos me so zói -
cos.

A Era Ce no zói ca ca rac te ri za-se pela for ma ção,
du ran te o Pe río do Ter ciá rio, de es pes sas cros tas
la te rí ti cas por qua se toda a Re gião Ama zô ni ca. Na
épo ca ple is to cê ni ca acu mu lam-se os se di men tos
da For ma ção Içá, em am bi en te flu vi al.

6.2 Con clu sões e Re co men da ções

6.2.1 Con clu sões

Os es tu dos re a li za dos pelo Pro je to Ca ra ca raí
con tri bu í ram sig ni fi ca ti va men te para um avan ço no
co nhe ci men to ge o ló gi co e me ta lo ge né ti co pre vi si o -
nal da por ção su des te do Esta do de Ro ra i ma. Con -
tu do, em fun ção da es ca la re gi o nal e de vi do a áre as
de di fí cil aces so, hou ve li mi ta ções que no fu tu ro po -
de rão ser ven ci das com a re a li za ção de tra ba lhos
de ma i or de ta lhe.

São iden ti fi ca dos  dois dis tin tos do mí ni os ge o -
tec tô ni cos de no mi na dos Gu i a na Cen tral e Ana uá-
Ja ta pu e são con fir ma das as pre sen ças de de zes -
se te uni da des li to ló gi cas re pre sen ta das por: gra ni -
tos pa le o pro te ro zói cos, ro chas bá si cas/ul tra bá si -
cas, ro chas me ta vul ca no-sedimentares, vul câ ni -
cas áci das/in ter me diá ri as, in tru sões al ca li nas, co -
ber tu ras se di men ta res an ti gas, co ber tu ras la te rí ti -
cas  e de pó si tos clás ti cos qua ter ná ri os.

A ocor rên cia de ro chas com ida des do Pa le o pro -
te ro zói co ao Ho lo ce no, com um in ter va lo de tem po
ma i or do que 2,0Ga, dá mar gem a in cer te zas e a
opor tu ni da de de di ver sas abor da gens so bre a evo -
lu ção ge o ló gi ca da área es tu da da.

O po ten ci al me ta lo ge né ti co da área es tu da da,
le van do-se em con ta as ocor rên ci as ca das tra das e
os in dí ci os de tec ta dos nas aná li ses de ro chas, so -
los, con cen tra dos de ba te ia e se di men tos ati vos de
cor ren te, le vam à in di ca ção de boas pers pec ti vas
quan to a pre sen ça de ele men tos me tá li cos (Au, Ta,
Nb, Sn), ro chas or na men ta is, mi ne ra is in dus tri a is e
pe dras pre ci o sas.

6.2.2 Re co men da ções

Os da dos le van ta dos du ran te o ma pe a men to ge o -
ló gi co na es ca la 1:500.000 não fo ram su fi ci en tes
para es cla re cer to dos os pro ble mas es tra ti grá fi cos,
es tru tu ra is e me ta lo ge né ti cos da área. Assim sen do, 
tor na-se ne ces sá ria a exe cu ção de le van ta men tos
ge o ló gi co e ge o fí si co, em es ca la ma i or, de al gu mas
áre as, com o ob je ti vo de elu ci dar al guns fa tos pen -
den tes, que con tri bu i rão para me lhor en ten di men to
da ge o lo gia da re gião. Indi ca mos como de in te res se 
ge o ló gi co e eco nô mi co o le van ta men to ae ro ge o fí si -
co mag ne to mé tri co e cin ti lo mé tri co das fo lhas
NA.21-Y-A e NA.21-Y-C e NA.20-Z-B  - IV-V e VI, vi -
san do lo ca li zar áre as pro mis so ras para ocor rên ci as
mi ne ra is. Re co men da mos o ma pe a men to ge o ló gi -
co com pros pec ção ge o quí mi ca e alu vi o nar sis te -
má ti ca na es ca la 1:250.000 da Fo lha NA.21-Y-A,
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ten do em vis ta que na mes ma ob ti ve ram-se pou cas
in for ma ções, con for me mos tra, fi gu ra 1.1. Re co -
men da mos o ma pe a men to ge o ló gi co com pros pec -
ção ge o quí mi ca e alu vi o nar sis te má ti ca na es ca la
1:100.000 das fo lhas NA.20-B-II, III e VI, a fim de se
ter me lhor com pre en são do Cin tu rão Gu i a na Cen tral 
e vi san do ocor rên ci as de ouro, haja vis ta que o Gru -
po Ca u a ra ne é um bom me ta lo tec to para esse bem
mi ne ral. Re co men da mos tam bém o es tu do ori en ta -
do para ro chas or na men ta is nos gra ni tói des das uni -
da des Gra ni to Iga ra pé Azul, Su í te Intru si va Água
Bran ca, Su í te Intru si va Ma pu e ra e Su í te Intru si va

Abo na ri, que ocor rem ao lon go da BR-174, BR-220,
RR-170 e vi ci na is. A de man da de ener gia elé tri ca
para tais ati vi da des po de rá ser su pe ra da pela Hi -
dre lé tri ca do Ja ta pu, que abas te ce o sul do Esta do
de Ro ra i ma. Su ge ri mos o le van ta men to ge o ló gi co e
ae ro ge o fí si co (mag ne to mé tri co e cin ti lo mé tri co) da
Fo lha SA-20 na es ca la 1.500.000, para dar con ti nu i -
da de ao ma pe a men to dos es ta dos de Ro ra i ma (par -
te sul) e Ama zo nas (par te nor te), haja vis ta que os úl -
ti mos tra ba lhos ge o ló gi cos nes ta re gião re mon tam à 
dé ca da de 70, e se ria de gran de va lia para o mapa
ao mi li o né si mo dos dois es ta dos.
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SG.22-X-A Telêmaco Borba2

SG.22-X-B Itararé2

SG.22-X-C Ponta Grossa2

SG.22-X-D Curitiba2

SG.23-V-C Cananéia2

SG.23-V-A Iguape2

SG.22-Z-D Florianópolis2

SH.21-Z-D Bagé2

SH.21-Z-B São Gabriel2

SH.22-X-B Criciúma2

SH.22-Y-D Pelotas2

SH.22-Z-C Mostarda2

SI.22-V-A Jaguarão2

Memória Técnica

  •  Mapas de serviço disponíveis para cópias heliográficas (*)
  •  Disquetes de computador com análises químicas, petrográficas, mineralógicas etc (*)
  •  Sistema de Informações em Recursos Naturais  – SIR (**)
  •  Bases de Dados:

GEOB e GTM – Bibliografia SIGEO – Projetos de Geologia, Geoquímica e Geofísica
META – Ocorrências Minerais SISON – Dados de Sondagem
AFLO – Descrição de Afloramento DOTE – Acervo Bibliográfico da CPRM
PETR – Análises Petrográficas PROJ – Carteira de Projetos da CPRM

Locais de  acesso: (*) DNPM: Brasília e Distrito Regional; (**) Brasília e Distritos Regionais e CPRM: Rio de Janeiro
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MINISTÉRIO DE MINAS E ENERGIA
SECRETARIA DE MINAS E METALURGIA

Mi nis tro de Es ta do Ro dolp ho Tou ri nho Neto
Se cre tá rio Executivo He lio Vi tor Ra mos Filho

Se cre tá rio de Mi nas e Me ta lur gia Lu ci a no de Fre i tas Borges

COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS – CPRM
Ser vi ço Ge o ló gi co do Bra sil 

Di re tor-Presidente Umber to Ra i mun do Cos ta

Di re tor de Hi dro lo gia e Ges tão Ter ri to ri al Tha les de Qu e i roz Sampaio

Di re tor de Ge o lo gia e Re cur sos Mi ne rais Luiz Au gus to Bizzi

Di re tor de Ad mi nis tra ção e Fi nan ças José de Sam paio Por te la Nu nes

Di re tor de Re la ções Insti tu ci o na is e De sen vol vi men to Pa u lo Antô nio Car ne i ro Dias

Che fe do De par ta men to de Ge o lo gia Sa bi no Or lan do C. Lo guér cio

SUPERINTENDÊNCIAS REGIONAIS

Su pe rin ten den te de Be lém Xafi da Sil va Jor ge João

Su pe rin ten den te de Belo Ho ri zon te Os val do Cas ta nhei ra

Su pe rin ten den te de Goi â nia Má rio de Car va lho

Su pe rin ten den te de Ma naus Fer nan do Pe rei ra de Car va lho

Su pe rin ten den te de Por to Ale gre Cla dis An to nio Pre sot to

Su pe rin ten den te de Re ci fe Mar ce lo Soa res Be zer ra

Su pe rin ten den te de Sal va dor José Car los Vi ei ra Gon çal ves da Sil va

Su pe rin ten den te de São Pau lo José Car los Gar cia Fer rei ra

Che fe da Re si dên cia de For ta le za Clo di o nor Car va lho de Araújo

Che fe da Re si dên cia de Por to Velho Rommel da Sil va Sousa
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SÚMULA DE DADOS DE PRODUÇÃO

Os le van ta men tos ge o ló gi cos re a li za dos pelo Pro je to Ca ra ca raí pro pi ci a ram a ob ten ção dos da dos
lis ta dos a se guir, que se en con tram dis po ní ve is nes te re la tó rio e nos es cri tó ri os da CPRM/RJ e Su -
pe rin ten dên cia Re gi o nal de Ma na us.

Da dos Fí si cos de Pro du ção

Área do pro je to . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  59.900 km2

Área ma pe a da . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   37.400 km2

Aflo ra men tos des cri tos . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  624       
Amos tras de Ro cha. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   691       
Aná li ses Pe tro grá fi cas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  252       

Pros pec ção Ge o quí mi ca

Se di men to de Cor ren te . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  70       
Con cen tra do de Ba te ia . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  98       
Solo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  04       

De ter mi na ções Ana lí ti cas

Ele men tos ma i o res e me no res . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  107       
Ele men tos-traço . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  119       
Ele men tos Ter ras-Raras . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  119       

De ter mi na ções Ge o cro no ló gi cas

Mé to do da eva po ra ção Pb/Pb . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3       



Do cu men tos Pro du zi dos Inse ri dos no Tex to do Re la tó rio

Fo to gra fi as de Aflo ra men tos . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  38       
Fo to mi cro gra fi as. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 48       
Fo to gra fi as aé re as . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1       
Ima gens de Sa té li te. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1       
Fi gu ras e grá fi cos. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  90       
Ta be las . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 31       

Do cu men tos Ane xos ao Re la tó rio

Car ta Ge o ló gi ca – Esca la de 1:500.000
Car ta Me ta lo ge né ti ca/Pre vi si o nal – Esca la de 1:500.000

Do cu men tos Dis po ní ve is em Arqui vos Ele trô ni cos

Fi chas de aflo ra men tos (Base AFLORA)
Fi chas de aná li ses pe tro grá fi cas (Base PETRO)
Fi chas de ca das tra men to de re cur sos mi ne ra is (Base META)
Ca das tro ge o quí mi co com da dos de cam po e ana lí ti co de to das as amos tras sub me ti das à aná li se
quí mi ca
Re la tó rio de Ge o quí mi ca

Do cu men tos Dis po ní ve is na Su pe rin ten dên cia Re gi o nal de Ma na us

Car ta de aflo ra men tos na es ca la 1:250.000 em meio digital
Car ta de pon tos de amos tra gem de se di men tos de cor ren te, con cen tra dos de ba te ia, solo e ro cha
Ta be la com to das as co or de na das ge o grá fi cas das es ta ções ge o ló gi cas

Lis ta gem de Ja zi men tos Mi ne ra is

Ocor rên ci as ca das tra das . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35       



Localização Dados da Mineralização Rochas
Encaixantes

No

de
Ordem

Substância
Mineral

Município UF Local Coordenadas
Geográficas

Morfologia Textura/
Estrutura

Classe de
Jazimento

Paragênese
Mineral

Litologia Ida-
de

Status
da

minera-
lização

Referência
Bibliografica

1 Ametista São Luiz do
Anauá

RR Vicinal 14
Vila Moderna

01°01’26” 60°10’00” Irregular Stockwork VII
VIII

Ametista Granodiorito
SIAB

Pi 3 Lock, 1983;
Ramgrab, 1984;

Projeto Caracaraí.
2 Ouro Caracaraí RR Garimpo Anauá 01°27’33” 59°57’53” Filoneano Terrosa IX Au, py, apy,

bo
Monzogranito

GIA
Pi 5 Faria et al.,1996;

Projeto Caracaraí.
3 Ouro Caracaraí RR Rio Anauazinho 01°22’00” 60°02’00” I Q 0 Lock, 1983;

Ramgrab & Damião,
1970; Ramgrab, 1984.

4 Ouro Caracaraí RR Serra da
Mocidade

01°36’49” 61°57’49” I Q 0 Bomfim et al., 1974;
Montalvão et al., 1975.

5 Ouro Caroebe RR Afluente da
margem direita
do rio Jatapu,
próximo a foz

do rio
Jatapuzinho

00°30’32” 59°24’45” I Contato entre
granitóides
da SIAB e

basaltos da
Formação
Seringa

Q 6 Viega Jr., 1982;
Costi et al., 1984

6 Ouro Caroebe RR “ 00°29’44” 59°25’18” I Aluviões Q 0 Veiga Jr., 1982;
Costi et al., 1984

7 Ouro Caroebe RR “ 00°29’20” 59°25’38” I Aluviões Q 0 Veiga Jr., 1982.
Costi et al., 1984

8 Ouro Caracaraí RR Próximo às
cabeceiras do

rio Tacutu

01°57’06” 59°45’12” I Colúvio-
elúvio sobre

paragnaisses

Q 6 Proj. Caracaraí

9 Brita Rorainó-
polis

RR BR-174 com
vicinal 06

00°59’35” 60°24’24” VII Granitóides
GIA

Pi 3 Proj. Caracaraí

10 Brita Rarainó-
polis

RR BR-174, vila de
Martins Pereira

01°04’16” 60°22’43” VII Monzogranito
GIA

Pi 3 Proj. Caracaraí

11 Brita Caroebe RR Hidrelétrica do
rio Jatapu

00°52’24” 59°16’55” VII Sienogranitos
SIA

Pm 4 Proj. Caracaraí

12 Brita Caroebe RR Hidrelétrica do
rio Jatapu

00°53’15” 59°18’42” IV Vulcânicas
GI

Pi 4 Proj. Caracaraí

13 Brita Caroebe RR Hidrelétrica do
rio Jatapu

00°55’23” 59°20’23” VII Vulcânicas
GI

Pi 4 Proj. Caracaraí

14 Cassiterita Caroebe RR Ig. Girão 00°45’00” 59°02’10” I Aluviões Q 1 Costi et al., 1984
15 Cassiterita Caroebe RR Ig. Piscina 00°54’00” 59°03’30” I Aluviões Q 1 Santiago et al., 1983
16 Argila Caracaraí RR Caracaraí 01°44’38” 61°08’49” I Aluviões Q 3 Sousa, no prelo
17 Argila Caracaraí RR Caracaraí 01°50’36” 61°06’27” I Aluviões Q 3 Sousa, no prelo
18 Seixos Caracaraí RR Rio Branco 01°51’32” 61°02’43” I Aluviões Q 3 Sousa, no prelo
19 Areia Caracaraí RR Rio Branco 01°51’32” 61°02’43” I Aluviões Q 3 Sousa, no prelo
20 Areia

Industrial
Caracaraí RR Baixo rio Anauá 01°05’06” 60°50’36” Estratiforme I Formação Içá

e aluviões
Q 2 Mandetta & Ramgrab

Continua na próxima página

Lista de Ocorrências Minerais na Área do Projeto Caracaraí.



Localização Dados da Mineralização Rochas
Encaixantes

No

de
Ordem

Substância
Mineral

Município UF Local Coordenadas
Geográficas

Morfologia Textura/
Estrutura

Classe de
jazimento

Paragênese
Mineral

Litologia Ida-
de

Status
da

minera-
lização

Referência
Bibliografica

21 Pedras de
Cantaria

Caracaraí RR Vicinal do
Apuruí

01°55’26” 61°07’15” VII Granitóides
deformados

Pm 5 Sousa, no prelo

22 Pedras de
Cantaria

São João
do Baliza

RR Sede do
município

00°57’12” 59°54’48” VII Granitóides
GIA

Pi 5 Proj. Caracaraí

23 Cristal de
quartzo

São João
do Baliza

RR Vicinal 34 00°49’31” 59°48’55” stockwork VII
VIII

Quartzo Granitóides
SIAB

Pi 6 Proj. Caracaraí

24 Pedras de
Cantaria

São João
do Baliza

RR Vicinal 29 00°57’43” 59°52’21” VII Granitóides
GIA

Pi 6 Proj. Caracaraí

25 Pedras de
Cantaria

São Luís
do Anauá

RR BR-210 01°02”24” 60°06’18” VII Granitóides
SIM e SIAB

Pm
Pi

6 Proj. Caracaraí

26 Pedras de
Cantaria

Rorainó-
polis

RR BR-174 00°55”18” 60°25’50” VII Granitóides
GIA

Pi 6 Proj. Caracaraí

27 Turfa Caracaraí RR Rio Xeruíni 00°14’43” 62°12’35” Estratiforme III Turfa Pelitos Q 1 Santos et al.,1974.
28 Turfa Caracaraí RR Rio Catrimâni 00°31’54” 61°50’53” Estratiforme III Turfa Pelitos Q 1 Santos et al., 1974.
29 Turfa Barcelos AM Irapucaruara 00°15’49” 62°45’00” Estrafiforme III Turfa Pelitos Q 1 Maia & Santos, 1980.
30 Ilmenita Rorainó-

polis
RR Igarapé

Arquimedes
00°20’27” 60°23’18” I il,qtz Aluviões Q 1 Santos et al., 1974.

31 Ilmenita Rorainó-
polis

RR Ig. São João
das Botas

00°20’10” 60°21’09” I il,qtz Aluviões Q 1 Santos et al., 1974.

32 Columbita /
Tantalita

Rorainó-
polis

RR Bacia do ig.
Saramandaia

00°47’34’’ 60°23’22’’ I Aluviões Pi 5 Proj. Caracaraí

33 ,, ,, RR ,, 00°46’56’’ 60°23’32’’ I ,, Pi 5 Proj. Caracaraí
34 ,, ,, RR ,, 00°47’40’’ 60°24’38’’ I ,, Pi 5 Proj. Caracaraí
35 ,, ,, RR ,, 00°49’25’’ 60°25’17’’ I ,, Pi 5 Proj. Caracaraí

CLASSE DE JAZIMENTO

I Detrítico em placer
II Laterítico ou de alteração superficial
III Sedimentar e/ou associado a seqüência sedimentar
IV Vulcanogênico e/ou associado a seqüência vulcano-sedimentar
V Associado a rochas básicas-ultrabásicas
VI Associado a rochas alcalinas, carbonatitos e kimberlitos
VII Associado a rochas granitóides
VIII Pegmatítico
IX Filoneano hidrotermal
X Metamórfico-metassomático

IDADES DAS ENCAIXANTES

Q Quaternário
T Terciário
Pm Proterozóico Médio
Pi Proterozóico Inferior

STATUS DAS MINERALIZAÇÕES

0 Indício
1 Ocorrência
2 Depósito (Jazida)
3 Mina a céu aberto em explotação
4 Mina a céu aberto abandonada
5 Garimpo a céu aberto em explotação
6 Garimpo a céu aberto abandonado

ABREVIATURAS E CÓDIGOS UTILIZADOS NA LISTAGEM

Lista de Ocorrências Minerais na Área do Projeto Caracaraí. (continuação)



ARCABOUÇO TECTÔNICO
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Coberturas holocênicas
Depósitos de aluviões, barras de canais e de planíceis de inundação (QHa);

Depósitos de dunas (Qhd).
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hornblenda-biotita gnaisses miloníticos e biotita-

hornblenda gnaisses miloniticos
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tonalitos, monzogranitos e quartzo
dioritos

Complexo Metamórfico Anauá
Meta-tonalitos, meta-dioritos, meta-granitos, meta-quartzo dioritos e enclaves de rochas

básicas e ultrabásicas (Pat); gnaisses, granulitos e migmatitos (Pag)

Grupo Cauarane
Biotita-clorita-moscovita xistos, andaluzita-biotita-clorita-moscovita xistos, moscovita-clorita xistos,

granada-biotita-clorita-moscovita xistos e sillimanita-granada-biotita-moscovita xistos (Pcx);
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Suíte Intrusiva Serra da Prata
Hiperstênio granodiorito porfirítico, monzogranito com hipertênio, granodiorito porfirítico com hipertênio,

Hiperstênio monzogranito, hornblenda monzogranito e hornblenda monzogranito porfirítico
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g

Pia
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Granito Igarapé Azul
Biotita monzogranitos, botita sienogranitos

e biotita granodioritos (Pia); sillimanita-
cordierita sienogranitos e cordierita

monzogranitos (Piac)
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CARTA METALOGENÉTICA/PREVISIONAL
ESCALA 1:500.000

PROJEÇÃO UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR
Origem da quilometragem UTM: Equador e Meridiano Central 57º W.Gr.,

acrescida as constantes: 0km e 500km, respectivamente.
Datum horizontal: SAD 69 - MG

Declinação magnética do centro das folhas em 1999: 12º58' W, cresce 9', anualmente
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Contato aproximado

Contato provável

Contato aproximado por aero-
magnetometria

Lineamento aeromagnetomé-
trico aproximado

Lineamento aeromagneto-
métrico encoberto

Lineamento fotogeológico

Lineamento fotogeológico enco-
berto

Falha ou zona de cisalhamento

Falha ou zona de cisalhamento
aproximada

Falha, fratura ou zona de cisa-
lhamento

Falha aproximada por aeromag-
netometria

Falha extencional

Falha transcorrente dextral

Falha transcorrente sinistral

Brecha de falha

Zona de cisalhamento transcor-
rente compressional com com-
ponente dextal

Zona de cisalhamento contra-
cional

Acamadamento ígneo com mer-
gulho medido

Acamadamento ígneo sem indi-
cação de mergulho

Foliação com mergulho medido

Foliação vertical

Foliação milonítica com mer-
gulho medido

Foliação milonítica vertical

Foliações de gerações suces-
sivas, Sn, Sn +1

Lineação B com caimento
medido

Lineação de estiramento Lx com
caimento medido

Lineação de estiramento Lx
vertical

Lineação de estiramento Lx
horizontal

Lineação de estiramento Lx com
representação de movimento
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Dique sem indicação de mer-
gulho

Dique com mergulho medido

Minidobrás e mesodobras assi-
métricas

Minidobra intrafolial

Antiforme
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Mdq

Mgc

Pab

Mu

Msp
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Pat Pag

Pcc Pcf Pch PcPcqPcpPcx

Mag Mas

Ms

QPi
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Coberturas holocênicas
Depósitos de aluviões, barras de canais e de planíceis de inundação (QHa);

Depósitos de dunas eólicas.

DOMÍNIO CINTURÃO GUIANA CENTRAL DOMÍNIO ANAUÁ-JATAPÚ

Formação Içá
Sedimentos arenosos imaturos com
intercalações de níveis argilosos, por

vezes associados a turfeiras

Tcl

Coberturas Lateríticas
Crostas e concreções ferruginosas

Ksc

Sienito Catrimâni
Nefelina-sienitos com sodalita e cancrinita e diques de fonolitos

Formação Seringa
Basaltos (Ms); e diques de diabásio (Mds)

Gabro Caracaraí
Gabros e olivina-gabros

Diabásio Quarenta Ilhas
Diques de diabásios

Suite Intrusiva Mapuera
Biotita-sienogranitos e biotita-monzogranitos

Grupo Iricoumé
Dacitos, traquidacitos, andesitos, basálticos, (PI);

e granodoritos pórfiros (Pig)

Pru

SuiteMetamórfica Rio Urubu
Hornblenda-biotita-gnaisses, biotita-hornblenda-

gnaisses, hornblenda-gnaisses miloníticos,
hornblenda-biotita-gnaisses miloníticos e biotita-

hornblenda-gnaisses miloniticos

Suite intrusiva Água Branca
Granodioritos, quartzo-monzodioritos,
tonalitos, monzogranitos e quartzo-

dioritos

Complexo Metamórfico Anauá
Meta-tonalitos, meta-dioritos, meta-granitos, meta-quartzo-dioritos e enclaves de rochas

básicas e ultrabásicas (Pat); gnaisses, granolitos e migmatitos (Pag)

Grupo Cauarane
Biotita-clorita-muscovita-xistos, andaluzita-biotita-clorita-muscovita-xistos, muscovita-clorita-xistos,

granada-biotita-clorita-moscovita-xistos e sillimanita-granada-biotita-muscovita-xistos (Pcx);
paragnaisses pelíticos (Pcp); paragnaisses calcissilicáticos (Pcc); filitos (Pcf); grunerita e quartzitos e

granada-quartzitos (Pcq); hornblenda-xistos (Pch); Grupo Caurane Indiviso (Pc)

Formação Urapi
Quartzo-arenitos, arenitos aarcoseanos,

rochas piroclásticas e níveis de argilitos e siltitos

Suite Intrusiva Abonari
Hornblenda-sienogranitos, hornblenda-feldspato alcalino-granitos e hornblenda-monzogranitos (Mag);

Hornblenda-quartzo-monzonitos e hornblenda-sienitoa (Mas)

Suite Intrusiva Serra da Prata
Hiperstênio-granodiorito porfirítico, monzogranito com hipertênio, granodiorito porfirítico com hipertênio,

Hiperstênio-monzogranito, hornblenda-monzogranito e hornblenda-monzogranito porfirítico

PI
g

Pia
c

Granito Igarapé Azul
Biotita-monzogranitos, botita-sienogranitos

e biotita-granodioritos (Pia); sillimanita-
cordierita-sienogranitos e cordierita-

monzogranitos (Piac)
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PROGRAMA LEVANTAMENTOS GEOLÓGICOS BÁSICOS DO BRASIL
CARTA METALOGENÉTICA/PREVISIONAL - ESCALA 1:500.000 - ANEXO II

MINISTÉRIO DE MINAS E ENERGIA
SECRETARIA DE MINAS E METALURGIA

CPRM - SERVIÇO GEOLÓGICO DO BRASIL

CARTA METALOGENÉTICA/PREVISIONAL
FOLHA NA.20-Z/NA.21-Y CARACARAÍ

ESCALA 1:500.000 - CPRM - 2000
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Serviço Geológico do Brasil
CPRM
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Vicinal 14 da Vila Moderna/ S. Luís do Anauá

Garimpo Anauá/ Caracaraí

Rio Anauazinho/ Caracaraí

Serra da Mocidade/ Caracaraí

Rio Jatapu/ Caroebe

Rio Jatapu/ Caroebe

Rio Jatapu/ Caroebe

Cabeceira do rio Tacutu/ Caracaraí

Rio Anauá/ Rorainópolis

BR-174 / Rorainópolos

Martins Pereira/ Rorainópolis

Rio Jatapu/ Caroebe

Rio Jatapu/ Caroebe

Rio Jatapu / Caroebe

BR-174/Rorainópolis

Bacia do igarapé do Girão/ Caroebe

Bacia do igarapé do Girão/ Caroebe

Rio Branco/ Caracaraí

Rio Branco/ Caracaraí

Campina e Morro Branco/Caracaraí

Rio Branco/ Caracaraí

Vicinal do Apuruí/ Caracaraí

São João da Baliza

Vicinal 29/ São João da Baliza

BR-210/ São Luís do Anauá

Vicinal34/ São João da Baliza

Rio Xeriuiní/ Caracaraí

Rio Catramani/ Caracaraí

Rio Demeni/ Barcelos

Bacia do Rio Branquinho/ Rorainópolis

Bacia do Rio Branquinho/ Rorainópolis

Bacia do Igarapé Saramandaia/ Rorainópolis

Bacia do Igarapé Saramandaia/ Rorainópolis

Bacia do Igarapé Saramandaia/ Rorainópolis

Cab. do Igarapé Saramandaia/ Rorainópolis

Granito

Granito

Aluvião

Aluvião

Aluvião

Aluvião

Aluvião

Aluvião

Aluvião

Granito

Granito

Granito

Vulcânica

Vulcânica

Granito

Aluvião

Aluvião

Aluvião

Aluvião

Aluvião

Aluvião

Granito

Granito

Granito

Granito

Granito

Aluvião

Aluvião

Aluvião

Aluvião

Aluvião

Aluvião

Aluvião

Aluvião

Aluvião

Depósito em exploração rudimentar. Teor
médio no capeamento: 60g/m

Garimpo. Produção 18kg/mês

Ocorrência

Ocorrência

Garimpo desativado

3

Ocorrência

Ocorrência

Garimpo desativado

Ocorrência

Mina

Mina

Mina desativada

Mina desativada

Mina desativada

Depósito em exploração rudimentar.

Ocorrência. Teor de cassiterita: 30 a 365g/m

Ocorrência. Teor de cassiterita: 30 a 365 g/m

Mina. Tijolo: R$ 120,00/milheiro

Mina. R$ 5,00/m

Depósito com 60.000t

Mina. R$ 5,00/m

Depósito em explotação rudimentar

Depósito em explotação rudimentar paralisado

Depósito em explotação rudimentar paralisado

Depósito em explotação rudimentar

Ocorrência

Ocorrência

Ocorrência

Ocorrência

Ocorrência

Ocorrência

Garimpo

Garimpo

Garimpo

Garimpo

3

3

3

3

N REF.o BASE SUBSTÂNCIA
MINERALMETA

LOCAL/ MUNICÍPIO

LISTAGEM DOS RECURSOS MINERAIS

ROCHA ENCAIXANTE
E/OU HOSPEDEIRA

STATUS/
DADOS ECONÔMICOS

CONVENÇÕES METALOGENÉTICAS
CARACTERES DOS JAZIMENTOS

SUBSTÂNCIAS MINERAL

METAIS NOBRES
Au - ouro

METÁLICAS
Cu - cobre
Pb - chumbo
Zn - zinco
Sn - estanho
Ti - titânio

GEMAS E MINERAIS
DE PEGMATITOS
at - ametista
qz - quartzo

MINERAIS
INDUSTRIAIS
pl - pedra de talhe
br - brita
a - areia
ar - argila
sx - seixo

INSUMOS PARA
AGRICULTURA
t - turfa

ASSOCIAÇÃO MINERALÓGICA

Au (2) : ouro, pirita, calcopirita, bornita Ta (29): tantalita, columbita Ti (27,28): titânio, ilmenita at (1) : ametista qz (23): quartzo

CLASSE/MORFOLOGIA (GENÉTICO DESCRITIVA)

Placer/aluvionar EstratiformeVulcanogênico Plutônico de lifiliação félsica

TAMANHO

Pequeno a Médio

Médio a Grande

ESTAÇÕES ANÔMALAS

Em concentrado de Bateia Em Sedimento de Corrente

Cu32 ( para cobre em ppm)
Pb20 ( para chumbo em ppm)
Zn22 ( para zinco em ppm)

Cu114 ( para cobre em ppm )

INDÍCIOS DE MINERALIZAÇÃO

INDÍCIOS GEOQUÍMICOS

"STATUS"DO JAZIMENTO

Mina

Ocorrência

Mina desativada
Depósito em explotação
rudimentar ou garimpo

Depósito em explotação
rudimentar ou garimpo
desativado

INDÍCIOS GEOFÍSICOS

Anomalia magnética
( corpo não modelado )

Anomalia Radiométrica
( contagem total )M R

Em Rocha

Cr212 ( para cromo em ppm )

Pb49 ( para chumbo em ppm )
Zn153 ( para zinco em ppm )

ZONAS ANÔMALAS
Em Concentrado de Batéia

Zr15,mz3 ( para zircônio e monazita
com pecentual do peso do concentrado)Zr15,mz3

Zr40 (para o elemento indicado com
percentual do peso do concentrado)Zr40

Ta - tantalita/columbita
mz - monazita
TR - terras raras
Zr - zircão (zirconita)
Cr - cromo

Zr85 ( para o elemento indicado com fai-
xa percentual do peso do concentrado)
Mz3 (para monazita com faixa percen-
tualdo peso do concentrado)

Área 1 - Potencialidade Moderada a Alta: Contendo contexto geológico favorável; identificação de metalotéctos/
mineralotéctos comprovados e indicados; ocorrência de jazimentos (depósitos, minas, ocorrências, etc) e
indícios indiretos de mineralizações.

Área 2 - Potencialidade Moderada a Baixa: Contendo contexto geológico favorável; identificação de metalotéctos/
mineralotéctos indicados e inferidos; raridade ou ausência de jazimentos maspresença de indícios indireto
s de mineralizações.

CAMPO MINERALIZADO:

CARACTERÍSTICAS DAS ÁREAS

ÁREAS POTENCIAIS PARA RECURSOS MINERAIS

ÁREA POTENCIALIDADE SUBSTÂNCIA CONTROLES GEOLÓGICOS (METALOTÉCTOS/MINERALOTÉCTOS)

Associada aos granitóides da Suite Intrusiva Água Branca, preenchendo fraturas irregulares, formando estruturas
do tipo "stockwork", a qual vem sendo explotada continuamente de forma rudimentar.

O ouro primário ocorre associado a uma zona de cisalhamento dúctil-rúptil que secciona os granitóides tipo S da
Unidade Granito Igarapé Azul. Nessa zona ocorre alteração hidrotermal do tipo argilização, sericitização e
caulinização. Também ocorre em veios quartzosos, associados a pirita, calcopirita e bornita. O metal vem sendo
explotado continuamente a nível de garimpagem.

O metal é explotado em nível de garimpagem (hoje desativada por falta de água) das aluviões quaternárias, as quais
correspondem a produtos da desintegração das rochas vulcano-sedimentares do Grupo Cauarane, onde essas
constituem-se no metalotécto indicado para ouro.

O metal era explotado em nível de garimpagem (hoje desativada) das aluviões quaternárias, as quais correspondem
a produtos de desintegração das rochas vulcânicas sub-alcalinas a alcalinas referentes à Formação Seringa, onde
esta última é considerada como um metalotécto indicado para ouro.

Ocorrência de ouro nas aluviões que correspondem a produto da desintegração das rochas vulcano-sedimentares
do Grupo Cauarane,, onde este é considerado como um metalotécto indicado para esse bem mineral.

Depósito extensivo de argila, areia e seixo, tendo como metalotécto comprovado as aluviões drenadas pelo Rio
Branco.

A tantalita-columbita vem sendo explotada continuamente a nível de garimpagem das aluviões quaternárias que
correspondem a produto de desintegração dos granitóides tipo S da unidade Granito Igarapé Azul.

A cassiterita foi detectada nas aluviões quaternárias que correspondem a produto de desintegração dos granitóides
da Suite Intrusiva Abonarí, considerados nos estudos metalogenéticos como especializados em estanho.

A turfa foi detectada nos sedimentos quaternários, tendo como metalotéctos indicados a Formação Içá e os
depósitos aluvionares holocênicos.

Uma anomalia radiométrica circular está bem caracterizada nas rochas alcalinas da unidade Sienito Catrimani, onde
esta última é considerada como um metalotécto indicado para Terras Raras.X 2 TR

IX 2 t

VII 1 Ta

VIII 2 Sn

VI 1 a, ar, sx

V 2 Au

IV 2 Au

III 2 Au

II 1 Au

I 1 qz (Ametista)

VI a, ar, sx
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Nota: As fontes de informações adicionais consultadas constam das referências bibliográficas.

COSTI, H.T.; SANTIAGO, A. F & PINHEIRO, S.
da S.-Projeto Uatumâ-Jatapu - CPRM - Manaus-1984

FIGUEIREDO, E. S. 1983 - Projeto Mapas Metalo-
genéticos e de Previsão de Recursos Minerais
Folha NA.20-Z-B - Caracaraí. Escala 1:250.000 -
DNPM/CPRM

Projeto Aerogeofísico Rio Branco, escala
1: 250.000 -

RAMGRAB, G. E. 1984 - Projeto Mapas
Metalogenéticos e de Previsão de Recursos
Minerais. Folha NA.20/NB.20 Boa Vista - RR.
Escala 1: 1.000.000. DNPM/CPRM
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