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APRESENTACGCXKO

~ Este :elatépigrtrgta das atividades ngqutaﬁﬂs no Projeto Cur
rais Novos, iniciado em 30.08.73‘e_cpncluido_em_31,ﬁl.74ije;aﬁivas a Son
dagem Rotativa a diamantel_Perfilagem gama., descrigﬁq_e_amosjragem de tes
temughos,_célcgla de teores equivalentes ﬂgUUSOB,_a_parti:‘dal perfilagem
gama; e confecgio de tabelas de digitalizagaoc para computagao.

~ Nos pardgrafos, adiante, sdo descritas cada uma dessas ativi
@aﬁes,_incluiﬁdo'metodologia de trabalho, dados fisicos de produgaoc e Te
sultados obtidﬁs.

A interpretagio e o cotejamento desses resultados nao constam

neste relatdério, uma vez que nao fazem parte do nosso trabalho.
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1 - GENERALIDADES

¢ primeiro trabalho programado e_executédo especificamente pa
ra Uranio, na regido do Seridd, data de 1972. Foi realizado pela Comissao
Nacional de Energia Nuclear, constando de um reconhecimento radiogeologi-
co de toda a area do Geossinclinal do Seriddé, o qual revelou cerca de 195
Anomalias, numa area de 36.300 Km?. Bestag_anomaliqs, tendo por base Teo-
res quimicos determinados, foram selecionadas 32, que se distribuem numa
drea de aproximadamente 80 x 20 Km, alongada segundo a diregao N 300 E,
englobando as cidades de Cerro Cora, Currais Novos, Parelhas e Jardim do

Seridd, no Rio Grande do Norte, e Santa Luzia na Paraiba.

Posteriormente, no inicio de 1973, a CNEN executou detalbhamen
to de indicios em 6 anomalias, incluindo mapeamento geoldgico e radiomé-
S T
trico, na escala 1:2.500, num total de 2,36 Km .
. A partir do segundo semestre d'aquele ano, dentro do convenio

QI*IE'._N/_CPRM,____esta._ iltima vem executando uma série de trabalhos na  regiao,

que vao desde reconhecimento aerocintilométricos, até detalhamento de in-

dicios. A CNEN, fundamentada no convénio CNEN/CPRM, de 21.05.70, iniciou,
através da CPRM, em 30.08.73, o projeto Currais Novos, concluido em janei

ro de 1974.

) 0 projeto foi executado com a participacao de dois gedlogos,

um prospector, um técnico em eletronica, um auxiliar de engenheiro, oito

sondadores e doze auxiliares de sondador.

0 projeto teve como objetivo a execugdo de sondagens Rotatl-

vas a diamante, num total de 3.000 metros, em furos verticals e inclina-



dos, com profundidade média de 100,00 meiros, sendo exigidas, recuperagao,

descricao de testemunhos e Gama perfilagem dos furos concluidos.

Essas sondagens exploratdrias, aliadas aos perfis Gama, tive-
ram como finalidade propiciar dados sobre os ﬁalores rgdiﬁmétricns dos in
dicios andomalos em sub-superficie, como também a obtengao de maiores deta
lhes sobre o comportamento estrutural e mineraldgico do minério e suas re

lacoes.

1.3 — LOCALIZACKO E VIAS DE ACESSO

As sondagens foram efetuadas em 3 setores, abrangendo 4 anoma
lias, localizadas em 3 municipios do Bstado do Rio Grande do Norte, tal

como se pode verificar abaixo:

ANOMALIA

- CORRESPONDENTE CIPIO
Serrinha de Currais Novos AN - 3 - CN Currals Novos I
Pau Pedra AN -40 - CN
AN -41 - CN Acari
Sao Teodosio AN ~78 — CN Cerro Cora

A cidade de Currais Novos ocupa aproxXimadamente a parte cen-
t;al_da_érea,“distanda 182 Km de Natal, at;avés da BR-226, e 100 Km de

Caicd, através da BR-227, ambas asfaltadas.

- 0 acesso ao Setor Sdo Teoddsio, partindo-se de Currais Novos,
é realizado através de 12,5 Km ao longo da BR-226 e mais 9,5 Km de estra-

da carrogavel de dificil acesso em periodo invernoso.

Og setores Serrinha e Pau Pedra distam de Currais Novos 3 e
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15 Km, respectivamente, através da BR-226 e BR-227. (Vide mapas de Loca-

lizagio e Situagdo).

1.4 ~ ASPECTOS FISIOGRAFICOS

™y

Os trés setores sondados enquadram-se na Sub-zona Geografica
do Seridd, ﬁertencente_é grande Zona Fisiografica do Sertao Nordestino.
O clima é Semi-~drido, caracterizado por dois periodos distintos: um in-
vernoso, de janeiro a junho, e um outro subsequente, praticamente seco,
que corresponde ao verao. As temperauras mais balxas (240 C) se regis—

tram no periodo de junho a agosto.

A vegetagio é do tipo arbustivo, de pequeno porte e geralmen

te espinhosa.

-r

A drenagem € intermitente sendo o principal curso d'agua o

rio Curral Novo, sub-afluente do rio Agu ou Piranhas.

~ Topograficamente, o relevo possul suaves ondulagoes onde pre
dominam xistos, sobressaindo nas zonas de batdlitos graniticos e serras

quartziticas, alinhadas preferencialmente NE -~ SW.

~ Predomina na regizo o intemperismo fisico, ccasionaflido, por
conseguinte, solos rasos e inferteis, restringindo a atividade agricola

2,08 aluvioes arenosos.

1.5 — ASPECTOS SOCIO-ECONOMICOS

e »

A cidade de Currais Novos € a principal cidade na area pes-
quisada, sendo a segunda de_@oda a regigp do Seridé. O municipio de Cur-
-

rais Novos possui uma populagao de 26,220 habitantes, 1ltimo senso, sen-—

do 15.858 na sede municipal. A populacao economicamente ativa € cerca de

5.100 habitantes, sendo 2.800 dedicados a atividades agropecudrias, prin

i
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cipalmente algodio e criagao bovina e, o0 restante, a mineragao e o comér-

Cl0.

A principal atividade economica da regido € a Mineragao de
Scheelita, onde destacam-se as Mineragoes Acaua e Brejui que, no ano pas-—

sado, empregavam 1.300 pessoas dos 1.600 dedicados a esta atividade.

™

A mZio de obra bragal, abundante no periodo seco, torna-se es-
cassa e relativamente cara (Cr$ 20,00/homem x dia) no periodo invernoso

ocasionando, inclusive, problemas 4S minerag¢oes que opeTram na regiao.

2 — GEOLOGIA

2.1 — METODOLOGTA DE TRABALHO

A parte do projeto relativa a geologia restringiu-se ao estu-
do de subsuperficie com a descrigao macroscépica dos testemunhos recupera

dos nas sondagens.

A Coluna Litoldgica juntamente com o Perfil Gama foram coloca

dos no grafico do perfil composto, procurando-se relacionar os iipos pe-
trogrificos com as caracteristicas da Gama Perfilagem. Nas faixas anoma-—

las deu-se mais énfase aos detalhes mineraldgicos.

Os intervalos mineralizados e mesmo alguns sem anomalias ra—

diométricas foram selecionados para as devidas analises quimicas. Estas

porgoes foram enviadas & CNEN-Fortaleza, que se encarregou dos estudos de

laboratorio.

Em todos os furos exploratérios executou-se a Gama  Perfila-
gem, para tanto, utilizou-se um equipamento Mount Sopris modelo 3000 NB,
n? 02. Usou-se a escala vertical 1:100, sendo que as escalas de sensibilil

dade foram de 50 e 100 CPS/DIV de acordo com o BC local. Nas zonas anoma—

las, correspondentes aos picos radiométricos, usou-se escalas de valores



convenientes para as reperfilagens.

Partindo-se das interpretagoes dos Perfis Gama, efetuou-se um
calculo dos teores medios equivalentes de'U308. Estes calculos tem por fi
nalidade permitirem uma rapida avaliagao dos resultados, conseguindo-se

assim, uma maior mobilidade no planejamento dos trabalhos de sondagem no

GampD » -

0s dados que se dispde para que seja possivel a realizagao
dos cdlculos, sdac obtidos a partir de diversas operagoes praticas, proces

sadas nos picos anomalos registrados na Gamaperfilagem.

Ainda na sequencia pratica de obten¢do de teores, procede-se
a digitali;agﬁo dos Perfis Gama, cujos célqulos_sﬁo executados pelo compu
tador_IBM/B da CNEN, utilizando uma adaptagdo do programa GAMLOG (AEC -
1963).

Neste método obtem-se resultados mais precisos e completos
dos cdlculos dos teores, a partir dos dados fornecidos pelos Perfis Gama,
que_sgu digitalizados em tabelas préprias, nos locais de trabalho, e de-

pois remetidas para processamento no centro de computagao, _resultando

-----

dai, uma avaliacgdo mais correta dos teores e dos comportamentos da anoma
lia registrada, tendo em vista, levar-se em conta a integracao de fatores

ograficos, geoldgicos e fisicos nos furos executados.
&1 3

2.2. — SINTESE SOBRE A GEOLOGIA REGIONAL

Os tres setores pesquisados situam-se na Provincia Scheeliti-
fera do Nordeste, mais precisamente na Sub-provincia de Currais = Novos,

constituida predominantemente de metassedimentos da "Série Ceara'.

Ferreira e Albuguerque (1969) propuseram a seguinte coluna eg

tatigrafica para a regiao:



1 - Pré-Série Ceara, Arqueano, embasamento de rochas intensamen-

te migmatizadas, que afloram nos nucleos das grandes anticlinais.

2 - Grupo Caiqé,.ﬁlgonquiano, representado por .gnalsses contendo

pacotes de metarcdsios, paranfibolitos e xistos, guase totalmente trans-
formados em migmatitos, também com intercalagoes de calcdrios cristali-

nos e tactitos, em parte mineralizados de scheelita.

3 - Grupo Seridd, tamtém Algonguiano, subdividido em 4 forma—

¢coes:

3.a — Formagdo Bquador - muscovita — quartzitos, contendo

metaconglomerados na parte superior.

3.b - Formzac¢ao Jucurvtu - principalmente gnaisses, contendo

lentes de epidntﬂ.que podem evoluir ate tactitos. Ocorrem gnaisses lis-

trados contendo enclaves de epidotognaisse.

3.c -"Formagdo Seriddé — biotita-xistos granatiferos, Dbiot.-

musc.-xistos, clorita-sericita-xistos e xistos filitosos, contendo no 1o

po lentes de calcdrios cristalinos associados a tactitos scheelitiferos.

3.0 = Fﬂrmagﬁa Cachoeirinha ~ essencialmente filitos e xis-

tos verdes, ocorrendo também lentes de quartzitos micaceos e itabiritos.

Rochas graniticas, intrusivas ou formadas através da graniti
racio das rochas da "Série Ceara" e seu embasamento, ocorrem em toda a

sequencia Pré-Cambriana descrita.

2.3 - GEOLOGIA LOCAJ,

2.3.1 - SETOR PAU PEDRA

Bsta drea corresponde ao macigo granitico de Pau-Pedra, 0

qual pertence ao Complexo (ranitdide de Acari, encaixado no biotita—xis-



to da Formagao Seridd.

Existe grande variedade de tipos petrograficos no complexo ci

tado, predominando dioritos, granodioritos porfiros e granitos associados

a pegmatitos.

Segundo Mello (1972), fatos como, substituigac gradual de mi-
netais antigos pelos neo-formados, intensa feldsp&tizagao resultando no
desenvolV1mento de textura porfirdide, e o8 remanescentes e 1nciusoes ba-
sicas do tipo Skialitos, preservados em locais de predﬂminancia de grani-
to ideal, indicam participac¢do de fenomenos metassomdticos. Por outro la-
do, o contato concordante do corpo granitico com os xistos encaixantes, ©
rientagao dos minerais, extingao ondulante do quartzo e a deformagao  de

elementos estruturais dos feldspatos, mostram uma natureza sincinematica.

Dai, entio, sua classificagdo genética de granitdide Reomorfico.

Estruturalmente o macigo Pau Pedra se acha no nucleo de uma
anticlinal revirada, acompanhada de cavalgamento. Os esforgos apresentam
direcdo N-S, tornando-se um estilo tectonico incomum na regiao, onde pre-

dominam estruturas NNE-SOW.

Dos testemunhos recuperados das sondagens efetuadas no macigo

Pau Pedra, verificou-se 4 facies petrograficas assim discriminadas:

~ Biotita gnaisse, bandeado, muitas vézes, com os leitos de
biotita descontinuos e dispostos aleatoriamente, contendo esparsadamente

eagtreitas zonas enriguecidas de blotita.

-~ Granito gnaisse réseo, fino, com orientagdo incipiente cons
tituido de microclina, quartzo, plagioclasio, biotita, tendo como accesso

rios magnetita, titanita e pirita.

— Granito rdéseo ou cinza-claro, granulagao fina a grosseira,
composto de microclina, quartzo, plagioclasio, bilotita, em parte com as

lamelas de biotita levemente orientadas contendo tragos de magnetita, ti-



tanita, pirita e molibdenita.

— Granito pegmatdide, localmente grafico, com composigao se-

melhante ao granito, porem com pouca biotita.

Em muitos perfis, nota~se uma gradacgao do granito fino até o

pegmatoide, sem limites bem definidos.

1

Via de regra, as facies graniticas sao mais frequentes, nos

cinquenta primeiros metros, de£0is entao, predomina o biotita gnaisse.

2.3.2 — SETOR SERRINHA DE CURRAIS NOVOS

O Setor Serrinha situa-se estruturalmente na anticlinal de
Cerro Cord (Ebert 1969), que apresenta alinhamento regional NNE/SSW, re-

fletindo-se numa colmatagac com estrutura perianticlinal.

A drea pesquisada restringiu-se & aba oriental, prdéxima a

sua terminacao nordeste.

Os perfis litoldgicos das sondagens exploratdrias mostram

dois tipos petrograficos principais:

- Na base, gnaisse cinza, fino com estrutura fitada, rico em
biotita, contendo bastante anfibolio cortado por delgados veioé concor—
dantes de quartzo, raramente com pequenas intercalagoes de calecario cris
talino, rdseo, de estrutura sacaroidal média, algumas vézes, associados

a finas lentes de tactito com tragos de scheelita.

Sobreposto, encontra-se um biotita gnaisse granatifero, com
estrutura bandeada, apresentando xistosidade ondulada, via de regra, com

segregagoes quartzosas de pequenas espessuras em forma de "boudins'.

-~

A citada sequencia litoldgica é cortada por granitos pegma -

téides, constituidos de microclina, quartzo (em parte esfumagado), pou-



ca biotita, frequentes agregados de magnetita, e localmente concentragoes

de apatita.

2.3.3 — SETOR SEO TEODUSIO

0 Setor Sao Teoddsio consta de um macigo granitoide intrusi-
vo, localizado no mesmo alinhamento do setor Serrinha, pertencente portan

to, 4 anticlinal de Cerro Cora, encaixado no micaxisto Seridd.

As pesquisas de subsuperficie acusaram um gnaisse cinza, fi-
no, estrutura fitada, rico em biotita, com bastante anfibsdlio, cortados
" por delgados veios concordantes de quartzo, e raramente veios de  diaba-
sio. Intercalam-se niveis de granito pegmatdoide com microclina, quartzo
(em parte esfumaga@o), pouca biotita, frequentes agregados de magnetita,
raramente cristais de titanita, e intercrescimentos graficos. Ocorrem ain
da passagens de granito gnaisse, cinza-claro, mui quartzoso, contendo tra

¢cos de pirita.

2.4 — PARAGENESE

Nos tres setores pesquisados o controle litoldgico foi bem
marcante, verificando-se sempre as mineralizag¢des uraniferas em faixas de
granitos pegmatodides e granitos grosseiros, sendo mais frequentes nos pri

meiI'OS.

No setor Pau Pedra os niveis radiomeétricos se caracterizam pe
la constante presenca de accessorios como a magnetita em pegmentos agrega
dos, titanita em cristais euhedrais bem desenvolvidos (até 1,5 cm), piri-
ta, ¢ molibdenita mais raramente. As 2onas mineralizadas dos setores Ser—

rinha e S. Teoddsio, destacam-se macroscopicamente pela presenga do quardt

zo esfumacado e grande quantidade de agregados de magnetita.

Em Serrinha verificou-se em algumas faixas radiométricas a



presenca de apatita em cristais idiomorfos ou agregados granulares.

No furo 2 do Setor S. Teoddsio, o pico de 6200 CPS correspon-
de a um concentrado de magnetita em cristais idiomdérficos ou graos, com
bastante titgnita automérfica ou irregular. A andlise de uma secgao delga
da revelou ainda, plagioclasio em quantidade superior & microclina. Fo

ram também identificados na lamina, em menores porcentagens, quartzo, zir

cdo, epidoto (clinozoisita e alanita); apatita e biotita.

A identificac¢ao de minerais secundarios de uranio nos testemu
nhos, s6 foi constatada nos furos PP/S—l e 1A, sob a forma de pequenas

manchas amareladas.

2.5 — CONSIDERACUES ECONOMICAS

Os furos de sondagem execﬁtadns no Preojeto Currais Novos que
apresentaram anomalias radioméitricas considerdveis na gamaperfilagem a-—
cham-se contidos nas tabelas de Calculos de Teores a Partir da Interpreta
QED dos Perfis Gama, ﬂAde estao discriminadas as espessuras¥dns picos ano

malos, como tambeém, seus respectivos teores medios equivalentes de UBOB'

No Setor Pau Pedra, a porciao SE, proximo & escarpa da pedrei-
ra (vide mapa de locacio de furos, fig 3), onde fez-se os furos PP/S-1 e
1A, ambos no mesmo local, sendo o primeiro vertical e o outro inclinado
35D com & horizontal no sentido 1150 AZ, verificaram-se os melhores ni-
veis de mineralizacao. Estes furos mostraram teores equivalentes de'UBOB,
compreendidos entre 0.0500 e 0.2533 ppm, em intervalos relativamente es-~

PESSOS (vide tabela 1), e em profundidades inferiores a 27,0 metros (vide

Perfis Compostos).

Og niveis mineralizados correspondem a um granito  grosselro
a pegmatdide, tendo como accessorios bastante magnetita e cristais bem de

senvolvidos de titanita, ocorrendo ainda pirita e localmente molibdenlta,

sendo visiveis pequenas manchas amareladas de 6xido secundario de uranio.
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Dos furos restantes desta drea, apenas o PP/S—-94, mostrou uma
faixa muito delgada com teor de 0.0829 ppm, sendo que os furos  prdéximos

foram negativos. . * ;

No Setor Serrinha a zona mais promissora se verifica no limi-
te NE da area mapeada, correspondendo aos furos CR/S—T, 8 e 9, que se si-

tuam aproximadamente na parte frontal da terminagﬁo‘perianticlinal NE.

Conforme tabela os citados furos apresentam teores compreendi
dos entre 0.0262 e 0.0932, possuindo as faixas mineralizadas boas espessu
ras, com profundidades inferiores a 80 m. Petrograficamente estes niveis
se constituem de granitos pegmatoides com microclina e quartzo esfumaga-

do, contendo apatita e agregados de magnetita.

No Setor Sao Teoddsio os melheres resultados foram encontra-
dos nos ST/S—l, 2 e 5, os quais demonstraram nos calculos de teores (vide
tabela) dados bastante alertadores, nos niveis de granitos  pegmaidides,

muita magnetita e em alguns deles titanita.

Estes niveis graniticos mostram-se descontinuos nao sendo pos
sivel as suas correlagdes nos diversos furos. Faz—-se necessario maior a-
densamento da malha de perfuracgao, para obter-se um controle  estrutural

local dos niveis mineralizados.

Abstemo—nos de tecer maiores comentarios, devido a  escassez

de dados tais como andlises gquimicas e estudos de laminas delgadas e poli

das, ambos encargo da CNEN, e cujos resultados nio nos foram entregues.
Inclusive, os perfis compostos anexos seguem sem os teores quimicos  das

respectivas zonas anomalas.
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SETOR: PAU PEDRA
TABEIA - 1
| (cPS) TEORES |
SIGLA DOS FUROS | ESPESSURAS  (m) PICOS RADIOMETRICOS | % EQUIVALENTE DE U308
PP/S-1 PICO UNICO - 7,85 a 8,90 = 1,05 | 2.600 0,0647
| PTCO A - 13,45 a 14,30 = 0,85 - 1,000 0,0731
\ PICO B - 17,00 a 17,90 = 0,90 ’ 5.200 0,2533
PP/S-1 A |
PICO ¢ - 19,70 a 21,50 = 1,80 2.500 0,1011
l PICO D - 26,60 a 27,10 = 0,50 | 880 | 0, 0500 |
PP/S-9 A PICO UNICO - 24,85 a 25,42 = 0,57 | 1,140 0,0829
— | ) |




CAICULOS DE TEORES A PARTIR DOS PERFIS GAMA

e o BN L TR B .

SETOR: SERRINHA DE C. NOVOS

TABELA - 2
(CPS) TEORES
SIGLA DOS FUROS ESPESSURAS (m) PTICOS RADTOMETRICOS % BQUIVALENTE DE'U308
CR/S - T PICO A - 48,20 a 49,65 = 1,45 ] 710 0,0352 ‘
| PICOB - 54,85 a 57,10 = 2,25 670 0, 0262
W——_m
| PICO A - 23,50 a 24,30 = 0,80 1,180 0,0574
| PICO B - 34,00 a 34,60 = 0,60 820 0,0416
PICOC -~ 35,00 a 35,70 = 0,70 820 | ' 0,0379
CR/S - 8 PICOD - 36,05 a 36,70 = 0,65 , B0 ' 0,0473
PICOE - 37,20 a 237,48 = 0,28 | 1.220 0,0932
PICOF - 75,25 a 76,45 = 1,20 , 1.100 | 0,0428
PICO G - 77,25 a 78,35 = 1,10 900 - 0,041

3_'_J
PICO A - 65,60 a 65,90 = 0,30 I 760 - 0,048 “

CR/S - 9 PICOB -~ 67,70 a 67,90 = 0,20 1.100 0,0755
| pICOC -~ 78,70 a 79,90 = 1,20 1.900 0,0767
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SETOR SEO TEODOSIO

TABEIA - 3
| (CPS) TEORES
>IGLA DOS FUROS - ESPESSURAS  (m) ‘| PICOS RADIONETRICOS | % EQUIVALENTE DE U,0,
PICOA - 6,40 a 6,80 = 0,40 820 0, 0483
ST/S - 1 PICO B - 10,25 a 10,70 = 0,45 o 1.420 0,0933
! | PICOC - 11,25 a 12,85 = 1,60 1.100 0, 0450
PICOA ~ 6,25 a 6,80 = 0,55 . 2.450 | 0,1312
ST/S - 2 PICOB - 28,55 a 29,15 = 0,60 1.400 0,0758
PICO C - 45,10 a 46,15 = 1,05 6 .200 0,1934
PICOD - 80,90 a 81,75 0,85 I 630 ] 0,0284 - -
]
PICOA - 4,40 a 5,25 = 0,85 600 . 0,0268
ST/S - 3 |
- PICO B - 79,35 a 80,10 = 0,75 620 - 0,0316
RS S S B
1 . i |
PICO A - 22,45 a 22,90 = 0,45 . 750 | 0, 0460
|
| S7/S -5 PICO B - 23,30 a 24,45 = 1,15 1.050 0,0383
PICOC - 25,20 a 25,80 = 0,60 2.100 0,0213 !
e ——————————




3 — SONDAGEM

3.1 - ASPECTOS GERAIS

As sondagens exploratdrias foram iniciadas em 30.08.73 e con-

cluidas em 31.02.74 abrangsndo, portanto, 155 dias de atividades.

As perfuracoes foram efetuadas em 3 setores distintos (vide
mapa de situagio), englobando 4 anomalias, selecionadas como promissoras

em etapas anteriores.

As sondagens programadas pela CNEN foram locadas segundo ma—
lhas guadradas ou retangulares, com os furos distantes de 50 a 200 metros

e alinhados, aproximadamente, perpendiculares as feigoes da esitrutura lo-

cal.

X CPRM, coube a locagao dessas perfuragoes incluindo todas as
atividades necessarias, como abertura de picadas, topografia auxiliar, al

timetria, etc.

A preparacac das bases para a sondagem, bem como abertura de
acesso ou mrjlhoramento de estradas para as locagoes e reservatorios d4'a-

g, fnrgm executados pela CPRM.

O projeto previa a execugdo de 3000 metros de sondagem rotati

va em trinta furos verticais, em diametro minimo BX, totalmente testemu-

nhados, com uma recuperagio média de 80%.

3.2 — METODO DE TRABALHO E EQUIPAMENTOS UTILIZADOS

Foram usados os métodos tradicionais de sondagem Rotativa a
diamante, com a utilizagao de coroas, barriletes, revestimentos e hastes

da linba X (N,B,A), padronizadas segundo o sistema DCDMA (Diamond Core



Drill Manufactures Association — USA).

Para os calculos das pressdoes a serem utilizadas sobre as co
roas, foram considerados valores, para a carga especifica do  terreno,

compreendidos entre 9 e 12 lbs/pedra.

As sondas, com motor a 6leo diesel, foram operadas em  dois
turnos didrios de doze horas, e aquelas de motor a gasolina em turnos de
10 horas, totalizando 20 horas didrias. No caso de paralizagdo de alguma
sonda, por defeito mecadnito,. as sondas a Oleo diesel passavam a ser utl

lizadas em trés turnos de 8 horas.

O abastecimento d'dgua, retirada do agude municipal de Cur-—

rais Novos, foi realizado através de um caminhao pipa, para os  setores
. ~ b  q

Paw Pedra e Serrinha, enquanto em Sdo Teodgsio utilizou—-se um pequeno

agude existente nas redondezas.

Na execugdo do projeto, foram operados os seguintes eguipa-

mentos:

Duas sondas Longyear - 34 com motores Visconsin a gasolina.

Uma sonda Longyear - 38 com motor Ford industrial a doleo die
sel.

Uma sonda Boyles, modelo BBS-10, com motor Ford a 6leo die-
sel.

Quatro bombas Sondeq, mod. SB-1l, com motor Visconsin de 9

Duas bombas Boyles BBP-25 com motor Briggs.
Duas bombas Longyear, mod. 20-9.

Um caminhao mercedes pipa de 6.0001.



(TABELA - 4)

PERFURAGOES

(SIGLAS)

CPRM CNEN
20X - 01 — RN PP/S-1
2CN - 02 - RN PP/S-2
2CN - O3 — RN PE/S-3
2CN - 04 — RN | PP/S-1a
2CN — 05 — RN PP/S-4
2CN - 06 - RN PP/S-5
2CN - 07 - RN PP/S-7
2CN - 08 - RN PP/S-6
2CN - 09 - RN PP/S-9
2CN -~ 10 - RN PP/S-9A
2CN - 11 - BN PP/S-8
2CN - 12 —~ RN PP/S-10
2CN — 13 ~ RN PP/S—2A
2CN - 14 — RN PP/s-11
2CN - 15 — RN CR/S-1
2CN - 16 — RN CR/S-2
20N — 17 — RN CR/S-3
2CN — 18 — RN CR/S-4
2CN — 19 — RN CR/S-5
2CN — 20 — RN CR/S-6
2CN — 21 — RN CR/S-9
2CN -~ 22 - RN CR/S-T
OCN - 23 — RN CR/5-8
20N - 24 — RN ST/5-8
2CN - 25 - RN ST/S-4
2CN - 26 — RN ST/8-1
2CN — 27 - RN ST/5-2
2CN - 28 - RN ST/S-3
2CN — 29 — RN ST/S-5

_2CN - 30 - RN | sT/8-6

-~ DIk

TROS DAS P

RFURAGUES

PROFUNDIDADES LIMITES ATINGIDAS NOS
‘ RESPECTIVOS DIAMETROS (m)

—

HX

3,20
3,90

2,67

1,20
2,36

1,10

2,20
4,55
2,60
6,20
1,10
2,00
6,10
6,21
3,65
2,50
4,73
3,15
6,15
3,16
3,17
1,90
0,60

0,75
3,70

——

NX BX AX
. | —
11,21 150,27 | -
7,92 | 100,11 _
4,55 100, 20 -
15,90 150, 40 -
31,31 100, 20 -~
5,90 100,00 -
7,00 100,20 -
3,05 100,16 -
4,25 18,18 -
4,20 100,73 -
7415 100,25 -
3,05 100,60 -
12,66 120,42 —
10, 30 100,19 -
16,14 110,47 -
13,90 99,30 -~
24,23 100, 00 _
12,18 100,13 -
49,59 100,55 -
71,76 100, 32 -
3,75 | 100,35 ~
22,93 98, 70 -
9,15 100, 51 -
12,52 - -
17,06 41,63 100,21
6,10 19, 90 99, 40
- - 101,65
- - | 98,98
6,10 101,37 -
6,75 70,08 134,15
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3.3 ~ DADOS FISICOS DA PRODUGKO

0 projeto executou um total de 3000 metros, em 30 furos ver-

ticais e inclinados, assim distribuidos pelos 3 setores:

— S o
T METROS PERFURADOS | PORCENTAGEM Ne DE FURO{'
SERRIN 910,33 m 30,34 % 09
PAU PEDRA © 1.441,39 m 48,05 % 14
SEO TEODUSIO 648,28 m .| 21,61 07

A programagiao inicial previa diametro minimo BX para todas as

perfuracdes. Contudo, sugestoes para redugdo deste diametro minimo para

AX, apresentadas a CNEY, foram aceitas e postas em pratica na fase final

do projeto, (ver tabela 4).

Das trinta perfuracgdes, cinco foram inclinadas. (ver tabelas
6e 7T ), com parametros varidveis de acordo com os resultados de perfura-

¢oes precendentes ¢/ou modificacgdes locais de litologia e egtrutura.

Foram testemunhados 2.698,42 metros, correspondentes a uma re

cuperacio média de 92,6%.

Dos furos realizados, apenas os de sigla 2CN-21-RN (SR/S—9),
2CN-23-RN (SR/S-8) e 20N-24-RN (ST/S-8), apresentaram recuperagio inferi-
or a 80%. (ver tabelas 6 e 7).

Bste ultimo furo (ST/S-8) teve sua perfuragio paralizada aos

12,52 metros, por solicitagao da CNEN, a fim de atender a outras perfura

goes mais prioritarias.

A média diaria de produgao obtida pelo Projeto foi de 19,35 me

tros, com valores mensais e acumulados, abaixo discriminados:



TABELA - 5

FURO
2CN - 01 -
2CN - 02 -
2CN - 03 -
20K - 04 -
2CN - 05 -
2CN - 06 -
2CN - 07 —
2CN -~ 08 -
20N — 09 —
2CN - 10 -

| 20N - 11 -
20N - 12 -
20N - 13 -
2CN - 14 -
2CN - 15 -
2CN - 16 -
2CN - 17 -
PCN - 18 -
20N - 19 -
2CN - 20 -
2CN - 21 —
2CN - 22 -
20N - 23 -
OCN - 24 -
{ 2CN - 25 ~
2CN - 26 -
20N ~ 27 -
2CN - 28 -
20N — 29 -
2CN - 30 -

z g B2 EEggERBEEg8E8E 8888 EEEEREERE B B

RECUPERACAO DE TESTEMUNHOS

INTERVALOS
TESTEMUNHADOS

0,00
3,20

(m)

=

=

a

a

150,27
100,11
100, 20
150,40
100,20
100,00
100, 20
100,16
18,18
100,23

100,23

100,60
120,42
100,19
110,47
99,30
100,00
100,13
100,55
100, 32
100, 35
98,70
101,51
12,52
100,21
99,40
101,65
98,98
101, 37
134,15

RECUPERAGAO
__Sg) (%)
142,71 94,96
96,09 99,15
95,16 98,76
140,45 93,38
94,62 97,01
93,57 94,71
95,68 97,79
99,08 99,92
16,14 94,50
84,16 85, 85
90, 89 94,99
95, 85 98, 26
110,64 96, 86
86,89 95,98
106,32 | 98,02
91,51 98,19
81,32 8,70
88,72 91,96
80, 30 82,83
88,90 93,00
51,94 3,44
86,55 93,52
66,32 67,43
5439 57,64
96,16 97,81
85,28 86,14
98,07 96 44T
93, 83 94,79
98,91 97,68
125,97 96,56




PERFURAGUOES l

i il —— — i _— - . el e — il

MENSAL TOTAL MEDIA % | Ne DE
(m) (m) DIALRIA (m) { PERFURADA | FUROS

30.08.74 2 7,10 7,10 3,55 | 0,2 -

30.09.73 32 240,07 | 247,17 7,72. 8,2 _
30.10.73 63 | 473,16 | 720,33 11,43 | 24,0 A
30.11.73 : 93 679,42 | 1.399,75 15,05 46,6 7|
31.12.73 124 715,46 | 2.115,21 17,05 70,5 (
31.01.74 155 | 844,79 | 3.00c,00 19, 35 100, 0 11

|

As Sondas BBS-10 e Longyear - 38, ambas com motor a oOleo die~
sel, apresentaram os maiores indices de produg¢ao, com médias diarias de
10,07 m e 8,52 metros, respectivamente. A maior média obtida com a primei

ra foi devida & execucgao de furos exclusivamente verticais. (ver tabe -

las 6 e 7).

As duas sondas Longyear - 34 apresentaram elevados percentu-
ais de horas paradas e em reparos mecaniccs. Sendo que cerca de 40% do
tempo de paralizacao foi motivado por falta de coroas, verificadas nos
dois primeiros meses de trabalho, e o restante aguardando consertos meca-

nicos dos motores das sondas.

No griafico PERIODO DE ATIVIDADE DAS SONDAS, estd computado o

tempo desde o inicio de operacgao da sonda no Projeto, até o seu afastamen

to0, nao sendo subtraido, por ccnseguinte, os espagos de inatividades por
defeitos mecanicos e falta de coroas.

Apresentamos, abaixo, um resumo dos dados fisicos de produgao

da Sondagem:

Periodo de Atividade...cvvenevrenneeas 155 dias

Metragem Perfurada.ccecececees cessssssas 3000,00 metros
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Perfuragoes Healizadas‘..........}...f. - 30 furos
Metragem testemunhada....oneevecceeacse 2.911,24 metros

Porcentagem testemunhada...ccsveedeseces, 97,0 %

Metragem Recuperada..seeseecssessensess 2.698,42 metros
Porcentagem recuperada<sescscccsscsacss 92,69 %
Média didria de produgac..... vesaesaene 19,35 metros.

3.4 — DISTRIBUICAC DAS ATIVIDADES

0 Projeto totalizou 7.606 horas uteis, das quais 6.571 foram
utilizadas nas diversas atividades operacionais de sondagem, e as restan
tes 1.035 horas foram de paralizagoes, motivadas por falta de Coroas,

aguardando consertos mecanicos dos equipamentos, etc.

Oz dois setores com maior e menor numero de horas de parali-
zacao foram Pau Pedra e Sac Teododsio, respectivamente, regisirando-se o

inverno no gue concerne aos indices de produtividade (vide griafico 6).

Apresentamos, a seguir, a distribuigio das atividades do Pro

jeto, em horas efetivamente utilizadas:

ATIVIDADES®S IN@ DE HORAS

Perfuragao..,..T,.,rr.‘......r,f' 3.945

......

Manabrallliili;iiiiiillllllil!lr 999

Pescaria, Revestimento, Sacando,
etCllili-?illilll:iiii-iiiiiilll 242
Alargando, cimentando e perfilan

dD-tn-----u- ------- --tttfl--r-rf 93

Transporte e instalagac.eescasss

RepaTos MeCanicoSeecs..

& 9 & & 8 % " B b




DISTRIBUICAO PERCENTUAL DAS METRAGENS
PERFURADAS POR SETOR

4

1440,39m o

et

DISTRIBUICAO PERCENTUAL DOS TEMPOS GASTOS
NAS OPERACUES DE SOMDAGENS POR AREA

4428

F77] senmmma . ;_.,.] lcowvﬁmo CNEN / CPRM

PROJETO
CURRAIS NOVOS
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DISTRIBUICAO PERCENTUAL DAS ATIVIDADES
SONDA LLONGYEAR-34 v cc 82i4

44%,

HORAS DE PERFURACAOQ.

HORAS DE MANQOBRA.
CONVENIO CHNEN / CPRM

HORAS EM PELSCARIA, REVESTIR, SACAR REVESTI- o
MENTOS, ETC.. ﬁ ﬂ?‘*
ey,

HORAS EM TRANSPORTE/INSTALAGAQ 3 .
o PROJETO
HORAS EM ALARGAMENTO CIMENTAGAO CPIT M CURRAIS NOVOS

HORAS REPARANDO

HORAS PARADAS | I GRAFICO 7
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DISTRIBUICAO PERCENTUAL DAS ATIVIDADES
SONDA LONGYEAR-34 vcc 8215 ’

R e T
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DISTRIBUIGAC PERCENTUAL DAS ATIVICADES
SONDA LONGYEAK -38 v cc 8II9

e

59%
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DISTRIBUIGAO PERCENTUAL DAS ATIVIDADES -
SONDA BBS-10 « cc 8I95 -

63%

I | HORAS DE PERFURACAOD,
m HORAS DE MANOBRA,

=] HORAS EM PESCARIA,REVESTIR, SACAR REVESTI-
Loe”-- MENTOS, ETG..

o] HORAS EM TRANSPORTE/INSTALAGAD.

[Li1i4] HORAS EM ALARGAMENTO, CIMENTAGRO.

Hﬂﬁ] HORAS REPARANDO.

CONVENIO CMEN / CPRM

T

PROJETO
CURRAIS NOVOS

GRAFICO {0

L T T

"+747|  HORAS PARADAS.

.
—a T E— — = ey e+ e e S




e i

’

DISTRIBUICAO PERCENTUAL DAS ATIVIDADES
PROJETC CURRAIS NOVOS ,

52% ,.

Ll o T

ek = g

l HORAS DE PERFURAGAO.

| /_f ,: fﬁ HORAS DE MANCBRA.

CONVENIO CNENMN / CPRM

S S

[-ir_—m HORAS EM PESCARIA, REVESTIR, SACAR REVESTI-

=l  MENTOS, ETC.
l 27 HORAS EM TRANSPORTE/INSTALAGAO.

. i; Li 5__5 HORAS EM ALARGAMENTO, CIMENTAGAO.

PROJETO
CURRAIS NOVOS

TITET]  womas rerananpo
i ﬁ'_’f;i" HORAS PARADAS.

GRAFICO 1

n
r
P il sl

L

R
i

1 B



3.5 - CONSIDERACOES FINAIS

Para a execugao dos 3.000 metros de Sondagem, foi previsto um
periodo de quatro meses, com a utilizagao de 3 sondas, 0 que representa
uma media mensal de 250 metros por sonda, média esta bastante razoavel,
tendo em vista a prednminanpia de granitos e granipegmatdides a serem per

furados (vide gréaficos 1 a 3).

Embora nao tenhamos atingido esta média, consideramos boa &
performance obtida pelo projeto, pois cerca de 20%.das horas de ativida-—
des foram desperdigadas com consertos dos motores Visconsin das Sondas
Lnngyeﬁrs'34(vide graficos 7 e 8). Por conseguinte, esta foi a causa basi
ca da n3o conclusio do Projeto no prazo previsto. Além disto, a quarta
Sonda entrou em operagdo sé.na segunda quinzena de dezembro, e no mes de
janeiro, em termos reals de Snnda/dia, funcionaram apenas 3 sondas, devi-

do a conclusdo do Projeto. (vide grafico 4).

Como pode-se observar na tabela — 6, as sondas BﬁS—lO; e Long
year - 38 apresentaram indices superiores ao previsio, ou seja, 10,07 e
8,52 metros/dia, respectivamente. No entanto as duas Sondas Longyears-34,
devido aos fatores descritos acima, apresentaram indices inferiores, com
valores de 5,54 e 5,60 metros/dia. Contudo, levando-se em consideragao o
numero de horas de paralizagoes destas duas Sondas, que totalizaram 0
equivalente a 73 dias de 20 horas, estes indices atingem aproximadamente

a meta prevista, ou seja, 8,33 metros/dia/Sonda.

- Queremos salientar as dificuldades nos deslocamentos das Son-—
das devido as topografias irregulares dos Setores, com desniveis de até
A0 metros de um furo para outro, bem como algumas locagoes particularmen-
te dificeis sobrepostas ; afloramentos graniticos, topograficamente eleva

dos. Nestes casos desprezamos a utilizagao de bases de madeira, sendo a

Sonda concretada diretamente na rocha.



TABELA - 6

DEMONSTRATIVO DE PRODUGAO DO PROJETO
SONDA BBS-10 (c.c. 8195)

A _ il T — e —— AR—

- FURO PROFUNDIDADE | INCLINAGCAO |N¢ DE DIAS I MEDIA

CPRM FNEH*“' (m) C/A VERTICAL | P/EXECUGAO | DIARIA (m)
— — .
2CN-I7-RN | CR/S3 100,00 | o 12 8,33
2CN-21-RN | CR/S9 100,35 0 15 6,69
2CN-23~RN | CR/S8 100; 51 0, 08 12,56
| 2CN-28-RN | ST/S3 98,98 0 09 | 10,99
2CN-30-RN | ST/S6 134,15 0 * 09 14,90
e I EU——— - —

D p 532128 TOTAIS 53 | 10,07 |

SONDA L - 38 (c.c. 8119)

PROFUNDIDADE | INCLINAGAO/AZ —TNQ DE DIAS I MEDTA
(m) /A VERTICAL | P/EXECUCAO | DIARIA (m)

2CN—-O1-RN 150,27 0°

2CN-O4-RN | PP/s1a | 150,40 55 /115"

oCN-O6—RN | PP/S5 100; 00 0"

2CN-O9-RN | PP/S9 18,18 0" .

2CN-10-RN | PP/S9A 100; 23 55°/133°

2CN—13-RN | PP/S2A 120;42 55°/115°

OCN-16-RN | CR/S?2 99, 30 0°

OCN-19-RN | CR/S5 I 100, 55 0°

2CN-22-RN 98,70 0°

2CN-27-RN { 101,65 0"

10 l 1.039, 70 122 | 8,50




TABELIA - 7
DEMONSTRATIVO DE PRODUGAO DO PROJETO
SONDA L — 34 (c.c. 8215)

_ FURO PROFUNDIDADE | INCLINAGAO/AZ | N¢ DE DIAS MEDTA l
CPRM CNEN (m) C/A VERTICAL | P/EXECUGAO | DIARIA (m):
2CN-02-RN 0 40 2,50
2CN-05-RN .0 15
2CN—~O8-RN 00 - 12
2CN-12-RN / 14
2CN-15-RN 0O 16
2CN-20-RN 0 18
2CN-26-RN 0 12
T 711,26 TOTAIS 127
e —_ — N
SONDA L. - 34 (c.c. 8214)

PROFUNDIDADE CLINAGKO/AZ

EN (m) C/A VERTICAL
20N~O3-RN | PP/S3 100; 20 0°
oCN-O7-RN | PP/ST 100; 20 0°. .
2CN-11-RN | PP/S8 100,23 55°/133°
SCN-14-RN | PP/S11 100,19 55°/133°
2CN-18-RN 100,13 0°
OCN-24-RN 12,53 0°
2CN-25-RN 100, 21 0°
2CN-29~RN 101, 37 0°

715,06 POTAIS




Quanto as recuperacdes inferiores a 80%, verificadas em 3 fu
ros, foram devidas ao intenso grau de intemperismo e fraturamento das ro
chas atravessadas,_nﬁ Setor Serrinha, em que pese as medidas viSando uma
melhor recuperac¢ao, tais como: diminuigdes dos avangos e dos comprimen—

tos das manobras, e menor fluxo de agua.

No grafico — 12, verifica-se que nao houve muita - variagao
entre os valores, do indice Metros perfuradns/hﬂra de perfuragao, obti-
dos com as diversas Sondas, sobressaindo entre elas a Longyear - 34 (c.

-~

c. 8215). Isto demonstra que o problema nestas Sondas é unicamente devi--

do aos motores. Quanto a variacao foi motivada pela maior ou menor por-

centagem de granitos e pegmatitos, perfurados pelas Sondas.

Finalizando, acrescentamos que o Projeto executou entre ou~
tras atividades auxiliares & Sondagem, um total de 6.275 metros de Pica-

das e aproximadamente 8,5 km de estradas para acessos as locacgoes e fon-

tes d'agua.

4 -~ PERFILAGEM

0 Projeto pe:filﬂu.Bl furos, totalizandn 3.290,22 metros,
sendo 3.086,22 metros em 30 furos distribuidos pelps‘trés setores sonda-
dos, como podem ser visitos nas tabelas anexas, e 204,00 metros correspon
dentes & perfilagem do furo 5, localizado na Fazenda Zangarelhas, munici

pioc de Acari, perfurado em 1972 pela CPRM.

Desse total, 115,10 metros foram em reperfilagens de interva
lps_anamalns, sendo 111,10 metros nos furos executados pelo Projeto e

4,00 metros em Zangarelhas.
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5 — INTERPRETAGKO E DIGITALIZACAO DE PERFIS GAMA

~y

Foram realizadas interpretagoes de perfis gama nas ocorrenci-

as anomalas de 14 furos, e digitalizagoes para computagao em 11 furos, con

forme tabela abalxo:

SEO TEODOSIO

e ——————

|

INTERPRETAGAO DIGITALIZAQEO
ERFIS _Ea_rlm (TEOBES) -i_b‘,LS-_ Em:m
PP/S -1 PP/Ss - 1
PP/S - 1 A PP/S - 1 A
PP/ - 2 A PP/S - 9 A
PP/S - 9 A
CR/S - 1 | CR/S
CR/S - 5 CR/S
CR/S - T CR/S
CrR/S - 8
CR/S - 9
ST/S - 1 ST/S 1
sT/5 - 2 ST/S — 2
ST/S - 3 S7/S -~ 3
ST/S - 4 ST/S - 4
ST/S - 5 ST/S - 5




TABELA - 8

QUADRO DEMONSTRATIVO DOS FUROS PERFILADOS NO SETOR PAU PEDRA
~ _F U R O PERFILAGEM | REPERFILAGEM | TOTAL
(SIGLA CPRM) | (SIGLA CW (m) (m) (m)
2CN-O1~RN PP/S-1 150,00 9,10 159,10
2CN—-02-RN PP/S-2 99,30 4,00 103,30
2CN-—-03-RN PP/S-3 100,00 - 100, 00
20N-04~RN PP/S-1 A 150,00 6,00 156,00
2CN~O5-RN PP/S—4 99, 30 - 99,30
2CN-06-RN PP/S5-5 99, 50 - 99, 50
2CN-O7-RN PP/S-T 79,20 - 99, 20
2CN-08-RN PP/S-6 99,50 - 99,50
2CN-09-RN PP/S-9 17,50 — 17,50
2CN-10-RN PP/S-9 A 99, 70 3,00 102, 70
2CN-11-RN PP/s-8 99,40 ~ 99,40
| 2CN-12-RY PP/S-10 99,50 ~ 99,5C
2CN-15-RN PP/S-2 A 119,60 - 119,60
| OCN-14—~RN PP/S-11 99, 30 - 99, 30
| —
L 22,10 [ 1.453,90




TABEIA - 9

QUADRO DEMONSTRATIVO DOS FUROS PERFILADOS NO SETOR SERRINHA

el I W

I F U R O PERFTLAGEM REPERFILAGEM TOTAL

| (SIGIA CPRM SIGIA CNEN (m) (m) (m)
2CN~15-RN CR/S-1 109,60 1,50 111,10 |
2CN-16-RN CR/S~2 98, 50 - | 98,50
2CN-17-RN CR/S-3 | 99,20 _ | 99,20
2CN-18-RN CR/S—4 99, 10 - - 99,10

.2GNL%9;RN CR/S-5 99, 80 2,50 102, 30

| 2CN—-20-RN CR/S-6 99,50 - 99, 50
2CN-22-RN CR/S-T 97,90 7,00 104,90
2CN-23-RN CR/S-8 99,50 16,50 116,00 |

CR/S-9 | 99,50 12,50

2CN-21-RN

L

T 0 T A L 40,00




TABELA - 10

QUADRO DEMONSTRATIVO DOS FUROS PERFILADOS NO SETOR SAO TEODOSIO

F U R O | l PE 3 '
(STt _ovn) |
2CN-26~RN ST/85-1
2CN-27-RN ST/S~2
2CN-28-RN sT/S-3
2CN—-25-RN ST/S-4
2CN—29-RN ST/S-5
2CN-30-RN ST/S-6
2CN—24~RN ST/5-8

bl

T 0 T A L




6 - CONCLUSOES

l. O Projeto atingiu plenamente os objetivos previstos, propl
ciando dados sobre o comportamento radiometrico, litoldgico, estrutural e

paragenético, dos diversos indicios anomalos.

2. As areas mineralizadas situam-se em anticlinais, obedecen-

do a um controle estrutural regional.

3. Existe nitido controle litologico, verificando-se as anoma

lias radiométricas nos niveis de Granito pegmatdide.

4. As mineralizacoes se apresentam de formg disseminada  nos

leitos de Granitos pegmatodides.

5. Nos picos andomalos tem—-se como paragenese os seguintes mi-
ge

nerais: magnetita, titanita, pirita, apatita e molibdenita.

}

6. Nos testemunhos recuperados nao se observou o minério pri-

mario mas, apenas, raras manchas de éxido secunddrio de Uranio.

7. Tendo-se em vista os bons resultados da gamaperfilagem, em
diversos furos dos 3 setores, torna-se necessario a extensao dos detalha-
mentos de indicios destas dreas, e consequente ampliagac das malhas de

sondagem que, localmente, deverao ser a