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RESUMO

O reconhecimentoc geoldgico-radiométrico de que °*
trata 0 presente reletdrio, fol realizado com a finalidade
principal de obter dadoa para avaliar as possibilidades u
ranfferas das formagﬁes sedimentares numa 4rea de 76 .000
km?, na borda orientel da Bacia do Maranh#o, limitada pe
los meridianos de 43° e 45° Oeste, ¢ paralelo de 10° e o

rio Parnaibva,

Entre os dias 23 de ag0sto e 27 de setembro fo
ram investigados 2.314 km de radiometria autoportada, estu
dando-se 226 afloramentos. Trata-se de uma regiéo de recur
808 econbmicos irrisérios, despovoada em sua maior parte e
prejudicada pela falta de melhores vias de acesso e
meios de comunicac#o. |

Doisa regimes climdticos caracterizam a regifios O
clima quente e semi-imido restrito ao vale do Parnaiba e o
clima quente seco da caatinga do restante da drea.

Ag feigles geo'mrfoldgicas mais salientes msao as
"cuestas", resultantes dos diversos ciclos de erosé8io.

A drenagem da regifio § comandade espscislmente °
pelos cursos d'agua dos rios Gurguéia e Parnaiba.

A vegetacé@io § sobretudo de "cerrado", prdxima ao
rio Parnafba e de “caatinga" no restante da 4rea,

A sec8o sedimentar que repousa discordantemente’
sobre micaxisto, gneisse, quartzito e calcdrio, do embasa-
mento cristalino, €& cojposta essenclialmente de cldsticos °

- finos e apresenta unidades bem caracteri{sticas da Bacia do
Maranh@o, qpais sejam: Formag&o Serra Grande (Siluriano Su
perior e/ou Devoniano Inferior), Formac8o Pimenteiras ( De
voniano Inferior), Formagd@o Cabegas (Devoniano Médio), For
magcéo Longd (Devoniano Superior), Formag@o Poti (Carbonife
ro Inferior), Formagéo Piauf (Carbonffero Superior), Forma
¢80 Pedra de Fogo ( Permiano), Formagd@o Pastos Bons ( Per-



g

mo-Tridssico) e Formacao Corda (Jurdssico). De todas essas,
apenss & Formac80 Pastos Bons neo foi identificada.

A sequéncia oomega com o8 arenitos grosseirocs e
conglomerados da Pormagdo Serra Grande. Concordantemente,so
brepoem—se o8 arenitos, siltitos e folhelhos da Formagéo Pi
menteiras; arenitos e eventualmente siltitos da Formag@o Ca
becas; siltitos e folhelhos cinza e esverdeados da Formag8o
Longd; arenitos finos e conglomerdticos, siltitos e folhe -
lhos carbonosos da Formegao Poti. Toda essa segao fol depo
sitada em ambiente marinho, com fases deltdicas ocasionais.
Sobre a Pormag8o Poti, seguem em discordéncia erosiva e as’
vezes sngular, os arenitos, siltitos e argilitos avermelha-
dos da Formacg#o Plaui, de'origem;fluvial, deltdice e edlica.
Por fim, aparecem o8 siltitos e arenitos varicoloridos da
Formac8io Corda, repousando discordantemente s0bre a seéﬁo '
Paleozdica.

Toda a sequéncia fol afetada pelos "gills" e ai
ques de diabdaio.

A estrutura predominante é um monoclinal, com mer
gulhos para NW, raramente superiores a 1°,

Foram usados cintilometros Micro-Lad mod. 346 na
medida das variagdes do "background". As trés anomalias de
tectadas ao longo dos trabalhos s@c pontusis, ligaedas a are
nitos ferruginosos e folhelhos, a0 nosso ver pouco signifi-
cativas, .

De t0das as Formacdes, destaca~se & Poti como a
mais promiseOra para acumulacfo de urﬁnio; pois possui, em
parte, ambiente e litologia favordveis. Por isso, recomenda
se especial atengao para futuros trabalhos nesta formag&o.




1. INTRODUGZO

1.1 GENERALIDADES

0 relatério do Projeto Gurgudia que ora estamos’
epresentando, constitui juntemente com o do Projeto Santa’
Filomena, & etepa final de execug8@o de ume série de quatro
projetoas, firmedos pelo convénio entre a COMISSAO NACIONAL
‘DE ENERGIA NUCLEAR-CNEN e a COMPANHIA DE PESQUISA DE RECUR
SOS MINERAIS-CPRM, objetivando & reeslizago de "um estudo
de reconhecimento geoldgico-radiométrico asutoportedo”, em
dreas pré~selecionsdas da Bacia do Maranh&o.,

1.2 OBJETIVOS DO TRABALHO

Seguindo especificagfes elaboradas peia CNEN,nos
sos trebalhos viseram sobretudo ume andlise do comportamen
to radiométrico das diversas formagdes sedimentares, aflg
rantes na 4res do Projeto.

. Désse modo, fol dada atengf@o especial a  deseri
cdo e tentativa de reconhecimento dos diferentes terrenos®
atravessados, no gque se refere a sua natureza, distribui °
¢80, caracterfsticas textureis, relagdes estruturais, va
riag8es facioldgicas e ambientes de deposig8o. A associg '
c8o destas informa¢les bdsicas, slisdas & medidas sistemétl
ca da variac@o do "background", tornou possivel obter unme
carascterizagiio das formagOes sob o ponto de viste geoldgi-
co~radiométrico e, por outro ledo, ofereceu-nos subsfdios’
para seleclo de dreas a serem estudadas com maior detalhe,
posteriormente.

1.3 LOCALIZAGXO GEOGRAFICA

A drea do Prﬁjeto Gurgudia estd compreendida en-
tre o8 meridiencs de 43° e 45° W Gr., o parslelo de  10°S
e ¢ rioc Parnafbs ao norte, ¢ que corresponde a& uma superfi -
~ cie com cérca de 76.000 km?. Esta drea, situa-gse guase que

integralmente no SW do Estado do Pieuf, salvo uma  porgao
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de 5.500 ¥m®, localizada no NW dc¢ Estado da Bahis (vide

Fig- 1}4'

1.4 VIAS DE ACESSO

Une das principaeis viae de acessc & 4ras & cons~
titufde pels PI-4, estrade de terrz, em adlantade fase de-
construgfo e que partindo de Florienc, ligard brevemente !
asta importante cidade do interior piauiense a Cristalén °
di=z, no SW do Estado. Désse modo, essa estrada corta dis
gonalmente t0da a drea estudsda, desenvolvendo-se segunds
a direcso NE=-SW, |

No setor NW da 4rea, observa~se uma bos densida-
de de estradas carrogdveis, interligesndo as sédes dos muni
ofpios vizinhos.

Unm outro remal € constitulido pels estrads PI-5
gue partindo de ¥lorieno, dirige~se purs Canto do Buriti e
Sgo Heimundo Noneato, enquento que no setor SE observe-se
uma réde precdria de estredas carrogdveis, partindo sobre-
tude da cidede de Ceracol-Fi.

Vérias cidades possuem campos de pouso, entretan
to, @stes se acham guese sempre abandonados ou pouco utili

ﬂ

zedos. Sdmente s cidade de Florianc, situsda no extremo NI

de drea mentém tréfego permanente com as capitais da  re-
gisc, atravds de AVRO da Varig e tdxi aédreoc.

1.5 SINTESE DA GEOLOGIA REGIONAL

A érea dos'projetoa radicométricos 4 apresentadas’
na Figura 2, Geoldgicamente, situs-se na porgéo centro-me-
ridional da Bacie do Msranh@o, ne qual, com relagd@o sos do
mfnios do Projeto Gurguéia, foi constetada ume sequéncia !
sedimentar cujos depdsitos est@c relacionados desde 0 neo
Silurisno 20 Juro-Cretdceo.

Os sedimentos da bhacia s8c princirslmente  mari
nhes, variando desde conglomerados mel selecionados a are
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nitos, siltitos, folhelhos e celcérios. A sua espessura 1o
tal € da ordem de 3.000 m, doe quais, cérca de 2.500 m cor-
respondem.é seguencia paleozéica, uma das mais completas do
- Brasil e que desde o inifcio do século atual, vem-sendo elvo
de védrios trabalhos de cunho prédtico e cientifico.

A evolug8io dos conhecimentos sobre a bacia, levou
Kegel (1953) & elaborar uma coluna esquemética do neo-Paleo
zéico, numa tentativa de afastar algumas ambiguidades taxo
nomicas, legadas pelocs trebelhos que o antecederams '

Com o8 estudos da Petrobréds, elaborados pelos ged
logos Mesner e Wooldridge (1964), de cardter regional, 8além
de outros mais recentes: Mélo e POrto (1965), Ojeda e Bem
bom (1966) e Carmeiro e Perillo (1968), em cardter de semi
detalhe, teém—se na atualidade,'umé coluna estratigréfica
com boa margem de informagﬁeé e gue como tal, tomemos ’pcr
‘base para 08 nossos estudos de interésse geoldgico-radiomé-
trico.

I = Paleozdéico
1., Siluriano Sup./Devonianc Inf.: Formagdoc Serra '

Grande.
Repousando discordantemente sobre o embasamento '
cristalino, esta formagao consiste de arenitos cinze e '

branco, mal selecionados, em gercl conglomerdticos e com es
tratificacgo cruzade abundante, podendo aparecer siltitos e
folhelhos cinza escuros na porgéo supericra.

2. Devoniano Inf.: Formec&o Pimentelirsas

E constitulda por sedimentos bem e mal selecionados,
arenosos e argilosos, com grdos arredondados e angulosos, '
fossiliferme afossiliferos.

3. Devoniano Médio: Formeg¢ac Cabecgas

Consiste principalmente de arenitos cinza, gré vari-
ando de fine .até pequenos seixos, micdceos, macigos e com'
estratificaclo cruzada abundante.

4, Devoniano Sup.: Formagéc Longé



Constitufda em sua maior parte por folhelhos cinza *
escuro, laminsdos, betuminosos. Intercalam-se ocasionalmen-
te delgadas'oamadaa de arenitc e siltito com l_a ¢ m de es-

pessursa.

5« Carbonifero Inf.: Formecdo Poti

E composta de arenitos clarcos, micdceos, com interca
lagbes conglomeraticas. Na parte média e superior, interca-
lam-se siltitos e folhelhos cinza e esverdeados, carbonosos.

6., Carbonifero Sup.: Formaggéo Piaui |
Compoe~ge de arenitos finos = médios, réseos e aver—
melhados, grdos sub-arredondados, 108cos, com abundasnte es-—
tratificac8o cruzads e lentes conglomersticas na sus POTCED
infericr. Intercalam—se lentes e bancos de siltitos e argi-
litos de coloragao variegada, bem como alguns niveis de ‘

chert.

Te Permiano Inf.: Formacso Pedra de PFogo

E caracterizada por apresentar nédulos e camadaa de
chert, as vazes espessas e a alternfmcia de arenitos e fo
lhelhos de coloragf@o variegada,

8. Permiano Sup.: Formac8o motuca
Camedas vermelhas de siltitcs e srenitos com interca
lagdes de evaporitos.

IT - Mesozdéico
1. Permo-T idssico: Formagdc Pastos Bona
Consiste da arenitos claros e esverdeados com interca
lagGes de folhelhos arroxeados e hencog de cselcédrio,

2. Tridssico Sup.: Formacsc Sambaiba

Composta essencialmente de arenitos rosas—avermelhsdos
@ brencos, as vezes conglomeraticos, gridos roscos, com estra
titicagao cruzada, '

3+ Jurdssico: Formacso Corda
E constituida de arenitos brancos e amarzlados, graos
féscos, com estratificacio cruzada,




4, Basaltos e Diabdsios

Os primeiros formam extensos derrames na porgéo nor
te da bacia, enguanto que "sills" e diquesa de disbdasio afo
mais comuns na parte oriental, |

5¢ Cretdcio Inf.: Formacao Codd ' ’

X constitufda-de folhelhos pretos, betuminosos, ocoxr
rendo intercalagdes de calcério e anidrita. Aparecem tam
bém arenitos brancos e esverdeados, folhelhos cinza e es
verdeados, fossiliferos,

6. Cretdcio Inf.: Formagdo Itapecurd/Urucuis
Consistindo em camadas vermelhas de arenitos finos,
micdceos, com intercalacdes de siltito e argilito.

Na dree do.Projeto Gurguéia, situada na borda orien
tal da bacia, foi constatada uma sequéncia da coluna acima
descrita, compreendendo sedimentos desde a Formaggo Serra’
Grande até o eo-Permiano, além de alguns testemunhos do Ju
rdssico, deixados = montante de suas faixas tfpicas de o

correncia ao norte da beacisa,

1.6 METODO DE INVESTIGAGAO

De acdrdo com sugestdes feitas pela CNEN, o pro-
grama de trabalho para execucfo do Projeto Gurguéia, com-
preendeus |

8) um leventamento e pesquisa bibliogréfica do materigl
constante sdbre a geologia regional e econdmicae ds regido,
sobretudo com relagfo a sus borda oriental; uma andlise de
talhada dos mapas geoldgicos e plani-altiméfricos disponf-
vels, bem como a escOlha de rotéiros que viessem a ofere °
cer ume maior gama de informagles geoldgico-radiométricas,
Egsta fasse estendeu~se ds 11 a 22 de agosto ;

b) um perfodo de campo ( 23 de agdsto a 27 de setembro)'
quando aﬂ duaa equipes-atﬁando separadamente, uma em cada’
margem do rio Gurguéia, executaram um reconhecimento geold
gico-radiométrico através de todas as vias de acesso  que




se tornaram possivels,

Utilizando Cintildmetros Micro-Lab Mod. 346, me
nuais, conduzidos em jipes & uma velocidade nunca superlor
a 25 km/h, foram percorridos todos os itinerdrios pré-sele
cionados, do que resultaram 2.314 km de perfis radiométri-
cos, o estudo pormenorizado de 226 afloramentos e a coleta
de 52 amostras, sendo duas de interesse radioativo.

A execug#dc dos trabalhos de campo foi de caréter
itinerante, n#@o tendo havido a possibilidade de assentamen
to de bases permanentes em gqualquer cidade da regisoc.

Todos o8 perfis foram realizados sempre sob con-
trdle de odOmetro, bussola e altimetro, © gque nos possibi-
1itou a plotagem correta em mapas de dlversas estradas ain
da nao figurantes nos mesmos.

¢) perfodo final, em escritério (28 de setembro a 28 de
outubro), compreendeu a elaborag@o do Relatdrio Finsal,



2+ GEOGRAFIA

2.1 CLIMA

| Podemos distinguir na regifio do Projeto dois domf
nios climéticos, definidos pelo fndice xerotérmico de Gaus
san e Bagnouls:

a) o clima quente e semi-¥mido do cerrado, estendendo-se'
através do vale do Parnaiba até & altura da cidade de Flori
ano. Apresenta uma estag@io chuvosa que vai de novembro até
maio com Iindices pluviométricos de 1.500 a 2.000 mm, seguin
do-se a estacéo séca de junho até outubro;

b) o clima quente seéco da caatinga, abrangendo a maior !
parte da drea., A altura das precipitagﬁes varia de 750 8
1,000 mm, apresentando um perfcdo de seca prolongado e  um
perfodo chuvoso em geral concentrado em tres meéses do ano °
(fevereiro, margo e abril). |

2.2 VEGETAGXO

Em estreita relag8o com os domfnios climdticos !
reinantes na 4rea, constatamos na faixa vizinha ao rio Par—
nafba, uma vegetagcso do tipo "cerrado" caracterizada pgla"
presenca de 4rvores pequenas ( 3 a 5 m), espalhadas irregu-
larmente em meio de uma cobertura descontinmua de gramineas.
No restante da drea, tamhém em perfeita correlagao com 0
clima quente e séco ( Bsh de Koppen) observamos umas vegeta-
¢do do tipo "caatinga". '

Existe por outro lado,'uma nftida correlagéo da
vegetac@o com a geologia, de modo gue cada forms¢H3o quase !
Sempre apresenta_cﬁracterfaticas peculiaraa com respeito &
agssociagcBo vegetal gque recobre suas 4reas de afloramento.

2.3 ASPECTOS GEOMORFOLOGICOS

Situandé-se na por¢éo sudeste des borda oriental '
da Bacia do Maranh@io, a 4rea estudadsa apresenta caracter{s-



ticas geomorfoldgicas que s@o o resultado da atuag8o dos
agentes da modelagem, s80bre uma estrutura do tipo monocli
nale

O cardter geral da regido € de uma paisagem com
"cuestas", devido as diferentes resisténciaes ao desgaste,
oferecidas pelas diversas camsdas gque constituem a estru-
tura., Désse modo, & partir da porgéo SE para NW da 4dres |,
observa-se uma série de ressaltos litoldgicos, sucedendo-
se quase paralelaemente & frente das "cuesta" exterior, re
presentada pela Formag@o Serra Grande. A NW da cldade de
580 Raimundo Nonato, jd4 se pode divisar as escarpas sali-
entes da frente da "cuesta', onde se assentam diretamente
os sedimentos daquela formag8o sObre o embasamento crista
lino.

As "cuestas" interiores, sucedendo-ge para o in
terior da bacia, constituem quase sempre as préprias for
magoes individusalizadaes, 0 que de muito facilita os trabha
lhos de mapeamento. Este comportamento, se observa ainda'
em escale de cada formag8o, haja visto & composicdo lito-
18gica de seus diferentes membros.

Aspectos morfoldégicos particulares, também a
presentam as formacgOes iscladamente, tais como:

a) o festonamento da frente da "cuesta" da Formagéo Ser
ra Grande, com escarpas verticais;

b) as beixadas alagadigas e o forte ravinemento nas fai
xas de afloramento das Formagoes Longd e Pimenteiras Supe
rior: |

c) as formas mamelonares, torres e cogumelos, apresenta
das pelos arenitos da Pormaceo Cabegcag Superior;

d) os vales'amplos e de tapografia suave com morrotes o

casionais em forma de colinas baixas, caracterizendo o8
terrenos da Formagao Poti;

e} os extensos chapadles constitufdos pela Formag@o Pi




auf, nas faixas oﬁde esta se encontra cspeada pelc pavimen
to de silexito da base da Formega&o Pedra de Pogo.

2+4 DRENAGEM

O rio Gurguéia que atravessa t0da a drea segundo
a direglo SW-NE, constitui o principal curso d‘'agua respon
sdvel pela modelagem dests porcéo da Bacia do Maranhéo .Fer
tence & bacia do rio Parnafda,

Seu vale é em geral amplo, com encostas que ge
inclinam suavemente em direg8o a sua calha, 0 que reflete!
um adiantado estdgio de maturidade para o0 seu curso.

| Apresenta'um.ﬂﬂdélo de drenagem do tipo pinado e
quanto a posigdo do seu curso em relagfio as estruturas geo
l6gicas pode ser classificado como rio subsequente.

Ao longo do limite norte da 4rea, desenvolve-se’
uma porgéo do curso médio do Parnaiba, rio responsgvel pe-
‘1o estabelecimento do nfvel de base da Bacia do Maranh&o ,
tembém em posig8o subsequente com relacBo as estruturas
geolégicas.

No extremo SE da dreas, observe-se uma réde eféme
ra de riachos e veredas que fazem parte da bacia do rio
S80 Francisco.

2.5 CARACTERIZACXO PEDOLOGICA

Sob as expensas de um clime quente e séco, domi-

nante na malor parte da 4rea, observamos a auséncia de so-
los espessos, quando n#o inexistentes. Salvo nas zonas das
baixadas dos cursos d'agua da regifio, repletos de aluvides
com espessuras de 1l & 3m, gquase sempre deparamo-nos com as
rochas frescas aflorando. Excegéo & regra, constituem os
terrenos das Formag¢Ges Plauf e Poti, notadamente na porgéo
RW, onde formam extensos areisis.

Um fenomeno bastante generalizado pnf toda a 4
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ree, € a presenca de uma capa de cange lateritica de espes
sura variendo de 0.2 a 3.0 m. Este rendémeno foi melhor evi
denciado nos terrenos das FormagSes Pedra de Fogo e Corda.

2,6 ACOES ANTROPICAS

Concentradas sobretudo aso longo .do vale do rio !
‘Gurguéia, numa extensao de cerca de 400 km, as populacfes:?
que ocupam & drea do Projeto, apresentam tragos marcantes!
das condigoes de sub-desenvolviments que ainds yrevalecem’
neste porcéo do Estado dc Fisufl,

Como & comum nests regige do pais, suss gtivida-
des economices e ocupacicneis estfo guase que inteiramente
ligadas & agricultura e & pecuéris, atividades essas prati
cades por uma populagec de baixa densidade demogrdfica e ,
acbretudo, cerente de recurscs, do gue resultsm cs proces—

sCcs rudimentsres sinde emyregndos.

Ag cicdades de Florianc e Urucuf, situadss nas !
margens do rio Parnaiba, constituem c¢s principsis entrepos
tos comercisis da rcgldo. Notedsmente, 2 primeirs ccupe a
lideranca do contextc, haja vistc gue &f concen*remse as
principais atividades comerciais e finenceiraa, além de
=

3

ume rede de estradas gue lhe permite comunicecgo com 08
tados vizinhos,.

Ag cidades do vale do Gurguéis apresentsm um co-
mércio fraco, embora n8o sejam peupérrimas as condic¢Bes de
vida lccais.

A porgéo SW da drea, por sus véz, apresenta os
menores Indices de concentrsg&o populscional, haja visto !
gs nftidas tend@ncias do clima cemi~4rido e a auséncia de
vies de acesso.
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3 ESTRATIGRAFIA.

3.1 PRE-CAMBRIANO INRDIFERENCIADO
3¢lel Generalidades

Poucas s#o as referéncias bibliogréfices sdbre as
rochas gque compbem 0 embasamento cristelino da parte sudes-
te do Piauf, Kegel (1956) féz ums rdpida apreciagdo sdbre !
alguns tipos de rochase estruturas da regifio, sem contudo
estabelecer divisdes estratigréficas para os diferentes gru
pos gue alf ocorrem,

3 ol 12_ Dﬁﬂcrigﬁo
Constituindo ums faixa superior a 5.000 km2 ngo e

re objetivo deste reconhecimento, elucidar os vérios proble
mas geoldgicos alf existentes. Entretanto, conseguimos dis
tinguir dois complexos de rochas bem caracterfsticoss um
gndissico, provavelmente, mais antigo, bem.expdsto ao S e
RE da clidade de Caracol, fortemente dobrado, mergulhos supe
riores a 200, com direcdéo preferencisl E-W, formando védrios
sinclinais abertos pera o sul (Kegel, 1956). As camadas so
brepostas de micaxistos e quartzitos, concordantes com o
gnaisee, localizam-se preferencislmente nos centros dos sin
clinsisgy um outro complexo, mais recente, foi constatado °*
no reconhecimento entre Caracol e Curimatd. X representado
por calcédrio cinze-escuro, totslmente perturbado, encaixado
por folhelhos filitizados, com direg@o NE-SW, Essa sequén -

cla parece repousar discordantemente sobre o complexo gndis
sico.

Todas essas rochas apresentam-se, vie de regra, °
intensamente fraturzdas e cortadas por vérios veios de quar
tzo leitoso.

3.2 FORMACKXO SERRA GRANDE

3.2.1 Generalidades
Coube 2 Small (1914, Kegel, 1953) introduzir o
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téermo "Série da Serra Grande" para englobar os arenitos e
conglomerados formadores das Ycuestas" ao longo da margenm’
leste da Bacia do Maranhfio, assim como as camedas do Calcd
~rio Ubajara, estas dltimass pertencentes ac embasamento '
cristalino. Entretanto, Kegel (1953) foi o primeirc a ex -
cluir o8 citados calcdrios da Formsgdo Serrs Grande, defi-
nindo-a litoldgicemente como constitufda de arenitos Zros—
seiros, arcosiasnos, de coloracao branca e'cinza—eabranqui-
¢ada, com frequente intercalagfio de conglomerados,

Mesner e Wooldridge (op. cit.) estebelecersm '
dois membros pera a Formag8o Serra Grande: um inferior, °
constitufdo essencialmente de arenitos; um superior, com
posto predominantemente de folhelhos.,

3e242 Descricao

A drea de ocorréncia da Formacdo Serra Grande no
Projeto Gurguéia, restringe-se 3 porgéo SE (vide mapas ane-
x0)e Neata faixa, conforme perfis geoldégico-radiométricos’
(Figs. 9 e 13), possui espessura entre 30 e 50 m, Litoldgli
camente, é representada por bancos espessos de arenitos mé
dios a grosseiros, mal selecionados, graos sub-angulosos ,
coloracao brsnca e cinza-esbranquigada, feldspédticos, ci
mento micro-quartzoso, matriz sfltico-arenosa, com abundan
te estratificag@o cruzades de corrente. Intercalsm-—se even-
tualmente, alguns bancos conglomerdticos com seixos de '
quartgzo e queartzito, sub-arredondados, com didmetros de
até 15 cm, fortemente silicificados (foto 2). Menos fre
quentemente, aparecem delgados leitos de arenitos finos, !
caolinicos, regularmente selecionado, esbranquigados.

Os estratos ds Formag@o Serra Grande inclinam-se
Suavemente para NW, e devido a ume intenss gilicificacgao ,
formam 1ocalmanta y pPequenas escarpas verticais, Repousam
direta e discordantemente sdbre xistos, quertzitos e calcd
rios, intensamente dobrados, do embasamento cristalino. °
Trate~se de uma inconformidade em estilo legltimamente tec
tonico, angular e erosiva, como fol constatada ao longo do
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perfil Carecol a Curimetd (foto 1) .

O contato com a Formag@o Pimenteiras, sobreposta,
néo foi identificado nessa 4drea, mas & concordsnte e Zrada-—
cional entre S&c Raimundo Nonato e Canto do Buriti.

3.2.3 Ambiente de deposicac e idade

Os espessos bancos de arenitos médios e grossei -
ros, com delgades e repetidas intercelagles conglomerdticas,
exibindo estratificagﬁo cruzada conspicua, a abundéncia Qe
feldspatos, 8 falta de fésseis, sugerem um ambiente de depo
sicao em ambiente marinho de dgue rasa com correntes muito’
fortes muma bacia que se afundou com relativa rapidez (Beur
len e Mabesoone, 1969).

Esta formeg#o é consideradas pela meioria dos ged-
logos como do Siluriano Superior e/ou Devoniano Inferior,
devido a relagaoc de contsto com & Formacé@o Pimenteiras, ti-
da seguramente como do Devoniano Inferior.

3.3 PFORMACXO PIMENTEIRAS
3e3.1 Generalidades

Coube & Small (1914, Mé&lo s Porto, op. cit.) in-
troduzir o térmo Pimenteiras para representar uma secéo de
8l1ltitos e folhelhos cinza, localizada préximo a cidede de
Pimenteiras, Estado do Pisui. Kegel (1953) dividiu a forma-
¢80 em dois membros: um inferior (Itaim) constituido predo~
minantemente de arenitos; outro superior (Picos) composto !
essencialmente de siltitos e folhelhos cinza.

3¢3+2 Descrigéo

A Formagao Pimenteiras ocorre sdmente nas porgdes
S e SE da 4res do Projeto Gurguéia, ocupando uma faixa es -
treita, nunce superior a 10 km de largura. Sdmente o membro
Picos fol constatado na base de Serra das Confusdes, 25 km
a0 W da cidaede de Caracol. Localmente, aflora um arenito °
muito fino, siltico, lateritizado, micdceo, coloragéo amsre
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la, compacto, sotoposto & v4rias camedas interestratificam

das de siltitws e folhelhos cinza escuros, ferruginosos, !
finamente laminedos, fisseis, fortemente micdceos.

No topo da formacd@o, novamente aparecem siltitos
finemente laminados, ferruginosos, ligeiramente calciferos,
lenticulares, micdceos, cinza-réseos, com"ripple~marks" a
abundantes mercas de vermes,distribufdas lrregularmente. '
Intercalam-se ainda camadas de arenitos finos, argilosos ,
micdceos, cinza-esbranquicados e avermelhsdos.

O contato com & Formacso sobreposta, Cabegas, 4§
concordante e gradecional, 0Os folhelhos e siltitos do topo
de Formag&o Pimenteiras, vdc se tornmando gradativsmente
mais arenosos,até haver uma predomindncis total dos areni-
tos médios e grosseiros da rormacéo Cabegas.,

3¢e3+3 Ambiente de deposicéo e idade

Segundo Beurlen e Mabesoone (op.cit.), o ambien-
te de deposigdo da formagao Pimenteirses variou de masrinho'
neritico até lesgunar.

O ambliente foi as veézes redutor como stestam as
cores escuras predominantes, contewddo piritosoc e de maté-
ria orgénica encontradc em outras dreazs da bacia.

Kegel (1953) ao estudar a fauna encontrada nas '
camadas do membro Piccs, declinou pela idade do Devonisno'
Inferior,

3.4 FORMAQXO CABECAS

3+4.1 Generalidades

Foi Plummer (1946, Mesner e Wocidridge, op.cit.)
O primeiro a estabelecer o térmo Cabegas, para representar
uma sequeéncia de arenitos que afloram préximos A cidade ho
monima, entre Picos e Floriano, no Piauf. X base pe trogra-
fia, o mesmo Plummer introduziu a tripartig8o desta forma-
80, consistindoﬁnos membros: Passagem (inferior); Oeiras'
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(médio) ; Ipiranga (superibr). Com raras exeecles, essa di

vis8o taxondmica, vem sendo ainda aceita nos trabalhos atu
ais.,

3442 DESCTiQEO

A Formag#o Cabegas se exple amplamente nas rpor
¢0es S e SE do Projeto Gurgudia.

- A Jerra das Confusles, com formas de relévo mame
lonares conspicuas (foto 3) constitui uma das mais signifi
cativas exposigoes dos arenitos desta formacBo, na dres es
tudada., Localmente, 08 arenitos alcancam espessura de 150m
consistindo em bancos sub~horizontais espessos, com granu~
lometria médias & grosseirs, coloragao cinza-clara e esbran
quigeda, pobremente salecionades, fridveis, com disjuncéo’
poligonal e componente micdces expressiva, greos sub-angu-
losos, estratificag8o cruzada planar, curta e longa { foto
4). Intercalam—-se subordinamente siltitos e arenitos finos,
cinza claros, bem mais micé4ceos, pouco argilosos,

No tO0po desta formagfo, os arenitos grosseiros !
passam gradativemente para arenitos finos e siltitos, de
coloragé@o rdésea e cinza-esbranquicada, finamente laminados
e micdceos. Os ailtitos s8o compactos e exibem frequente -
mente tubos alongados e circulares, preenchidos por materi
al ferruginoso, vestigios provdvelmente de vermes. S8o mai
to semelhantes com os siltitos da base da Formac8o Longé ,
que ocorrem a0 sul da cidade de Canto do Buriti.

30443 Ambiegts de depogicdo e idade

Os bancos espessos de arenitos médics e grossei~
ros, com estratificagao cruzada planar, depositaram—se em
ambiente costeiro e deltdico.

Kegel (1953), taseando-se no conteddo fossilffe-
ro encontrado nos arenitos e siltitos desta formacBo, a
tribuil-lhe idade do Devoniano Médio.

3.5 FORMACXO LONGA
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3+5¢1 Generalidades

Coube a Odorico R. de Albuquerque e V. Dequech !
(1950, Kegel, 1953) estabelecer & Formacao Longd composta !
principelmente de folhelhos esScuros gque ocorrem entre Campo
Maior e Castelo, no Estado do Piauf.

3¢5.2 Descricéo

A Formag#@io Longd & bem exposta ao leste do rio
Gurgudia, onde conseguimos observar cérca de 60 m dos seus'’
sedimentos,

Litoldgl camente, a formag8o consiste de uma suces
s8o0 de siltitos e folhelhos laminados e ligtrados, micdceos
com bGa fissilidade. Suas céres sBo varidveis desde o cinza
esverdeado até cinzae-arroxeado. Subordinadamente, aparecem®
bancos delgados de arenitos finos, eventualmente grosseiros,
fridveis, cinza-claros, micdceos (foto 5).

Sinagis de corrente como "ripple-marks" foram obser
vados nos sedimentos desta formag®o. |

Eventualmente, na base da formacao, os siltitos e
folhelhos s#o calcfferos, lenticulares, com farta distribu;_
¢80 irregular de tubos de vermes, aparecendo delgadas cama-
das de evaporitos (1 2 2 cm), como podemos constatar so S
de Canto do Buriti.

O contato superior com a Formacdo Foti foi identi
ficado em védrios locais, Nas proximidsdes da cidade de .Ita-
ueiras, o contato é brusco entre folhelhos ligeiramente me-
tamorfisadoa, devido & intrus@o diasbdsica, desta formacédo ,
com 08 asrenitos da Formac@o Poti (foto 6). A0 oeste de Can~-
%o do Buritl, entretanto, a passagem entre as duas forma !
goes & gradacional, Os folhelhos e siltitos da Formac&o Lon
g4 passam gradativemente a arenitos ceda véz mais grossei -
ros da Formagao Poti.

3.5.3 Amblente de deposic8o e idade

Og sedimentos da FormagBo Longd depositaram-se em




L7

ambiente francamente marinho, em dguas movimentedas e “de
pouca profundidade, como atestam os "ripple-marks" e 08
vestigiog de vermes,

Os folhelhos pretos com matéria orgénica, pirité
808, depositados em ambiente redutor ¢ identificados por
Kegel (1953) entre Campo Maior e Castelo, n8o foram consta
tados na drea do Projeto Gurguéia. Em contrapartida, evap3 
ritos, posslvelmente anidrita, em finissimas cemadas foram
obmservados, atestando que nessa feixa reinaram condicGes !
de semi-aridez durante = deposicgo.

Kegel (1953) baseado no conteddo fossilifero en
contrado nos sedimentos desta formacdo, atribuiu~lhe idade
do Devoniano Superior. |

3.6 FORMACXO POTT
3.6.1 Generalidades

O térmo Poti foi introduzido por Lisbda(1914, !
Mélo e POrto, op.cit.) para representar uma segfo compos-'
ta por arenitos e folhelhos que aflorum no vale do ris ho
monimo. Vdrias modificac¢Oes foram introduzidas posterior—
mente por Glycon de Paiva (1937), O.iveira e Leonardos °
(?)}, Campbell (1949) citados por Mélo e Pdrto (op.cit.),
ficando seus limites estratigrdficos estatelecidos entre!
as profundidades de 219 & 423 m, no Pogco BGM~12%5 perfura-
do em Teresina-Pi.,

o6 .2 Descrigﬁo

Ocorrendo amplamente na 4rea do Projeto Gurguédia,
a Formagao Potl ofereceu vérios aspectos das suas relagles
lito-estratigrdficas,

A parte inferior de forma¢B8o,estd bem exposta ao
oceste de Cento do Buriti, na estrada gue liga ests cidzde!
8 Eliseu Martins. Litoldgicamente, destacum~ge arenitos fi
nos, réseos e eshranquicados, grfos ligeiramente sub-arre-—
dondados e brilhantes., Os arenitos 880 geralmente fridveis
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caolinicos e micdceons. Frequentemente, intercalsm~se bap -
cos de arenitos mais grosseiros, mal szlecionados, fridve~
is, cingza-amarelados. F muito caracterfstice nesta porcac,
ocorréncia de seixos arredondados de guartzo e guartzito,
isolados, dentro dos srenitos (foto 7., assim como lentes'
de conglomersdos oligomfticos (foto 8). Eventualmente, apa

recem intercalades delgadas camadas (27a 9 cm) de folhe
lhos cinza, fortemente micdceocos.

A porgaco superior nem sempre estd exposta, devi-
do & remo¢8o ceusada pelo ciclo erogivo pré-Piauf. No lor-
ro da Cruz, nas cercanias de Bom Jegds, por exemplo, o t0-
po da formacgdo estd representado por dois ciclotemas gue!
se iniciam por arenitos grosseiros, as vézes conglomerdti-
c0os8, passando gradatlvamente pars arenitos finos, siltitos
e folhelhos, estes Yltimos finemente laminados e bem inter
estratificedos. Entre cada ciclotems, existe umae diastems,
que pode ser interpretado como ligeirss interrupgbes duren
te a sedimentacéo (Kegel, 1956)., Os folhelhos e siltitcs °
880 cinze-azulados e creme-esbranquigados, engquanto que 08
arenitos mais finos séo rosa-esbranguigados, ocasionalmen
te ferruginosos.

Ao 8 de Florianc, no estrads para Itaueiras, ot
servamos wma sequéncia de siltitos e folhelhos cinza-arro-
Xeados, cinza-claros e cremes, interestretificados, forte~
mente micdceos, e com tragos de minerais escuros provavel-
mente manganés. Localmente, & segao & capeada por arsni -
tos finos, bem classificados, caolinicos, micromicdcecs ,'
fridveis, gréos brilhantes, de cor branca e sem estratifi-
cacdo. Essa mesma sequencia litoldgica foi observada  nos
municipios de Marcos Parente, Jerumenha, Guadalupe, Berto-
lines e Landri Sales, formendo via de regra, extenscs srei
ais.,

Aproximadamente 20 km ac S de Jerumenha, nz es -
trads pare Bertolinea, aflora uma seg&o bem interestretifi
cada de g8iltitos e folhelhos carbonosos, cinza-esgscuros, ni

g

cromicdcecs, ffsseis, com abundentes moldes de vegctasis.Us
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siltitos passam gradativamente para arenitos finos, com !
"ripplzs-marks".

Conforme acantuaram Mélo e Pdrto (op. cit.) o con-
tato superior com a Formagao Piauf % muito complexo. A uma'
discorddncia 2rosiva, associa-se um mergulho mais acantuado®
da Formagao Poti em alguns afloramentos. Nestas circunstfn —
cias, o contato entre as duas formagOes pode apresantar wuma
diversidad2 litolégica, nem semprs possfvel d= ser reconhzaci
da no campo.,

% comum na Formagao Poti a exist3ncia de camadas *
localmente dobradas, davendo-s> tal fato aos fandmenos de
compactagao diferzncial (fbto 9) o2m como Jd2 ascorregam=n-
tos 31ngen5tlcos (foto 10).

3,64 3y Ambiante d2 daposigao 2 idal-

A unidade inferior & arsnosa e conglomardtica, a-

prasentando as vE8zes estratificagfio cruzaia lanticular, su -
gerindo um ambientes da deposigao litorfnzo. Os conglomaraios
grossziros com seixos de até 50 cm de difimetro, tariam sido
l2positados por correntas de turbidaz.

A porgao superior, com camadas d2 siltitos e folha
lhos cinza-escuros, com restos de plantas, depositou-s2 pos-
Blvelment> am ambients sub-aquético (28tudrios 2 lagdas) deo
’gua d8c2 ou salabra, sob condigoes r=iutoras favordvsis 2
presarvagao da matéria orginica., As l8minas ferruginosas !
observadas nos arznitos, seriam rspresentativas de daposigho
2m ambientes submaé;éa, sob cordigoes oxidantas,

Kagel (i8lo = P8rto, op. cit.) considerou osta for
magao como s2ndo do Carbonf{fzro Infe: rior, baseado nos fés

{u

1S ancontrados nas proxlmldad=3 12 Tera=2sira
3.7. FORMAGAQ PIAUT

3¢7e1le G3neralidadas

Small (1914, Wasner o wooldridge, op. c¢it.) foi o
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primeiro a propor o térmo "Série Piauf" para englobar s sd
a0 paleozdica do Piauf. Kegel e D&quech (1948, Mélo ¢ Por
to, op. cit,) fixarem os limites estrstigréficos atusis da
formagao, na cepa dos arenitos de Poti e na lapa do silex!
basal da Formacaoc Pedre de fogo.

3.7+2. Descrigao

A Formagd@o Piaul epresents uma extensa faixs de'
afloramentos ao 3SW da drea do Projeto Gurguéis,

A unidade inferior foi observada noc Morro da Crus
em Bom Jesus. Inicie por um esrenito médio @ grosseiro, ssf
vezes conglomerdtico, fridvel, com pigmentagao caolinica e
egtratificacaoc cruzads fluvial, de coloracédo amarelads. Se
guem vdrias camadas de siltitos tembém amarelados, areni -
tos e argilitos avermelhados. Locelmente, & sec#c termins'
com siltitos e folhelhos bem laminados, pouco micéceos,com
aspecto vdrvico e argilitos vermelhos parcialmente silici~
ficados. '

As porgBes inferior e média foram constetadas so
longo do perfil Bertolinea-Serra Vermelhs , onde aparecenm’
08 argllitos avermelhados parcialmente siliecificados, idég
ticos acs jé mencionsdos. Sobrepdem-se bancos espessos de
arenitcs résecs, formsdores de escarpas, de gra finse, cao-
lInicos, com estratificag8o cruzeda (foto 11). Intercalam-
- 8e eventualmente, faixas de arenitos grosseircs e conglome
rdticos, No tO0po de Serra Vermelhs, observamcs s presenca’
de blocos de argilito de até 30 cm de diametro, inclusocs
nos bancos de arenito (foto 12).

A porg&o superior ocorre ac longo da estrada Ber
tolinea-Uruguf, constituida por bancos de arenitos mencs °
espessos, bimodais, gréos subaarredondados e foscos, com
rigmentagéo caolfnica, de colorscso réses-avermelhade. In-
tercalam-se bancos de argilitos de colorag@o variegsda, po
dendo conter nfveis descontinuos de chert. No vele do ria-
cho Sangue, observemos ums estrutura em forma de iente, as



semelhando—-8e a um paleo-—canal (foto 13).

O contato com a Formacdo sobrejdcente, Pedrs de
Fogo, fol observado em vérics pontos da drea, Trazte-se de
am contatc com passagem gradative, de modo gque os argilitos
da porgdo superior da Formagao Piauf v8o se enriguecendo de
lentes descontinuas de chert oolitico, culminando com o8 ni
veis de silexito da Formacg@o Pedrsz de Fogo.

3,.7.3 Ambiente de deposgicao e _idade
A porco inferior é sem divida continental (f1f -

vio-deltdica). As intercalagBes de argilitcs e siltitcs ver
melhoe indicam deposig@o em smbiente oxidante.

A porceéo superior fol depositeda o=m ambiente de
transiclo continental pars merinho.

| 4 fauna merinha encontrada no Calcdrio Mccambo, '
nas proxinidades da cidade de José de Preitas~-Ti, permitiu’
datar esta formag@o como do Carbonifero Superior (Ojeda e
Bembom, Ope Cite)o

4.8 TPORMACXO PEDRA D& FOGO

1,8,1 Generalidades

Foi Plummer (1946, Mesner e Woolaridge, or. cit.)
que utilizou inicialmente o ncme redre de ¥ogo pAara repre -
sentar uma sequéncia composta de camsdas de silex, cajcérioc
e folhelhos aflorantes no leito do riacho homonimo, entre
Pastos Bons e Nova Jorque, Maranhao.

3.8.2 Descricgao

As ocorréncias da Formac8o Pedrs de Fogo aparecen

na porcéo N¥ da 4rea do Projeto Gurguédia.

A parte inferior ocorre amplamente nos arredores’
de cidade de Urugul, comegandc por cemadas interestratiftica
das de sflex oolftico, as vézes compscto e brechdéide, de '
cdr marrom e cinza, com lentes calciferas. Eventuslmente, 2
»regsentam-8e dobredas talvez devido 4 dissolucdc de evapori
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tos (foto 14). As camadas basais se estendem por t3da a re
gido do municipio de Uruguf, funcionando como verdedeiro
horizonte chave pars identificec@o.

Entre Landri Sales e Marcos Parente, conatatamos
uma sequéncia desta formag8o, provdvelmente de sua parte !
média, comegando por arenitos finos, amarelos, rdxos e '
brancos, caolfnicos, com lentes de sflex pisolftico, cinza
esverdeado, intercalando-se folhelhos e argilitos verdes ,
roxos e avermelhados. Localmente, essa sequéncia se mos -
tra dobreda, em virtude da presenga de diques de diasbdsio.

3.8.3 Ambiente de deposigao e idade

Os sedimentos da Formagéo Pedra de Fogo deposita
rapm—-se em amblente costeiro, alternadsmente lagunar-lacus-~
trino. O silex oolftico, originalmente calcério, depositou
se em dguas rasas e movimentadas,

Segundo Price (Ojeda e Bembom, op. cit.) esta !
formag8o pertence ao Permiano Inferior.

3.9, FORMAGAO PASTOS BONS

Apesar da Formagao Pastos Bons constar do mapa °
da retrobrés, escala 1:1,000,000, as litologias estudadas'
no reconhecimento, ndo correspondem ao pertil tipico da
Formag@ao na sua regifio cléssica de definicio (Pastos Bons-
Rova Iorque, Estado do Maranhéc).

3«10 PFORMACXO CORDA
3¢10.,1 Generalidades

Coube a Lisbdoa (1914, Mesner e Wooldridge,op. °
cit, ) estabelecer o termo-Corda para representar um areni-
to abaixo do derrame basdltico, na cidade de Grejayd, Mara-
nhao ,

3.10.2 Descrigao _
Ao RE e KW da drea do Projeto Gurgudia, existem
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vdrias ocorréncias da Formacao Corda mapeadas pela Petro -~

brds. Entre as cidades de Itaueiras e Canto do Buriti, ex

p0e-se uma sequéncia de siltitos varicoloridos, fisseis |,

con intercalagdes finas, brancas, caolfinicas, Frequentemen
te destacam-se delgadas camadas de arenitos finos e médios,
argllosos, caolinicos e fridveis. Intensa lateritizacao re

cobre ésses sedimentos. Com reserva, essa litologia se as-
semelha com & observade nas dreas dos Projetos Balsas e I-
tapecurd, para & mesma formac#o.

Entretanto, a Serra do Areal ao W e SW da cidade
.de Rio Grande-Pi, constitufda de espessas camadas de areni
tos na lapa da Formagao Poti, possui caracterfsticas 1lito-
1dgicas bem diferentes da seg@o anteriormente descrita. Pa
receu-nos tratar-se dos arenitos da Formac@o Piauf.

3,10,3 Ambiente de deposiclo e idade

Os elementos disponfveis, assaz insuficientes, !

nédo nos permitem sugerir o ambiente de deposicao desta for

magao. Entretanto, Mesner e Wooldridge (op. cit.) determi-
narem um ambiente de deposigao fluvial, deltdico e edélico,
para esta formaggo, no Estado do Maranhdo.

Os mesmos autores etribufram~lhe idade jurdssi -
C8 .

3¢11 BASALTOS E DIABASIOS
3¢ll.1 Generslidades

Lisboa (1909, Mélo e P8rto, op. cit.) foi o pri-
meiro a estudar os derrames basdlticos que ocorrem na cida

de de Grajad-Ma, correlacionando-os com 08 da Bacia do Pa-
rand.,

3ell.2 Descricéo

Vdrias ocorréncias de diabdsio aparecem mapeadas
pela Petrobrds ao W do rio Gurguéia, a maioria das quais !
nao nos foi possivel identificar nos trsbalhos de Campo
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As ocorréncias mais comuns de diebdsio estéo re
lacionadas &8s formas de "8ill" e dique (Itaueiras-Floriano,
Jerumenha-Bertolinea, lLandri Sales-Marcos Parente, Jerume-
nha-Boa Esperanca, etc.). Normelmente, o diabdsio & cinza-
escuro, microcristalino, faneritico. Apresentam solos argi
losos, avermelhados e amarronzados, bem carascter{sticos. A
decomposicl8o dessas rochas, d4 origem a blocos semi-esféri
cos, aos guais 08 nativos denominam de "sacos".

Nas zonas de contato com as formagOes sedimenta-
res, o diabdsio além de produzir dobramentos, ocasiona.fe-
némencs de silicificac@o.

3011.3 Origem e idade

Falhas e fraturas'pré—existentes se constituiram
nos condutos para o magma. Como na meior parte da drea dé
Projeto Gurguéia, o seu nivel geodético encontrava-ss abal
xo0 da superffcie topogrdfica, sdpente houve possibilidade’
para a formag@o de diques e "sille",

Ag determinacdes levadas a efeito pelo Instituto
de Geocronologié de Sd@o Paulo (Mélo = FPorto, op. cit.) re-
velaram idade cretdcea inferior pars os basaltos e diabdsi
0s da Bacia do Maranh8o.



4, TECTONICA

A estrutura zz20l6gica do t1po monoclinal qus oarap”
t2riza a Jisposicao atual ia s2quincia p2lo-maso; »dica, aflo-
rante na drea do Proj2to Gursudia, % o raflexo lo "cardtar!
teetdnico de naturzza 2pilrogenstica™ (F.u, da2 Almnlda, 1964)
a que foi subm2tida a2 Bacia do idaranhso.

Na zona limftrof: Piauf-Bahia, =sta sequincia ro -
pousa discordantemant: s8bre o ombasamanto cristalino qus 1o
calmantz2, parecz constituir Jdois compl:xos (X2z22), 1955)

pa—

a) um mais antigo, gnéissico, muito lobrado, com dirscao !
g2ral .-%, com sinclinais abartos par2 o sul 2 pr:iznchidas
por quartzitos e micaxistos 2m posigao aparantimant > concor—

dantes com as 2struturas MDIAcC2Nt 28

-

b) outro mais racante, am posicgac 2strutural rossivalments
discordante2 em ra2lagao ao complexo antvarior, constitui-~s2 d»
calcdrio muito perturbado, encaixado =m folh=lhos Filitiza -

-

dos, com diregao garal Ni-Sw.

A partir desta zona marginal, = sequineia margulha

suavemente para Nw, com Angulos om SArAal manoras qua 1°

Nao foram observadas eviddncias de fenbmenos da fa
lhamentos significativos am qualquar porcao da faixs s2diman
tar estudada, 2ntretanto, ficou bem patenteada, a 2xistincis
de uma discordfncia d» =2rosag (ocasionalment angular) 2N -
tre as Formagoes Poti = Piauf,

Durante o Jurédssico, a bacia foi af2tada por uma !
atividade magmética de cardter bdsico, do qu2 resultaram os
derrames basdlticos j4 descritos na 4rea do Projeto Balsas ,
*hquanto nesta porgao oriental da bacia, predominaram as in
trusoes bédsicas, bam caracterizadas em VArios pontos Ja 4rea
estudade através dz= "gills" a diques d= diab4sio. stas ma -
nifestagoes ocasionaram fandmenos i silicificagao (foto 15)

arqueamsnto , fraturamento = pequenas falhas, obsarvadas !
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notadamente nas dreas de afloramento des Formacdes Longg,.'
Poti e Piauf .

Ainda muito comum nas diversas formacdes estuda -
das, é a existéncia de dois sistemas de fraturas de dire
¢Ces gerals NE-SW e NW-SE, posslvelmente relacionados a fe~
nomencs de competencia diferencial.
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5« RADIOMETRIA

5.1 CARACTERIZAGAOC RADIOMETRICA DAS UNIDADES ESTRATIGRAFICAS

Durante a efstivagao do reconhecimento geoldgico-
radicmétrico, dedicou~se especiel etenc8o a todoa os dete -
lhes que nos pudessem conduzir a possiveis minerslizacdes?
de urénio. Assim, com base nésses estudos, foram coletzdos!
dados que nos permitiram a elaeborag¢@o do quadre 1, que re
presenta ume tentativa de carascterizar radiometricamente as
formagBes estudades. De uma endlise do bindmio litologiea—eam
biente de deposic8o, assoelada As leiturss redicmétricas [o]
bservadas, pode-se perfeitemente selecionar aquelas unids -~
des estratigréficas mais favoréveis scb o pontc de vista u

ranifero,

Os guadros 2 8 5 foram construidos com base nas
leituras e observegdes ao longo de cada perfil geoldgico-ra
dicométrico. Nestes quadros estdo consignados vérios dados !
de interésse radiométrico.

Os perfis (figurass 3 & 30) mostram as médiass das
leituras observadas durante o8 trajetos percorridos. Os va
lores em cps all assinalados representam, predominantemente,
ndo as diversas unidedes litoldgicas das formacB8es, mas 08
S0los delas derivados, normelmente arenoscs, argilcsos e la
teriticos.

E oportuno ressaltar que os vslcres apresentados’
em cps n#o sac devidos Unicsmente & radioatividade dos ter-
rencs e rochas estudedos, haja visto que existe uma partici
pagéo de outras fontes, tais como raios cdsmicos, equipamen
to de campo, etc.

5e2 ANOMALIAS RADIOMETRICAS
5 12 nl ﬂanElliE .A.R""l

5#211-1 LOCBliZEEEO

As leitures andmaelas foram registradas ao longo
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da estrade que liga Rio Grande a Eliseu Martins, exatamente
1¢ km distunte da rrimeira cidade .

5.2e1e2 Geologia Local

Estratigraficamente, ¢ conjunto de roche afloran-
te pode ser definido como & zons de transic8o entre as For-
nagoes Longd e Poti. Litoldgicemente, distingue-ge camadas®
sub-horizonteis de arenitos finos e giltitos, fridveis, com
fina laminag¢8c perslela e cruzeda, fortemente micédceos, de'
colorag8Bo cinze—esbranquicada e cinzs-evermelhada. Interca-
lam~se irregularmente, nivels de siltites arenosos, averme-
lhados, intensamente ferruginosos, com mergulho normel e as
vézes forte, mostramndo que houve movimentagBo dursnte & de
posicgéo dessas camedes, fenomenc comum nos estraetces da For-
macac Poti. I |

5e2+1+3 Radioatividade

Os vulcres detectados em vdrios pontos dasg rochas
descritss oscilaram entre 120 e 170 cps. As leituras andme-
las foram registradas sobre alguns pontos do nfvel ferrugi-
noso, atingindoe o velor mdximo de 500 cps.

Del2 el Anomalis AR-2

5e2 4241 Localizag8o

Os pontos andomelos foram detectados no Km 5C  de
estrada que liga Itaueiras a Cantoc do Buriti, nas proximida
des do Povoado Pajed.

5el o224 Geologia Local

localmente, ocorre um siltito em posig&o sub-hori
zontal, compacto, micéceo, de cor creme, com laminag@o para
lela e cruzeda (fotc 16), espessura de aproximsdsmente 4 me.
Estratigraficemente, represents a zona de transig8o entre °
os folhelhos eacuros da Formacgo Longd e os arenitos rdsecs

e brancos da Formacdo Poti.

Secele3 Radioatividsade
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Us valores detectados em vdrics pontos do siltito
varierar de 120 a 180 cps. As medides andmelas forsm regis-
tradas ac longe das cavidasdes e zonas de pequenas fratursas,
atinginde o valcr méximo de 370 ops.

5 12 -3 Anﬁmaliﬁ AR" 3

2«2+3.1 Localizac#o

A leitursz anomala foi detectada & 11 km da Fazen-
da Esperenca (¢ ¥m ao norte da cidade de Bom Jesds), na maxr
gem esquerda da estrada cerrogdvel gue parte desta em dire-
gdo & Fazende Calhsus.

D42 03 o2 Geologis Local

Aflorz localmente um bancc de folhelho de colors-
¢80 esverdeadas e arroxeada, em geral alterado, o que se re-
flete no aspecto morfoldgico do efloramentc com um forte ra
vinamento. Este folhelho pertence & Formag&o Lorgd, possl -
velmente sua porg8o superior, uma véz que 20 m ecima, i€ se
cbserveam bancos espesscs e sltersdos de arenitos ceolInicos,
micéceos, ocasionalmente conglomerdticos, de Formacdo Poti.

Dele3e3 Radiocatividade

Us valores detectados em vdrios ponto dia rocha c8
cllaram entre 120 e 140 cps, enqusnto que o local andmelo
situedo dentro dos folhelhos stingiu leitura mdxima de 400°
Cr8, desaparecendo em todas as direg¢Bes que dale se distan-
ciavam, |

2¢3 APRECIACAO SOBRE A METODOLC IA APLICADA

Apresentendo um sisterma vidric bém mais denso que
aquéle do Projetc Balsas, desta feits nos foi permitide ndo
36 verificsr as diversas implic agdes do método autoportado,
come sobretudo melhor aveliar #s possibilidades rediométri-
cas das diversas formagdes desta faixs de Bacis do Nsranhio.

Num regifio onde se salientsm excelentas exposi -
¢Oes de quase t0das as formagfes paleo-mesozbicas, foi
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possivel realizar mais de 800 m de perfilagem cintilcmétri
ca verticalmente, agssim distribuida:

a) Formac#do Serra Grande ( 50m) ;
b) Formagdo Pimenteiras ( 40m) ;

c) Pormagdo Cebegas (180m) ;
d) Formagdo Long#é ( 60m) ;
e) Pormagdo Poti (180m) ;
f) Formegdo Piau{ (200m) ;
g) Formagdo Pedra de Pogo{ 80m) ;
h) Formacdo Corda ( 40m) .

Os 242 afloramentos estudados, associados as es-
pessurss acima mencionadas, permitirem ume andlise das cs-
racteristicas texturais e estrutursis das roches afloran -
tes, O método autoportado fol particulsrmente interessante
na verificagdo "in situ" se os destaques e anomalias radio
nétricas estavam ligados ou nféo, a controles litoldgicos e
ambientals de certa favorabilidade, condig@o "sine qua non"
para um estudo seletivo dos diversos horizontes estratigrd

ficos no contexto uranifero.

¥
~Se bem que haja expressivas variacdes laterais

de fédcies nas eamadas das diversas formagdes, nem sempre !
possivels de serem seguidas e avaliadas, 08 resultados po-
dem ser considerados significativos, pois, & partir déles,
pode-se, nao eliminar formagdes, mas selecioné-las prelimi
narmente, sob o ponto de vista uranifero.
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6. CONCLUSOES E RECOMENDACOES
6.1 PRE~CAMBRIANO INDIFERENCTADO

Conquanto nféo tenha sido objetivo do trabalho es
tuder as rochas do embasamento cristelino que afloram no
SE da dres do Projeto, pode-se adiantar sob o ronto de vis
te rediométrico, que as perspectivas de suss unidades 1lito
ldgicas sdéo bastante remotas. De um modo gerasl, gneisses!
@ micaxistos s8o litologias que fornecersm leiturss até
220 cpe, enquanto que 08 caslcérios e quartzitos sdmente 60

CPs8.
6.2 .FORMACAO SERRA GRANDE

Ra faixa ocupada pelos sedimentos da Pormacdo ser
ra Grande, realizamos apenas dois perfis geoldgico-radiomé
tricos (Figs. 9 e 13), tendo sido prospectada ums espessu—
ra média de 50 m. A formacao apessr de possuir uma litclo-
gia favordvel, tem, entretento, como fatores negativos, a
deposi¢8o marinha de deus componentes e sobretudo, uma in-
tensa silicificacac,

6.3 FORMAGAO PIMENTEIRAS

A exemplo da anterior, apenes dois perfis geold-
gico-radiométricos (Figs. 9 e 13) foram reslizsdos nos se-
dimentos desta formagao. Constituida predoninantemente de
siltitos e folhelhos marinhos, na 4rea do Projeto, remotas
880 também &s possibilidades de conter minerallzaegOes ura-
niferas.

6.4 PORMAGAO CABECAS

Us espessos bancos de arenitos desta formag8o ,
sem pradticemente quelquer nivel continante, & deposicBo em
amblente via de regra,marinho, s8c condigdes que reduzem °
88 possibilidedes da Formagac Cabegas conter mineralizaco-
a8 de urénio. Ndo se constatou, ademais, qualguer destaque
radiométrico nos seus arenitos.

6.5 FCRMACXO LONGA



32

Os sedimentos desta tormacao, ocupando ums raixa
relativamente grende na drea do Projeto Gurguéia, apresen-
tam poucas perspectivas de mineraslizacdes. A auséncia de
rochas acumuladorss, com porosidade e permeabilidadse adequa
das, constitul a condig8o de maior desfavorabilidade.

A anomalia AR-3 ( Capitulo 5) detectada nos folhe
lhos deste formagg@o, parece estar ligeda a um enriquecimen-~
to de minerais de potdssio e ferro e alguma matéria orgéni-
ca, sendo destitufda de maior interesse.

6.6« FORMACEC POTI

Esta é sem divida a formagao que apresenta melho-
res caracter{sticas para concentrar urénio. A porgio basal'
comegando por siltitos e sreniteos finos, micédceos, com lami
nagg&o paralela e cruzads, depositada em meios aguosos re !
gressivos, forneceu as duas anomalias AR-1 e AR-2 (Capftulo
5)e« Apesar das mesmas terem se mostrado pouco interessantes,
o fato desta porg8o apresentar quase sempre destaques radig_'
métricos, recomendamos trabalhos de maior detalhe em suas !
faixas de afloramento.

. A porgdo superior, apresentando uma grende varie-
dade litoldgica, depositada em ambiente continental sob con
digGes redutoras, mostra-se bastunte promissora pars concen

trag8o de urénio, sendo também recomenddveis trabalhos  de
major detalhe,

6.7 FORMACXO PIAUY

Nos estudos realizedos, esta formag8o mostrou-se!
pouco interessante. A presenga de espessos bancos de areni
tos, depositados sob condiqﬁes oxidantes, representa o fa
tor msis negativo. Associa-se ainda o fato dos destaques en
contrados estarem sempre ligados a folhelhos ou srgilitos ,
péssimes acumuladoras de urénio.

6.8 FORMACXO PEDRA DE FOGO

Um litologia predominantemente silicificada,reduz



em rmiito as possibilidades desta formag8o conter uranio.
Ademais, nfic observamos nenhum destaque radiométrico enm
seus afloramentos.
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FOTO 1
Contato discordante entre a Formagd@o Serra Gran-

de (Dsg) e o embasamento cristalino (P€D). Local:
13 km ao S de Caracol.

FOTO 2

Arenitos com estratificag¢&@o cruzada, com interca
lac8o de conglomerados grosseiros, da Formagéo ¥
Serra Grande. Local: 20 km ao NW da cidade de S,
Raimundo Nonato.



FOTO 3

Relévo mamelonar apresentado pelos arenitos da
Formagao Cabegas, Local: Serra das Confusdes, 25
km ao W da cidade de Caracol.

FOTO 4

Estratificag@o cruzada planar nos arenitos da
Formag&o Cabecas, Local: Serra das Confusles, 25
km ao W da cidade de Caracol.

v




R0 5
Banco de arenito dobrado entre cos folhelhos da

Formac&o Longd. Local: km 53 da estrada Itsuel =
rag-Canto do Buriti.

FOTO ©
Contato entre as Formagdes Longd (D1) e Poti (

(Cpi). Note-se o pronunciado angulo entre as du-
as superficies. Locael: km 4 estrada Itaueiras #
Florienoe.




FOTO 7
Seixos isolados dentro dos arenitos da Formacéo

Potie. Local: Morro da Cruz, nas cercéanias da ci
dede de Bom Jesus,

FOTO 8
Camada de conglomerado oligomitico da Formag@o

Poti. Local: km 7 da estrada Canto do Buriti -
Eliseu Msrtins.




FOTO 9

Dobramentc nos siltitos e arenitos da Forma¢éao
Poti devido ao fenOmeno da compactegao diferen
cial. Local: km 7 da estrade Canto do Buriti -
Eliseu Martins,

FOTC 10
Estrutura de escorregamento nos siltitos e asrenl

tos da Formacg@o Poti., Local: km 21 da estrada Re
dencgo do Gurguéia-Gilbuése.




FOTO 11

Estratificag&o cruzada fldvio-deltdica de Forma-
g8o Pisuf, Locel: 5 km SW da cidade de Bertolf -
nea, na estrada para Serra Vermelha,

FOTO 12
Blocos de argilito compactc dentro dos srenitos
da Formagao Pieufs Local: tOpo da Serra Vermelha
35 km & SW da cidade de Bertolines,




FOTO 13
Lente de material mal gelecionado, com aspecto de

peéleo-canal, incluso ncs arenitos da Formagao Pia
uf. Locel: Km 12 estrade Urucuf-Bertolfnea.

FOTO 14
Estrutura de colapso nos silsxitos da base da

Formag&o Pedra de Fogo. Local: km 7 da estrads
Uruguf - Bertolfnea.




FOTO 1B
Estruture rsdisl nos arenitos de Formagg@o Poti,

resultante de silicificac8o nas proximidades de

diabdsioc. Local: Kn 5 estrade Itsueiras-Canto
do Bu.ri 'ti 3
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FOTO 16

Laminac8o cruzeda lenticulser tipica dos siltitos
da base da FormacBo Poti. Local: km 11 da estra-
da Canto do Buriti-Itsueiras,
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