—m—?‘——.' P 11_——'——'-——‘ — . T

N

I-:—.:h..' . .

COMPANHIA TE PESQUISA DE RECURSOS MINERALS
| CPRM |

PROJETO IRUE - BUTPIL

+ RELATORIO FINAL DE-PESQUISA .

 .BIOCO BEXIGA

T S6
ey Sonere

LAROUIVO  TECNICO

Relatorio F’IQ{GJ“S

ALVARAS | N do voumes: A v

SUPERINTENDENCTA REGIONAL: DE ‘PORTO "ALEGRE
1981 . ©



APRESENTAG AO

En cumprimento ao estabelecido nos artigos 25 , 26

e 27 do Regulamento do Codigo dé MineracZo, a (ompanhia de
Pesquisa de Recursos Minerais ~ CPRM -~ vem submeter a apre
ciac8o do Dopartamento Nacional da Produgao Mineral - INPM -~

o Relatdrio Final de Pesquisa referentes &s areas outorgadas

% CPRM nos Municipios de Rio Pardo e Cachoeira do Sul, Esta

do do Rio Grande do Sul, pelos plvards numeros 1587 , 1933 e
1934,/80. N |
Observe—se que o conjunto de areas aqui estudadas:

P o r - .
compoe com outros agrupamentos de areas sob pAlvaras de DPes

quisa da CPRM (e,também, de dreas er pesquisa pela Carbonife

'iraqmetropolitana S/A, Companhia Riograndense de Mineracao: —

CRM e pela Companhia de Pesdquisa e lavras Minerais - COPELMI)

a jazida de LeZo-Butif, importante reserva de carvao nao

coqueificével do Rio Grande do Sul. Por conveniéncia tédni
co—operacional e obedecendo ao cronograma de vencimento dos
prazos concedidos para as pesquisas no citado bloco,  serao
os resultados apresentados parceladamente e o presente rela
tdrio constitui a sétima etapa apds os blocos Ledo-Linhito ,
Ledo-antracito, Leao-Sapropelito, Capao da Fonte,. Rio Pardo
e Rincao dr'el Rei, embora.devam; 20 final,serem  1integrados
0s diversos Relatdrios Finais de Pesquisa, para que se tenha
a vis@o global do comportamento e das reservas de carvao da

jazida de Lefo-Butia .
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1. INTRODUGAO
1.1 - Finalidade, Situacao Legal e Eiecugﬁm do Projeto

Este relatorio objetivafcumprir 0 que egtabelecem

~0s artigos 25; 26 e 27 do Regulamento do (d6digo de Minera
¢ao (RCM), apresentando ao Departamento ~Nacional da Produ
gﬁojMinefal - DNFM - 08 resultados Obtidos durante os traba
lhos de campo e escritdorio desenvolvidos pela Companhia de
Pesquisa de Recursds Minerais — CPRM - em trés dreas reque
ridas para pesquisa de carvao mineral, no municipio de Rio
Pardo e Cachoeira do Sul, no Rio Grande do Sul. AS pesqul
sag nag areas G-1, G-2 e G-3 foram autorizadas, - respectiva
mente, pelos Alvards 1.587/80 , 1.933/80 e 1.934/80 .

A espessa cobertura de rochas gondufinicasgtornaria
a sondagem demorada e cara. Em consequéncia, houve necessl
dade de extensos trabalhos de geofisica de superficie ( ele
trorresistividade) para selegao de alvosifavoréveis. O pra

z0 inicialmente previsto nao foi suficiente para a conclu

sao dos trabalhos. Foi entﬁb solicitada ao INFPM & prorroga
cdo do prazo de pesquisa, o que foi autorizado pelos  Alva

4 . v . =
ras discriminados no Quadro I .

A pesquisa de carvao nag .trés areas foi de

iniciativa do setor de-pesquisas proprias da CPRM e ecteve
a cargo da Superintendéncia Regional de Porto Alegre, que
executou os trabalhos de sondagem através dos gedlogos RO

que Mauro Eckert e Elias Vogt.

A confecgio do Relatdrio Final de Pesquisa esteve

a cargo dos gedlogos Geraldo de Barros.Pimentel~ e José R1

beiro Mendes, e do Enge Telmo Suffert, com a colaboragao do

01



% "QUADRO I

RELAGCAO DE ALVARAS DE PESQUISA

R

ALVARA ORIGINAL ALVARA DE RENOVACAO SUPERFICIE
| Ne DO — - —
“QQ | PROTOCOLO PUBLICAGARO | PUBLICAGRO (ha)
' DNPM NOMERO DATA D.0.U. ~ |NOMERO . |  DATA D.0.U.
L B0O1.517/76 2973 01/12/16 12/01/77 1933 " 11/04/80 15/04/80 2.000
B01.518/76 ° 568 28/01/77 14/02/17 1587 08,04/80 ' 10/04/80 2.000
B01.519/76 1743 "26/04/17 17/05/77 1934 11/04/80 15/04 /80 2,000

S UPERPFICIE TO0TAL ‘ 6.000

e N




gedlogo Dunaldson E. G. Alcoforado da Rocha. Foi responsdvel

téecnico o Enge de Minas José Aloisio.Paione, chefe do Depar

tamento de Pesquisas Prdépriag desta Companhia.
1.2 -~ Localizacao e Vias de AcessoO

As 4reas pesquisadas est@o situadas a oeste da ci
dade de Rio Pardo e NE de Cachoeira do Sul, localizada  no

centro Leste do Estado do Rio Grande do Sul. (Vvide Mapa  de

gituacao -~ Tig. . 1).

0 acesso rodovidrio & regido € feito por rodovias
federais e estaduais. De Porto Alegre parte a BR-290 , que
pagsa a cerca de 23 km ao sul das éreas do bloco em estudo..

0 acesso & cidade de Rio Pardo é feito através }da BR-471
partindo de Pantano Grande (Fig. 1). De Rio Pardo usa-se a

eatrada RS-75 com destino é'vila.Bexiga.

1.3 - Aspectos Fisiograficos

As dreas em estudo enquadram-se na unidade  fisio

griafica denominada Depress8éo Periférica do Rio Grande 4o
sul (Fig. 1).

0 solo da regido apresenta pouca espessura, nao
ultrapassando a 0,50 m , exceto nas planicies aluvionares,

onde atinge maiores espessuras e mostra coloragoes amarela

dag, avermelhadas ou acinzentadas.

A drenagem é captada principalmente pelo R1o J&
cui, que corta a parte SW da drea G~2 e centro § da G~1 em

estudo.
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0O relevo e & drenagem podem ser vigualizados no

Mapa Topografico das Areas Pesquisadas (Anexo II) o

"~ F 4 -
A vegetagao e formada em sua maior parte por gra
mineas que constituem pastagens naturais rasteiras. Ao lon

g0 dos principais rios e arroios s2o encontradas matas ga

lerias de pequeno porte. Este quadro tem gido grandemente
modificado pelﬁ atividade agrfcbla, que vem sendo relativa
mente intensificada com o plantio de arroz; trigo e soja
. e pelas éreas de reflorestamento & base de pinheiros e eu

caliptos.
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2. GEOLOGIA REGIONAL .

2.1 - Estratigrafia

o e

As éreas em estudo encontram-se cobertas
em superficie por sedimentos tridssico/permianos .da Forma
¢ao Rio do Rasto, pertencenté ac Grupo Passa DOis (ver Mapa
Geoldgico das jreas Pesquisadas, Anexo III) e sedimentos ce

F . " o w - ' - i - 3
nozoicos condicionados & rede fluvial. ..

- | l; - e
Os sedimentos cenozoicQs. estao sobrepos

tos Bs formagdes gondufinicas, que 'as"s'e:ritam discordantemente

- . ’ . . = . :
sobre as unidades pré—-cambrianas; gnaisses, granitos e mig

— e el

—wall oy [l

matitos congtituem este complexq de rochas cristalinas.

™ A & wr

No Quadro IT temos um resumo 'dosﬂ dados é_g_

tratigréficos de apenas dois - furos { 5 CA—=20-RS e
5 CA-21-RS), sendo que O furo 5 CaA-20-RS encontra-se loca

*‘ ll‘l [ il

lizado fora da area.

N s

As caracteristicas de cada formagao  que

compoe o gonduana estlo descritas a seguir.

L B § —.Grupo Itarareé

Esta formacdo assenta discordantemente sO
bre as unidades pré-cambrianas, nao tendo continuidade late
ral em decorréncia do condicionamento do paleo-relevo 4o en

basamento.

O fﬁro 5 0A-21-RS n@o atingiu o Grupo Ita
raré, no entanto o furo 5 Ca-20-RS (localizado fora da
érea) apresenta nesta unidade 1litologias predomj_nanteménte

varviticas, caracterizadas por laminas silticas de cor pre

ta que se alternam com 18minas arenosas de cor -cinza-cl_ei
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QUADRO II

RESUMO DOS DADOS ESTRATIGRAFICOS

‘Furos do Convenio DNPU~CPRN -

ESPESSURA DAS FORMAGCUES (m)

RIO
- BONITO

§5CA~21-RS

5CA=20-RS

~ Obse: ? = Espessurﬁ desconhe cida |
_ . © . * = Puro localizado fora do bloco pesquisado




YO So

£ interessante notar as ocorréncias de are
nitos quartzosos médios a conglomeraticos e com cimento car
bondtico: essas litologias sfo bem similares &s que’ ocorrem

na Formacdo Rio Bonito.
2.1.2 - Formacgao Rio Bonito

Trata-se da unidade estratigrdfica.mdis im

portante, pois foi no processo de deposicao desses sedimen
tos gondufnicos que existiram as condigoes que deram origem

% . . - r . ol
as turfeiras, hoje economicamente prospectavels para carvao.

Levando em consideragao furos realizados
nos blocos Rio Pardo, Rincac dt'el Rei, Arroio Cavalhada e o

furo 5CA-21-RS neste bloco, chega-se a um consenso geral que'

a Formacgao Rio Bonito pode ser litologicamente dividida em

partes: superior, média e inferior.

A porcao superior € caracterizada por pre

dominio de arenitos guartzosos e quartzo-feldspaticos, varian

do de fino a conglomerdtico, cinza-claros e esbranquigados e

contendo raras intercalacoes de laminas silticas cinza-cla

ras e plano—paralelas, " Este intervalo gsuperior no furo

5CA-21-RS tem aproximadamente 90 metrog de espessura.

0 intervalo médioc € de espessura maior
que 66 metros, em geral a mais espessa e constitui-se de gil
titos cinza-escuros, homogéneos e muitas vezes carbonosos .

Neste intervalo ocorrem as camadas de carvao de valor ' econd

mico.

O intervalo inferior é caracterizado - por

arenitos de granulometria fina a grosseira, coOm predominio

08
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da ultima, contendo intercalagdes de camadas silticas e sil

tica-argilosas de cores cinza-escuras, bordd e verdes. Os
. . ~t f o, . .

arenitos grosseiros sao quartzo-feldspaticos, mal seleciona

dos e porosos, as vezes gradando a paraconglomerados de ma

triz arenosa contendo grinulos centimétricos de quartzo e

feldspato.
2.1.3 — Formacao Palermo

Esta unidade estratigrafica é caracteriza
da principalmente pela ocorréncia de siltitos cinza-esgver
deados'e cinza-claros, geralmente com intercalacoes de are
nito fino em l&minas plano-paralelas, onduladasg, cruzadas e
convolutas. As intercalagdes arenosas s@o predominantemente
calciferas eias estruturas flaser e bloturbadas, caracterig
ticas desta formaga@o, s@o constituidas de fragao arencsa es

branquigada e calcifera.

L

A porgEo basal desta unidade € constitui
da de giltito cinza-esverdeado com estrutura flaser apresen

tando intercalagdes de arenito fino a médio, cinza-claro a

esbranquicado, com cimento carbondtico e .contendo estrutu

ras plano-paralelas e onduladas,

Pelos testemunhos de sondagem € oObserva
goes em perfis elétricos estimou-se uma espessura aproxima

da de 88 metros.
2olod — Formé,g"é.o Irati

.Dominam os folhelhos pretos pirobetumino

sos com intercalagdes calcarias e com disseminagoes pirito

sas. As intercalacdes calcdrias sao mais frequentes na base

10



e apresentam, geralmente, estrutura do tipo cone-in-cone, No

furo 5CA-21-RS o calcdrio € particularmente abundante.

caracter{stica desta formacao € a ocorrén

cia de intrusdes de diabdsio com espessura média de 11 me

tros. Os contatos superior e inferior desta formagdo sao gra
dacionais, e sua espessura média na area trabalhada ¢é de

29 metros, alcangando, no nmrte; ate 72 metros de espessura.

2.1.5 - FormagZo Estrada Nova

A Formagdo Estrada Nova é constituida domi

nantemente por siltitos e folhelhos de cor cinza, apresentgg

do intercalagces de arenito fino avermelhado com cimento car

bonético. Sao muito frequentes as 1aminagges plano-paralelas

nos giltitos, e ocorrem, nos folhelhos e siltitos, abundan

tes vénulas de calcita recristalizada e mesmo leitos de cal

cdrio. As espessuras desta formagdo sao maiores mais a
¥ - - - g

norte, o0 que tambem se verifica nas demals formagoes . A €S

pessura média da Formagdo Estrada Nova na drea, € de 84 me

tros.

2,1.6 - Formagao Rio do Rasto

suas litologias bdsicas s80 arenitosfaig
mitos (siltitos e argilitos) de coloragao avermelhada e es
verdeada que se alternam, imprimindo &s rochas laminagoes

plano-paralelas, subparalelas e cruzadag.

Esta é a unidade de topo dos  sedimentos

gonduénicos na area,
Todos 0s furos iniciaram-gse nesgsa forma

cao, atravessando em média 172 m da mesma.
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2u1.7 — Sedimentos Cenozﬁicos

Em geral s8o sedimentos quaterndrios  do
Grupo Patocs recobrindo as ﬁnidades gonduénicag condicionadas

pela rede fluvial atual, Encontram—-se pouco ou nada consolil

dadas e congtituem—~ge de arelias e argilas.

2.2 - Geologia Estrutural

£ possivel visualizar o comportamento do

embasamento pelo Mapa Geofisico do Embasamento ( Anexo IV) .

Verifica~se que a parte N da area G-2 e

extremo NE da G-1 est2o aproximadamente no eixo de um paleo

I !

vale que se estende em diregdo a N atinlgindo as éreas E-42

E—-43 (Bloco Rincao dtel Rei) e H-9 (BloLO Arroio Cavalhada).

Bt

Parece que este paleovale se estendia a g

atingindo a sul 4reas da jazida Irui-Butid. No entanto, pelo

Mapa de Contorne Estrutural do Embasamento na Area do  Irui

(Projeto Carvao no Rio Grande do sul) este paleovale estaria

magcarado pela fossa tectdnica, localizada SE do Bloco Bexi

A=

Sabe-se que a estrutura regional estd re
presentada por uma homoclinal com mergulho 0,5°'a 1° para

norte, ocorrendo localmente depressdOes, elevagoes e falhas.

12
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3. TRABALHOS DE PESQUISA EXECUTADOS

3,1 - Sondagem e Perfilagem

p0 norte da drea G-2 , no limite com a 4area E-43

foi locado um furo pelo Projeto Carvao no Rio Grande do Sul ,

a-fim de verificar a continuidade para N da jazida Irui-Butid

, 0 furo foi executado por sonda rotativa a diamante;
o diBmetro de perfuragao foi NW.

Todo o furo foi perfilado pelo método de Raios Ga

nspontineo, Resisténcia e Resistividade nas
escala 1:100 na

ma, Potencial ]
escelas 1:200 e/ou 1:500 em todo o furo e na

Formagac Rio Bonito.

Og perfis Resisténcia e Raios Gama auxiliaram em

muito no estudo das litologias e das cemadas de carvao , ao

nsponténeo foram de  pouca

passo que 0s perfis-do Potencial ;

utilidade na area trabalhada.
3.2 — DescricZo de Testemunhos de Sondagem

A descricdo mesosciOpica dos testemunhos foi feita

conforme.o método descritivo por Ferreira, J.A.F. e Albuquer

que, L.F.F. (1978), no artigo 'Metodologia para Descrigao Me
soscdpica, avaliagdo e Interpretag@o das Camadas de Ccarvao

no Brasil" . Os furos foram descritos na escala 1:200, a For

macao Rio Bonito na escala 1:100 e os pacotes carbonoscs na

escala 1:20 , Apds a descricgao foram confeccionados periis 11
toldgico~geofisicos..
pParalelamente & descricao de furos foram feitos me

didas de Rock Quality Determination com fins geomeclnicos,

13




3.3 ~- Prospecgao Geofisica

A pesquisa da regi2o entre as cidades de Rio Pardo,
cachoeira do Sul e Santa Cruz do Sul, em 42 plvards, abrangen
"do quatro blocos (Rio Pardo, Rincao d'el Rei, Arroio (Cavalha
‘da e Bexiga) pela sua grande extensao (840 ]:ﬂll2) e profundidade
da Formacao Rio-Bonito entre 300 m ¢ 900 m seria demasiado di

ficil e cara se realigzada apenas por sondagens rotativas con

vencionais. Em face disto, sentiu-se a necessidade da aplica

¢fo de metodologia indireta para pesquisa, objetivando defi
nir o paleorrelévo do embasamento cristalino ‘e, desse modo,
obter uma maior racionalizag8o nas locagoes de furos de sonda
para carvao. Tal procedimento baseia-se no fato de que ag
paleodepressoes estao associadas as maiores espessuras da ffor
macdo Rio Bonito e, em consequéncia, das camadas de  carvao
que essa unidade céntém. 0 método geofisico escolhido foi o
de eletrorresistividade, por sondagens elétricas verticais ,
gque revelou—se o mais adequado, sobretude devido ao  tempo

disponivel para a execugdo deste trabalho, -

Foram realizadas 203 sondagens eleétricas verticais
dentro de um ret@ngulo de 900 km< , englobando todos os Alva
rds de interesse, com espacamento médio entre 2,5 km e 3 km .
Quando dificuldades eram encontradas para définir o comporta
mento do embasamento, as sondagens geofisicas eram adensadas

até o egpacamento minimo de 500 m., Treze dag sondagens elét:i

cas localizaram-se dentro do Bloco Bexiga.

T e — kI

* Resumido de COSTA, A-F.U. © DIASy NoL. -— _(_}__eof_i’sica }pl:}__ca_,_ga_.

& Prospecgdo de Carvao na_ﬁreaEO_Bioco 1l , Rio Pardo, RS -

Inédito, 1980
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O equipamento utilizado constituiu-se de v trans

missor IP McPhar, modelo P-660, selecionado para Q§Erﬁr )
corrente continua; acoplado &a motor-gerador marca JILO de
2,5 kwoe 0 receptor adaptado ao .conjunto foi o ER-300 da
PERGEOu Q0 arranjo Schlumberger foi o escolhido , tanto péla
simplicidade de operagdo, como pelos objetivos & serem atin
gidos: interpretacao qualitativa. Para a locagao das sonda
gens elétricas, bem como para a determinacao da diregao das
mesmas, foram usadasgs fotog adreas escala 1:60;000; 0 que per
‘mitiu a escolha de rumos para a expansao do AB em  locais
com menores variagoes topograficas possiveis, conseguindo-se

assim evitar os erros de degvios e de medida no comprimento.

Para a intergretagéo das curvas foram utilizados

dbacos elaborados por Orellana e Mooney , em escala bi-loga

ritmica de 62,5 mm, padraoc europeu. As profundidades obtidas

nas curvas apos a interpretacao eram divididas pelo coefl
- - - . . - ' o o~
ciente de anisotropia definido para a area, obtendo-se entao

a profundidade real do embagsamento,

. - L . P - .
Toge coeficiente medio da regiao, definido como a

relac8o entre a profundidade obtida pelos cadlculos & partir
das medidas geofigicas e a profundidade real foi estimado a
partir de sondagens geofisicas coincidentes com oito furos
de sonda, selecionados na por¢ao sul da regi@o estudada. Sis
tematicamente apds & interpretag@o das sondagens fazia-se
comparacdes com curvag de sondagens vizinhas , relacionando
profundidade e desenvolvimento das curvas;*mantendo—se assim

um nivel minimo de seguranga quanto @aos resultados obtidos.

como resultado do levantamento geofisico obteve-se
um mapa de contorrno egtrutural do topo do embasamento crista
1ino em relacdo ao nivel do mar (Anexo IV). Neste mapa s&o

- . . r . . _ .
identificadas as areas de malor interesse para carvao , que

15



permitiram locar og furos de sonda nos pontos mais promisso

res, ou seja, préximos aos centros das depressdoes do embasa

mento crigtalino.,

- - -.rb r-n

- -i.-"!

Baseados nos dados geoflslcos fbram.reallzadas 0s

furos 1IB-53~RS ; 1IB-58-RS , lIB—69—RS e 113—-70 RS com

excessao 4o 113—53 RS.0s demals furos mﬁstraramnse negatl

L Y -

vos & ocorréncia econdmica de carvaoﬁ

- -— . ] ﬁ

Como as melhores depressoes do embasamento crista

11no (Bloco Rincao d'el Rei) foram.perfuradas e n&o 'corres-

por naﬂ.mals perfurar 0

- * dhalale,

ponderam economlcamente, optou-se

Bloco Bexiga.

iFi
by
._r'}
A
i
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" 4. CONCLUSOES

Através da reinterpretagao e integrag2o dos  dados
obtidos em projetos anteriores do Convénio DNFL/CPRI, com a8
importantes informagoes obtidas pela realiza'gé.'o dos trabzlhos
de geofisica terreatre e soﬁﬂagens de verificacgdo das depres .

g0es do embasamento, chegam-se as seguintes conclusoOes:

a) A paleodepress@o ‘que. poderia conter camadas de
carvao, indicada pela get':af:i'l"sint':r.-'s.,,.r mostrou-se esteril, .conforme
atestam os furos 5-CA-21-RS (porgao norte da area G=2) | e
_ 1-IB-70—RS (a0 norte, fora das a.reas)

b)Nao Hd contixmidade da jazida.t:ie carvao de Jrui-

Butia no ambito das areas que compoém o Bloco Bexiga.

Dessa forma, conclui-se pela .perspéctiva desfavora
vel de ocorréncia de carvio economicéménte lavravel, n3o - se
justificando trabalhos adicionais. Por este motivo vem a CPR
solicitar ﬁo DNPM o arquivamento do presente Hglatd‘rio' | Final
de Pesquisa, referente aos Alvares nfs 1587, 1933 e 1934/80;
_ combase no Artigo 32, alfnea "c" do Regulamento do Cddigo de

Mineragao,

' - JOSE ALOISIO PAIONE
Eng? de Minas - CREA 10.393-D - 52 Regisao
Responsavel Técnico |

L7
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TABELA 1

"DADOS DE SONDAGEHM

*
- 5 CA=20-RS 5 CA=21-RS

l' o FURO | 'I |

N {km{ 6.679,000 6 .684,000
COORDENADAS UTM [ I | |
| E |lm 340, 000 344,000
BOCA . im 18,08 | . 100,10
COTAS CONTATO PL/RB = m |- 322,42 | - 391,10
EMBASAMENTO m | - 459,67 -

. PROFUNDIDADE {m | 482,00 | 647,35 |
| | DENOINACKO ] - | - |
Icumms E l COTA DA LAPA I m I - l - 483,08 I
lLETTOS DE | CAMADA TOTAL | m | - | 0,38 |
| CARVEO { CARVIO NA CAMADA } m || - ; 0,33 ;

- % Puro localizado fora da drea.
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