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RESUMO

O tex to re fe re-se ao pro du to fi nal re la ti vo à
car to gra fia ge o ló gi ca sis te má ti ca da Fo lha Ita bi ra
(SE.23-Z-D-IV, es ca la 1:100.000), in clu sa no Pro je -
to Belo Ho ri zon te - Ser ro, in te gran te do Pro gra ma
Le van ta men tos Ge o ló gi cos Bá si cos do Bra sil –
PLGB, exe cu ta do pela Com pa nhia de Pes qui sa de
Re cur sos Mi ne ra is  –  CPRM ( Ser vi ço Ge o ló gi co do
Bra sil).

A fo lha si tua-se na zona cen tral do Esta do de Mi -
nas Ge ra is. Lo ca li za-se en tre os me ri di a nos 43°00”
e 43°30’a oes te de Gre en wich e os pa ra le los
19°30’e 20°00’de la ti tu de sul.

Teve por ob je ti vo a ela bo ra ção de do cu men tos
car to grá fi cos, re pre sen ta dos pela Car ta Ge o ló gi -
ca, Car ta Me ta lo ge né ti ca-Previsional.

Para se ob ter es ses pro du tos car to grá fi cos fi na -
is fo ram exe cu ta dos: mapa Fo to ge o ló gi co, de Ja -
zi men tos Mi ne ra is e um tex to de ge o quí mi ca con -
ten do ma pas de es ta ções ge o ló gi cas e de ano ma -
li as ge o quí mi cas para áre as se le ci o na das do pro -
je to.

Este tra to da cros ta ter res tre tem re gis tro des de o 
Arque a no até o re cen te. Foi cons tru í do so bre uma
zona tec tô ni ca que se mo bi li zou des de o Arque a no
Su pe ri or até o Ne o pro te ro zói co.

Aí re gis tram uni da des que per ten cem às pro vín -
ci as ge o tec tô ni cas tran sa ma zô ni ca da Man ti que i ra 
e do São Fran cis co. Do Crá ton do São Fran cis co
es tão re gis tra das as ro chas da Su í te Bor ra chu dos e 
Su per gru po Espi nha ço.

Impor tan te na es tru tu ra ção des ta re gião é a fa i xa 
tec tô ni ca su-sudoeste e nor-nordeste que cor ta di -
a go nal a Fo lha Ita bi ra. Tal fa i xa pro lon ga-se para
SW, aden tran do o Qu a dri lá te ro Fer rí fe ro atra vés do
sis te ma de ca val ga men tos Fun dão-Cambotas e
para nor-nordeste até, pelo me nos, a re gião de Gu -
a nhães.

Suas fe i ções mais mar can tes são as ram pas
fron ta is  e oblí quas e os do bra men tos qua se co a xi -
a is de vi das à de for ma ção pro gres si va e/ou di fe ren -
ça nas de for ma ções da capa e da lapa dos ca val -
ga men tos (N40° - 50°E, di re ção dos ca val ga men -
tos e ei xos de do bras as si mé tri cas até in ver ti das,
N20°-30°E).

A uni da de Su í te Bor ra chu dos, que pode ser a
cha ve da evo lu ção crus tal des ta re gião, com -
põe-se de gra ni tói des meta a pe ra lu mi no sos, de
pro vín cia al ca li na, in je ta dos na in fra-estrutura das
se qüên cia me ta vul ca nos se di men ta res, de ida de
pro vá vel tar di a pós-transamazônica. A as si na tu ra
de ter ras-raras des ses gra ni tos, que apre sen tam
pro nun ci a da ano ma lia ne ga ti va de Eu e pou ca di fe -
ren ça de ETRP, su ge re que são do tipo “A”,
pós-colisionais ou pre cur so res do rift Espi nha ço. A
ex ten sa la mi na ção des ses gra ni tos im pli ca em um
pro ces so tec to no-termal que os atin giu após seu
po si ci o na men to pro va vel men te no Ci clo Bra si li a no.

Se tal hi pó te se cro no ló gi ca mos trar-se ver da de i -
ra, há a im pli ca ção de que es ses gra ni tos es tão re la -
ci o na dos ao pro ces so de aber tu ra do rift Espi nha ço.
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AB STRACT

The area cov ered by the Itabira Sheet
(SE.23-Z-D-IV) in the cen tral part of the State of
Minas Gerais is sub tended be tween the me rid i ans
43°00’W and 43°30’W and the par al lels 19°30’S and 
20°00’S. This programme of sys tem atic geo log i cal
map ping forms part of the Belo Horizonte-Serro Pro -
ject, in te grat ing the Programa Levantamentos
Geológicos Básicos do Brasil – PLGB, be ing car ried
out by the Geo log i cal Sur vey of Brazil – CPRM. 

The main ob jec tive of the Pro ject is to or ga nize
the avail able geo log i cal in for ma tion into an
up-to-date geo log i cal and metallogenetic map at
1:100 000 scale. The re gional geo log i cal and min -
eral in te gra tion fol lowed the rou tine pro ce dures set
out by the CPRM, in clud ing pre lim i nary sys tem atic
geo log i cal in ter pre ta tion based on con ven tional ae -
rial pho to graphs (1:60 000 scale) and Land sat im -
ages (1:100 000 scale), in ad di tion to geo phys i cal
in te gra tion. 

The study showed that this crustal seg ment of the
São Fran cisco and Mantiqueira tec tonic prov inces
(sensu Almeida and Hasui, 1984) un der went
polycyclic evo lu tion from the Archean to the Qua ter -
nary. The role of the Archean Rio das Velhas gran -

ite-greenstone terrane as well as the Pro tero zoic
Espinhaço rift in re la tion to the evo lu tion of the São
Fran cisco Craton is de scribed in de tail. 

The Borrachudos Suite is ex posed as large
batholiths in truded into the Archean rocks of the Rio
das Velhas gran ite-greenstone ter rain, and is com -
posed of metaluminous and peraluminous gran ite
phases show ing al ka line af fin i ties. Its chem i cal
A-type sig na ture sug gests e i  ther a late
Paleoproterozoic post-collisional, or an early
Mesoproterozoic pre-Espinhaço rift-opening his -
tory. Its per va sive fine band ing and mylonitic tex -
tures im ply solid-state, post-magmatic de for ma tion
over printed sub se quently on its cool ing his tory,
prob a bly dur ing the Neoproterozoic Brasiliano
event.

A ma jor Neoproterozoic NNE-SSW low-angle
shear zone af fects di ag o nally most of the units oc -
cur ring as sheets, the Fundão-Cambotas Thrust
Sys tem.  The belt ex tends also to the SW into the
Quadrilátero Ferrífero (Iron Quad ran gle) area, and
to NE reach ing the Guanhães re gion. Lat eral and
fron tal ramps, quasi-coaxial folds are the more im -
por tant tec tonic fea tures of the belt.

– xi –



1
INTRODUÇÃO

1.1 Histórico e Objetivos 

O pre sen te tra ba lho de ma pe a men to ge o ló gi co
e le van ta men to de re cur sos mi ne ra is é par te in te -
gran te do Pro gra ma Le van ta men tos Ge o ló gi cos
Bá si cos do Bra sil – PLGB, exe cu ta do pela CPRM -
Ser vi ço Ge o ló gi co do Bra sil.

O re la tó rio aqui apre sen ta do re fe re-se aos tra ba -
lhos ela bo ra dos para a Fo lha Ita bi ra (SE.23-Z- 
D-IV), que com põe, jun ta men te com as fo lhas Belo
Ho ri zon te (SE.23-Z-C-VI), Con ce i ção do Mato Den -
tro (SE.23-Z-D-I) e Ser ro (SE.23-Z- B-IV), o Pro je to
Belo Ho ri zon te-Serro. Essas duas úl ti mas fo lhas
tam bém in te gra ram, na mes ma épo ca, o Pro je to
Espi nha ço exe cu ta do pela COMIG/UFMG e fo ram
por elas exe cu ta das.  A cons ti tu i ção des te pro je to
fun da men tou-se, ba si ca men te, na ne ces si da de de
um me lhor co nhe ci men to dos as pec tos ge o ló gi cos
de uma área que in clui a ca pi tal do Esta do de Mi nas 
Ge ra is, Belo Ho ri zon te, onde a in ten sa e cres cen te
ocu pa ção hu ma na exi ge cada vez mais um pla ne -
ja men to in te gra do da in fra-estrutura, per mi tin do um 
de sen vol vi men to so ci o e co nô mi co em be ne fi cio de
toda a co mu ni da de. Po de rá pro por ci o nar, igual -
men te, uma alo ca ção mais efi caz de par te dos re -

cur sos di ri gi dos à me lho ria da qua li da de de vida da 
po pu la ção des ta re gião e mes mo de ou tras re giões 
do es ta do.

Os da dos aqui apre sen ta dos re fe rem-se ao pe -
río do de se tem bro de 1993 a ju lho de 1996.

1.2 Localização e Acesso 

A re gião ob je to des te es tu do lo ca li za-se en tre os
me ri di a nos 43°00” e 43°30’a oes te de Gre en wich e
pa ra le los 19°30’e 20°00’ de la ti tu de sul (fi gu ra 1.1),
ocu pan do uma su per fí cie apro xi ma da de 3.000 km2.
Cor res pon de à Fo lha Ita bi ra (SE.23-Z-D-IV), na es -
ca la 1:100.000.

Si tua-se a nor des te do Qu a dri lá te ro Fer rí fe ro e a
oes te de Belo Ho ri zon te, ca pi tal do es ta do. Seu
aces so prin ci pal é fe i to pela BR-262, no sen ti do
nor des te, pela BR-120 em di re ção de Ita bi ra e
MG-436 em di re ção a San ta Bar ba ra.

Den tro dos li mi tes da fo lha além do  mu ni cí pio de
Ita bi ra, si tu am-se as se guin tes  se des de mu ni cí-
pios: João Mon le va de, Ba rão de Co ca is, San ta Bár -
ba ra, Co ca is, Rio Pi ra ci ca ba, Bom Je sus do Ampa -
ro, Nova Era e Se nho ra do Car mo.
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Figura 1.1 – Mapa de localização e situação da Folha Itabira.



1.3 Geografia

1.3.1 Clima, Vegetação, Hidrografia e Solos

Pela clas si fi ca ção cli má ti ca de Köp pen, par te da 
área tem ca rac te rís ti cas de cli ma Cwa, en quan to as 
re giões mais ele va das têm ca rac te rís ti cas do tipo
Cwb. Entre tan to, vale res sal tar que, para Belo Ho ri -
zon te e cir cun vi zi nhan ças, de vi do às ações an tró -
pi cas  e al te ra ções am bi en ta is, o cli ma de hoje en -
qua dra-se no tipo Aw ou tro pi cal (Ri be i ro e Mol,
1985).

A ve ge ta ção apre sen ta por ções re si du a is de
mata sub ca du ci fó lia tro pi cal, que re pre sen tam res -
tos da pu jan te mata cuja des tru i ção foi ini ci a da no
sé cu lo XVIII em fun ção da ocu pa ção hu ma na. Na
re gião me di a na NW a ve ge ta ção apre sen ta ca rac -
te rís ti cas de cer ra do, en quan to a ma i or par te en -
qua dra-se nas ca rac te rís ti cas de cam po, de vi das
às ações an tró pi cas, ocor ren do fa i xas de flo res ta
sub pe re ni fó lia.

Nas par tes mais ele va das as ca rac te rís ti cas da
ve ge ta ção são de cer ra do e cam po. Em fun ção de
fa to res li to es tru tu ra is e to po grá fi cos, na fo lha tem-
se a pre sen ça de cam bis so los dis tró fi cos, la tos so -
los dis tró fi cos ver me lho-amarelados e so los pod zó -
li cos ver me lho-amarelados dis tró fi cos ou eu tró fi -
cos. Nas re giões mais ele va das há as so ci a ção de
cam bis so los e li tos so los.

A dre na gem prin ci pal é re pre sen ta da pela ba cia
hi dro grá fi ca do rio das Ve lhas, per ten cen te à ba cia
do rio São Fran cis co, ten do suas nas cen tes a uma
al ti tu de de 900m; seus prin ci pa is aflu en tes na mar -
gem es quer da são o cór re go do Onça e os ri be i -
rões Arru das e da Mata, en quan to na mar gem di re i -
ta tem-se o rio Pre to, o ri be i rão Ver me lho e o rio Ta -
qua ra çu.

1.3.2 Geomorfologia

Na Fo lha Ita bi ra po dem ser ob ser va dos três
gran des do mí ni os ge o mor fo ló gi cos, que fo ram de -
no mi na dos pelo Pro je to Ra dar Mi nas Ge ra is (1978)
da de pres são pe ri fé ri ca do São Fran cis co, Qu a dri -
lá te ro Fer ri fe ro e de ser ras, pa ta ma res e es car pas
do Espi nha ço.

Par te da área está en qua dra da mor fo lo gi ca men -
te na de pres são do São Fran cis co, com co li nas ta -
bu li for mes e mo de la dos cárs ti cos nos do mí ni os do
Gru po Bam bui. Na par te cen tral ocor rem áre as de
to po gra fia ele va da (até 1.300m) que ca rac te ri zam
o Qu a dri lá te ro Fer rífe ro, com dis se ca ções e es car -

pas ero si vas. No li mi te les te ocor rem as al tas su per -
fí ci es mo de la das do Espi nha ço com es car pas ero -
si vas.

Ge o mor fo lo gi ca men te ocor rem dois do mí ni os
prin ci pa is:  zo nas de co li nas e de su per fí ci es apla i -
na das.

A pri me i ra uni da de cor res pon de às for mas de re -
le vo es cul pi das nas ro chas gra ni to-gnáissicas,
cons ti tu in do co li nas de topo apla i na do ou não, co li -
nas com va les en ca i xa dos e cris tas es par sas, e, fi -
nal men te, co li nas com ver ten tes ra vi na das e va les
en ca i xa dos re sul tan tes da pe di pla na ção do Ci clo
Ve lhas (Ter ciá rio Su pe ri or ao Ple is to ce no).

A se gun da uni da de cor res pon de às for mas de
re le vo es cul pi das em ro chas do Gru po Bam buí,
cor res pon den do às co li nas de ver ten tes ra vi na das
e va les en ca i xa dos na re gião de Ja bo ti ca tu bas,
ocor ren do para sul su per fí ci es on du la das em de -
pres sões (cárs ti cas), co li nas com va les en ca i xa -
dos ou, ain da, co li nas com to pos apla i na dos do Ci -
clo Sul-Americano (Ter ciá rio Infe ri or).

A uni da de ge o mor fo ló gi ca do Qu a dri lá te ro Fer ri -
fe ro cor res pon de às for mas es cul pi das nas ro chas
dos su per gru pos Mi nas e Rio das Ve lhas, que são o 
topo da ser ra do Cur ral e cris tas com ver ten tes ra vi -
na das e va les en ca i xa dos, além de su per fí ci es
apla i na das com pon tões na ser ra das Cam bo tas. O 
topo da ser ra do Cur ral, onde o mes mo se en con tra
aci ma de 1.000m, é atri bu í do ao ci clo Pós-Gond wa -
na, en quan to a ma i or par te da área com su per fí ci es
dis se ca das cor res pon de ao en ta lha men to do Ci clo
Ve lhas.

A uni da de “ser ras, pa ta ma res e es car pas do
Espi nha ço” cor res pon de às for mas es cul pi das em
ro chas do Gru po Ma ca ú bas e Su per gru po Espi -
nha ço, com al ti tu des de até 1.400m. As for mas do -
mi nan tes cor res pon dem a cris tas com as ver ten tes
ra vi na das e va les en ca i xa dos, e lo cal men te ocor -
rem su per fí ci es apla i na das com cris tas e pon tões
es po rá di cos.

A oes te da fo lha ocor rem os con tra for tes da
Cor di lhe i ra do Espi nha ço, que é se pa ra da das
ser ras que cons ti tu em o Qu a dri lá te ro Fer rí fe ro
por uma de pres são for ma da por co li nas de tipo
mais ou me nos ar re don da dos, dis cre ta men te ori -
en ta das se gun do nor te-nordeste, in ter ca la das
por dre na gens en ca i xa das em va les em for mas
de “V”.

No cen tro-leste, se guin do a di re ção es tru tu ra da
do Qu a dri lá te ro Fer rí fe ro, pro lon gan do-se para nor -
te da fo lha pre do mi na re le vo tipo “mar de mor ros”
com ver ten tes acen tu a das e va les de fun do cha to
(per fil em “U” ). 
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1.4 Aspectos Socioeconômicos

A eco no mia da re gião tem como mo tor prin ci -
pal a mi ne ra ção de fer ro, con cen tra da na re gião
de Ba rão de Co ca is, no rio Pi ra ci ca ba, João Mon -
le va de e Ita bi ra; de ouro na re gião de San ta Bár -
ba ra.

Algu mas das ma i o res ja zi das bra si le i ras de fer -
ro (ex clu si ve Ca ra jás) lo ca li zam-se no âm bi to da
fo lha e acham-se em ex plo ta ção por gran des 
com pa nhi as mi ne ra do ras como Vale do Rio Doce
(mina do Cauê e Con ce i ção) e SAMITRI (cór re go
do Meio), além de ou tras de me nor por te. A vo ca -
ção mi ne ral de Mi nas Ge ra is, pro pi ci ou o de sen -
vol vi men to de um par que in dus tri al,  for te men te
ba se a do na in dús tria do aço, onde des ta cam-se
em pre sas do por te da  Man nes mann, Ace si ta e
Aço mi nas,  en tre  as ma i o res pro du to ras na ci o na -
is.

Na área en tre Nova Era e Ita bi ra , mais exa ta men -
te nas fa zen das Ca po e i ra na e Bel mon te, de sen vol -
ve-se in ten sa mi ne ra ção de pe que no por te e ga rim -
pos de es me ral da. A NW de Pi çar rão ocor rem ga -
rim pos de ale xan dri ta.

Como ati vi da de se cun dá ria de sen vol ve-se o re -
flo res ta men to  com fins de car vo e ja men to, além da
pe cuá ria de le i te.

A cons tru ção ci vil é gran de con su mi do ra de ma -
te ri a is de cons tru ção como bri ta, ad vin da de pe -
dre i ras de gna is ses ou cal cá rio, e are ia pro ve ni en te 
das alu viões e ter ra ços do rio das Ve lhas. 

1.5 Trabalhos Anteriores

Os pri me i ros tra ba lhos re fe ren tes à área da Fo -
lha Ita bi ra fi ca ram re la ci o na dos às ad ja cên ci as do
Qu a dri lá te ro Fer rí fe ro.

Har der e Cham ber lin (1915) fo ram os pri me i ros a
con si de rar os gna is ses como sen do o em ba sa -
men to de to das as se qüên ci as do Qu a dri lá te ro Fer -
rí fe ro.

Nas dé ca das de 50 e 60 os tra ba lhos de Dorr II 
e seus co la bo ra do res do USGS, na es ca la
1:25.000, pro pi ci a ram uma es tra ti gra fia para o
Qu a dri lá te ro Fer rí fe ro, onde se in clui par ci al -
men te a Fo lha Ita bi ra. Nela fo ram ma pe a das a
Sé rie Rio das Ve lhas (Gru pos Nova Lima e Ma -
qui né) e a Sé rie Mi nas (Gru po Ca ra ça – for ma -
ções Mo e da e Ba ta tal; Gru po Ita bi ra – for ma ções 
Cauê e Ita bi ra; Gru po Pi ra ci ca ba – for ma ções
Cer ca di nho, Fe cho do Fu nil, Bar re i ro, Ta boões e 
Sa ba rá), além de ro chas gra ní ti cas, que não

eram con si de ra das em ba sa men to de to das as se -
qüên ci as.

 Me ne zes Fi lho et al. (1976), atra vés de car to gra -
fia ge o ló gi ca sis te má ti ca na es ca la 1:250.000 pelo
Con vê nio DNPM/CPRM (Pro je to Três Ma ri as), apre -
sen ta ram a área da Fo lha Belo Ho ri zon te 1:100.000
como sen do cons ti tu í da pe las uni da des: Com ple xo 
Gra ni to-Gnáissico-Migmatítico, Su per gru po Rio
das Ve lhas (gru pos Nova Lima e Ma qui né), Su per -
gru po Mi nas (gru pos Ca ra ça, Ita bi ra e Pi ra ci ca ba),
Gru po Bam buí (for ma ções Pa ra o pe ba e Ser ra de
San ta He le na), Su per gru po Espi nha ço in di vi so e
Gru po Ma ca ú bas.

Na dé ca da de 80, a área da Fo lha Ita bi ra
1:100.000 vol tou a ser car to gra fa da ge o lo gi ca men -
te, des ta fe i ta na es ca la 1:50.000, pelo Insti tu to de
Ge o lo gia Apli ca da – IGA. Os ma pas mos tram que
fo ram car to gra fa dos o Com ple xo Ba sal in di fe ren ci -
a do, cons ti tu í do de gna is ses e mig ma ti tos, o Su per -
gru po Rio das Ve lhas (gru pos Nova Lima e Ma qui -
né), o Su per gru po Mi nas (Gru po Ca ra ça - for ma -
ções Mo e da e Ba ta tal; Gru po Ita bi ra - for ma ções
Cauê e Gan da re la; Gru po Pi ra ci ca ba - Sub gru po
Cer ca di nho/Fe cho do Fu nil ou for ma ções Cer ca di -
nho e Fe cho do Fu nil), além de For ma ção Sa ba rá,
Gru po Bam buí (for ma ções Sete La go as e Ser ra de
San ta He le na), Gru po Ma ca ú bas e Su per gru po
Espi nha ço (Infe ri or e Su pe ri or). Indi vi du a li za ram
ain da um ma ci ço de tal co xis to e an fi bo li to, ao nor te
de Ven da Nova.

O Pro je to Vida (CPRM, 1992), foi res pon sá vel
pela car to gra fia ge o ló gi ca do Gru po Bam buí na es -
ca la 1:25.000 à mar gem es quer da do rio das Ve -
lhas e ao nor te de San ta Lu zia, onde fo ram in di vi du -
a li za das as for ma ções Sete La go as e Ser ra de San -
ta He le na. A For ma ção Sete La go as foi sub di vi di da
nos mem bros Pe dro Le o pol do e La goa San ta, e es -
tes, por sua vez, em di ver sas fá ci es (Tul ler et al.,
1992).

Na par te re fe ren te ao Su per gru po Espi nha ço
des ta ca-se a car to gra fia do can to NE da fo lha, a
les te de Nova União, ex tre mo me ri di o nal do Pro je to
Fos fa to-METAMIG, de Fritz sons Jú ni or et al. (1992), 
onde fo ram in di vi du a li za das as for ma ções Ga lho
do Mi guel e So pa-Brumadinho, esta úl ti ma sub di vi -
di da no Mem bro Cam po Sam pa io, por ta dor de fos -
fa to.

Por úl ti mo, o Pro je to Rio das Ve lhas (es ca la
1:25.000) exe cu ta do pela CPRM en tre 1992 e 1995, 
pro pi ci ou uma nova di vi são, prin ci pal men te do
Gru po Nova Lima, se gun do as uni da des Ouro Fino,
Mor ro Ver me lho, Ri be i rão Ver me lho, Mes tre Ca e ta -
no, Cór re go do Sí tio e Min dá.

 –4 –

Programa de Levantamentos Geológicos Básicos do Brasil



1.6 Metodologia 

A me to do lo gia de tra ba lho obe de ceu as di re tri -
zes de fi ni das pela co or de na ção na ci o nal do
PLGB (memo 001/PLGB/90 de 01/11/90), cons -
tan do das ati vi da des que se guem: le van ta men to
e aqui si ção da do cu men ta ção bá si ca; aqui si ção
de car tas to po grá fi cas do IBGE (1:50.000), ae ro -
fo tos USAF (1:60.000, de 1965), ae ro fo tos na es -
ca la 1:30.000 (CEMIG-EMBRAFOTO, 1989), fo to -
ín di ces 1:180.000 (USAF) e 1:100.000 (EM-
BRAFOTO S/A, Pro je to EBA/03-89) e ima gens
LANDSAT TM nas ban das 3, 4 e 5 (es ca la
1:100.000); 
l com pi la ção e aná li se bi bli o grá fi ca;
l le van ta men to do acer vo de da dos  re fe ren te à

área do pro je to, con sul ta aos re la tó ri os de pes -
qui sa re la ti vos às áre as  re gis tra das no DNPM,
in te gra ção dos ma pas ge o ló gi cos exis ten tes ;

l sín te se da ge o lo gia da fo lha e um es bo ço ge o -
ló gi co pre li mi nar, como eta pa fi nal da ati vi da -
de de com pi la ção;

l in ter pre ta ção de da dos de sen so res re mo tos,
ten do como meta prin ci pal au xi li ar os tra ba -
lhos de in te gra ção do mapa ge o ló gi co;

l in ter pre ta ção ge o fí si ca a par tir das car tas ae -
ro mag né ti cas do Con vê nio Ge o fí si ca Bra sil-
Ale ma nha, tes tan do ano ma li as para in ves ti ga -
ção pos te ri or;

l in te gra ção ge o ló gi co/ge o fí si ca, que ob je ti vou
a in te gra ção da in ter pre ta ção ge o fí si ca com
os da dos ge o ló gi cos dis po ní ve is;

l ca das tra men to de re cur sos mi ne ra is no cam -
po (base META), além da con sul ta a re la tó ri os
de pes qui sa e de cre tos de la vra, no DNPM;

l  ca das tra men to de pon tos d’água e SINFRAGE, 
quan do fo ram con sul ta dos os ór gãos es ta du a -
is e mu ni ci pa is li ga dos ao se tor hí dri co, vi san -

do a lo ca li za ção da rede de po ços d’água na
fo lha. Em ou tra fase fo ram ca das tra dos no
cam po os po ços e fon tes não cons tan tes nas
in for ma ções ofi ci a is;

l re co nhe ci men tos ge o ló gi co e da in fra-es tru tu -
ra re gi o nal. Vi a gem de re co nhe ci men to com o
in tu i to de to mar con ta to com a área e me lho rar
o tra ça do dos con ta tos ge o ló gi cos, iden ti fi ca -
ção das uni da des dis cri mi na das nos ma pas
de com pi la ção (atra vés de seus ele men tos de
re le vo e tex tu ra), ob je ti van do me lho rar a in ter -
pre ta ção ge o ló gi ca e apri mo ra men to dos ma -
pas pre li mi na res;

l car to gra fia ge o ló gi ca sis te má ti ca, ini ci a da em
ou tu bro de 1993, sen do ob ser va dos os prin ci -
pa is per fis se le ci o na dos com base nos da dos
ob ti dos nas eta pas an te ri o res, ve ri fi can do a
na tu re za dos con ta tos, com se pa ra ção dos ti -
pos li to ló gi cos na es ca la 1:100.000 e le van tan -
do e ana li san do fe i ções es tru tu ra is, além da
co le ta de amos tra de ro chas para um me lhor
co nhe ci men to ade qua do dos li tó ti pos atra vés
da pe tro gra fia;

l pros pec ção ge o quí mi ca re gi o nal – com pi la -
ção de da dos dis po ní ve is em re la tó ri os de
pes qui sas ar qui va dos no 3º Dis tri to do DNPM
e ge ra ção de ma pas ge o quí mi cos;

l con so li da ção fi nal de da dos, com in te gra ção
dos da dos re u ni dos du ran te a exe cu ção do
pro gra ma, ou seja, da dos ge o ló gi cos, ge o quí -
mi cos, hi dro ló gi cos, ge o fí si cos e pe tro grá fi -
cos. Ela bo ra ção dos ma pas ge o ló gi co (fi nal),
me ta lo ge né ti co-previsional de subs tân ci as
mi ne ra is, hi dro ge o ló gi co e de ca das tra men to
de pon tos d’água;

l re la tó rio fi nal (tex to ex pli ca ti vo). Os  geó lo gos
Ata hu al pa Va len ça Pa di lha e Val ter Sa li no Vi e i -
ra  são os res pon sá ve is pelo re la tó rio fi nal.
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2
GEOLOGIA

2.1  Contexto Geológico Re gional

A Fo lha Ita bi ra apre sen ta ex ten si vo re gis tro ge o -
ló gi co des de o Arque a no até o re cen te. Re gis -
tram-se uni da des per ten cen tes às pro vín ci as ge o -
tec tô ni cas São Fran cis co à bor da oci den tal da  Pro -
vín cia Man ti que i ra (Alme i da & Ha sui, 1984).

Do Arque a no Su pe ri or e do Pa le o pro te ro zói co,
es tão re gis tra das as ro chas do Com ple xo Aca i a ca,
do Com ple xo Man ti que i ra, do Com ple xo Gnáis si co
Mig ma tí ti co, do Com ple xo San ta Bárba ra, da Se -
qüên cia Gnáis si ca-Anfibolítica, do Com ple xo Gu a -
nhães, do Su per gru po Rio das Ve lhas e do Su per -
gru po  Mi nas,  sen do  con si de ra das da Pro vín cia
Ge o tec tô ni ca Man ti que i ra as duas pri me i ras uni da -
des, e as de ma is da Pro vín cia Ge o tec tô ni ca São
Fran cis co. Do Crá ton do São Fran cis co es tão re gis -
tra das as ro chas do Gra ni tói de Cór re go Pon te Nova,
da Su í te Bor ra chu dos e, Su per gru po Espi nha ço.

As uni da des mais no vas re pre sen tam de sa gre -
ga ções e se di men ta ções pos te ri o res à es ta bi li za -
ção do Escu do Bra si le i ro.

Impor tan te na es tru tu ra ção des ta re gião é a fa i xa 
tec tô ni ca su-sudeste/nor-nordeste que cor ta di a -
go nal men te a Fo lha Ita bi ra. Tal fa i xa pro lon ga-se
para SW, aden tran do o Qu a dri lá te ro Fer rí fe ro atra -

vés do sis te ma de ca val ga men to Fun dão-Cam bo -
tas e para nor-nordeste até, pelo me nos, a re gião
de Gu a nhães.

Suas fe i ções mais mar can tes são os ca val ga -
men tos  (ram pas fron ta is e oblí quas) e os do bra -
men tos qua se co a xi a is de vi das à de for ma ção pro -
gres si va e/ou di fe ren ça nas de for ma ções da capa
e da lapa do ca val ga men to (di re ção dos ca val ga -
men tos – N40°-50°E, e ei xos de do bras as si mé tri -
cas até in ver ti das – N20°-30°E).

A uni da de Su í te Bor ra chu dos, que pode ser cha -
ve da evo lu ção crus tal des ta re gião, com põe-se de
gra ni tói des de ca rac te rís ti cas meta a pe ra lu mi no -
sos e na tu re za al ca li na, in je ta dos na in fra-estrutura
das se qüên ci as me ta vul ca no-sedimentares, de
ida de pro vá vel tar di a pós-transamazônica.

O pa drão das ter ras-raras des ses gra ni tos, que
apre sen tam pro nun ci a da ano ma lia ne ga ti va de Eu
e pou ca di fe ren ça das ETRP, su ge re que são do
tipo “A”, pós-colisionais ou pre cur so res do rift Espi -
nha ço. Sylves ter (1989) su ge re que a ori gem de
gra ni tos si mi la res te nha ocor ri do a par tir da fu são
de mag ma ba sál ti co man té li co com con tri bu i ção
da cros ta in fe ri or TTG, ex pli can do as al tas tem pe ra -
tu ras de fu são, o ca rá ter re la ti va men te  ani dro e os
al tos te o res de F.
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A ex ten sa la mi na ção des ses gra ni tos im pli ca em
um pro ces so tec to no-termal que as afe tou após
seu po si ci o na men to,  pro va vel men te no Ci clo Bra -
si li a no.

Se tal hi pó te se cro no ló gi ca mos trar-se ver da de i -
ra, há a im pli ca ção de que es ses gra ni tos es tão re -
la ci o na dos ao pro ces so de aber tu ra do rift Espi nha -
ço. Após a in ver são da Fa i xa Ara çu aí, a qual pro vo -
cou a for ma ção de ex ten sas nap pes e es ca mas de
em pur rão, im bri can do ro chas do em ba sa men to e
do Su per gru po Espi nha ço e Bam buí, tais ro chas
po si ci o na ram-se nas lo ca li da des atu a is.

2.2 Estratigrafia

Os cri té ri os usa dos para o es ta be le ci men to da
co lu na (ta be la 2.1) fo ram, a cons ta ta ção de va ri a -
ção li to ló gi ca e me ta mór fi ca. Com pa ra ção com as
co lu nas dos ma pas ad ja cen tes.

As uni da des li to es tra ti grá fi cas que a com põem
es tão es pe ci fi ca das na ta be la 2.1 onde ob ser va-se
um re gis tro lí ti co des de o Arque a no até o Me so pro -
te ro zói co, re co ber to, em al guns lo ca is, por uni da -
des ce no zói cas pou co es pes sas.

2.2.1. Província Geotectônica Mantiqueira

2.2.1.1 Complexo Acaiaca – Aac

O Com ple xo Aca i a ca cons ti tui-se, prin ci pal men -
te, de ro chas de alto grau me ta mór fi co,  onde se in -
clu em char noc ki tos, en der bi tos e gna is ses kin zi gí -
ti cos, além de bi o ti ta-anfibólio gna is ses mig ma tí ti -
cos e gra ni tói des in je ta dos no con jun to. Evan ge lis -
ta (1984) e Evan ge lis ta e Mül ler (1986) re la tam a
pre sen ça de quart zi tos as so ci a dos.

Essas ro chas cons ti tu em uma fa i xa ori en ta da
nor te-sul, que vem, a sul, des de a Fo lha Rio Espe ra
(SF.23-X-B-IV) e cru za a Fo lha Ma ri a na (SF.23-
X-B-I). Para nor te, fica obli te ra da por ro chas do
Com ple xo Man ti que i ra na re gião en tre as vi las de
São José  do Do bra e Pi men ta, no mu ni cí pio de Bar -
ra Lon ga (Fo lha Ma ri a na), re a pa re cen do na re gião
de Pa dre Pin to, mu ni cí pio de  Rio Pi ra ci ca ba, no li -
mi te en tre as fo lhas Ma ri a na e Ita bi ra, onde Bal ta zar 
et al. (1993) as de no mi na ram, in for mal men te, de
Gra nu li tos Pa dre Pin to.

Na Fo lha Ita bi ra, essa uni da de está in ter ca la da
nos gna is ses gra ní ti cos (gra ni tói des Cór re go Ta i o -
ba) e gna is ses ban da dos do Com ple xo Man ti que i ra, 
do qual o gra ni tói de Ta i o ba faz par te. Os con ta tos
são tec tô ni cos, por ve zes in ter di gi ta dos, com acen -
tu a da fo li a ção mi lo ní ti ca de ba i xo ân gu lo em to das
as li to lo gi as, que acen tua-se mais nos  con ta tos, de -
sen vol ven do zo nas de ci sa lha men to dúc til de ba i xo
ân gu lo. As li ne a ções mi ne ra is na su per fí cie mi lo ní ti -
ca mos tram-se usu al men te se gun do o mer gu lho, e
em uma di re ção pró xi ma de les te-oeste, com ca i -
men to para les te e trans por te para oes te.

Essas ro chas de vem ter-se, ori gi nal men te, cons -
ti tu í do na Cros ta Infe ri or e, pos te ri or men te, al ça das
tec to ni ca men te a zona li mi te en tre esta e a Cros ta
Inter me diá ria (des con ti nu i da de de Con rad), onde
par ti ci pou dos even tos que ori gi na ram o Cin tu rão
de Co li são Man ti que i ra.

São ro chas mi lo ní ti cas, de for ma das em re gi me
de ci sa lha men to dúc til, mais ou me nos re cris ta li za -
das, com to na li da de es ver de a da, de com po si ção
gra ní ti ca até to na lí ti ca, la mi na das e ban da das. Pe -
tro gra fi ca men te, são pi ro xê nio gna is ses quart -
zo-dioríticos, bi o ti ta-(horn blen da) gna is ses, bi o ti -
ta-hornblenda-granada-(sil li ma ni ta)-(ci a ni ta)-(gra -
fi ta) gna is ses, sil li ma ni ta-granada quart zi tos e me -
ta ba si tos.

As li to lo gi as fo ram me ta mor fiza das em fá ci es
gra nu li to e an fi bo li to alto, apre sen tan do, nes te
caso, fe i ções re tro me ta mór fi cas. Tam bém apre -
sen tam efe i tos de re tro me ta mor fis mo à fa ci es xis to- 
ver de. Os pro tó li tos, se gun do Evan ge lis ta (1984),
são, plu tô ni cas, cal ci o al ca li nas e pré-co li si o na is.

2.2.1.2 Complexo Mantiqueira – Am

Bar bo sa (1954) foi o pri me i ro au tor a uti li zar o ter -
mo “Sé rie” Man ti que i ra para de sig nar os gna is ses
ocor ren tes ao sul e a les te da ser ra do Espi nha ço, e
que es ta ri am so bre pos tos dis cor dan te men te por
se qüên cia de gna is ses e xis tos de sua “Sé rie” Bar -
ba ce na. Trouw et al. (1986) de no mi nam essa se -
qüên cia lí ti ca de “Gru po”. A CPRM (1990), em tra -
ba lhos exe cu ta dos nes sa re gião, de no mi nou, esse
agru pa men to com ple xa men te in terre la ci o na do de
ro chas, de Com ple xo Man ti que i ra, por ser a de no -
mi na ção for mal cons tan te do Có di go Bra si le i ro de
No men cla tu ra Estra ti grá fi ca  que me lhor o des cre -
ve.
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O Com ple xo Man ti que i ra ocu pa a por ção su des -
te da Fo lha Ita bi ra, a les te das ci da des de Rio Pi ra -
ci ca ba, João Mon le va de e Nova Era.

Na re gião ma pe a da não são ve ri fi cá ve is seus
con ta tos de les te, pois os mes mos ocor rem na Fo -
lha Pon te Nova (SF.23-X-B-II) e  dão-se com os gra -
nu li tos do Com ple xo Juiz de Fora. A oes te, as ro -
chas do Com ple xo Man ti que i ra (Uni da de Gnáis si -
ca-Anfi bo lí ti ca–Amga) es tão em con ta to tec tô ni co
com ro chas dos su per gru pos Rio das Ve lhas e Mi -
nas, e da “Se qüên cia” Gnáis si ca-Anfibolítica
(A(?)ga). Estes con ta tos se dão em lar ga fa i xa onde  
se in ter di gi tam, tec to ni ca men te, cor res pon den tes
mi lo ní ti cos das vá ri as li to lo gi as. A lar gu ra da ex po -
si ção des sa fa i xa de ve-se, en tre ou tras ca u sas, ao
ba i xo ân gu lo da zona de ci sa lha men to dúc til que o
bor de ja.

Envol ve, como a uma es ca ma de em pur rão, em
seu in te ri or, as ro chas do Gra nu li to Pa dre Pin to do
Com ple xo Aca i a ca.

Fo ram in di vi du a li za das duas pos sí ve is uni da des 
ma peá ve is: Uni da de Gnáis si ca-Anfi bo lí ti ca

(Amga) e Gra ni tói de Cór re go Ta i o ba (Amct). Está
em aber to a pos si bi li da de de cor re la ção en tre a
“Se qüên cia” Gnáis si ca-Anfibolítica (A(?)ga) e a
Uni da de Gnáis si ca-Anfibolítica do Com ple xo Man -
ti que i ra (Amga).

As ro chas que pre do mi nam nes se com ple xo
são gna is ses ban da dos bi mo da is, con for ma dos
por uma al ter nân cia de ní ve is, com es pes su ras
de ci mé tri cas a mé tri cas, de gna is ses gra ní ti cos e
gra no di o rí ti cos, le u co a me so crá ti cos, e de gna is -
ses to na lí ti cos e an fi bo li tos meso e me la no crá ti -
cos. Os con ta tos en tre es ses ní ve is são ní ti dos em
me so es ca la e in ter di gi ta dos em mi cro es ca la. As
ban das gra ní ti cas, quan do mais es pes sas, mos -
tram uma la mi na ção mi li mé tri ca com con cen tra -
ção dos má fi cos (prin ci pal men te bi o ti ta) nos in ter -
ní ve is. Estes in ter ní ve is, de vi do à sua fis si li da de,
são o lo cii dos re sí du os peg ma tí ti cos. As evi dên ci -
as de trans po si ção, mes mo onde não exis tem do -
bras in tra fo li a res, são ca rac te ri za das por bou di na -
ge de fo li a ção e adel ga ça men to (bou di na ge) de
le i tos iso lí ti cos.
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A mi lo ni ti za ção é per va si va e mais evi den te
quan do exis tem mu dan ças li to ló gi cas.

São co muns cor pos de  me ta ga bros e me ta ba -
sal tos em for ma de so le i ras e di ques nes ta se qüên -
cia. Apre sen tam gra nu la ção gros se i ra e con ta tos
ní ti dos com as en ca i xan tes. A fo li a ção é bem de -
sen vol vi da. Pode tra tar-se de even to não co e vo
com o po si ci o na men to ori gi nal das ro chas do 
Com ple xo Man ti que i ra.

2.2.2 Província Geotectônica São Fran cisco

2.2.2.1 Complexo Granito-Gnáissico-
            Migmatítico – Agm

Na re gião com pre en di da en tre São Gon ça lo do
Rio Aba i xo, Bom Je sus do Ampa ro, Ipo e ma e o no -
ro es te de Ita bi ra e a Ser ra do Espi nha ço ocor rem
ex ten sas áre as cons ti tu í das por ro chas to na lí ti cas,
trond hje mí ti cas, gra no di o rí ti cas e gra ní ti cas gna is -
si fi ca das e mig ma ti za das, pre ser van do, em lo ca is
es pe cí fi cos, ca rac te rís ti cas íg ne as, que com põem
o subs tra to da Fa i xa Ara çu aí.

Os es tu dos pe tro ge né ti cos nes ta uni da de são in -
ci pi en tes. Sua co a les cên cia com os com ple xos
Belo Ho ri zon te e Ca e té, a su do es te, ape sar da des -
con ti nu i da de crus tal bra si li a na que deve ha ver en -
tre a Fa i xa Ara çu aí e o nú cleo ar que a no do cen tro-
oes te de Mi nas Ge ra is, per mi te al gu mas ila ções.

Este nú cleo ar que a no (par te do Crá ton Bra si li a -
no do São Fran cis co) su por ta, en quan to in -
fra-estrutura, as uni da des pla ta for ma is da Fa i xa
Ara çu aí (gru pos Ma ca ú bas e Bam buí), en quan to o
Com ple xo Gra ní ti co-Gnáissico-Migmatítico su por -
ta as uni da des do bra das e trans pos tas da mes ma
fa i xa (Su per gru po Espi nha ço). Apa ren te men te,
são ní ve is es tru tu ra is di fe ren tes, jus ta pos tos tec to -
ni ca men te, de uma mes ma uni da de crus tal: a de
les te mais de for ma da, ca val gan do, jun ta men te
com a se qüên cia lí ti ca su pra crus tal meso a ne o pro -
te ro zói ca, as mais pre ser va das e tec to ni ca men te
es tá ve is de oes te, du ran te a in ver são e os ca val ga -
men tos do Ci clo Bra si li a no.

As ro chas mais an ti gas des ta cros ta con ti nen tal
são gna is ses cin zen tos, ban da dos, de com po si ção 
to na lí ti ca a trond hje mí ti ca, com com po si ção gra no -
di o rí ti ca a gra ní ti ca su bor di na da. Como cor pos in -
tru si vos nes tes gna is ses ocor rem va ri a dos ti pos de

gra ni tói des e má fi cas, além de zo nas de in ten sa
mig ma ti za ção, pro ve ni en tes de di fe ren tes eta pas
de acres ção man té li ca ou re tra ba lha men to crus tal.

Se es sas ro chas fo rem com pa rá ve is àque las do
Com ple xo Belo Ho ri zon te, é pos sí vel que sua ida de 
seja mais an ti ga que 2,86 Ga (Ma cha do & Car ne i ro, 
1992; Ma cha do & Noce, 1993; Noce, 1995). 

2.2.2.2 Complexo Santa Bárbara – Asb

A de no mi na ção re mon ta a Sim mons (1968), que
in clu iu as ro chas gra ni to-gnáissicas da re gião de
San ta Bár ba ra nos “gna is ses San ta Bár ba ra”.

Em seu tra ba lho de tese, Si chel (1983b) de no mi -
nou de Com ple xo Gnáis si co-Migmatítico o con jun -
to de gna is ses, mig ma ti tos, ro chas gra ní ti cas e an -
fi bo li tos das ime di a ções de San ta Bár ba ra, em con -
ta to tec tô ni co de alto ân gu lo em uma zona de ci sa -
lha men to dúc til, com os ko ma ti ítos do Gru po Qu e -
bra Osso. Bal ta zar et al.  (1993) de no mi na ram es -
sas ro chas  de Com ple xo San ta Bár ba ra.

Essas ro chas, para sul, aden tram a Fo lha Ma ri a -
na (SF.23-X-B-I) até Mon se nhor Hor ta, Fon se ca,
San ta Rita Du rão e Ca tas Altas. De sen vol vem-se
es pe ci al men te em duas es tru tu ras dô mi cas ova la -
das, com ma i or eixo se gun do a di re ção nor te-sul,
uma a oes te, na re gião de San ta Bár ba ra, outra a
les te, na re gião de Flo rá lia. Nes ta re gião, os con ta -
tos com as ro chas do Su per gru po Rio das Ve lhas
são tec tô ni cos atra vés de fa lhas de em pur rão de
ba i xo ân gu lo.

Nas pro xi mi da des de Flo rá lia es tão en ve lo pa -
das, pro va vel men te, em cu nha tec tô ni ca, so bre as
ro chas do Su per gru po Rio das Ve lhas.

Vá ri as das es tru tu ras mig ma tí ti cas des cri tas por
Si chel (1983a e b), após as ve ri fi ca ções de cam po,
são in ter ca la ções, de di men sões va ri a das, de to na -
li tos (pre do mi nan tes), trond hje mi tos, gra no di o ri tos
e gra ni tos, de vi da as in tru sões pré- a sin-de for ma -
ci o na is, tec tô ni ca e as in tru si va men te po si ci o na -
das.

São gna is ses to na lí ti cos e trond hje mí ti cos cla -
ros, fre qüen te men te in je ta dos por ro chas gra ní ti -
cas, tec tô ni ca e com po si ci o nal men te ban da das, e
ro chas gra ní ti cas fo li a das, com pos sí vel me tas so -
ma tis mo lo cal. Fo ram, ain da, des cri tos mig ma ti tos
com es tru tu ras ag má ti cas e  es tro má ti cas, bem
como res ti tos em for ma de blo cos e ní ve is re sis ten -
tes de ro chas bá si cas e ul tra bá si cas .
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Se gun do Si chel (1983 a e b), na re gião de San ta
Bár ba ra, as ro chas ti ve ram com po si ção ori gi nal to -
na lí ti ca e fo ram, pos te ri or men te, in je ta das por ro -
chas de com po si ção gra ní ti ca. Os gna is ses e mig -
ma ti tos, es tes com pa le os so ma to na lí ti co, são cons -
ti tu í dos por  pla gi o clá sio in ci pi en te ou to tal men te sa -
us su ri ti za do, duas ge ra ções de K-feldspato, quart zo 
po li go ni za do, ti ta ni ta/ru ti lo, apa ti ta e zir cão. Os gra -
ni tos apre sen tam mi cro cli na pri má ria em ma i o res
quan ti da des que os gna is ses e mig ma ti tos (pa le os -
so ma), po rém apre sen tan do efe i tos re tro me ta mór fi -
cos si mi la res (fáci es xis to ver de).

Bal ta zar et al. (1994) in di ca ram ca rá ter sin-
co li si o nal  para o pro ces so de feld spa ti za ção po -
tás si ca, que acom pa nhou o even to re tro me ta mór fi -
co re gis tra do em to das as ro chas do com ple xo.
Como, em re gi me sin-colisional, ge ram-se os gra ni -
tos de ana te xia, é pro vá vel que nes ta oca sião te -
nham-se for ma do os mig ma ti tos. No en tan to, os
ele men tos de ter ras-raras ana li sa dos (Bal ta zar et
al., 1993)  in di cam de ri va ções man té li cas para os
TTG des ta uni da de.

“As ro chas áci das le u co crá ti cas des se com ple -
xo, con si de ran do os di ver sos pa drões ana li sa dos,
po de ri am ser in ter pre ta das como gra ni tói des di fe -
ren ci a dos de um mag ma ul tra bá si co man té li co,
com  uma fase fi nal mon zo gra ní ti ca co e xis tin do
com uma fase to na lí ti ca, se in ter ca lan do em pul sa -
ções pe rió di cas. Este con jun to foi afe ta do, pos te ri -
or men te, de ma ne i ra não ge ne ra li za da, por pro ces -
sos me tas so má ti cos de  en ri que ci men to po tás si -
co”.

Ana li san do os di a gra mas das fi gu ras II.2.16 e
II.2.18 de Bal ta zar et al. (1994) bem como as suas
ob ser va ções no tex to, prin ci pal men te sua con clu -
são aci ma, trans cri ta par ci al men te, se ria lí ci to su -
ge rir que as ro chas to na lí ti cas-trondhjemítica-gra -
no di o rí ti ca-graníticas for ma ram-se em épo ca an te -
ri or ao pro ces so co li si o nal por di fe ren ci a ção de
mag ma to le i í ti co, em pul sos pe rió di cos di fe ren tes
ou po si ci o na men tos em di fe ren tes ní ve is crus ta is.
Du ran te o en cur ta men to crus tal, hou ve o en vol vi -
men to des se ba tó li to, for ma do por ro chas in fra -
crus ta is e fa ti as de re sí duo bá si co-ultrabásico, em
zona de co li são pro vo can do a in ter di gi ta ção tec tô -
ni ca dos li tó ti pos de fu são par ci al da cros ta (=ba -
tóli to+en ca i xan tes), a in tru são das ro chas  mais an -
ti gas por pro du tos des ta fu são e con co mi tan te men -
te, com elas in ter ca lan do-se (lit-par-lit) e le van do

flu í dos ri cos em po tás sio, res pon sá ve is pe los efe i -
tos do re tro me ta mor fis mo e pelo po si ci o na men to,
se gun do o di a gra ma de Bat che lor & Bow den
(1985), das ro chas do Com ple xo San ta Bár ba ra no
cam po dos gra ni tói des sin-colisionais, pre fe ren ci -
al men te.

Sil va (1984) apre sen ta duas ida des Rb/Sr em
gna is ses ban da dos des se com ple xo: 2.223 ±
143Ma e 2.397 ± 20Ma. No domo de Ca e té, Ma cha -
do et al. (1991) in di cam uma ida de de 2.776
+7/-6Ma para ro chas  se me lhan tes àque las do
Com ple xo San ta Bár ba ra. Os gna is ses do Com ple -
xo San to Antô nio do Pi ra pe tin ga, a su des te de Ma ri -
a na, fo ram da ta dos (Rb/Sr) em 2.867 ± 128Ma.
Como su ges tão,  apre sen ta-se um qua dro evo lu ti vo 
com ida de de for ma ção das ro chas do Com ple xo
San ta Bár ba ra em, apro xi ma da men te, 2,78Ga e
ida de da co li são, com ge ra ção dos pro du tos me -
tas so má ti cos po tás si cos, em tor no de 2,2Ga.

Com base nes tas ob ser va ções su ge re-se que,
do mes mo modo que o Com ple xo Ca e té, o Com ple -
xo San ta Bár ba ra não cons ti tui o em ba sa men to do
Su per gru po Rio das Ve lhas. Suas ro chas te ri am
sido ge ra das, o mais tar de, na fase ini ci al de ge ra -
ção dos edi fí ci os vul câ ni cos da que la se qüên cia
plu to no-vulcano-sedimentar.

2.2.2.3 Seqüência Gnáissica-Anfibolítica –
            A(?)ga

Esta uni da de não for ma li za da, mas in di vi du a li za -
da nes te tra ba lho, ocor re em duas fa i xas que bor -
de jam, a su des te e no ro es te, o Cor po Peti da Su í te
Gra ní ti ca Bor ra chu dos e tran si ci o na, tec to ni ca -
men te, a no ro es te e a su do es te, para as uni da de,
de grau me ta mór fi co xis to-verde, do Su per gru po
Rio das Ve lhas.

É com pos ta por uma al ter nân cia qua se rít mi ca de
fa i xas de gna is ses gra ní ti cos e de an fi bo li tos, de or -
dem de de câ me tros a hec tô me tros de es pes su ra.
Mu i tos dos cor pos de an fi bo li to são ma peá ve is de vi -
do ao ba i xo ân gu lo da de for ma ção que os afe ta.

Os an fi bo li tos apre sen tam ma cros co pi ca men te
tex tu ra ne ma to blás ti ca e va ri am des de fi nos até
gros se i ros com cris ta is oce la res de feld spa to de
até 5mm. Os gra ni tói des têm com po si ção gra ní ti ca
e gra no di o rí ti ca até to na lí ti ca.

A fa i xa de su des te é su per pos ta pe los em pur -
rões que afe tam as ro chas do Su per gru po Mi nas e
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do Com ple xo Gu a nhães e su per põe tec to ni ca men -
te as ro chas do Cor po Peti da Su í te Bor ra chu dos. A
fa i xa de no ro es te é su per pos ta pe las ro chas do
Cor po Peti da Su í te Bor ra chu dos e su per põe-se ao
Com ple xo Gra ni to-Gnáissico-Migmatítico da Pro -
vín cia São Fran cis co.

É uma uni da de que ain da ne ces si ta de es tu dos
pe tro grá fi cos e pe tro ge né ti cos, além de mais tra -
ba lho de car to gra fia ge o ló gi ca para ser me lhor en -
ten di da.

2.2.2.4 Complexo Guanhães – A(?)g

Des de a re gião ao nor te da Fo lha Ita bi ra
(SF.23-X-B-I), a nor des te da ci da de de Ita bi ra,
ocor re uma fa i xa me ta vul ca no-sedimentar de fá-
cies xis to-verde al to-anfibolito que  pro lon ga-se
até o sul de Ita bi ra, onde in fle te para es te-sudeste,
bi fur can do-se em duas fa i xas de aflo ra men tos. A
fa i xa se ten tri o nal vai des de a fa zen da Bel mont até
as pro xi mi da des de Nova Era, pas san do pela mar -
gem es quer da do ri be i rão São José, fa zen da Lis -
boa, cór re go Pa i ol si nho e fa zen da Ca po e i ra na do
Meio, in fle tin do para nor des te, pas san do pela fa -
zen da do Enge nho, si tu a da no li mi te les te da fo lha, 
onde aden tra para a Fo lha Co ro nel Fa bri ci a no
(SE.23-Z- D-V). A fa i xa sul en tre me ia-se com es ca -
mas de ro chas gra ni tói des per ten cen tes à Su í te
Bor ra chu dos e toma a di re ção de João Mon le va -
de, onde in ter ca la-se com ro chas da Se qüên cia
Gnáis si ca-Anfibolítica e pa re ce con ti nu ar pela
ser ra da  Bar ra ca, a oes te des ta ci da de, ha ven do
pos si bi li da de de con ti nu ar até os quart zi tos da re -
gião oes te de Flo rá lia.

Para nor te da Fo lha Ita bi ra, este gru pa men to de ro -
chas pas sa por San ta Ma ria de Ita bi ra (Fo lha Con ce i -
ção do Mato Den tro – SE.23-Z-D-I) e pro lon ga-se até
a re gião de Gu a nhães (Fo lha Gu a nhães – SE.23-
Z-B-V) onde foi de fi ni do (Gros si Sad et al., 1990).

São quart zi tos, quart zi tos fer ru gi no sos, for ma -
ção fer rí fe ra a he ma ti ta e mag ne ti ta, quart zo-mus -
co vi ta xis tos, an fi bo li tos e gna is ses ban da dos (me -
ta gra u va cas), xis tos  me ta pe lí ti cos e xis tos má fi -
cos, me ta ga bros e me ta ul tra bá si cas.

A es pes su ra das ca ma das in di vi du a is é pe que -
na, em in ter ca la ções su ces si vas que, de modo ge -
ral, não ul tra pas sam dez me tros. Na por ção nor te
pre do mi nam os gna is ses pe lí ti cos, os quart zi tos e
os quart zo-muscovita xis tos, en quan to no ramo

qua se les te-oeste, en tre Ita bi ra, Nova Era e João
Mon le va de do mi nam os xis tos me ta pe lí ti cos e an fi -
bo li tos, sen do su bor di na dos os xis tos má fi cos, as
me ta ul tra má fi cas, os gna is ses me ta pe lí ti cos e os
quart zi tos. No ramo sul de Mon le va de do mi nam
quart zi tos e an fi bo li tos. De vi da a esta ín ti ma in ter -
ca la ção dis cri mi na ram-se con jun tos de ro cha e
não li tó ti pos iso lí ti cos.

No ramo nor te, um per fil re pre sen ta ti vo en tre o Pi -
çar rão e a es tra da Ita bi ra-Santa Ma ria de Ita bi ra é
for ma do, de les te para oes te de: gna is ses pe lí ti cos e 
se mi pe lí ti cos com an fi bo li tos in ter ca la dos, quart -
zo-muscovita xis tos, quart zi tos, for ma ção fer rí fe ra,
quart zo-muscovita xis tos com an fi bo li tos, an fi bo li to,
gna is ses se mi pe lí ti cos, to dos do Com ple xo Gu a -
nhães. Esta se qüên cia está con for man do um an ti cli -
nó rio de vi do ao re do bra men to fron tal dos ca val ga -
men tos que, tam bém, en vol vem os gra ni tói des da
Su í te Bor ra chu dos. Abstra in do-se o re do bra men to,
o Com ple xo Gu a nhães está en ve lo pa do en tre o Cor -
po Açu ce na, a les te, e o Cor po Bor ra chu dos, a oes -
te, da Su í te Bor ra chu dos, em es ca ma de em pur rão.
O re do bra men to pa re ce ter al ça do a for ma ção fer rí -
fe ra ban da da a mag ne ti ta da Uni da de Mé dia (Gros -
si Sad et al., 1990 – Gru po Gu a nhães) no nú cleo do
an ti cli nó rio. Todo o res tan te da se qüên cia com põe a
Uni da de Su pe ri or do Com ple xo Gu a nhães (Gros si
Sad, et al., 1990 – Gru po Gu a nhães).

O ramo les te-oeste en tre Ita bi ra e Nova Era, foi
es tu da do por Sou za (1988) e Sou za et al. (1989). Aí
fo ram se pa ra dos do mí ni os de vi da à fina in ter ca la -
ção en tre as li to lo gi as, que não che gam, as  ca ma -
das, a mais de 5m. São, pre do mi nan te men te, xis tos 
me ta pe lí ti cos e an fi bo li tos, ocor ren do em me nor
es ca la xis tos má fi cos, me ta ul tra má fi cos, gna is ses
me ta pe lí ti cos e quart zi tos.

Os xis tos me ta pe lí ti cos po dem ser di vi di dos em
mus co vi ta-quartzo xis tos ± bi o ti ta e mus co vi ta-bi o -
ti ta-quart zo xis tos + gra na da ± es ta u ro li ta e mus co -
vi ta-biotita-cordierita-plagioclásio-clorita xis to ± sil li -
ma ni ta. Os pri me i ros têm co lo ra ção cla ra, tex tu ra le -
pi do blás ti ca con ten do 55% de quart zo, 45% de
mus co vi ta bi o ti ta e es pi né lio ver de (her ci ni ta), além
de tra ços de zir cão e opa cos. Os úl ti mos têm co lo ra -
ção ró sea, sen do tex tu ral e es tru tu ral men te se me -
lhan tes aos an te ri o res, apre sen tan do até 35% de
biotita. Gra na da é cons tan te e, oca si o nal men te,
ocor re es ta u ro li ta. Ocu pam a ma i or par te da área,
sen do su pe ra dos so men te pe los an fi bo li tos di ver -
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sos que ocor rem em in ter ca la ções su ces si vas, com
es pes su ras va riá ve is, en tre 10 a 20m. São pro to mi lo -
ní ti cos, tam bém têm es pi né lio ver de, pla gi o clá sio e
zir cão; a gra na da é sin tec tô ni ca.

A úl ti ma va ri e da de de xis tos ocor re em um úni co
lo cal na par te cen tro ori en tal, pra ti ca men te no con -
ta to com os gra ni tói des não-lenticulares (Su í te Bor -
ra chu dos), ocor ren do em in ter ca la ções cen ti mé tri -
cas a mé tri cas jun to a an fi bo li tos. Têm tex tu ra gra -
no le pi do blás ti ca, mé dia a gros se i ra, com 25% de
quart zo, pla gi o clá sio (oli go clá sio) + cor di e ri ta -
30%, clo ri ta - 20%, e bi o ti ta + mus co vi ta que em
con jun to for mam agre ga dos em flo cos; como aces -
só ri os ocor rem zir cão, ru ti lo e apa ti ta.

As ro chas gnáis si cas me ta pe lí ti cas, res trin -
gem-se a al guns aflo ra men tos as so ci a dos a an fi bo -
li tos  na par te su des te da fo lha. Têm fo li a ção pou co
de sen vol vi da, tex tu ra gnáis si ca sen do, pe tro gra fi -
ca men te, es ta u ro li ta-granada-biotita-cum ming to -
ni ta gna is ses. Qu art zo e a cum ming to ni ta são os
mi ne ra is mais abun dan tes; o úl ti mo, apre sen ta-se
in co lor em pris mas ou agre ga dos ra di a is par ci al -
men te al te ra dos em clo ri ta. A gra na da é ró sea, sin -
tec tô ni ca e a es ta u ro li ta é pré a sin tec tô ni ca. Ocor -
rem ain da pla gi o clá sio, clo ri ta, ru ti lo, zir cão, apa ti ta 
e opa cos.

Os xis tos de ri va dos de ul tra má fi cas ocor rem em
in ter ca la ções cen ti mé tri cas a mé tri cas nos dois pri -
me i ros ti pos de xis tos me ta pe lí ti cos. Pe tro gra fi ca -
men te são cro mi ta-biotita/flo go pi ta xis tos tam bém
cha ma dos “bi o ti ti tos". A tex tu ra é le pi do blás ti ca; bi -
o ti ta/flo go pi ta são es sen ci a is (55% a 80%), opa cos
(17 a 40%), quart zo. O aces só rio im por tan te aqui é
o “be ri lo ver de” em por fi ro blas tos gros se i ros, pris -
má ti cos, dis tri bu í dos se gun do a xis to si da de. Nos
opa cos des ta ca-se a mag né sio-cromita, como que
pul ve ri za do em toda a ro cha.

Os an fi bo li tos po dem ser clas si fi ca dos em três ti -
pos e ocor rem na par te su des te da fa i xa onde têm
de ze nas de me tros de es pes su ra sen do que, nas
de ma is re giões, apre sen tam-se em ní ve is de po -
tên cia in fe ri or a um me tro.

Os an fi bo li tos me ta ul tra má fi cos são os me nos
abun dan tes dos três ti pos; pre fe ren ci al men te ocor -
rem na pon ta oes te da se qüên cia, nas pro xi mi da -
des das ro chas gra ní ti cas ad ja cen tes. Tem me nos
de 1m de es pes su ra, cor es ver de a da pá li da, fo li a -
ção in ci pi en te, gra dan do e as so ci an do-se com os
“bi o ti ti tos” pró xi mo à mina de es me ral das. Pe tro -

gra fi ca men te são tal co-clorita-tremolita/ac ti no li ta
an fi bo li tos, onde a tre mo li ta ocor re em duas ge ra -
ções e tem como aces só rio a cro mi ta.

Os an fi bo li tos de me ta tu fos apre sen tam, tex tu -
ral men te, al ter nân cia de ní ve is sub mi li mé tri cos a
mi li mé tri cos quart zo-feldspáticos com ní ve is de an -
fi bó lio ori en ta do, en quan to aque les de ri va dos de
me ta íg ne as má fi cas são mais ho mo gê ne os. São as
li to lo gi as mais abun dan tes das por ções les te e su -
des te des sa se qüên cia, ocor ren do pa co tes com
de ze nas de me tros de es pes su ra.

A fo li a ção é ma te ri a li za da pela ori en ta ção do an -
fi bó lio, e a tex tu ra é gra no ne ma to blás ti ca. Pe tro -
gra fi ca men te são quart zo ± bi o ti ta ± gra na da an fi -
bo li tos, bi o ti ta-quartzo ± gra na da an fi bo li tos e gra -
na da-quartzo an fi bo li tos. O an fi bó lio é horn blen da
(20 a 70%), ocor ren do quart zo (15 a 55%), pla gi o -
clá sio-andesina (tra ços a 19%), às ve zes subs ti tu í -
do por al o fano, bi o ti ta até 16% (subs ti tui a horn -
blen da), gra na da até 9% (sin tec tô ni ca, al te ra da em 
clo ri ta e epi do to), opa cos até  4,5% (mag ne ti ta, il -
me ni ta). Como aces só ri os ocor rem flu o ri ta, ti ta ni ta,
zir cão, apa ti ta, clo ri ta e epi do to.

Os quart zi tos têm dis tri bu i ção res tri ta e lo ca li za -
da na par te sul, ocor ren do em pa co tes de de ze nas
de me tros in ter ca la dos em xis tos me ta pe lí ti cos ou
ní ve is cen ti mé tri cos a mé tri cos as so ci a dos a xis tos
me ta pe lí ti cos e an fi bo li tos de ri va dos de me ta bá si -
cas. São gra no le pi do blás ti cos con ten do 85 a 95%
de quart zo e 3 a 12% de mus co vi ta, re sul tan do pe -
tro gra fi ca men te em quart zi tos mus co ví ti cos ou
mus co vi ta quart zi tos. Como aces só ri os ocor rem bi -
o ti ta, ci a ni ta, tur ma li na e zir cão.

Os peg ma ti tos ocor rem prin ci pal men te pró xi mo
a con ta tos fa lha dos com os gra ni to gna is ses e gra -
ni tos da Su í te Bor ra chu dos. O con jun to apre sen ta
uma de for ma ção D1 re la ci o na da a S1 sub pa ra le la
ao aca ma da men to; sen do que S1 pa ra le li za-se às
es tru tu ras gnáis si cas. O re sul ta do da de for ma ção
D1 é evi den ci a do por “som bras de pres são” nos
por fi ro blas tos de es me ral da e gra na das ro ta ci o na -
das. Uma se gun da de for ma ção cre nu la S1 e for ma
do bras am plas de eixo apro xi ma do N20oE, com li -
ge i ro mer gu lho para nor te. Esta su per po si ção de
de for ma ção, com flan cos ora ca in do para les te ora
para oes te, in duz a in ter pre tar-se em pur rões de
oes te para les te, o que  pa re ce não exis tir.

É no con ta to com os gra ni tói des da Su í te Bor ra -
chu dos cor pos, Açu ce na e Bi cas, que ocor rem os
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ja zi men tos de es me ral das des ta re gião. São no tó ri -
os aque les das fa zen das Bel mont e Ca po e i ra na.

Para sul de João Mon le va de ocor rem, pre do mi -
nan te men te, quart zi tos, quart zo-mica xis tos com
in ter ca la ções fi nas de an fi bo li to.

Sou za (1988) e Sou za et al. (1989) su ge rem que
esta se qüên cia po de ria es tar na base do Su per gru -
po Mi nas na re gião; no en tan to a con ti nu i da de fí si -
ca para nor te su ge re que seja par te da Uni da de Su -
pe ri or do Com ple xo Gu a nhães.

2.2.2.5 Supergrupo Rio das Velhas 

Dorr et al. (1957) de sig na ram de Sé rie Rio das
Ve lhas a um con jun to de ro chas xis to sas, me tas se -
di men ta res e me ta vul câ ni cas do Qu a dri lá te ro Fer rí -
fe ro, mais an ti gas que a Sé rie Mi nas, de no mi na ção
essa man ti da por Dorr (1969). La de i ra (1976, in:
Loczy & La de i ra, 1976), de acor do com o Có di go
Nor te-Americano de No men cla tu ra Estra ti grá fi ca,
apro pri a da men te de no mi nou de Su per gru po Rio
das Ve lhas a este con jun to lí ti co, di vi din do-o em
gru pos, o in fe ri or, Gru po Nova Lima e, o su pe ri or,
Gru po Ma qui né (já pro pos to por Dorr, 1969). Max -
well (1972) des cre veu e ma pe ou, pela pri me i ra vez, 
ro chas me ta ul tra má fi cas na re gião nor des te do
Quadri lá te ro Fer rí fe ro de fi ni da como sen do uma se -
qüên cia de gre ens to nes. Schors cher (1982) ao es -
tu dar essa re gião re des cre ve o con jun to de ro chas, 
re co nhe cen do-o como uma se qüên cia tipo gre ens -
to ne belt (Vil jo en & Vil jo en, 1969) para o Su per gru -
po Rio das Ve lhas, de no mi nan do a se qüên cia gre -
ens to ne de Max well (1982) de Gru po Qu e bra Osso, 
que en glo ba ria as me ta má fi cas e me ta ul tra má fi cas
de fi li a ção ko ma ti í ti ca. Pa di lha et al. (1985) iden ti fi -
ca ram uma se qüên cia de com po si ção si mi lar na re -
gião do Vi ri a to, Cór re go do Bo i a de i ro e Cór re go
Mos tar da, cen tro do Qu a dri lá te ro Fer rí fe ro, a qual
de no mi na ram Com ple xo Cór re go do Bo i a de i ro que 
en glo ba va ro chas  me ta íg ne as de com po si ção ko -
ma tií ti ca (du ni tos, pe ri do ti tos) e me tavulcânicas
bal sál ti cas de alto mag né sio (ba sal tos ko ma ti í ti -
cos), me ta ba sal tos to le i í ti cos, com me tabrechas in -
tra for ma ci o na is de com po si ção ba sál ti ca. Nes te
tra ba lho, aque las me ta íg ne as fo ram con si de ra das
como pos sí ve is der ra mes ul tra má fi cos ma ci ços.

De 1993 a 1995 fo ram exe cu ta dos tra ba lhos de
ma pe a men to de se mi de ta lhe (1:25.000) e de ae ro -
ge o fí si ca na  re gião do Qu a dri lá te ro Fer rí fe ro, pelo

DNPM-CPRM - Empre sas Mi ne ra do ras, in te res san -
do ape nas  as ro chas do Su per gru po Rio das Ve -
lhas. Nes te tra ba lho foi exe cu ta da a re vi são es tra ti -
grá fi ca, a car to gra fia ge o ló gi ca, de fi ni ções do mo -
de lo es tru tu ral e a ava li a ção me ta lo ge né ti ca das ro -
chas do Su per gru po Rio das Ve lhas. A ge o lo gia
que se des cre ve rá é esta.

Grupo Quebra Osso – Arqo

Schors cher (1973) de fi niu o Gru po Qu e bra Osso
com sua área-tipo lo ca li za da nos cór re gos Qu e bra
Osso e Tan que Pre to, re gião de Ca tas Altas, mu ni -
cí pio de San ta Bár ba ra (Fo lha Ma ri a na, SF.23-X-
B-I), no su des te da Fo lha  Ita bi ra. Nes te lo cal ele é
com pos to, qua se que ex clu si va men te, por ro chas
me taultramáficas ko ma ti í ti cas (me ta pe ri do ti tos ko -
ma ti í ti cos), ex tru si vas su ba quá ti cas, cor res pon -
den tes a der ra mes ma ci ços, der ra mes com es tru -
tu ras em al mo fa das, der ra mes bre cha dos com spi -
ni fex e quench struc tu res. Ocor rem ain da me ta vul -
ca no-clásticas gros se i ras e fi nas em ní ve is in ter -
der ra mes, bem como for ma ções fer rí fe ras ban da -
das, po bres em fer ro, que gra dam para me ta -
cherts. A es pes su ra do gru po é da or dem de 800m.

Esta uni da de, na Fo lha Ita bi ra, ocor re, na por ção
su-sudoeste, em duas es tre i tas fa i xas: a pri me i ra
bor de ja a par te oes te do Com ple xo San ta Bár ba ra,
por cer ca de 10km, aden tran do en tão a Fo lha Ma ri -
a na. A se gun da ocor re na re gião de Flo rá lia.

Na pri me i ra fa i xa, fo ram iden ti fi ca dos três do mí -
ni os, em ter mos de mi ne ra lo gia me ta mór fi ca:

a) ser pen ti ní ti co/tal cí ti co;    b) an fi bó li co;    c) clo rí -
ti co.

As ro chas do pri me i ro do mí nio (a) são cons ti tu í -
das por ser pen ti na, tal co, car bo na to,  tre mo li ta e
mi ne ra is opa cos. Osten tam gra nu la ção mé dia a
fina e uma tex tu ra pse u do mór fi ca da oli vi na. A ser -
pen ti na subs ti tui cris ta is cu mu lá ti cos gra nu la res,
ori gi nal men te de oli vi na, cu jos con tor nos são de fi -
ni dos por fi nos  grãos de mag ne ti ta. O car bo na to
(mag ne si ta) ocor re em por fi ro blas tos com in clu -
sões de opa cos, an fi bó lio e tal co, que ocu pam os
in ters tí ci os dos pse u do mor fos de oli vi na e, em pe -
que na quan ti da de, no in te ri or dos mes mos.

No se gun do do mí nio (b), an fi bó li co, as ro chas
são cons ti tu í das por ac ti no li ta, clo ri ta, pla gi o clá sio,
quart zo, ti ta ni ta, opa cos e apa ti ta. A gra nu la ção va -
ria de mé dia a fina e a tex tu ra de cus sa da (fi na men -
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te gra no blás ti ca). Mu i tos cris ta is de ac ti no li ta pos -
su em nú cle os de cor mar rom e fi nos opa cos ali nha -
dos nos pla nos de cli va gem, su ge rin do tra tar-se de
res tos de mi ne ral pri má rio (pi ro xê nio ou oli vi na). A
ti ta ni ta ocor re em pe que nos cris ta is idi o blás ti cos
ou bor de jan do grãos de il me ni ta.

As ro chas do ter ce i ro do mí nio (c), clo rí ti co, são
cons ti tu í das por clo ri ta, quart zo, ru ti lo, óxi do de fer -
ro e tra ços de mica bran ca. A gra nu la ção é fina e a
tex tu ra gra no-lepidoblástica. No in te ri or da  mas sa
clo rí ti ca ocor rem cris ta is de quart zo gra no blás ti -
cos, tan to em agre ga dos len ti cu la res como em 
grãos iso la dos.

Essas ro chas, in ter pre ta das como ro chas me ta -
vul câ ni cas ul tra má fi cas (do mí ni os a e b) e me ta má -
fi cas apre sen tam ain da in ter ca la ções de for ma -
ções fer rí fe ras ban da das, po bres em fer ro, as  qua -
is gra dam para me ta cherts fuc hsí ti cos.

O con ta to des ta fa i xa com o Com ple xo San ta
Bár ba ra ocor re atra vés de zona de ci sa lha men to
ver ti cal a sub ver ti cal com mi lo ni tos no lado do com -
ple xo e fi lo ni ti za ção (mi lo ni to xis tos) nos me ta ko -
ma ti í tos, não ha ven do ma ni fes ta ção de  me ta mor -
fis mo de con ta to. Com o Gru po Nova Lima o con ta -
to é gra da ti vo numa fa i xa de 300m de lar gu ra, com
in ter di gi ta ção de li to lo gi as, que pode ser tec tô ni ca.

Na re gião de Flo rá lia as ro chas des te gru po en -
con tram-se mu i to me ta mor fi za das, tec to ni za das e
em ele va do grau de me te o ri za ção. Os ti pos li to ló gi -
cos são se me lhan tes, mas com pre do mi nân cia de
uni da des de for ma ção fer rí fe ra a mag ne ti ta. Um
exem plar tí pi co des se do mí nio tem com po si ção es -
ti ma da de 40% de mag ne ti ta, 30% de clo ri ta, 30%
de tal co e tra ços de an fi bó lio. A  tex tu ra é le pi do -
blás ti ca e a gra nu la ção fina. A mag ne ti ta ocor re em
cris ta is ané dri cos, imer sos na mas sa de clo ri ta e
tal co. Não apre sen ta ori en ta ção pre fe ren ci al, en -
quan to que a ma triz mar ca uma  fo li a ção. O tal co
cris ta li za em som bras de pres são nas bor das da
mag ne ti ta. A tre mo li ta apa re ce ge ral men te se gun -
do sua se ção ba sal, po rém ob ser vam-se tam bém
pris mas com até 4cm de com pri men to.

Grupo Nova Lima

Dorr et al. (1957) de no mi na ram de Gru po Nova
Lima a se qüên cia de ro chas fi lí ti cas e quart zo sas
com in ter ca la ções de for ma ção fer rí fe ras, quart -
zo-ankerita xis tos, me ta má fi cas e me ta ul tra má fi cas 

que ocor rem ao lon go do cur so su pe ri or do rio das
Ve lhas, no cen tro do Qu a dri lá te ro Fer rí fe ro, e nas
re giões de Con ce i ção do Rio Aci ma e San ta Bár ba -
ra, a les te. Nes se tra ba lho, não foi fe i ta a  di vi são do
Gru po em uni da des me no res; ape nas fo ram car to -
gra fa das al gu mas li to lo gi as mais  sa li en tes ou de
ma i or im por tân cia me ta lo ge né ti ca.

Loczy e La de i ra (1976) di vi di ram o Gru po Nova
Lima em três uni da des: me ta vul câ ni ca, me tas se di -
men tar quí mi ca e me tas se di men tar clás ti ca.

No que se re fe re à pre sen te fo lha, este gru po
ocor re nas re giões de Ita bi ra, onde não foi efe tu a da 
sub di vi são em uni da des su bor di na das, e de San ta
Bár ba ra-Florália-São Gon ça lo do Rio Aba i xo, onde
Lima (iné di to) re co nhe ceu as  se guin tes uni da des,
em um em pi lha men to da base para o topo:

a) Uni da de Ouro Fino;
b) Uni da de San ta Qu i té ria;
c) Uni da de Cór re go do Sí tio;
d) Uni da de Min dá.

Grupo Nova Lima Indiviso – Arnli

Na re gião de Ita bi ra, os tra ba lhos de car to gra fia
não avan ça ram o su fi ci en te para in di vi du a li zar uni -
da des su bor di na das. Assim, o que se apre sen ta é
a des cri ção de li tó ti pos re co nhe ci dos mas não in di -
vi du a li za dos.

São xis tos e fi li tos pa ra de ri va dos e vul ca no gê ni -
cos, quart zi tos fer ru gi no sos, for ma ções fer rí fe ras
tipo Algo ma, an fi bo li tos, do lo mi tos, me ta chert, me -
ta ul tra bá si cas e ra ros con glo me ra dos.

Os xis tos e fi li tos, quan do fres cos, mos tram co -
res ver de a cin za-esverdeada e quan do in tem pe ri -
za dos, ad qui rem cor mar rom-avermelhado.

Qu an do gra fi to sos, os xis tos e fi li tos os ten tam
co res cin za e cin za-prateados.

Em ter mos de des cri ção pe tro grá fi ca, são quart zo- 
clo ri ta xis tos, quart zo-clorita-sericita xis tos, quart zo-
clo ri ta-biotita xis tos e fi li tos, fi li tos gra fi to sos, xis tos e
fi li tos fer ru gi no sos. Ocor rem ain da xis tos-verdes
cons ti tu í dos de clo ri ta, quart zo, ac ti no li ta/tre mo li ta,
pla gi o clá sio só di co, mag ne ti ta, le u co xê nio e car bo -
na tos; ain da, ocor rem me ta ul tra bá si cas.

Em um cor te de es tra da no dis tri to in dus tri al, des -
cre ve ram me ta tur bi di tos in ter ca la dos com xis tos
má fi cos.

O aca ma da men to (S0) é ob ser va do ra ras ve zes,
em lâ mi na del ga da, e é pa ra le lo a S1 (su per fí cie
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pla nar dos mi ne ra is mi cá ce os). Esta su per fí cie é
plis sa da em do bras fe cha das com de sen vol vi men -
to de uma cli va gem de  cre nu la ção pla no-axial (S2)
e re do bra das se gun do do bras aber tas D3, que po -
dem ou não apre sen tar cli va gens es pa ça da ou de
fra tu ra (S3).

Esta fa tia de Gru po Nova Lima tem con ta tos tec -
tô ni cos com to das as uni da des cir cun dan tes atra -
vés de fa lhas de ca val ga men to (zo nas de ci sa lha -
men to dúc til), ex ce to com o Su per gru po Mi nas cujo 
con ta to pa re ce ser atra vés de uma dis cor dân cia
an gu lar.

A fáci es me ta mór fi ca aqui é xis to-verde alta  a
an fi bo li to ba i xo. Não é pos sí vel es ta be le cer-se uma 
es pes su ra con fiá vel para este con jun to de ro chas
pois, pelo que pa re ce, tra ta-se de uma es ca ma tec -
tô ni ca sem raiz.

Unidade Ouro Fino – Arnlof

Cons ti tui par te da se qüên cia ba sal do Gru po
Nova Lima. A de no mi na ção ad vém do cór re go ho -
mô ni mo onde, em  seu cur so mé dio, ocor re a área-
tipo. Lo ca li za-se, esse cór re go, ao sul da ser ra da
Pi e da de, no mu ni cí pio de Ca e té.

Re pre sen ta, na Fo lha  Ita bi ra, o do mí nio me ta -
vul câ ni co-máfico do gre ens to ne belt  Rio das Ve -
lhas. É cons ti tu í da na área-tipo por me ta vul câ ni -
cas bá si cas, pre do mi nan te men te, me ta ul tra bá si -
cas e me ta-ácidas su bor di na das. Asso ci am-se,
ain da, me ta tu fos má fi cos além de in ter ca la ções
de for ma ção fer rí fe ra ban da da, me ta chert e xis to
car bo no so.

Na Fo lha Ita bi ra, em seu can to su do es te, os xis -
tos bá si cos (me ta vul câ ni cas bá si cas) atri bu í dos a
essa uni da de aflo ram em uma es tre i ta fa i xa in ter ca -
la da en tre as me ta ul tra bá si cas do Gru po Qu e bra
Osso e os  me tap sa mi tos da Uni da de Min dá do
Gru po Nova Lima. Apre sen tam uma com po si ção
mi ne ra ló gi ca es ti ma da de 75% de clo ri ta e ac ti no li -
ta, 16% de epi do to, 4% de ti ta ni ta, 4% de quart zo,
al bi ta, tra ços de tur ma li na e opa cos.

A tex tu ra é ne ma to le pi do blás ti ca e a gra nu la ção
é fina. A ma triz de clo ri ta, ac ti no li ta e epi do to, apre -
sen ta fran ca ori en ta ção com os mi ne ra is fél si cos
(quart zo, al bi ta) em cris ta is iso la dos na mas sa ro -
cho sa. O epi do to é, pre fe ren ci al men te, cli no zo i si ta, 
po den do apa re cer zo i si ta e pis ta ci ta. A ti ta ni ta for -
ma pe que nos cor dões pa ra le los à fo li a ção. Exis tem 

cris ta is de clo ri ta sem ori en ta ção e  com in clu sões
da ma triz. Amíg da las de até 5mm de eixo ma i or
(de for ma ção) es tão pre ser va das  e es tão pre en chi -
das por zo i si ta e cli no zo i si ta em cris ta is ané dri cos
bem de sen vol vi dos.

Unidade Santa Quitéria – Arnlsq

O nome San ta Qu i té ria pro vém da mina  de mes -
ma de no mi na ção e onde en con tra-se ex pos ta a
área-tipo da uni da de, lo ca li za da no mu ni cí pio de
San ta Bár ba ra, no can to su do es te da Fo lha Ita bi ra
(SE.23-Z-D-IV).

A Uni da de San ta Qu i té ria é re pre sen ta da, prin ci -
pal men te, por me tas se di men tos quí mi cos e  clás ti -
cos fi nos me ta mor fi za dos na fá ci es xis to-verde. A
fra ção pe lí ti ca é re pre sen ta da por  xis tos mu i to fi -
nos ten do como cons ti tu in tes prin ci pa is clo ri ta e se -
ri ci ta. Apre sen tam co res va ri a das de acor do com o
grau de in tem pe ris mo e das per cen ta gens de car -
bo na to, ma te ri al car bo no so, óxi dos de fer ro e
quart zo exis ten tes na ro cha. Inter ca lam-se nes ses
xis tos, len tes de xis to/fi li to car bo no so, for ma ção
fer rí fe ra ban da da e me ta chert.

Os fi li tos car bo no sos são cin za-escuro a pre tos,
de gra nu la ção mu i to fina e bri lho se do so. A tex tu ra
é le pi do blás ti ca fina e a com po si ção mi ne ra ló gi ca
é se ri ci ta, ru ti lo, opa cos e ma te ri al car bo no so. Os
me ta cherts são ca rac te ri za dos ma cros co pi ca men -
te pela co lo ra ção branco-leitosa e pela gra nu la ção
ex tre ma men te fina. Intem pe ri za dos ad qui rem tons
aver me lha dos de vi dos à im preg na ção por hi dró xi -
dos de fer ro.

As for ma ções fer rí fe ras ban da das são ca rac te -
ri za das pelo ban da men to mi li mé tri co a  cen ti mé tri -
co e pela cor mar rom-escura pas san do a ama re lo- 
aver me lha da com o in tem pe ris mo. O ban da men to
é re sul ta do da al ter nân cia de ban das ri cas em
óxi dos de fer ro (mag ne ti ta, he ma ti ta) e ban das
quart zo sas. A com po si ção mo dal apro xi ma da,
de uma amos tra de for ma ção fer rí fe ra ban da da
do ali nha men to São Ben to, apre sen ta 60% de
quart zo, 38% de opa cos (mag ne ti ta, mar ti ta) e
2% de li mo ni ta. Estas for ma ções fer rí fe ras têm
lar ga dis tri bu i ção e, na ma i o ria das ve zes são os
“ho ri zon tes- guia” li to ló gi co-estratigráficos  na
pros pec ção de ouro.

Os pro tó li tos da Uni da de San ta Qu i té ria são, pro -
va vel men te, se di men tos quí mi cos-exalativos e se -

 –18 –

Programa de Levantamentos Geológicos Básicos do Brasil



di men tos clás ti cos fi nos abis sa is, in ti ma men te in -
ter ca la dos.

Unidade  Mindá – Arnlm

A de no mi na ção “Min dá”para esta uni da de, de ri -
va da lo ca li da de “Cam po do Min dä”, ele i ta como
area tipo des ta. Si tua-se ao nor te da re pre sa Peti,
mu ni cí pio de São Gon ça lo do Rio Aba i xo, no can to
su do es te da Fo lha Ita bi ra (SE.23-Z-C-IV).

A Uni da de Min dá foi ma pe a da em todo ex tre mo-
su do es te da Fo lha Ita bi ra. Ca rac te ri za-se por pre -
do mi nân cia de li tó ti pos psa mí ti cos so bre os li tó ti -
pos pe lí ti cos. Em re la ção a Uni da de Cór re go do Sí -
tio, iden ti fi ca-se pela ma i or ener gia que deve ter
pre sen ci a do sua de po si ção, que re fle te-se na es -
cas sez de es tru tu ras pri má ri as, na pre do mi nân cia
de es tra tos es sen ci al men te quart zo sos gros se i ros
e , de cor ren te do me ta mor fis mo e de for ma çao, na
pre sen ça de quan ti da de ex pres si va de ve i os e vê -
nu las de quart zo de se gre ga ção.

As li to lo gi as des ta uni da de são me tap sa mi tos
(pre do mi nan tes) com in ter ca la ções de ma ta pe li tos
(su bor di na dos) apre sen tan do es tra ti fi ca ção gra -
da ci o nal e fi nos ní ve is de xis to car bo no so. São
cons ti tu í dos  por  (pla gi o clá sio) + (clo ri ta) + se ri ci -
ta/mos co vi ta quart zo xis tos (me ta gra u va cas) , se ri -
ci ta/mos co vi ta + quart zo xis tos (me ta re ni tos) e
quart zo + (clo ri ta) + se ri ci ta/mus co vi ta xis tos (me -
ta pe li tos). Uma com po si ção mo dal es ti ma da mé dia 
para os me tap sa mi tos é 48% de quart zo, 48% de
clo ri ta + mica bran ca, 2% de opa cos e tra ços de zir -
cão, ru ti lo e tur ma li na.

Apre sen tam um ban da men to me ta mór fi co com -
po si ci o nal, com al ter nân cia de ní ve is fi los si li cá ti cos 
e ní ve is quart zo sos. A ex tre ma de for ma ção, que
es sas ro chas so fre ram, pro du ziu ema fo li a ção ana -
to mo sa da onde os fi los si li ca tos en vol vem por ções
len ticu la res de quart zo po li cris ta li no. Esse ban da -
men to apre sen ta-se, ain da, mi cro do bra do e cre nu -
la do, o que dá ori gem a uma fo li a ção tar dia –S2 ?
que pode trans por a fo li a ção mi li mé tri ca S1 , po den -
do re a li nhar as pa lhe tas de mica e clo ri ra. Há um
pre do mí nio am plo das mi cas bran cas so bre as clo -
ri tas. A tur ma li na apa re ce em for ma de pe que nos
cris ta is pris má ti cos ori en ta dos pa ra le la men te a fo li -
a ção (L1 ? ).

O ban da men to com po si ci o nal apre sen ta, onde
hou ve con di ções de pre ser va ção de es tru tu ras

pri má ri as , aca ma da men to gra da ci o nal. Tor na lí ci -
to su ge rir que esta unida de re pre sen te o equi va -
len te me ta mór fi co de uma se qüên cia tur bi dí ti ca
pro xi mal. Alguns cor pos me tap sa mí ti cos des pro -
vi dos de ban da men to com po si ci o nal ( trans po si -
ção de es tra ti fi ca ção  – S1 // S0 ? ) e mi lo ní ti cos po -
dem re pre sen tar cor pos in te ra ca ma da dos ou tec -
to ni ca men te in ter ca la dos de me ta vul câ ni cas áci -
das.

Unidade Córrego do Sítio – Arnlcs

Esta de no mi na ção de ve-se à mina de mes mo
nome, onde se en con tra a área-tipo des sa uni da -
de. Lo ca li za-se no alto cur so do cór re go ho mô ni -
mo, mu ni cí pio de San ta Bár ba ra apro xi ma da men -
te, 2km a su do es te do can to su do es te da Fo lha Ita -
bi ra.

É uma uni da de es sen ci al men te me tas se di men -
tar, gra u va que a na-pelítica, onde do mi nam os ter -
mos pe lí ti cos. As ro chas são me ta pe li tos ban da dos 
com in ter ca la ção de me tap sa mi tos gra u va que a -
nos e del ga dos ní ve is de xis tos car bo no sos. Os li tó -
ti pos me ta mór fi cos são:

a) mi ca-quartzo xis tos, quart zo-mica xis tos, (clo -
ri ta)-(se ri ci ta)-quart zo xis tos pro vá ve is me tas sil ti -
tos;

b) (quart zo)-(se ri ci ta)-clo ri ta xis tos, pro vá ve is
me tas sil ti tos are no sos;

c)  quart zo-clorita-sericita xis tos, pro vá ve is me -
tar gi li tos;

d) se ri ci ta-quartzo xis tos, quart zo-clorita xis tos e
mi ca xis tos quart zo sos, pro vá ve is me ta quart zo
grau va cas;

e) clo ri ta-sericita-plagioclásio-quartzo xis tos,
pro vá ve is me ta gra u va cas feld spá ti cas.

Essas ro chas me ta pe lí ti cas exi bem uma al ter -
nân cia rít mi ca de ban das sil to sas, mi li mé tri cas a
cen ti mé tri cas, ban das ar gi lo sas (mi cá ce as) e ban -
das gra u va que a nas (quart zo sas-feldspáticas). Os
xis tos apre sen tam, tam bém, um mi cro do bra men to
mi li mé tri co a sub mi li mé tri co onde se al ter nam lâ mi -
nas quart zo sas e lâ mi nas mi cá ce as.

Ao mi cros có pio a mi ne ra lo gia pre do mi nan te é:
clo ri ta + mica bran ca + quart zo ± opa cos ± ru ti lo ±
óxi dos de fer ro ± zir cão. A tex tu ra é le pi do blás ti ca e 
le pi do gra no blás ti ca. Alguns exem pla res es tu da -
dos mos tra ram com po si ção mi ne ra ló gi ca com até
90% de clo ri ta, fato que está sen do con si de ra do
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como in di ca dor de al te ra ção me ta mór fi co-hi dro ter -
mal.

As fe i ções pri má ri as de ma i or des ta que são a al -
ter nân cia me ta pe li tos-metapsamitos com aca ma -
da men to gra da ci o nal e, prin ci pal men te, na área-
tipo, es tra ti fi ca ção pla no-paralela e es tra ti fi ca ção
cru za da.

As com po si ções mi ne ra is das ro chas, a al ter -
nân cia rít mi ca dos li tó ti pos e as es tru tu ras pri má ri as 
pre ser va das su ge rem para esta uni da de um am bi -
en te tí pi co de se qüên cia tur bi dí ti ca, com res se di -
men ta ção de de pó si tos vul ca no-clásticos.

Na re gião pró xi mo a Flo rá lia, além da al te ra ção
me ta mór fi co-hidrotermal, foi ve ri fi ca da a pre sen ça
acen tu a da de ve i os de quart zo e es tre i tas fa i xas hi -
dro ter ma li za das: si li ci fi ca ção + se ri ci ti za ção, po si -
ci o na das, pre fe ren ci al men te se gun do o ban da -
men to com po si ci o nal (es tra ti fi ca ção?).

Na re gião de São Gon ça lo do Rio Aba i xo esta
uni da de va ria um pou co suas ca rac te rís ti cas. Pre -
do mi nam lar ga men te os me ta pe li tos-metassiltitos e 
me tar gi li tos, com ra ras len tes de me tap sa mi tos e
for ma ção fer rí fe ra ban da da. A al ter nân cia rít mi ca,
que lhe é ca rac te rís ti ca, é de li ne a da por ban das síl -
ti cas mi li mé tri cas a cen ti mé tri cas e ban das ar gi lo -
sas (mi cá ce as). Aque las são ama re lo-es bran qui -
ça das e cre me en quan to que es tas são cin -
za-esverdeadas quan do fres cas e de co res va ri a -
das quan do in tem pe ri za das. Entre am bas ocor re
uma ban da de ca rá ter tran si ci o nal, mes cla da na
cor e na gra nu la ção.

Ao mi cros có pio es tas ban das apre sen tam ca -
rac te rís ti cas com po si ci o na is e tex tu ra is pe cu li a res;

a) ban das síl ti cas:
l com po si ção mi ne ra ló gi ca es ti ma da: quart zo -

65%, mica bran ca - 25%, clo ri ta - 9%, opa cos -
1%, tur ma li na-traços;

l gra nu la ção fina, tex tu ra le pi do gra no blás ti ca.
b) ban das tran si ci o na is:
l com po si ção mi ne ra ló gi ca es ti ma da: quart zo -

58%, mica bran ca + clo ri ta - 48%, opa cos - 2%;
l gra nu la ção fina, tex tu ra le pi do gra no blás ti ca.
c) ban das ar gi lo sas:
l com po si ção mi ne ra ló gi ca es ti ma da: quart zo

-37%, mica bran ca - 1%, clo ri ta - 60%, opa cos
+ ru ti lo - 2%, apa ti ta-traços;

l gra nu la ção fina, tex tu ra gra no le pi do blás ti ca.
A al ter nân cia me sos có pi ca de  ban das e a va ri a -

bi li da de sis te má ti ca apre sen ta da na com po si ção

mi ne ra ló gi ca, apon ta para um aca ma da men to gra -
da ci o nal fino, ca rac te rís ti co de se qüên ci as tur bi dí -
ti cas dis ta is.

Uma das len tes me tap sa mí ti cas, pró xi mo à São
Gon ça lo do Rio Aba i xo, ao mi cros có pio, mos trou
uma com po si ção mi ne ra ló gi ca es ti ma da de 38%
de quart zo, 22% de mi cro cli na, 35% de pla gi o clá -
sio e 3% de se ri ci ta, com tra ços de  clo ri ta, ru ti lo, zir -
cão e bi o ti ta.  Um le i to de gra nu la ção mu i to fina com 
cor cin za-escuro foi ana li sa da e apre sen tou com -
po si ção de 77% de mica bran ca, 20% de quart zo e
3% de opa cos.

Um dos ní ve is de for ma ção fer rí fe ra ban da da,
quart zo sa, en ca i xa da nos me ta pe li tos ban da dos, é 
com pos ta de 60% de quart zo, 30% go et hi ta, 5% de
mica bran ca e 5% de car bo na to. Sua  es tru tu ra é
mi cro ban da da, com lâ mi nas de 0,4 a 1,8mm de es -
pes su ra, mar ca da pela con cen tra ção di fe ren ci al
dos opa cos. Estes mi ne ra is são as al te ra ções go et -
hi ta e gibb si ta, dos mi ne ra is pri má ri os. O car bo na to 
é si de ri ta e as mi cas bran cas são bi o ti ta des co ra -
das pelo in tem pe ris mo.

2.2.2.6 Granitóide Córrego Ponte Nova –
             Pγpn 

De fi ni do por Bal ta zar et al. (1993), este gra ni tói -
de con fi gu ra pe que no cor po in di vi du a li za do no li -
mi te cen tro-norte da Fo lha Ma ri a na (SF.23-X-B-I), o
qual aden tra a Fo lha Ita bi ra por cer ca de 2,5Km
para nor te até as ime di a ções do rio Pi ra ci ca ba. É
uma ro cha de cor cin za, bas tan te ho mo gê nea, gra -
nu la ção fina, cons ti tu í da es sen ci al men te de quart -
zo, feld spa to e bi o ti ta. Apre sen ta es tru tu ra fo li a da
pro por ci o na da pe las bi o ti tas ori en ta das na ma triz
quart zo-feldspática.

2.2.2.7 Supergrupo Minas

A “Sé rie Mi nas” foi as sim de no mi na da, pela pri -
me i ra vez por Derby (1906). Har der e Cham ber lin
(1915) a di vi di ram em cin co for ma ções, cu jos topo
e base fo ram res trin gi dos por Gu i ma rães (1931) e
Oli ve i ra (1956), res pec ti va men te. Dorr et al. (1957)
a di vi di ram em três gru pos. Wal la ce (1958), Max -
well (1958), Dorr (1958a, b), Po me re ne (1958a, b,
c), Sim mons (1958) e Gair (1958) a sub di vi di ram
em nove for ma ções, agru pa das nos gru pos de Dorr 
et al. (1957).
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Pos te ri or men te, o ter mo “Sé rie Mi nas” foi le va do
à ca te go ria de Su per gru po, de acor do com o Có di -
go de No men cla tu ra Estra ti grá fi ca, com pos to pe los 
Gru pos Ca ra ça, Ita bi ra e Pi ra ci ca ba. O Gru po Ta -
man duá (Sim mons e Max well, 1961), ini ci al men te
co lo ca do como topo do Su per gru po (“Sé rie”) Rio
das Ve lhas, foi as su mi do por Dorr (1969) como par -
te ba sal do Su per gru po (“Sé rie”) Mi nas. Em tra ba -
lhos de car to gra fia ge o ló gi ca mais re cen tes, as ro -
chas des se gru po fo ram atri bu í das ao Su per gru po
Espi nha ço.

Como um todo, o Su per gru po Mi nas é di fe ren te,
em na tu re za, do sub ja cen te Su per gru po Rio das
Ve lhas. Suas uni da des são, es sen ci al men te, ta bu -
la res e aca ma da das (Pet ti john, 1957: 618) per sis -
ten tes em li to lo gia com gran de ex ten são la te ral, um
tipo de ge o me tria não en con tra da no Su per gru po
Rio das Ve lhas. Os se di men tos do Su per gru po Mi -
nas são bem di fe ren ci a dos, ex ce to sua uni da de su -
pe ri or : For ma ção Sa ba rá, que é pou co se le ci o na -
da e con tém mu i tas ro chas gra u va que a nas e tu fá -
ce as.

Na Fo lha Ita bi ra, ocor re em qua tro fa i xas dis tin -
tas:

a) fa i xa oes te, mais es tre i ta, as ro chas es tão es -
tru tu ra das se gun do a sin cli nal de Gan da re la, cujo
eixo tem di re ção ENE-WSW, com ca i men to para
nor-nordeste, sen do, nes sa di re ção in ter cep ta da
pela Zona de Ci sa lha men to Dúc til Fun dão-Cam bo -
tas;

b) a fa i xa les te, mais am pla, tem ma i or di men são
na di re ção NNE-SSW, com ro chas es tru tu ra das se -
gun do sin cli na is e an ti cli na is, sec ci o na das por
gran des zo nas de ci sa lha men to dúc til de ba i xo ân -
gu lo (zo nas de ca val ga men to), cu jas de no mi na -
ções ori gi na is de ve rão ser dis cu ti das e ava li a das
nes te tra ba lho; fa lhas em te sou ra são, re la ti va men -
te, co muns (Ja cuí, Rio Pi ra ci ca ba) de di re ção
WNW-ESE;

c) a fa i xa cen tral con for ma uma es tru tu ra li ne ar
ESE-WNW, en tre Bela Vis ta de Mi nas e Ita bi ra (Can -
di dó po lis), aí as uni da des se mos tram ex tre ma -
men te adel ga ça das e com di re ções oblí quas de
ca val ga men to; per fa zem a li ga ção en tre a re gião
de João Mon le va de e a de Ita bi ra, da área de aflo ra -
men to do Su per gru po Mi nas ;

d) a nor te des tas ocor rên ci as, na re gião de Ita bi -
ra, ocor re, ilha da, a por ção mais se ten tri o nal, se gu -
ra men te re co nhe ci da, des sas ro chas, cons ti tu in do

an ti cli na is e sin cli na is mais es tre i tos e com ple xos
com ei xos ENE-WSW e NNE-SSW.

Grupo Caraça Indiviso – Pmci

O Gru po Ca ra ça re de fi ni do por Dorr (1958a),
com preende os quart zi tos, quart zi tos se ri cí ti cos,
mi ca-quartzo xis tos e fi li tos sub ja cen tes, con cor -
dan te men te, aos me tas se di men tos quí mi cos do
Gru po Ita bi ra. Com põe-se das for ma ções Mo e da e
Ba ta tal.

A For ma ção Mo e da (Wal la ce, 1958), na Fo lha
Ita bi ra, tem sua ma i or ex pres são e con ti nu i da de fí -
si ca na re gião de João Mon le va de, onde apa re ce
com es pes su ra de 500m de vi da mais ao im bri ca -
men to tec tô ni co que a sua es pes su ra real de se di -
men ta ção. São quart zi tos, quart zo-muscovita xis -
tos e fi li tos quart zí ti cos.

A For ma ção Ba ta tal (Max well, 1958) re pre sen ta
a se qüên cia pe lí ti ca do gru po. Tem pou ca es pes -
su ra na re gião de João Mon le va de, com apa ren tes
20-50m. São fi li tos se ri cí ti cos pra te a dos, fi li tos
quart zí ti cos, mus co vi ta-quartzo xis tos, fi li tos gra fi -
to sos. Nas re giões de João Mon le va de e Ita bi ra
ocor rem gra na da-muscovita-quartzo xis tos (Re e -
ves, 1966).

De vi do à es ca la de ma pe a men to 1:100.000, a
pe que na es pes su ra que as uni da des des cri tas aci -
ma apre sen tam na Fo lha Ita bi ra, op tou-se por ma -
peá-las con jun ta men te com a de no mi na ção de
Gru po Ca ra ça Indi vi so.

O am bi en te su ge ri do para esta uni da de é de um
com ple xo del ta i co.

Grupo Itabira

A con cep ção atu al do Gru po Ita bi ra de ve-se a
Dorr (1958a, 1958b), com pre en den do o ita bi ri to in -
clu í do na For ma ção Ita bi ra de Har der & Cham ber lin 
(1915), bem como as ro chas do lo mí ti cas in ti ma -
men te as so ci a das, as qua is Har der e Cham ber lin
(op.cit.) in clu í ram em par te na sua For ma ção Ita bi ra 
e em par te, pro va vel men te, na sua For ma ção Pi ra -
ci ca ba.

O Gru po Ita bi ra foi se pa ra do do Gru po Ca ra ça
de vi do à mar can te di fe ren ça de am bi en te de po si -
ci o nal, sen do o pri me i ro com pos to por  se di men tos
quí mi cos e o se gun do por, pre do mi nan te men te,
se di men tos clás ti cos. Dorr (1958a, 1958b) di vi diu o 
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Gru po Ita bi ra em duas uni da des in ter gra da ci o na is:
o Ita bi ri to Cauê, uma for ma ção fer rí fe ra fá ci es óxi do 
me ta mor f iza da, e a For ma ção Gan da re la, em gran -
de par te com pos ta de ro chas car bo ná ti cas de vá ri -
os ti pos.

De vi do ao ca rá ter tran si ci o nal des tas duas for -
ma ções e, prin ci pal men te, de vi do ao man to de in -
tem pe ris mo que re co bre a zona de con ta to em mu i -
tos lo ca is, é di fí cil quan do não im pos sí vel em cer tas 
áre as se pa rar as duas for ma ções, de modo que,
onde pos sí vel, fo ram ma pe a das se pa ra da men te e,
onde não, fo ram ma pe a das con jun ta men te em um
Gru po Ita bi ra Indi vi so.

Grupo Itabira Indiviso – Pmii

O Gru po Ita bi ra é a mais im por tan te uni da de da
re gião do pon to de vis ta eco nô mi co. É onde es tão
con ti das as gran des re ser vas de mi né rio de fer ro
do Ita bi ri to Cauê. Re ser vas, já ex plo ra das e al gu -
mas em ex plo ra ção, de mi né rio de man ga nês ocor -
rem em am bas as for ma ções do Gru po. O ouro da
“ja cu tin ga” (= ita bi ri to friá vel) foi ex plo ra do  du ran te
o sé cu lo XIX e pri me i ra me ta de do sé cu lo XX. No
sé cu lo XIX,  o ele men to pa lá dio foi iso la do por W. H.
Wol las ton a par tir de mi né ri os de ouro do de pó si to
au rí fe ro de Gon go Soco (Hen wo od, 1871). Vá ri os
de pó si tos de ba u xi ta fo ram lo ca li za dos e ex plo ra -
dos em zo nas de al te ra ção in tem pé ri ca na For ma -
ção Gan da re la, que tam bém tem for ne ci do do lo mi -
ta para uso me ta lúr gi co e re fra tá rio. As ro chas des -
te gru po fo ram lar ga men te uti li za das como ma te ri al 
de cons tru ção (edi fí ci os e es tra das) e como ro chas
or na men ta is para re ves ti men to de pré di os.

A uni da de in di vi sa re pre sen ta, em quan ti da des
va riá ve is, as duas uni da des a se guir.

Formação (Itabirito) Cauê – Pmic

O “Ita bi ri to” Cauê é a prin ci pal for ma ção fer rí fe ra
do Qu a dri lá te ro Fer rí fe ro e  foi as sim de no mi na do
por Dorr (1958a), a par tir do Pico do Cauê no dis tri to 
de Ita bi ra.

Na re gião de João Mon le va de e Rio Pi ra ci ca ba, o 
“Ita bi ri to” Cauê so bre põe-se às ro chas do Gru po
Caraça Indi vi so.

Os con ta tos nes ta re gião, que com põem a par te
cen tro-leste da Fo lha Ita bi ra, es ca la 1:100.000, não
são bem de fi ni dos, se gun do Re e ves (1966), de vi do

à al ter nân cia de ita bi ri tos e fi li tos ou xis tos na par te
ba sal da for ma ção, sen do o con ta to ma pe a do na
base dos aflo ra men tos mais in fe ri o res das ca ma das
de ita bi ri to. Sua me lhor ex po si ção ocor re em uma
es tra da a sul-sudeste do pico do Andra de, onde tem 
cer ca de 15m de es pes su ra (Re e ves, op.cit.).

O au tor aci ma re fe ri do in di ca que o an fi bo li to Sí -
tio Lar go ou a For ma ção Ele fan te so bre põem-se ao
“Ita bi ri to” Cauê de for ma brus ca.

O que se ob ser vou nos atu a is tra ba lhos de cam -
po é que es tes con ta tos “ba sa is” não são mais que
zo nas de ci sa lha men to de ba i xo ân gu lo que, ao
nor te, so bre põe a se qüên cia vul ca no-sedimentar e
os gra ni tói des tipo “Bor ra chu dos” por fa lha de em -
pur rão em ram pa oblí qua e, su des te, a se qüên cia
gra ní ti ca-anfibolítica do Com ple xo Man ti que i ra, so -
bre põe-se às ro chas do Gru po Ita bi ra.

A For ma ção Ele fan te de Re e ves (op.cit.) é, em
re a li da de, uma se qüên cia de es ca mas de em pur -
rão que en vol ve to das es tas uni da des, in clu si ve
aque las do Gru po Pi ra ci ca ba, e, prin ci pal men te, os 
gra ni tói des tipo “Bor ra chu dos”(= Cor po Bi cas).

O “Ita bi ri to” Cauê for ma cu es tas e hog backs ca -
rac te rís ti cas. Esta ex pres são to po grá fi ca é de vi da
em par te a gran de re sis tên cia ero si va do ita bi ri to e,
mais ain da, re sis tên cia do ca pe a men to de can ga
for ma do a par tir da oxi da ção e con so li da ção su per -
fi ci al do ita bi ri to e do mi né rio rico de fer ro.

A For ma ção Cauê nes ta re gião (João Mon le va de 
e Rio Pi ra ci ca ba) bem  como na de Ita bi ra, é cons ti -
tu í da, prin ci pal men te, por ita bi ri to, mi né rio de fer ro,
ita bi ri to man ga ne sí fe ro e, ape sar da al te ra ção, são
re co nhe cí ve is ita bi ri tos do lo mí ti cos, além de quart -
zo-muscovita xis tos.

Se gun do Re e ves (1966) a es pes su ra mé dia, es -
tra ti grá fi ca, deve fi car em tor no de 200m.

Grupo Piracicaba – Pmpi

O Gru po Pi ra ci ca ba (Dorr et al., 1957) é cons ti tu í -
do, na área, prin ci pal men te de ro chas ori gi na das
de se di men tos clás ti cos : quart zi tos e fi li tos, além
de pe que nas len tes de do lo mi tos e de for ma ção
fer rí fe ra. Está em con for mi da de es tru tu ral e dis cor -
dân cia ero si va com a For ma ção Gan da re la . Ocu pa 
o eixo da Sin cli nal Gan da re la no ex tre mo-sudoeste
da fo lha, sen do mais ex pres si vos na par te su des te
des de Rio Pi ra ci ca ba até João Mon le va de, com ex -
po si ções res tri tas na área de Ita bi ra.
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Na fo lha, essa uni da de é ma pe a da como Gru po
Pi ra ci ca ba Indi vi so (Pmpi) na re gião de Ita bi ra,
João Mon le va de e Rio Pi ra ci ca ba.

Em Ita bi ra, Dorr e Bar bo sa (1963) in ter pre ta ram
como gra da ci o nal o con ta to en tre os gru pos Ita bi ra
e Pi ra ci ca ba nes te caso quart zi tos con glo me rá ti -
cos pre su mi da men te  da For ma ção Cer ca di nho
des te gru po, que não são pas sí ve is de se rem in di -
vi du a li za dos em mapa.

No ex tre mo-sudoeste da fo lha, Mo o re (1969) e
Sim mons (1968) in di vi du a li za ram de for ma tí pi ca a
For ma ção Cer ca di nho (Pmpc) (Po me re ne, 1958a),
no âm bi to da Sin cli nal Gan da re la, onde é cons ti tu í -
da por fi li tos pra te a dos, fi li tos e quart zi tos fer ru gi no -
sos e xis tos clo rí ti cos, in te res tra ti fi ca dos, me ta mor -
f izados na fáci es xis to-verde, com es pes su ras va ri -
an do de 200 a 400m.

Na re gião de Ita bi ra, onde é ma pe a do como in di -
vi so, além das li to lo gi as aci ma, fo ram re co nhe ci -
dos, ní vel de aflo ra men to: sa pró li tos len ti cu la res
man ga ne sí fe ros (For ma ção Fe cho do Fu nil;?); fi li -
tos gra fi to sos cin za ou ne gros não in di vi du a li zá ve is
(For ma ção Bar re i ro?).

Ro chas em po si ção “es tra ti grá fi ca” equi va len te
à do Gru po Pi ra ci ca ba, ime di a ta men te aci ma do
Gru po Ita bi ra, ocor rem em am pla fa i xa des de o sul
de Rio Pi ra ci ca ba até o les te de João Mon le va de
(nor des te de Bela Vis ta de Mi nas), com me ta mor fis -
mo mais ele va do. Nes te con jun to Re e ves (1966)
iden ti fi ca a For ma ção Ele fan te que di vi de em Mem -
bro Pan ta me e Mem bro Bi cas. O Mem bro Pan ta me, 
os atu a is es tu dos re co nhe cem como sen do o Gru -
po Ita bi ra Indi vi so, é re pre sen ta do por quart zi tos e 
quart zo-muscovita xis tos. Enquan to que  o Mem bro 
Bi cas é re ti ra do do con jun to do Gru po Pi ra ci ca ba e
co lo ca do nos gra ni tói des in tru si vos su bal ca li nos
da Su í te Bor ra chu dos.

Há in di ca ção (Dorr 1969) que pre vi a men te à de -
po si ção do Gru po Pi ra ci ca ba te nha ha vi do um so -
er gui men to epi ro ge né ti co, sem de for ma ção tec tô -
ni ca, dos se di men tos an te ri o res (gru pos Ca ra ça e
Ita bi ra) mu dan do as con di ções de se di men ta ção.

Onde re co nhe cí ve is, os se di men tos da  For ma -
ção Cer ca di nho são de pó si tos pla ta for ma is do tipo
blan ket. Com põem-se de uma al ter nân cia de ca -
ma das len ti cu la res de quart zi tos fi nos, mé di os e
gros se i ros, com rip ple marks e fi li tos, tí pi cos de pla -
ta for mas ma ri nhas ra sas ou se di men tos del ta i cos
de po si ta dos so bre su per fí cie apla i na da. A in ter ca -

la ção len ti cu lar de do lo mi tos im pu ros da as sim
con ce i tu a da For ma ção Fe cho do Fu nil, in di ca um
apro fun da men to da su per fí cie de se di men ta ção
com re ci fes lo ca li za dos. Os se di men tos gra fi to sos
com pi ri ta são con si de ra dos va ri a ções fa ci o ló gi cas  
la te ra is de se di men ta ção eu xí ni ca.

2.2.2.8  Suíte Borrachudos – PMγb/γb1
1

As ro chas que com põem esta uni da de dis tri bu -
em-se em uma fa i xa SW-NE, cor tan do em di a go nal
a Fo lha Ita bi ra (es ca la 1:100.000), des de a re gião
da re pre sa Peti (Cor po Peti) até aque la que me de ia
Ita bi ra e He ma ti ta (cor pos Ita bi ra, Bi cas, Açu ce na).

Gros si Sad et al. (1990) su ge rem que os cor pos
plu tô ni cos iden ti fi ca dos nes sa fo lha, bem como na -
que les de Con ce i ção do Mato Den tro e Gu a nhães,
que guar dam se me lhan ças ge o ló gi cas e pe tro ló gi -
cas têm uma ori gem co mum. Esses cor pos plu tô ni -
cos re u ni dos nes sa su í te, fo ram iden ti fi ca dos por
de no mi na ções lo ca is, tais como  Ita bi ra, Peti, Açu -
ce na, Bi cas, Mor ro do Urubu, Se nho ra do Por to e
São Fé lix; es tes três úl ti mos fora da Fo lha Ita bi ra.
Gros si Sad et al. (1990) ava li a ram as aná li ses de
da dos an te ri o res (Herz, 1970; Che ma le Jr., 1987 e
Ka nig, 1985), con clu in do que es ses gra ni tos são al -
ca li nos (ra zão(Na+K)/Al va ri an do de 1,17 a 1,00).

Essas ro chas têm ca rac te rís ti cas tar di- a pós- tec -
tô ni cas em re la ção ao Ci clo tec to no-termal Tran sa-
ma zô ni co. E, como es tão de for ma das por pro ces so 
tan gen ci al são pre cur so ras do Ci clo Bra si li a no, e,
pos si vel men te mar cam a zona de aber tu ra do rift
Espi nha ço.

Os mais bem pre ser va dos ti pos de gra ni tos des -
sa su í te al ca li na são fo li a dos com grau de fra tu ra -
men to mu i to va riá vel; têm co lo ra ção cin za-claro a
cin za-claro ro sa da e gra nu la ção gros se i ra. Dorr &
Bar bo sa (1963) des cre vem “os mi ne ra is do mi nan -
tes na ro cha são quart zo, or to clá sio, mi cro cli na, al -
bi ta, oli go clá sio e bi o ti ta, ten do, como mi ne ra is
aces só ri os, flu o ri ta, mus co vi ta, gra na da, epi do to,
cli no zo i si ta, tur ma li na, le u co xê nio, clo ri ta e mag ne -
ti ta. Os as pec tos me sos có pi cos que di fe ren ci am o
Bor ra chu dos são a tex tu ra por fi rí ti ca gros se i ra men -
te gra nu lar, a qua se ubí qüa flu o ri ta, os agru pa men -
tos de bi o ti ta e a to na li da de cin za ge ral com sub to -
na li da de ro sa da”. São gra ni tos alu mi no sos de pro -
vín cia al ca li na. Ain da há pre sen ça de ri e bec ki ta e
pre do mi nân cia de mag ne ti ta so bre il me ni ta, a pre -
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sen ça de zir cão, e a tra ma ca ta clás ti ca im pos ta à
ro cha que ori gi na ti pos la mi na dos e com es tru tu ra
fla ser. A al la ni ta, a per ti ta ou me so per ti ta são co -
muns (Gros si Sad, 1990). Não fo ram ob ser va dos
con ta tos in tru si vos en tre os ma ci ços e as en ca i xan -
tes. Apa ren te men te to dos são tec tô ni cos. No en -
tan to, são co muns cor pos peg ma tí ti cos no in te ri or
dos cor pos e nas en ca i xan tes.

A ta be la 2.2 re su me os da dos quí mi cos dis po ní -
ve is; as ta be las 2.3 e 2.4 sin te ti zam os pa râ me tros
pe tro quí mi cos e as ca rac te rís ti cas dos ETR (Gros si
Sad et al., 1990). Não fo ram ve ri fi ca dos xe nó li tos no 
in te ri or dos cor pos gra ní ti cos.

A fi gu ra 2.1 apre sen ta o di a gra ma QAP es ti ma do 
para as ro chas des ta “Su í te”.

2.2.2.9 Supergrupo Espinhaço

As ro chas ti pi ca men te alo ca das nes ta uni da de
lo ca li zam-se no can to NW da fo lha, ali nha das  se -
gun do o trend nor te-sul ca rac te rís ti co da cor di lhe i -
ra do Espi nha ço. Fritz sons Jr. et al. (1992) re co nhe -
ce ram as duas for ma ções ba sa is: For ma ção So -
pa-Brumadinho e Ga lho do Mi guel (e Mem bro
Cam po Sam pa io). Ao sul, bor de jan do o li mi te nor te
do Su per gru po Mi nas, ocor re a For ma ção Ta man -
duá-Cambotas.

A For ma ção So pa-Brumadinho (PMsb) ca rac te -
ri za-se pelo pre do mí nio de quart zi tos ima tu ros so -
bre quart zi tos eqüi gra nu la res, me ta con glo me ra -
dos po li mí ti cos, quart zi tos mi cro con glo me rá ti cos
po li mí ti cos e grit. Pre do mi nam quart zi tos ineqüigra -
nu la res a grão gros se i ros, su bar re don da dos a an -
gu lo sos imer sos em ma triz ine qüi gra nu lar fina a
mé dia, em ge ral cla ros, às ve zes cin zen tos, com
pla cas de he ma ti ta fi na men te dis se mi na da. Os me -
ta con glo me ra dos são for ma dos por se i xos elip so i -
da is, su bar re don da dos a ar re don da dos  com di -
men sões na es ca la de cen tí me tro até me tro. Os se i -
xos são de quart zi tos fi nos, às ve zes um pou co fer -
ru gi no sos, quart zo e ra ros se i xos de for ma ção fer rí -
fe ra e fi li tos. Os me ta re ni tos mi cro con glo me rá ti cos
ocor rem em as so ci a ção com os me ta con glo me ra -
dos; são for ma dos por grãos de quart zo e frag men -
tos de ro cha, iden ti fi can do am bi en tes de pa le o ca -
na is. Os quart zi tos fi nos eqüi gra nu la res são bran -
cos e friá ve is, os ten tam as pec to ví treo e co lo ra ção
cin za quan do fres cos, com in ter ca la ção de fi li tos
he ma tí ti cos.

Fo ga ça & Schöll (1984) atri bu em, à por ção ba -
sal, uma se di men ta ção pla ta for mal sub si den te.
Cha ves (1987) pro põe um am bi en te ma ri nho raso
re sul tan te de um even to trans gres si vo as so ci a do a
vul ca nis mo bá si co. Pflug (1965) atri bui uma de po -
si ção em épo ca re gres si va para os me ta con glo me -
ra dos, en quan to Schöll & Fo ga ça (1979) e Alme i da
e Mu nhoz (1983) su ge rem um am bi en te in tra ma ré
para eles, que te ri am ori gem in tra for ma ci o nal. Fo -
ga ça e Schöll (1984) de fi nem um sis te ma del ta i co,
en quan to  Cha ves et al. (1988)  in di cam a exis tên cia 
de fá ci es flu vi al in ter di gi ta da com fá ci es ma ri nho
rasa.

A For ma ção Ga lho do Mi guel (PMegm) (Pflug,
1968) é for ma da por duas fá ci es: a in fe ri or com
quart zi tos fi nos a síl ti cos, bran cos quan do fres cos e 
ama re la dos se me te o ri za dos, com es tru tu ra pla no-
pa ra le la, en quan to a fá ci es su pe ri or é cons ti tu í da
de quart zi to gros se i ro e or to quart zi to com es tra ti fi -
ca ções cru za das aca ma da das, de por te su pe ri or a
100m. Ocor rem ain da mar cas de onda, es tru tu ras
se di men ta res fla ser,  la mi na ção cru za da tipo es pi -
nha-de-peixe, além de mar cas de onda de in ter fe -
rên cia. Cha ves (1987) ob ser vou, na par te in fe ri or,
quart zi tos fi nos com in ter va los mos tran do fi ning up
e me ga-ondulações sig mo i da is com xis tos si nu o -
sos su per pos tos. Gar cia & Ulhe in (1988) des cre veu 
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Figura 2.1 – Diagrama QAP de rochas da Suíte
Borrachudos (segundo Grossi Sad et al., 1990).
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Tabela 2.2 – Composição química dos granitos da Suíte Borrachudos (% em peso para óxidos, ppm
para elementos-traço). Os valores entre parênteses correspondem ao número de amostras

(segundo Grossi Sad et al., 1990).

Itabira (12) Peti (11) M. do Urubu (6) S. Félix (1) S.do Porto (1) Açucena
SiO2 74,26 75,07 71,43 74,5 76,2 74,3
TiO2 0,23 0,24 0,30 0,21 0,20 0,21
Al2O3 11,45 12,43 12,70 11,7 11,4 12,2
Fe2O3 1,42 0,39 1,26 0,53 0,30 0,38
FeO 1,89 1,50 2,09 1,41 1,55 2,00
MnO 0,03 0,03 0,04 0,02 0,02 0,03
MgO 0,10 0,06 0,11 0,04 0,13 0,25
CaO 0,89 0,75 1,07 0,82 0,67 0,95
Na2O 3,55 3,23 4,13 2,90 3,10 3,20
K2O 5,37 5,02 5,83 6,30 5,20 5,80
H2O+ 0,52 0,59 0,11 <0,05 <0,05 0,54
P2O5 0,06 0,01 0,33 0,14 0,18 0,05
CO2 0,34 0,33 0,51 0,70 0,45 0,51

Li 15 35 35 17 23 25
Be 5 7 3 8 8 2
F 2.631 5.950 1.114 2.700 2.500 2.800
U 34 11,5 72 52 60 20
Ni 12 15,5 - - - -
Cu 21,5 20 7 2 6 3
Zn 130 124,5 117 160 67 89
Ga 30 23 23,5 21 20 20
Rb 289 295 177 360 400 230
Sr 32 40 160 35 30 120
Y 134 165 63,5 72 49 140
Zr 500 334 440 220 280 -
Nb 72 50 57 50 48 28
Ba 260 522 575 160 260 840
Pb 33 46 17 23 10 23
Th 25,5 - - - - -

La 132,52 62,47 47,00 156,0 147,7 214,6
Ce 234,02 151,5 114,16 283,1 250,9 231,2
Nd 92,19 72,11 49,52 121,6 104,1 145,8
Sm 19,84 13,92 11,52 32,31 26,35 28,35
Eu 1,33 0,78 1,06 0,89 0,98 2,12
Gd 16,78 11,82 11,12 23,33 18,17 29,14
Dy 15,74 9,96 12,92 21,01 17,91 27,99
Ho 2,91 2,09 2,51 3,79 3,44 6,01
Er 6,41 6,18 7,62 11,31 10,94 17,34
Im 1,33 - - - - -
Yb 0,42 6,58 7,10 8,01 9,39 15,55
Lu 0,95 0,79 0,86 1,01 1,12 1,82

K2O/Na2O 1,51 1,55 1,41 2,17 1,68 1,81
K/Rb 154 141 273 145 108 209
Rb/Sr 9,0 7,4 1,0 10,3 13,3 1,9
Ba/Sr 11,2 13,0 3,4 4,6 8,7 7

La/SmN 4,20 3,73 2,61 3,05 3,53 4,76
Yb/GdN 0,62 0,69 0,79 0,47 0,64 0,66
Eu/Eu* 0,22 0,10 0,20 0,09 0,13 0,22
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Tabela 2.3 − Parâmetros petroquímicos dos corpos da Suíte Borrachudos (1 = Itabira; 2 = Peti;
3 = Morro do Urubu; 4 = São Félix; 5 = Senhora do Porto e 6 = Açucena) (segundo Grossi Sad et al., 1990).

1 2 3 4 5 6 X

Al203/No20+K20+Ca0 1,17 1,38 1,16 1,10 1,27 1,23 1,22

Na20/K20 0,66 0,64 0,71 0,46 0,59 0,55 0,60

K / K + No 0,62 0,63 0,61 0,71 0,65 0,67 0,65

K20+Na20/Al203 0,78 0,66 0,78 0,78 0,73 0,74 0,74

Fe3+/Fe3++Fe2+ 0,40 0,19 0,35 0,25 0,18 0,15 0,25

Tabela 2.4 – Características dos ETR nos corpos da Suíte Borrachudos (1 = Itabira; 2 = Peti;
3 = Morro do Urubu; 4 = São Félix; 5 = Senhora do Porto e 6 = Açucena) (segundo Grossi Sad et al., 1990).

1 2 3 4 5 6 X

M ETR 533,24 358,20 266,27 663,99 597,00 719,92 523,10

ETRL 480,70 320,78 224,14 594,71 536,03 622,07 463,07

ETRP 52,54 37,42 42,13 69,28 60,97 97,85 60,03

ETRL / ETRP 9,15 8,57 5,32 8,58 8,79 6,36 7,79

La / SmN 4,20 3,73 2,61 3,05 3,53 4,76 3,65

Gd / LuN 2,19 1,86 1,61 2,85 2,01 1,99 2,08

La / LuN 14,48 10,83 5,78 16,00 13,69 12,25 12,17

Eu / EU 0,22 0,18 0,28 0,09 0,13 0,22 0,19



es tru tu ras fla ser e cut and fill e es tra ti fi ca ções cru -
za das trun ca das por es tru tu ras hum mockys. A de -
po si ção das uni da des é de pla ní cie de maré e, em
par te, in ter ma ré com ca na is de de tri tos (Fo ga ça e
Abreu, 1987 in: Fritz sons Jr et al., 1992).

O Mem bro Cam po Sam pa io (PMegmcs) foi de fi -
ni do for mal men te por Fo ga ça & Abreu (1982) como
si tu a do no topo da For ma ção So pa-Brumadinho,
sen do cons ti tu í do por se ri ci ta-quartzo xis tos car bo -
ná ti cos, quart zi tos car bo ná ti cos ban da dos com ra -
ras in ter ca la ções de me ta pe li tos, se ri ci ta xis tos em
ní ve is al ter na dos de or dem mé tri ca a de ci mé tri ca.
A me te o ri za ção li xi via as par tes car bo ná ti cas de i -
xan do ca vi da des. Asso ci a do aos ní ve is car bo ná ti -
cos ocor rem ro chas fos fá ti cas de ba i xos te o res. Fo -
ga ça e Abreu (1982) con si de ram o Mem bro Cam po 
Sam pa io como mem bro da For ma ção So pa-Bru -
ma di nho, no en tan to, des cre vem o con ta to des te
mem bro como sen do brus co com essa for ma ção
com pre sen ça de  con glo me ra dos, en quan to gra -
da ci o na para a For ma ção Ga lho do Mi guel. Em
sen do as sim, é mais ra zoá vel con si de rar o Mem bro
Cam po Sam pa io como ba sal da For ma ção Ga lho
do Mi guel. As ro chas des te mem bro se de po si ta -
ram em con di ções trans gres si vas, com a trans -
gres são vin da de ori en te, so bre pa le or re le vo ir re -
gu lar.

Na re gião WSW da Fo lha Ita bi ra ocor rem ro chas
quart zí ti cas que sus ten tam aci den tes oro grá fi cos
no tá ve is como as ser ras da Con ce i ção (con ti nu a -
ção da ser ra das Cam bo tas), ser ra Dois Irmãos,
ser ra do Ta man duá e ser ra do Ma cha do, que ali -
nham-se em uma mes ma cor di lhe i ra.

Sim mons & Max well (op.cit.) des cre ve ram es tas
ro chas como quart zi to Cam bo tas do Gru po Ta man -
duá, si tu an do-o no topo da “Sé rie” Rio das Ve lhas,
com es tru tu ra ção N-S para  a por ção da ser ra da
Con ce i ção, com con ti nu i da de para NE na re gião
dos ou tros aci den tes oro grá fi cos, em uma con ju ga -
ção qua se que or to go nal.

Hir son (1967) com base em cri té ri os pe tro grá fi -
cos con si de rou o Gru po Ta man duá como par te da
“Sé rie” Ita co lo mi.

Dorr (1969) re in ter pre tou essa uni da de como
base do Su per gru po (“Sé rie”) Mi nas.

Schöll (1972) con si de rou as ro chas das ser ras
da Con ce i ção, Ta man duá e Ga rim po como per ten -
cen tes à “Zona Espi nha ço” da “Sé rie” Mi nas, com
gran de con ti nu i da de para o nor te.

Schors cher (1976) con si de rou esse con jun to lí ti -
co como per ten cen te à se qüên cia da Ser ra do
Espi nha ço, des ta can do a per sis tên cia do es ti lo
tec tô ni co.

Si chel (1983b) co lo ca os quart zi tos das ser ras
da Con ce i ção e do Ma cha do no Su per gru po Espi -
nha ço.

Croc co-Rodrigues et al. (1989) des cre ve ram o
Sis te ma de Ca val ga men to Cór re go do Ga rim po, de 
ori en ta ção ge ral N-S e ver gên cia para W (Bar bo sa,
1954; Belo de Oli ve i ra et al., 1987) que se in se re no
gran de cin tu rão re gi o nal de ca val ga men to que en -
vol ve toda a bor da les te do Cráton do São Fran cis -
co. Na se qüên cia da evo lu ção do cin tu rão de ca -
val ga men to, de sen vol veu-se um sis te ma mais jo -
vem, de no mi na do Sis te ma de Ca val ga men to Fun -
dão (Croc co-Rodrigues et al., 1989), que se su per -
põe ao Sis te ma de Ca val ga men to Cór re go do Ga -
rim po, com di re ção ge ral NE-SW e que o trun ca na
ex tre mi da de sul da ser ra das Cam bo tas, afe tan do,
ain da, os Su per gru pos Mi nas e Rio das Ve lhas, pro -
lon gan do-se atra vés da Fo lha Ita bi ra até, pelo me -
nos, a re gião de San ta Ma ria de Ita bi ra (Zona de
Imbri ca ção Tec tô ni ca San ta Bár ba ra/San ta Ma ria 
de Ita bi ra – Pa di lha et al., 1995).

Fre i tas et al. (1992) con clu em que exis tem evi -
dên ci as de car to gra fia ge o ló gi ca e aná li se es tru tu -
ral que per mi tem cor re la ci o nar as ro chas quart zí ti -
cas da ser ra dos Cam bo tas e as da ser ra Ge ral sen -
do a  des con ti nu i da de fí si ca atu al men te exis ten te
en tre as duas de vi do ex clu si va men te à ero são. Le -
van do-se em con ta a con ti nu i da de fí si ca en tre os
quart zi tos da ser ra Ge ral e aque les da re gião de
Alta mi ra (ser ra do Cipó), cor res pon den tes à ex tre -
mi da de sul da ser ra do Espi nha ço, os quart zi tos da
For ma ção Cam bo tas po dem ser apro pri a da men te
cor re la ci o na dos à se qüên cia Espi nha ço, cor ro bo -
ran do in ter pre ta ções já exis ten tes.

As ro chas me tas se di men ta res da For ma ção
Cam bo tas, que cons ti tu em as ser ras das Cam bo -
tas e Ge ral, fo ram se pa ra das em duas uni da des,
re co nhe cí ve is e ma peá ve is na es ca la 1:25.000
(Fre i tas et al., 1992). Aque la que  foi de no mi na da
de Uni da de 1 com põe-se, pre do mi nan te men te,
de quart zi tos bran cos, gra nu la ção fina  a mé dia
com per cen tu a is su bor di na dos de se ri ci ta/mus -
co vi ta (2-3%) na fo li a ção. Onde a de for ma ção foi
me nos in ten sa são re co nhe ci das es tru tu ras se di -
men ta res pre ser va das. Estas es tru tu ras va ri am
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des de fo re sets em es ca la cen ti mé tri ca onde ob -
ser va-se gra no de cres cên cia as cen den te, até a
es ca la dos sets com mar cas on du la res de cris tas
re tas ou si nu o sas, pou co ou bas tan te as si mé tri -
cas; li nhas de se i xos mé tri cas e es tra ti fi ca ções
cru za das ta bu la res de mé dio a  gran de por te.
Asso cia-se a es ses quart zi tos uma li to fá ci es con -
glo me rá ti ca com pos ta por me ta con glo me ra dos
mono e po li mí ti cos.

O me ta con glo me ra do po li mí ti co (Fre i tas et al.,
1992) é for ma do  por se i xos e blo cos que va ri am de
1 a 30cm, ar re don da dos a su ban gu lo sos, de quart -
zo le i to so, quart zi to puro, quart zi to im pu ro, quart zi -
to fer ru gi no so, gna is se e for ma ção fer rí fe ra ban da -
da. A ma triz é quart zo sa, com gra nu la ção fina a
gros sa, por ve zes mu i to mi cá cea. Ocor re na base
da uni da de em for ma de len tes.

O me ta con glo me ra do mo no mí ti co é cons ti tu í do
por se i xos de or to quart zi tos va ri an do de 1 a 10cm,
ar re don da dos, es ti ra dos, en vol tos em ma triz quart -
zo sa de gra nu la ção fina a gros sa, não se le ci o na da. 
São len tes mé tri cas no topo da uni da de (Fre i tas,
1992).

Tam bém ocor re, na par te sul da ser ra dos Cam -
bo tas, um me ta pa ra con glo me ra do mo no mí ti co
com frag men tos de for ma ção fer rí fe ra ban da da,
em ma triz quart zo sa de gra nu la ção fina.

É esta uni da de que aden tra a Fo lha Ita bi ra, en tre
as ser ras da Con ce i ção e do Ma cha do.

A Uni da de 2 cons ti tu í da de me tar có se os cin za,
de gra nu la ção fina a mé dia, não ocor re nes sa fo lha.

2.2.2.10 Rochas Metabásicas e Básicas –
              PMNmg

Nes ta uni da de fo ram re u ni dos me ta ga bros, me -
ta di a bá si os, an fi bo li tos e me ta ba sal tos ocor ren tes
no em ba sa men to do Su per gru po Espi nha ço, bem
como in tru si vos nas  ro chas des te Su per gru po, na
par te NW da Fo lha Ita bi ra, e me ta ba sal tos e me ta -
ga bros ocor ren tes na sua par te NE.

Gu i ma rães (1931) des cre ve as ro chas as so ci a -
das com a se qüên cia Espi nha ço e seu em ba sa -
men to como an fi bo li tos di a ba sói des. Herz (1970)
se pa ra-as em di a bá si os, me ta di a bá si os, ga bro e
me ta ga bros. Sil va et al. (1992) su ge rem a exis tên -
cia de qua tro se qüên ci as de ro chas bá si cas na re -
gião do Espi nha ço Me ri di o nal.

Si chel (1983a), na re gião de Ba rão de Co ca is e
San ta  Bár ba ra, ob ser vou que aí exis tem me ta ba si -
tos pré-metamorfismo Espi nha ço que cor tam o
Com ple xo Gra ni to-Gnáissico-Migmatítico, o  Gru po 
Qu e bra Osso e o Gru po Nova Lima, mas não cor -
tam as ro chas do Su per gru po Mi nas nem a  Su í te
Bor ra chu dos.

No Com ple xo Gra ni to-Gnáissico-Migmatítico,
pró xi mo da For ma ção Cam bo tas, nas ser ras da
Con ce i ção e do Ma cha do, ocor rem os ma i o res cor -
pos de me ta ga bros e an fi bo li tos (me ta di a bá si os?)
da Fo lha Ita bi ra. Estas ro chas, tam bém ocor rem,
em for ma de pe que nos cor pos, des de esta re gião
até os con tra for tes da ser ra do Espi nha ço, a oes te e  
a nor te da fo lha, mais ou me nos pre ser va das da 
de for ma ção tan gen ci al, pro va vel men te, Espi nha -
ço. Até o mo men to, in clu in do este tra ba lho, não fo -
ram efe tu a dos es tu dos pe tro grá fi cos su fi ci en tes
para me lhor ca rac te ri zar es sas ro chas.

Na base do Su per gru po Espi nha ço, no can to NW 
da fo lha, fo ram ma pe a das gran des mas sas de ro -
chas bá si cas cor tan do e as so a lhan do o li tó ti po ba -
sal do su per gru po, a For ma ção So pa-Brumadinho.
Na área NNW da fo lha, pró xi mo à Se nho ra do Car -
mo, des cre veu-se um epi do to an fi bo li to di a ba sói -
de, com tex tu ra ofí ti ca re li qui ar, mu i to de for ma do e
me ta mor fi za do, de tal modo que os cli no pi ro xê ni os
fo ram qua se que to tal men te subs ti tu í dos por ac ti -
no li ta e bi o ti ta (flo go pi ta?), e qua se 45% da ro cha é
uma ma triz fina onde  pre do mi nam pe que nos cris -
ta is de epi do to e, su bor di na da men te, mica, clo ri ta,
ac ti no li ta, apa ti ta e quart zo; onde tam bém ocor -
rem mi cro fe no clas tos de pla gi o clá sio, mais ou
me nos subs ti tu í dos por fi nos cris ta is de epi do to,
de vi do à co mi nu i ção tec tô ni ca. Um pou co mais a
oes te, ao sul da ser ra dos Alves, foi des cri to, na
base da For ma ção So pa-Brumadinho e  cor tan -
do-a, ro cha se me lhan te com me nor grau de de for -
ma ção e con se qüen te pre ser va ção dos cli no pi ro -
xê ni os e gra nu la ção mais gros sa. A oes te de Ipo e -
ma, as so ci a do aos pri me i ros aflo ra men tos do Su -
per gru po Espi nha ço, ocor rem epi do to an fi bo li tos
mu i to fo li a dos.

No nor des te da fo lha ocor rem os me ta ga bros e
me ta ba sal tos in tru si vos nas  ro chas do Com ple xo
Gu a nhães, no Cor po Açu ce na da Su í te Bor ra chu -
dos e no Com ple xo Man ti que i ra. Ocor rem em for ma 
de di ques e so le i ras de ca rá ter tar di a pós-de for ma -
ção bra si li a na.
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2.2.2.11 Cangas e Lateritas – TQc

Na re gião da Sin cli nal Gan da re la, no su do es te
da fo lha, bem como en tre Rio Pi ra ci ca ba e João
Mon le va de e Ita bi ra, ocor rem ex ten sas co ber tu ras,
de ida de pro vá vel ter ciá ria, la te rí ti cas for ma das por 
can ga fer ru gi no sa e la te ri tos ar gi lo-arenosos, que
lo cal men te con têm ro la dos de ita bi ri to e he ma ti ta
com pac ta. Co brem as uni da des dos gru pos Ita bi -
ra, Ca ra ça e Pi ra ci ca ba, como pro du tos in situ e
trans por ta dos, do in tem pe ris mo de ita bi ri tos e
quart zi tos e do lo mi tos fer ru gi no sos.

A can ga tem ci men to fer ru gi no so, li mo ní ti co e
os ma te ri a is de trí ti cos são frag men tos de ita bi ri to,
quart zo, fi li to, he ma ti ta, an gu lo sos ou su bar re don -
da dos, com 1 a 10cm. Dorr (1969) dis tin guiu três
ti pos: (1) “Can ga nor mal” con ten do de 20% a 80%
de frag men tos de trí ti cos de  he ma ti ta ou ita bi ri to

com pe que na quan ti da de de quart zo ocor ren do
prin ci pal men te so bre a For ma ção Cauê; (2) “Can -
ga quí mi ca” con ten do gran de teor de li mo ni ta e
ba i xo con te ú do de ma te ri al de trí ti co, ocor ren do
so bre as for ma ções Gan da re la ou Cauê; (3) “Can -
ga rica” com pos ta de he ma ti ta em blo cos, sol da -
dos por li mo ni ta.

2.2.2.12 Alu viões e Ter ra ços – Qa

Cons ti tu em-se em de pó si tos se di men ta res ar gi -
lo sos e are no sos, com len tes de cas ca lho, ocor ren -
tes ao lon go dos rios Pi ra ci ca ba, San ta Bár ba ra e
Rio do Pe i xe. Estes de pó si tos ocor rem tan to no le i to 
ati vo dos rios quan to em ter ra ços an ti gos.

Estas alu viões e ter ra ços são uti li za dos para re ti -
ra da de are ia e ar gi la para cons tru ção ci vil, e, tam -
bém, são ga rim pa dos para ouro.
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3

SÍNTESE TECTONO-ESTRUTURAL

Na tabela 3.1 estão sumarizados os eventos
tectono-termais responsáveis pela construção
deste trato da terra expresso na Folha Itabira.

No qua dran te SE des sa fo lha ge o ló gi ca ocor rem
as ro chas mais an ti gas da re gião agru pa das no
Com ple xo Aca i a ca, de ida de pro vá vel arque a na,
den tro do que foi de no mi na do “Pro vín cia Ge o tec tô -
ni ca Man ti que i ra” (Pa di lha et al., 1990).

Essas ro chas têm con ti nu i da de fí si ca para sul e
su des te nas fo lhas Ma ri a na (Bal ta zar et al., 1993),
Pon ta Nova (Sil va et al., 1991), Rio Espe ra (Ra po so
et al., 1991), Rio Pom ba (Bran da li se, et al., 1993),
Bar ba ce na (Vi a na et al., 1991) e Lima Du ar te (Pin to
et al., 1991).

A de for ma ção mais an ti ga re co nhe ci da nes sas
ro chas é de no mi na da DMn-2 (M de “Man ti que i ra”).

Li mi tan do-se, a NE, com as ro chas des sa “Pro -
vín cia” ocor rem ro chas do Com ple xo San ta Bár ba -
ra (subs tra to do Su per gru po Rio das Ve lhas, da Se -
qüên cia Gnáis si ca-Anfibolítica e do Com ple xo
Guanhães, “pro-parte”) e do Com ple xo Gra ni to-
Gnáis si co-Migmatítico que, jun ta men te com o
Com ple xo San ta Bár ba ra, se não no todo pelo me -
nos em par te, cons ti tu em a in fra-estrutura da “Pro -
vín cia Ge o tec tô ni ca São Fran cis co” (Pa di lha et al.,
op.cit.), e so bre o qual se de sen vol ve rá o rift Espi -
nha ço.

Aí tam bém é re co nhe ci da uma de for ma ção an ti -
ga, de ida de pro vá vel ar que a na, aqui de no mi na da
DSFn-2  (SF de “São Fran cis co”); que pode ou não 
es tar re la ci o na da com a DMn-2.

Essas duas de for ma ções não são de fá cil iden ti fi -
ca ção de vi do às de for ma ções su per pos tas mais re -
cen tes. Encon tram-se pre ser va das em al guns lo ca is
atra vés de “mi cro li tons” in ter la mi na res e do bras in tra -
fo li a res de le u cos so mas dos gna is ses e mig ma ti tos.

Este ci clo de for ma ci o nal deve ter ida de mais ve -
lha que 2,9 Ga.

Após esse ci clo de de for ma ção, ou as so ci a do ao 
seu fi nal, deve ter ha vi do uma fase ex ten si o nal di a -
crô ni ca, des de o Qu a dri lá te ro Fer rí fe ro até a re gião
de Gu a nhães, en tre os pro to con ti nen tes arque a nos 
Pa leo-São Fran cis co e Juiz  de Fora (?). Esta fase
dis ten si o nal é res pon sá vel pela cri a ção dos lo cii
onde se cons ti tu i ram, por fu são sub crus tal do Com -
ple xo Juiz de Fora e Su í te São Ben to dos Tor res, os
plu to ni tos do Com ple xo Man ti que i ra, a sul e su des -
te; con di ci o nou o am bi en te de po si ci o nal da se -
qüên cia gre ens to ne do Su per gru po Rio das Ve lhas
(e seu equi va len te “For ma ção” La fa i e te) a oes te; da 
Se qüên cia Gnáis si ca-Anfibolítica, a nor des te; e do
Com ple xo Gu a nhães, a nor des te e nor te. Estes
dois úl ti mos me ta mor fi za dos na fá ci es an fi bo li to. As 
lo ca li za ções ci ta das são as atu a is.
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Tabela 3.1 – Síntese da Evolução Tectônica na Folha Itabira e adjacências.

Geração
de Ro chas 

Idade Evento Características
tectônico-estruturais 

Formação de terrenos
granito-gnáissicos mais
antigos: grey gnaisses,
granulitos etc. (complexos
Santa Bárbara e Acaiaca).

 2,9Ga
DM n-2
DSFn-2

Re sul tan te de tec tô ni ca  com pres si o -
nal mu i to com ple xa.

Constituição/ deposição dos
plutonitos do Complexo
Mantiqueira e supracrustais
associadas (arco magmático); 
da seqüência greenstone do
Supergrupo Rio das Velhas,
da Seqüência
Gnáissica-Anfibolítica e do
Complexo Guanhães.

2,8Ga
Dn-1

Fase distensional diacrônica
envolvendo os protocontinentes São
Francisco e Juiz de Fora (?), com
constituição de arco magmático, arco
vulcânico (?) com magmatismo
komatiítico e toleiítico, constituição de
bacia (s) de sedimentação, asso-
ciada (s) ou não.

Deformação e metamorfismo
das seqüências formadas no
evento Dn-1.

< 2,8Ga
> 2,7Ga

Dn

Fase compressional quase N - S, com
vergência de Norte para Sul, na parte
oeste deste cinturão, e NW - SE, com
vergência de NW para SE, na parte
leste. Está marcada por bandamento
composicional, foliações e
xistosidades que transpõem as
superfícies S0 das unidades
supracrustais, onde se desenvolvem
lineações minerais e de estiramento.
São observados fechamentos de
dobras recumbentes e zonas de
cisalhamento dúctil de baixo ângulo
(cavalgamentos).

Deposição do Supergrupo
Minas (Formação Gandarela –
2,42Ga-Pb/Pb; Formação
Sabará – 2,13Ga-U/Pb).
Reativação de plútons nos
Complexos Santa Bárbara,
Caeté e Belo Horizonte.
Provável soerguimento, no
final da fase, dos domos
granito-gnáissicos citados,
bem como dos complexos do
Bação e Bonfim.

<2,7Ga
>2,1Ga 

Dn+1

Fase distensional com formação de
bacia pericratônica ao sul da
“Província Geotectônica São
Francisco” (=“Cráton do Paramirim?”),
tendo ao sul o arco magmático
exumado constituído pelo Complexo
Mantiqueira.
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(Continuação da Tabela 3.1)

Deformação e metamorfismo
interessando todas as
seqüências infra e
supracrustais anteriores e as
supracrustais do Supergrupo
Minas. 

<2,1Ga
>1,8Ga

Dn+2

Fase compressiva mais importante
registrada na região. É um fold-thrust
belt responsável pela solda-
gem das “províncias geotectônicas
Mantiqueira e São Francisco”, em uma 
faixa que, em sua maior largura
exumada e atualmente reconhecível
(raiz de uma zona de colisão
continente-continente) tem mais de
300km. Esta tectônica tangencial em
regime dúctil é responsável pela
transposição de todas as estruturas
pretéritas com formação de uma
foliação e/ou xistosidade de médio a
baixo ângulo, plano-axial. Tem
vergência de E para W, a leste da
Folha Itabira; de SE para NW a sul da
mesma; e de S para N a sudoeste.
Além das foliações e xistosidade, em
meso-escala são comuns estruturas
S x C, sigmoidais, lenticularizações  e
boudinage nos gnaisses, dobras
intrafoliais, meso e macrodobras
desenhadas pelas foliações e
estratificações pré-transposição. Os
contatos entre as diversas unidades
litológicas são, normalmente, zonas de 
cavalgamento onde há intensificação
do cisalhamento dúctil. As lineações
mineral e de estiramento têm, na Folha 
Itabira, direção de transporte de ESE
para WNW. 

Formação de batólito granítico 
e sieno-granítico, de província
alcalina; intrusão através de
fraturas profundas de magma
básico.

<1,8Ga
>1,6Ga

Dn+3
Fase dis ten si o nal, com iní cio do rif te a -
men to me so pro te ro zói co.

De po si ção do Su per-
gru po Espi nha ço, do Gru po
Ma ca ú bas, do Gru po Sa li nas
e do Gru po Bam buí.

<1,2Ga
>0,9Ga

Fase distensional, progressiva da
anterior, com evolução da bacia
Espinhaço para um mar epicontinental  
sobre crosta siálica, podendo ter
evoluído para um proto-oceano
embora não se tenha registros
indiscutíveis de formação de crosta
oceânica no Ciclo Brasiliano-
Panafricano (Gariep?)
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Deformação e metamorfismo
dos sedimentos meso e neo-
proterozóicos e de parte de
seu embasamento
consolidando a Faixa Araçuaí
na borda leste do Cráton do
São Francisco.

Geração de pegmatitos

< 0,8Ga
> 0,57Ga.

Dn+4

Fase compressiva, materializada pela
implantação de um fold-thrust belt
brasiliano, que, na Folha Itabira, é
responsável pelo grande transporte de
massa que levou à posição atual as
rochas do Supergrupo Minas, da Suíte
Borrachudos e das unidades basais
do Supergrupo Espinhaço, além de
remobilizar grande parte do
embasamento pré-brasiliano. Essa
fase iniciou-se com uma tectônica
laminar (thin skinned) atingindo,
essencialmente, as supracrustais e
progrediu para uma tectônica crustal
(thick skinned) envolvendo fatias, mais
ou menos espessas, do embasamento
provocando o imbricamento tectônico
entre estas rochas e as supracrustais.

Deformação e
retrometamorfismo localizado
sobre as seqüências líticas
afetadas por este evento.

Dn+5

Fase compressiva de caráter flexural,
dúctil-rúptil, associada a redobramentos
junto às frentes de empurrões aí
ocorrentes. Conformam dobras abertas,
de amplitude desde métrica, em
sinclinórios e anticlinórios de direção
geral ENE-WSW; alguns falhamentos
transpressivos sub-paralelos às
direções dos eixos de dobra. São mais
comuns nas regiões central, nordeste e
sudeste da folha. Aparecem clivagens
de crenulação, clivagens espaçadas e
kink bands. Esta fase é a feição final do
evento deformacional compressivo
progressivo que inicia-se com a fase
Dn+4.

Tectônica relativa à abertura
do Oceano Atlântico.

<130Ma Fraturamentos preenchidos ou não por
diques básicos.

(Continuação da Tabela 3.1)



A esta fase de no mi na-se, em uma pri me i ra apro -
xi ma ção, Dn-1, já que não é pos sí vel re co nhe cer-se
es tru tu ras a ela as so ci a das. A  ida de pro vá vel des -
te even to é 2,8-2,7Ga.

No fi nal do pro ces so hou ve uma fase com pres si o -
nal qua se N-S, com ver gên cia de nor te para sul, na
re gião oes te da fa i xa e, de no ro es te para su des te na
par te les te. Esta de for ma ção, aqui de no mi na da de
Dn, é a fase mais an ti ga que atin ge as se qüên ci as de 
ro chas an te ri or men te re fe ri das e, pro va vel men te, é
res pon sá vel pela re a ti va ção de plú tons no Com ple -
xo San ta Bár ba ra e, a oes te, na re gião de Ca e té, que 
in ter cep tam ro chas do Su per gru po Rio das Ve lhas.
Esta é a fase de de for ma ção  mais an ti ga se gu ra -
men te iden ti fi ca da atra vés de li ne a ções mi ne ra is e
de es ti ra men to, de fe cha men tos de do bras re cum -
ben tes e do ban da men to com po si ci o nal, an te ri o res
à de po si ção do Su per gru po Mi nas. Esta su ges tão
tem como base a ob ser va ção de Si chel (1983a), na
re gião de Ba rão de Co ca is e San ta Bár ba ra, de que
di ques me so-proterozóicos não cor tam as ro chas
do Su per gru po Mi nas nem da Su í te Bor ra chu dos, o
que im pli ca que a for ma ção des tas ro chas ocor reu
em po si ção mais ao sul e fo ram trans por ta das para a 
po si ção atu al pela tec tô ni ca Espi nha ço. Como as
de ter mi na ções iso tó pi cas para o Su per gru po Mi nas
(For ma ção Sa ba rá, U/Pb em zir cão 2.125 ± 4Ma;
For ma ção Gan da re la, Pb/Pb, 2.420Ma), são pa -
leo-proterozóicas, esta pos sí vel zona de su tu ra te ria
ida de Arque a no Su pe ri or - Pa leoproterozóico.

Com base nes ses úl ti mos ar gu men tos su ge re-se
que o Su per gru po Mi nas te nha-se de po si ta do ao sul  
e su des te de uma bor da con ti nen tal for ma da em
even to dis ten si o nal Dn+1, ten do a sul o arco mag má -
ti co cons ti tu í do pelo Com ple xo Man ti que i ra que
con tém uni da des for ma das fron tal e  in tra-arco (Uni -
da de São Se bas tião do So ber bo). A in ver são des ta
fa i xa é res pon sá vel pela de for ma ção Dn+2. Esta é a
fase mais no tá vel iden ti fi ca da, com am pla dis tri bu i -
ção re gi o nal, afe tan do to das as uni da des, in de pen -
den te men te de ori gem ou ní vel crus tal, com ex ce -
ção da Su í te Bor ra chu dos e do Su per gru po Espi -
nha ço. Sua cons ti tu i ção ma cror re gi o nal é um
fold-thrust belt, res pon sá vel pela sol da gem das
“pro vín ci as ge o tec tô ni cas Man ti que i ra e São Fran -
cis co”, em uma fa i xa de, em sua ma i or lar gu ra, apro -
xi ma da men te, 300km. É res pon sá vel pela xis to si da -
de e fo li a ção gnáis si ca de mé dio a ba i xo  ân gu lo, re -
sul ta do da for te de for ma ção tan gen ci o nal dúc til
que, na Fo lha Ita bi ra, tem a ver gên cia de E para W,
trans pon do to das es tru tu ras pre e xis ten tes. Para sul
e su do es te da ci ta da fo lha, a ver gên cia é de SE para
NW e de S para N, res pec ti va men te. Nas uni da des

pre e xis ten tes ao even to con tra ci o nal Dn a trans po si -
ção atua so bre o ban da men to gnáis si co e a fo li a ção
ou xis to si da de Dn. Nas su pracrustais do Su per gru po 
Mi nas a trans po si ção afe ta o aca ma men to S0, já que
é co mum que a fo li a ção/xis to si da de Sn+2  se mos tre
pa ra le li za da ou sub pa ra le li za da, com a al ter nân cia
de es tra tos de com po si ção dis tin ta. São ca rac te rís ti -
cas des sa de for ma ção o ca rá ter anas to mo sa do da
fo li a ção, es tru tu ras sig mo i da is, len ti cu la ri za ção e
bou di na ge nos gna is ses, do bras in tra fo li a res, meso
e as di ver sas uni da des ma pe a das são mar cadas
por zo nas de ci sa lha men to dúc til de ba i xo ân gu lo
ma cro do bras, de se nha das pela fo li a ção e/ou es tra -
ti fi ca ção pré-transposição.

Uma  gran de par te dos con ta tos en tre as di ver sas
uni da des ma pe a das são mar ca das por zo nas de ci -
sa lha men to dúc til de ba i xo ân gu lo (even to Dn+2),
com for ma ção de pro to mi lo ni tos, mi lo ni tos e blas to -
mi lo ni tos com gra da ções tex tu ra is en tre os ti pos e
in ter di gi ta ção, de vi do aos ca val ga men tos di fe ren ci -
a is, en tre as li tou ni da des. Essas zo nas de ci sa lha -
men to são con cor dan tes com a fo li a ção de trans po -
si ção em ní vel re gi o nal. Esta fo li a ção re gi o nal con -
tém uma qua se ubí qua li ne a ção mi ne ral com di re -
ção, na Fo lha Ita bi ra, ESE-WNW ca in do para ESE e
mos tran do trans por te de ESE para WNW.

Mars hak & Alkmin (1989) de no mi na ram de “Cin -
tu rão Ca ra ça”, que pro lon ga-se na Fo lha Ita bi ra,
um sis te ma de fa lhas re ver sas de alto ân gu lo com
di re ção ge ral N-S, com for tes mer gu lhos para E, e
mo vi men to de E para W. Este sis te ma li mi ta, a oes -
te, o Com ple xo San ta Bár ba ra, im pri min do nes ta
mar can te fa i xa mi lo ní ti ca, onde ob ser va ram, nas
ro chas gra ní ti cas do Com ple xo San ta Bár ba ra, re -
la ções S x C, do bras de ar ras to e li ne a ções mi ne ra -
is im pres sas no pla no da  fo li a ção mi lo ní ti ca que as -
se gu ram o ca rá ter de fa lha men to re ver so. Asso -
cia-se esse “cin tu rão” a fase Dn+2 (D1 de Mars hak &
Alkmin, op.cit.).

Este fold-thrust belt é a cul mi na ção da co li são
en tre as duas “pro vín ci as ge o tec tô ni cas Man ti que i -
ra e São Fran cis co”, con so li dan do o me ga con ti -
nen te no fi nal do Pro te ro zói co Infe ri or.

Após este even to, ou tar dio a ele, teve ori gem um
pro ces so dis ten si vo que pro pi ci ou a cons ti tu i ção
de uma pro vín cia al ca li na  com for ma ção de plú -
tons  gra ní ti cos e si e no-graníticos al ca li nos (Su íte
Bor ra chu dos), pró xi mo à zona de su tu ra das duas
pro vín ci as ge o tec tô ni cas su pra ci ta das. Este pro -
ces so deve ter evo lu í do para o pro ces so de ri fe ta -
men to me so pro te ro zói co res pon sá vel pelo iní cio
do em ba ci a men to que ori gi nou o ful cro de de po si -
ção ini ci al do Su per gru po Espi nha ço, o qual ex tra -
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va sou so bre o Crá ton do Pa ra mi rim (Tran sa ma zô ni -
co) a nor te e no ro es te. Este even to, Dn+3, deve ter
acon te ci do du ran te o Me so pro te ro zói co, com ida -
de li mi te in fe ri or 1,75Ma (ri o li tos de Con ce i ção do
Mato Den tro – Bley, 1979 ; gra ni tói des al ca li nos da
Su i te Bor ra chu dos – Dos sin, 1993). Os fa lha men tos 
pro fun dos que pre sen ci a ram este pro ces so per mi -
ti ram a as cen são de mas sas vul câ ni cas e hi po a bis -
sa is bá si cas, e a as cen são dos plú tons gra ní ti cos.
Esta tec tô ni ca ex ten si o nal pros se guiu e  fez evo lu ir
a ba cia Espi nha ço de um sis te ma rift  para a aber tu -
ra do pro to-oceano bra si li a no (Pan-africano), onde
pros se guiu a de po si ção dos se di men tos su pe ri o -
res do Su per gru po Espi nha ço, do Gru po Ma ca ú -
bas (Gru po Sa li nas) e Gru po Bam buí “pro-parte”, 
este já no re gi me de pré-inversão, na pla ta for ma.

Qu an do da in ver são des ta ba cia, ori gi nou-se um
fold-thrust belt de ida de bra si li a na que, no âm bi to
da Fo lha Ita bi ra, é res pon sá vel pelo trans por te tec -
tô ni co para a po si ção atu al do Su per gru po Mi nas,
da Su í te Bor ra chu dos e das uni da des ba sa is do Su -
per gru po Espi nha ço. Este even to atin ge a les te e
su des te até a cos ta bra si le i ra, não ne ces sa ri a men -
te em uma mes ma ba cia, já que re mo bi li za todo o
em ba sa men to crus tal me so pro te ro zói co, po den do
ter ha vi do ou tros cen tros de de po si ção se pa ra dos
por “ma ci ços me di a nos” ou “mi cro con ti nen tes”. 
Esta fase de for ma ci o nal com pres si va pro vo cou ini -
ci al men te uma tec tô ni ca la mi nar (thin skin ned) in te -
res san do, es sen ci al men te, as ro chas su pra crus ta -
is, que pro gre diu para uma  tec tô ni ca crus tal (thin
skin ned) pro vo can do o im bri ca men to tec tô ni co en -
tre as ro chas do em ba sa men to gra ni to-gnáissico e
as su pra crus ta is. Esta é a fase Dn+4, que com ple ta e 
fe cha os even tos de for ma ci o na is ma i o res que con -
so li da ram a Fa i xa  Ara çu aí na bor da les te do Crá ton
do São Fran cis co.

A este even to tec to no-metamórfico pode ser ad -
ju di ca do o sis te ma con tra ci o nal dúc til de alto ân gu -
lo dex tral, trans gres si vo, de di re ção NNE que con -
di ci o na os me ta mor fi tos do Gru po Dom Sil vé rio, a
les te e su des te da Fo lha Ita bi ra. Tam bém é res pon -
sá vel pe las zo nas de ci sa lha men to dos sis te mas
Ga rim po; Fun dão-Cambotas-Itabira-Santa Ma ria
do Ita bi ra, que  cons ti tu em o li mi te NW da Zona de
Imbri ca ção Tec tô ni ca Les te do Qu a dri lá te ro Fer rí -

fe ro-Santa Bár ba ra-Santa Ma ria de Ita bi ra (Pa di lha
et al., 1995), além de ou tros. A li ne a ção de es ti ra -
men to tec tô ni co fi bras de quart zo, ei xos de es tru tu -
ras fla ser, e de mi ne ra is, com ubí qua ocor rên cia no
pla no de fo li a ção, bem como in di ca do res ci ne má ti -
cos – SxC, som bras de pres são, etc. – apre sen -
tam-se  com ve tor do mo vi men to se gun do a di re ção 
ESE-WNW, com mo vi men ta ção de ESE para WNW.

A ida de pro vá vel des te even to de for ma ci o nal é
bra si li a na.

Este even to é se me lhan te àque le des cri to por
Sou za Fi lho et al. (1989) para iden ti fi car o que cha -
mou de Fase D1, na área da Mina de Con ce i ção,
dis tri to de Ita bi ra. A fase D2, des se au tor, cor res -
pon de ria a uma fase Dn+5, des te tra ba lho, de ca rá -
ter dúc til-ruptil, con tra ci o nal fle xu ral, as so ci a do às
fren tes de em pur rão aí ocor ren tes. São do bras fle -
xu ra is, de am pli tu de des de mé tri ca a qui lo mé tri ca,
que con for mam an ti cli nó ri os e sin cli nó ri os de di re -
ção ENE-WSW, com fa lhas trans pres si vas as so ci a -
das re fle tin do o ca rá ter oblí quo e la te ral de al guns
dos em pur rões, e ca i men to, em ge ral, para ENE.
Essas do bras per me i am toda a por ção cen tro, no -
ro es te e su des te da Fo lha Ita bi ra. Sou za Fi lho et al.
(op.cit.) su ge rem uma fase D3, dúc til-ruptil, com for -
ma ção de cli va gens de cre nu la ção, cli va gens es -
pa ça das e kink bands. No en tan to é mais pro vá vel
que es tas es tru tu ras es te jam as so ci a das à fase D2
des se au tor (Dn+5 des te tra ba lho). E as fa ses Dn+4 e
Dn+5 são, na re a li da de fe i ções se qüen ci a is de um
even to de for ma ci o nal pro gres si vo.

Du ran te este even to, os gra ni tói des da Su í te Bor -
ra chu dos se po si ci o na ram no nú cleo das do bras
re cum ben tes/es ca mas de em pur rão. E o Cor po
Bor ra chu dos des ta su í te, na área de Ita bi ra, nu cle -
ou es sas es tru tu ras.

Ain da, as so ci a das ao fi nal des te even to ocor rem
fa lhas trans ten si vas, tal vez em re gi me rúp til, de di -
re ção ENE-WSW, onde pa re cem se en ca i xar os va -
les dos gran des cur sos d’água da re gião.

Este é o fi nal dos gran des even tos es sen ci al -
men te com pres si o na is nes ta re gião. Pos te ri or -
men te, du ran te a re a ti va ção We al de ni a na ocor re -
ram fa lha men tos e fra tu ra men tos ex ten si o na is, as -
so ci a dos ou não ao po si ci o na men to de di ques bá -
si cos.
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4

 GEOLOGIA EcONÔMICA E
METALOGENIA

4.1 Jazimentos Minerais

Para a ela bo ra ção da car ta me ta lo ge né ti ca/pre -
vi si o nal foi re a li za da uma am pla in te gra ção mul ti -
dis ci pli nar de da dos, com com pi la ção e pos te ri or
tra ta men to de in for ma ções ge o ló gi cas, es tru tu ra -
is, pe tro grá fi cas, ge o quí mi cas, cin ti lo mé tri cas (ra -
di o mé tri cas), ge o fí si cas e do ca das tra men to mi -
ne ral. Esta ati vi da de se guiu os pa drões es ta be le -
ci dos, ní vel na ci o nal, para os le van ta men tos do
PLGB. Os da dos ge o quí mi cos, bem como de uma
par ce la sig ni fi ca ti va dos ja zi men tos mi ne ra is, re -
sul tam de con sul tas aos tra ba lhos de pes qui sa
de sen vol vi dos por di ver sas em pre sas que atu am
na re gião.

O ca das tra men to mi ne ral, ain da que te nha um
sig ni fi ca do ape nas par ci al, le vou à con ta bi li za ção
do ex pres si vo nú me ro de 213 ja zi men tos, abran -
gen do um am plo es pec tro de subs tân ci as me tá li -
cas (fer ro, ouro, man ga nês, alu mí nio etc) e não me -
tá li cas (are i as, ge mas, bri ta etc), agru pa das de
acor do com os res pec ti vos con tex tos ge o ló gi cos
na ta be la 4.1. Na re pre sen ta ção des ses ja zi men tos
fo ram uti li za dos sím bo los ade qua dos para a car to -

gra fia das clas ses dos ja zi men tos e suas ca rac te -
rís ti cas mor fo ló gi cas (em ba ses ge né ti co-des cri ti -
vas), bem como a si tu a ção atu al em ter mos de
apro ve i ta men to eco nô mi co e ta ma nho dos de pó si -
tos.

Algu mas uni da des e/ou li tó ti pos es pe ci a is fo ram
des ta ca dos na re fe ri da car ta, de um modo ge ral
pri vi le gi an do áre as de ocor rên cia de ro chas su pra -
crus ta is (se qüên ci as me ta vul ca no-sedimentares
ar que a nas e me tas se di men tos quí mi cos pa le o pro -
te ro zói cos) e, em me nor pro por ção, de ro chas má -
fi cas ou me ta ul tra má fi cas.

Na car ta tam bém fo ram de li ne a das vá ri as áre as
mi ne ra li za das/pre vi si o na is (ou áre as de po ten ci a li -
da de mi ne ral) ca rac te ri za das como pro vá ve is e po -
ten ci al. As áre as pro vá ve is, nor mal men te com mu i -
tas evi dên ci as di re tas e in di re tas de mi ne ra li za -
ções, des ta cam os seg men tos por ta do res de ja zi -
men tos de fer ro, ouro, pra ta, man ga nês, alu mí nio
(ba u xi ta), cro mo, ti tâ nio, are i as es pe ci a is e ge mas.
Uma úni ca área po ten ci al foi es ta be le ci da para me -
ta is bá si cos (co bre, zin co e chum bo) com base nas
con cen tra ções ge o quí mi cas bas tan te ele va das
des tes ele men tos na dre na gem.
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Tabela 4.1 – Substâncias minerais da Folha Itabira e respectivos números de ocorrências e contextos geológicos.

Substância
Mineral

No de
jazimentos

Contexto Geológico Substância
Mineral

No de
jazimentos

Contexto
Geológico

Água-marinha 09 Pegmatito, quartzito, xisto ou granito-gnaisse Gemas 01 Pegmatito em granitóide
04 Aluvião e colúvio 03 Sericita filito caulínico

Água mineral 01 Micaxisto 07 Itabirito
Alexandrita 05 Pegmatito Manganês 03 Quartzito, filito e xisto aluminoso

07 Aluvião e colúvio 02 Gondito em xisto
Amazonita 01 Aluvião 01 Gondito em quartzito
Ametista 05 Pegmatito 01 Gondito entre xisto e gnaisse

01 Aluvião Mica 01 Pegmatito em quartzo-sericita xisto
Amianto 01 Serpentinito Niobita 01 Pegmatito em quartzo-sericita xisto
Areia especial 02 Quartzo-mica xisto Níquel 01 Rocha metaultramáfica
(quartzosa) 15 Elúvio 01 Serpentinito
Areia para construção 01 Quartzito Ocre 01 Formação ferrífera em talco-clorita xisto

02 Aluvião 03 Formação ferrífera bandada e anfibolito
Bauxita 02 Cobertura detrito-laterítica 02 Anfibolito

02 Pegmatito 01 Formação ferrífera em talco-clorita xisto
Berilo 01 Pegmatitos em xisto e gnaisse 04 Formação ferrífera bandada

02 Pegmatito em granito e granito-gnaisse 08 Formação ferrífera em xisto grafitoso
02 Aluvião 04 Formação ferrífera em xisto

Brita (e pedra-de-talhe) 09 Biotita gnaisse 04 Formação ferrífera e metachert (e filito)
07 Granito tipo Borrachudos Ouro 05 Xisto e clorita xisto

Caulim 01 Pegmatito em gnaisse 03 Quartzito (e filito)
02 Pegmatito em quartzo-sericita xisto 03 Itabirito

Cordierita 01 Pegmatito 05 Veios e lentes de quartzo
Crisoberilo 01 Pegmatito e xisto aluminoso 02 Zona de cisalhamento
Cromita 03 Talco-clorita xisto 01 Canga

05 Pegmatito e flogopita/biotita xisto 08 Aluvião
Esmeralda 02 Pegmatito 02 Não identificado

03 Pegmatito em xistos e gnaisses Pegmatito 01 Granito-gnaisse
01 Aluvião Prata 01 Formação ferrífera em xisto grafitoso

Feldspato 01 Pegmatito 01 Formação ferrífera e micaxisto
02 Pegmatito em granito-gnaisse 01 Pegmatito
01 Canga sobre formação ferrífera (Un. S. Quitéria) Quartzo 01 Pegmatito em gnaisse
03 Anfibolito 01 Elúvio e veios
02 Gnaisse, quartzito e micaxisto (C. Guanhães) 01 Colúvio (cristal-de-rocha)

Ferro 12 Itabirito Talco 02 Serpentinito e rocha metaultramáfica
24 Quartzito, filito e filito dolomítico Tantalita 01 Pegmatito em quartzo-sericita xisto
19 Quartzito e micaxisto Titânio 01 Anfibolito
01 Quartzito e gnaisse 02 Colúvio (blocos rolados) sobre anfibolito
02 Colúvio Topázio 01 Aluvião



O pro du to mi ne ral da área da Fo lha Ita bi ra apre -
sen ta uma gran de im por tân cia eco nô mi ca, com
des ta que para os mi né ri os de fer ro, ouro e ge mas.
Um fa tor de na tu re za ba si ca men te ge o ló gi ca, ali a -
do a uma lon ga tra di ção lo cal em em pre en di men -
tos mi ne i ros, con tri bui de ci si va men te para o no tá -
vel apro ve i ta men to eco nô mi co dos re cur sos mi ne -
ra is en con tra dos na Fo lha Ita bi ra, qual seja, a sua
in ser ção par ci al no Qu a dri lá te ro Fer rí fe ro, onde
ocu pa o qua dran te nor des te. De um modo ge ral, a
es tru tu ra de pro du ção den tro da qui lo que pode ser
con si de ra do como sen do um dis tri to mi ne i ro, já se
en con tra bem de sen vol vi da, com in ves ti men tos de
vul to e tra di ci o na is nas in dús tri as de mi ne ra ção de
fer ro e ouro. Du ran te as úl ti mas dé ca das, o com ple -
xo mi ne i ro de Ita bi ra (mi nas Cauê, Dois Cór re gos,
Con ce i ção etc) tem se no ta bi li za do, mun di al men te, 
pela pro du ção de mi né rio de fer ro em gran de es ca -
la, com mon tan tes que têm al can ça do vá ri as de ze -
nas de mi lhões de to ne la das.

A dis tân cia apre ciá vel em re la ção à Re gião Me -
tro po li ta na de Belo Ho ri zon te tem im pe di do uma
ma i or de man da por subs tân ci as mi ne ra is não-me -
tá li cas, a exem plo dos ma te ri a is de cons tru ção.
Res sal ta-se ape nas a pro du ção de bri ta, des ti na da
qua se que ex clu si va men te para aten der as ne ces -
si da des de de sen vol vi men to de cen tros ur ba nos
como Ita bi ra, João Mon le va de e San ta Bár ba ra.

A se guir são apre sen ta dos os prin ci pa is da dos
ge o ló gi cos e eco nô mi cos re la ti vos às subs tân ci as
mi ne ra is, me tá li cas e não-metálicas, ca das tra das
na Fo lha Ita bi ra.

4.1.1 Alumínio

Na ver ten te ori en tal da ser ra do Ta man duá ou
Dois Irmãos, a NE de Ba rão de Co ca is, no lo cal de -
no mi na do Cór re go Dois Irmãos, en con tram-se dois
ja zi men tos de ba u xi ta as so ci a dos a uma su per fí cie
ero si va la te ri za da, de ida de pro va vel men te ter ciá -
ria a qua ter ná ria. Essa co ber tu ra de tri to-laterítica
(co lu vi o nar?) ocul ta par ci al men te a zona de con ta -
to en tre ro chas do Gru po Pi ra ci ca ba, a oes te, e xis -
tos/fi li tos e an fi bo li tos do Gru po Nova Lima.

O mi né rio (ba u xi ta) exi be um es tre i to vín cu lo com 
um ní vel de ar gi la sub ja cen te, fer ru gi no sa e aver -
me lha da, ocor ren do uma co ber tu ra de solo com 2 a 
6m de es pes su ra. A ba u xi ta, por sua vez, é do tipo
la te rí ti co, mu i to fer ru gi no sa, no du lar a com pac ta,
de cor ver me lha a mar rom-amarelado e apre sen ta
uma es pes su ra va riá vel de 1 a 3,5m; la te ral men te
pas sa a la te ri ta e can ga fer ru gi no sa. Na lis ta gem
dos ja zi men tos mi ne ra is (ver Apên di ce) são apre -

sen ta dos al guns pa râ me tros ana lí ti cos do mi né rio,
des ta can do-se os ele va dos te o res de Fe e Ti, jun to
com os de alu mi na.

Os de pó si tos in te gram um gru pa men to mi ne i ro
(da ALCAN), no qual vem sen do de sen vol vi da uma
dis cre ta ati vi da de de la vra (fo ram ex tra í das cer ca
de 2.000 to ne la das de mi né rio nas áre as do gru pa -
men to, em 1998, sem dis cri mi na ção das con tri bu i -
ções in di vi du a is).

4.1.2 Cromo

A su do es te de Ita bi ra e cer ca de 6km a oes te de
Can di dó po lis ocor re uma as so ci a ção li to ló gi ca
com ca rac te rís ti cas de se qüên cia su pra crus tal, na
qual pre do mi nam quart zo-mica xis tos acom pa nha -
dos de gna is ses gra na tí fe ros, quart zi tos, for ma -
ções fer rí fe ras (ita bi ri tos), an fi bo li tos e ro chas me -
ta ul tra bá si cas. Um gran de cor po de ro cha me ta ul -
tra bá si ca en con tra-se aflo ran te na ba cia do cór re -
go Ba te i as, en tre as ser ras dos Cor re i as e da Cha -
pa da, e tal vez cor res pon da a um me ta pe ri do ti to,
pois apre sen ta evi dên ci as de tex tu ra mesh re li qui -
ar; foi sub me ti do a: ser pen ti ni za ção (an ti go ri ta +
mag ne ti ta), me ta mor fis mo (clo ri ta + an fi bó lio) e al -
te ra ção car bo ná ti ca (car bo na to + tal co). A sua
com po si ção é de um tal co-clorita xis to (tal co + clo -
ri ta ± mag ne si ta ± mag ne ti ta ± cro mi ta ± il me ni ta ±
tre mo li ta/ac ti no li ta).

Nas pro xi mi da des da fa zen da Ma ci e i ra (Baú) fo -
ram iden ti fi ca dos três cor pos de cro mi ti tos, dis tan -
tes pou cas cen te nas de me tros um do ou tro, e que
pos si vel men te cor res pon dem a ca ma das múl ti plas 
den tro de um com ple xo aca ma da do (stock ul tra -
má fi co-máfico) ou po dem es tar re pe ti dos por do -
bra men to; as di men sões do mi né rio en vol vem es -
pes su ras em tor no de 1m e com pri men tos de cen -
te nas de me tros. São com pos tos de cro mi ta, tal co,
clo ri ta, il me ni ta, go et hi ta, sen do que a cro mi ta mos -
tra-se zo na da, com au réo las de mag ne ti ta e la me -
las de ex so lu ção de il me ni ta.

As aná li ses quí mi cas dos aflo ra men tos do Baú
exi bem te o res de Cr2O3 re la ti va men te ba i xos (em
tor no de 16,6%) as sim como uma ba i xa ra zão Cr/Fe 
(0,74), e o ja zi men to não foi con si de ra do eco nô mi -
co nas pes qui sas en ce ta das pela CVRD.

4.1.3 Ferro 

Os ja zi men tos de fer ro re pre sen tam a prin ci pal
subs tân cia mi ne ral da área es tu da da e es tão dis tri -
bu í dos em sete seg men tos ge o grá fi cos dis tin tos, a
sa ber: na sin cli nal de Gan da re la (Ba rão de Co ca is
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e ser ra do Ta man duá); na re gião de Ita bi ra; na fa i xa
que se es ten de de Rio Pi ra ci ca ba para além de
João Mon le va de; a su do es te de San ta Bár ba ra
(mor ro da Do na na); em Can di dó po lis; na re gião de
Nova Era; e, fi nal men te, ao sul de He ma ti ta (Pi çar -
rão). Na ta be la 4.2 es tão dis cri mi na dos os da dos
dis po ní ve is so bre as re ser vas e pro du ção de cada
uma des tas re giões, dis tin guin do-as de acor do
com as ti po lo gi as das for ma ções fer rí fe ras e mi né ri -
os.

Há três ti po lo gi as pri má ri as de ja zi men tos de fer -
ro: mi né rio de Fe-Ti em com ple xo aca ma da do, for -
ma ções fer rí fe ras do tipo Algo ma e for ma ções fer rí -
fe ras do tipo Lago Su pe ri or, cada uma das qua is
apre sen tan do sub ti pos e con cen tra ções su per fi ci -
a is (can gas, elú vi os e co lú vi os ou ro la dos).

O mi né rio de Fe-Ti ocor re as so ci a do a me ta ga -
bros (an fi bo li tos) e me ta nor to si tos (ro chas feld spá -
ti cas)  e os seus aflo ra men tos en con tram-se em po -
si ção pe ri fé ri ca den tro de um cor po alon ga do de
ro chas me ta má fi cas e me ta ul tra má fi cas, com cer -
ca de 1,5km de com pri men to e si tu a do ime di a ta -
men te ao sul da lo ca li da de de Can di dó po lis; apre -
sen ta es tru tu ra ma ci ça (quan do cons ti tu í do por
cer ca de 90% de mag ne ti ta e il me ni ta) ou ban da da
(no caso de au men tar o per cen tu al em vo lu me de
mi ne ra is como a clo ri ta e a horn blen da); um ou tro
tipo re la ti va men te co mum de mi né rio é o an fi bo li to
mi ne ra li za do, que ex pe ri men ta in cre men tos nos
con te ú dos de má fi cos e exi be al gum pla gi o clá sio.
Os te o res de fer ro (to tal) nos di fe ren tes ti pos de mi -
né rio va ri am en tre 27 e 47% e a re ser va me di da al -
can ça 1.800.000 to ne la das.

Tal como ocor re no res tan te do Qu a dri lá te ro Fer -
rí fe ro, a gran de ma i o ria dos de pó si tos de fer ro está
em ín ti ma as so ci a ção es tra ti grá fi ca com a se qüên -
cia me tas se di men tar pa le o pro te ro zói ca do Su per -
gru po Mi nas. Tam bém aqui não se mo di fi ca a re la -
ção es pa ci al com as se qüên ci as me ta vul ca -
no-sedimentares ar que a nas (Su per gru po Rio das
Ve lhas e Com ple xo Gu a nhães), que es tão so to pos -
tas ou tec to ni ca men te im bri ca das com aque les.
Cabe res sal tar que com base nas as so ci a ções li to -
ló gi cas, a atu al car to gra fia ge o ló gi ca da Fo lha Ita -
bi ra pro põe a in clu são das for ma ções fer rí fe ras de
He ma ti ta (Pi çar rão) e Nova Era no Com ple xo Gu a -
nhães, em bo ra es sas ro chas tam bém pos sam ser
cor re la ci o na das com aque las do Gru po Ita bi ra.

As for ma ções fer rí fe ras do tipo Algo ma es tão
pre sen tes em pra ti ca men te toda a área de ocor rên -
cia da se qüên cia me ta vul ca no-sedimentar do Gru -
po Nova Lima (uni da des San ta Qu i té ria e Cór re go
do Sí tio) e de fi nem ali nha men tos de no mi na dos São
Ben to, Bru mal etc. Essas ro chas não apre sen tam
um his tó ri co fa vo rá vel em ter mos do seu apro ve i ta -
men to como mi né rio de fer ro, mas na re gião do
mor ro da Do na na, a su do es te de San ta Bár ba ra, foi
re a li za do um tra ba lho de ava li a ção das re ser vas de 
can ga fer ru gi no sa que re co bre xis tos e for ma ções
fer rí fe ras. Nes te lo cal, as re ser vas in fe ri das, com 45 
mi lhões de to ne la das, pa re cem ser exa ge ra das,
mas o ma i or pro ble ma tal vez re si da nos al tos te o res 
de fós fo ro (su pe ri or a 0,1%) do mi né rio, um fa tor for -
te men te res tri ti vo ao seu uso na si de rur gia. De qual -
quer ma ne i ra, hou ve al gu mas ten ta ti vas de ex plo -
rá-las num pas sa do já re mo to, o que cons ti tui um
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Tabela 4.2 – Distribuição e da dos econômicos dos jazimentos de ferro na área da Folha Itabira.

TIPOLOGIA LOCAL/REGIÃO Nº DE
DEPÓSITOS

RESERVAS PRODUÇÃO

MEDIDA INDICADA INFERIDA TOTAL (1998)

Com ple xo aca ma da do Can di nó po lis 1 1.802.000 0 0 1.802.000 0

sub to tal 1 1.802.000 0 0 1.802.000 0

FFB Algo ma San ta Bár ba ra 1 796.696 207.047 (?) 45.000.000 (?) 46.003.743 0

Nova Era ? ? ? ? ? 0

He ma ti ta (Pi çar rão) 2 109.548 234 594.000 937.548 0

sub to tal 3 906.244 441.047 (?) 45.595.000 (?) 46.941.291 0

FFB Lago/su pe ri or Ser ra do Ta man duá 24 950.270.252 791.912.026 286.198.880 2.028.381.158 184.766

Ita bi ra 10 1.245.611.513 823.638.000 276.535.000 2.345.784.513 57.770.679

R. Pi ra ci ca ba-J. Monlevade 24 138.581.432 209.818.183 207.331.635 555.731.240 7.912.878

sub to tal 58 2.334.463.197 1.825.368.209 770.065.505 4.929.896.911 65.868.323

TOTAL 60 2.337.171.441 1.825.809.256 815.659.505 4.978.640.202 65.868.323



dos pou cos ca sos do cu men ta dos de la vra, ain da
que pou co ex pres si va, vi san do mi né rio de fer ro no 
in te ri or do Gru po Nova Lima. Qu an to aos cor pos
de mi né rio de fer ro de Nova Era e do Pi çar rão, ain -
da não há da dos que per mi tam si tuá-los com se -
gu ran ça en tre os ja zi men tos ar que a nos; no caso
dos úl ti mos, as re ser vas de mi né rio fo ram pra ti ca -
men te exa u ri das pela CVRD há cer ca de duas dé -
ca das, res tan do ago ra me nos de um mi lhão de to -
ne la das.

Na For ma ção Cauê, do Gru po Ita bi ra (Su per gru -
po Mi nas), ocor rem as for ma ções fer rí fe ras do tipo
Lago Su pe ri or, que apre sen tam uma mor fo lo gia es -
tra ti for me, com gran de per sis tên cia la te ral das ca -
ma das e dos te o res de fer ro. As li to lo gi as pre do mi -
nan tes são ita bi ri tos, que cor res pon dem a mis tu -
ras, em pro por ções va riá ve is, de mi ne ra is oxi da dos 
de fer ro (he ma ti ta e mag ne ti ta, com al gu ma mar ti ta) 
e quart zo (me ta chert); a mi ne ra lo gia aces só ria
com pre en de, ain da, al gu ma se ri ci ta, car bo na tos
(cal ci ta e do lo mi ta) e an fi bó li os, além de li mo ni ta e
óxi dos e hi dró xi dos de man ga nês. Den tro da For -
ma ção Cauê cabe res sal tar a ín ti ma as so ci a ção
dos ita bi ri tos com ou tros me tas se di men tos quí mi -
cos (como os do lo mi tos) e clás ti co-químicos (fi li tos
do lo mí ti cos e an fi bo li tos pa ra de ri va dos), e, em par -
ti cu lar, com gran des cor pos len ti cu la res de he ma ti -
ta com pac ta a pul ve ru len ta, de ten to res das  con -
cen tra ções mais ri cas em fer ro. Em fun ção da sua
acen tu a da re sis tên cia à ero são, os ita bi ri tos des sa
uni da de re ma nes cem com um tí pi co re le vo de cris -
tas que de nun ci am a es tru tu ra ção do pa co te se di -
men tar re sul tan te de vá ri os even tos de for ma ci o na -
is. Tan to na re gião de Ita bi ra, quan to no res tan te do
Qu a dri lá te ro Fer rí fe ro, as es tru tu ras ge ra das du -
ran te o Pro te ro zói co não raro são do tipo sin cli nal,
por ve zes com rom pi men to de char ne i ras e o de -
sen vol vi men to de es ca mas de em pur rão, em par te
in te gran do a zona ex ter na de um cin tu rão mó vel ne -
o pro te ro zói co de no mi na do de Fa i xa Ara çu aí.

Con for me ex pos to na ta be la 4.2, a gran de quan -
ti da de de ja zi men tos de fer ro ates ta a im por tân cia
des sa subs tân cia no ce ná rio mi ne ral da re gião e
mes mo do país. A in ten sa ati vi da de ex plo ra tó ria
dos ita bi ri tos da For ma ção Cauê en con tra-se bem
ca rac te ri za da na Fo lha Ita bi ra, onde fo ram ca das -
tra das 58 ja zi das e mi nas de fer ro a céu aber to, de -
zes se te das qua is en con tram-se em ati vi da de e
res pon dem por cer ca de 50% da pro du ção na ci o -
nal. A ma i o ria das ja zi das mi ne ra is é de pe que no
por te. 

A his tó ria eco nô mi ca da re gião de Ita bi ra, atu al -
men te mar ca da pela in ten sa ex plo ra ção de ja zi das

de fer ro, teve iní cio, con tu do, com a mi ne ra ção do
ouro, a par tir das des co ber tas pi o ne i ras re a li za das
pe los ban de i ran tes nos pri mór di os do sé cu lo XVIII.
O apro ve i ta men to de mi né rio de fer ro do dis tri to mi -
ne i ro mun di al men te co nhe ci do como Qu a dri lá te ro
Fer rí fe ro, uti li za do em for jas ca ta lãs, só co me çou
por vol ta de 1830, e essa pri me i ra fase es ten deu-se 
até 1932. Em 1903 teve iní cio a cons tru ção da
Estra da de Fer ro Vi tó ria-Minas e em 1908 a mes ma
foi ab sor vi da pela Ita bi ra Iron Co., que tam bém ad -
qui riu as ja zi das de Cauê, Dois Cór re gos e Con ce i -
ção. Com a cri a ção da Cia. Vale do Rio Doce, em
1942, o con tro le aci o ná rio pas sou a ser bra si le i ro e
a fer ro via es ten deu-se até as lo ca li da des de Nova
Era e Ita bi ra, com ple tan do a li ga ção fer ro viá ria en -
tre as mi nas de fer ro e o por to de Vi tó ria. Na pri me i -
ra me ta de do sé cu lo atu al fo ram re a li za das al gu -
mas ava li a ções de re ser vas den tro das téc ni cas
pre co ni za das pela le gis la ção mi ne i ra, se guin -
do-se, nas dé ca das de 50 e 60, a pri me i ra car to gra -
fia ge o ló gi ca sis te má ti ca de de ta lhe da área des se
dis tri to pe las equi pes do USGS e DNPM, com o es -
ta be le ci men to de uma es tra ti gra fia com ple ta para
as uni da des que com põem o Su per gru po Mi nas. A
par tir daí foi re a li za da a ma i or par te dos tra ba lhos
de ava li a ção eco nô mi ca do mi né rio exis ten te no
QF, lo ca li za dos os cor pos mais im por tan tes em ter -
mos de vo lu me, teor e fa vo ra bi li da de para a ex plo -
ta ção, e dado iní cio ao de sen vol vi men to dos pro je -
tos mais im por tan tes e am bi ci o sos em ter mos de la -
vra do mi né rio de fer ro.

Todo o mi né rio de fer ro é ex tra í do das ca ma das
ita bi rí ti cas da For ma ção Cauê, se di men ta da du ran -
te a tran si ção dos tem pos ar que a nos para o Pa le o -
pro te ro zói co, mais pre ci sa men te no iní cio des te úl -
ti mo pe río do. A For ma ção Cauê é in te gran te da uni -
da de li to es tra ti grá fi ca mé dia do Su per gru po Mi nas, 
o Gru po Ita bi ra. Está re pre sen ta da por um con jun to
de ja zi men tos es tra ti for mes onde se ob ser va uma
gran de va ri a ção nos te o res mé di os do me tal
(35,3% nos ita bi ri tos a 68,2% de Fe na he ma ti ta), de 
acor do com os re sul ta dos ex pos tos nas ava li a ções
das re ser vas re a li za das por di ver sas em pre sas. As
ro chas ob je ti va das den tro da For ma ção Cauê são
cor pos len ti cu la res de he ma ti ta (com pac ta ou pul -
ve ru len ta) e ca ma das de ita bi ri tos, cuja mi ne ra lo gia 
é cons ti tu í da prin ci pal men te de he ma ti ta, mag ne ti -
ta, mar ti ta, quart zo (me ta chert), car bo na tos (cal ci ta 
e do lo mi ta) e se ri ci ta, além de li mo ni ta e óxi dos e hi -
dró xi dos de man ga nês. No caso dos mi né ri os mais
ri cos, com cer ca de 67 % de Fe, os ou tros pa râ me -
tros com po si ci o na is, de na tu re za quí mi ca e que por 
ve zes são de ter mi nan tes na qua li da de do mi né rio,
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in clu si ve com exi gên ci as cada vez ma i o res por
par te do mer ca do con su mi dor, são: SiO2 = 0,8%,
Al2O3 = 0,9-1,7% e P = 0,03-0,04%. São os con te ú -
dos de Fe, jun to com al guns cri té ri os mi ne ra ló gi cos
e pe tro grá fi cos, que de fi nem as di fe ren tes de no mi -
na ções da das aos mi né ri os pro du zi dos no Qu a dri -
lá te ro Fer rí fe ro:
– he ma ti ta
– ita bi ri to rico
– ita bi ri to

- > 64% de Fe
- 60 - 64%
- < 60%

Os ita bi ri tos são ro chas que se ca rac te ri zam por
uma es tru tu ra ban da da, de no tá vel con ti nu i da de e
onde se al ter nam lâ mi nas es cu ras ri cas em mi ne ra -
is de fer ro, mor men te a he ma ti ta e a mag ne ti ta, com 
lâ mi nas cla ras for ma das à base de quart zo. Qu an -
do sub me ti dos a pro ces sos de al te ra ção hi dro ter -
mal como a si li ci fi ca ção, os car bo na tos ori gi na is
es tão par ci al men te trans for ma dos em an fi bó li os
(tre mo li ta e ac ti no li ta). A pre do mi nân cia lo cal des -
ses car bo na tos so bre os mi ne ra is de fer ro de ter mi -
na a in ter ca la ção de len tes do lo mí ti cas mais ou me -
nos fer ru gi no sas em meio aos ita bi ri tos, bem como
a pas sa gem rá pi da, ain da que gra da ti va, para a
For ma ção Gan da re la, ime di a ta men te so bre pos ta à 
For ma ção Cauê, den tro da qui lo que cons ti tui o
Gru po Ita bi ra, na es tra ti gra fia clás si ca do Qu a dri lá -
te ro Fer rí fe ro. 

Embo ra não te nham sido ob je to de quan ti fi ca ção 
de re ser vas até o mo men to, de vi do às pe que nas di -
men sões dos cor pos, cabe des ta car a pre sen ça de 
len tes ita bi rí ti cas tam bém no in te ri or da For ma ção
Gan da re la. Tam bém nas uni da des ba sal e mé dia
do Gru po Nova Lima ocor rem for ma ções fer rí fe ras
ban da das, mas que nun ca fo ram ob je to de ati vi da -
des ex plo ra tó ri as em fun ção das suas di men sões
mais re du zi das (es pe ci al men te a es pes su ra) e te o -
res de Fe mais ba i xos, em re la ção aos ita bi ri tos da
For ma ção Cauê.

O rit mo da ex plo ra ção das gran des ja zi das de
fer ro tem sido bas tan te in ten so nas úl ti mas dé ca -
das, con cen tran do-se ba si ca men te nas mi nas da
re gião de Ita bi ra (com re ser vas to ta is de ita bi ri tos e
he ma ti ta su pe ri o res a 2 bi lhões de to ne la das). To -
man do por base os da dos dos re la tó ri os anu a is de
la vra apre sen ta dos pe las em pre sas de mi ne ra ção
ao DNPM no pe río do de 1989 a 1998 (fi gu ra 4.1),
ob ser va-se uma ten dên cia a uma pro du ção le ve -
men te de cres cen te de mi né rio de fer ro na re gião
até o ano de 1992, o que é mo ti va do mor men te pela
va ri a ção ne ga ti va no va lor da pro du ção do dis tri to
de Ita bi ra (CVRD), onde se con cen tra mais de 85%
do mon tan te. Nes sa mes ma re gião, a CVRD vi nha
pro du zin do em tor no de 45 mi lhões de to ne la das

por ano, mas em 1998 o to tal cres ceu para cer ca de 
58 mi lhões de to ne la das, in clu in do-se aí a pro du -
ção da re gião de Mor ro do Pi lar, mais ao nor te e in -
te gran te do gru pa men to mi ne i ro. Na fa i xa Rio Pi ra -
ci ca ba - João Mon le va de, a pro du ção da SAMITRI,
se gun da mi ne ra do ra mais im por tan te na re gião,
tem os ci la do den tro de um in ter va lo de 2 a 5 mi -
lhões de to ne la das anu a is de mi né rio de fer ro; essa
em pre sa tem ex tra í do tam bém cer ca de 1 a 2,5 mi -
lhões de to ne la das por ano nas mi nas de fer ro de
João Mon le va de e o to tal des sa re gião atin giu 8 mi -
lhões de to ne la das em 1998 (ver ta be la 4.2). Des sa
for ma, nes se ano ob ser vou-se um gran de acrés ci -
mo na pro du ção to tal de fer ro.

De vi do a ma i or re sis tên cia à ero são, as ro chas
fer rí fe ras re sul tam re al ça das na to po gra fia, qua se
sem pre cons ti tu in do as cris tas de ser ras de gran des 
di men sões lon gi tu di na is e fa vo re cen do em muito as
téc ni cas de la vra em ban ca das, exe cu ta das a céu
aber to e com ca vas de exa us tão bem es ta be le ci -
das. Isto é re a li za do com um des mon te va riá vel de
um ca pe a men to de can ga la te rí ti ca, rica em fer ro (e 
por isso qua se sem pre apro ve i ta da), e dos es tra tos
ad ja cen tes es té re is. As la vras do mi né rio de fer ro
são in te i ra men te me ca ni za das e nor mal men te en -
vol vem o uso de ex plo si vos. O tra ta men to do mi né -
rio, para en ri que ci men to por eli mi na ção da ma i or
par te da sí li ca, é exe cu ta do em áre as de ser vi dão
lo ca li za das nas pro xi mi da des das mi nas, e os re je i -
tos des se be ne fi ci a men to fi cam re ti dos, em gran de
par te, nas bar ra gens de de can ta ção. Mais re cen te -
men te, uma re cu pe ra ção am bi en tal das áre as es -
go ta das pela la vra tem sido ini ci a da atra vés de pro -
gra mas que apli cam uma nova co ber tu ra ve ge tal,
prin ci pal men te de gra mí ne as, so bre as mes mas.

Em fun ção das suas ca rac te rís ti cas gra nu lo mé -
tri cas, o ma te ri al be ne fi ci a do e pro du zi do nas mi -
nas, re ce be as se guin tes de no mi na ções na co mer -
ci a li za ção:
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Figura 4.1 – Produção anual to tal de minério de ferro
na Folha Itabira (período 1989-1993  e em 1998).
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A ma i or par te do mi né rio de fer ro pro du zi do é en -
vi a da, atra vés de trans por te fer ro viá rio, para os
por tos de ex por ta ção, como o ter mi nal de Tu ba rão,
si tu a do nas pro xi mi da des de Vi tó ria (ES).

4.1.4 Manganês

Mi ne ra li za ções de man ga nês, ain da que pou co
ex pres si vas, es tão pre sen tes em duas se qüên ci as
es tra ti grá fi cas bas tan te dis tin tas (uni da des Rio das 
Ve lhas e Mi nas). 

Na mais an ti ga des sas se qüên ci as su pra crus ta -
is, ne o ar que a na, ocor rem for ma ções man ga ne sí fe -
ras na re gião do mor ro da Do na na (Uni da de San ta
Qu i té ria), bem como em zo nas de al te ra ção ca u lí ni -
ca em ro chas fi lí ti cas e que fo ram alvo, no pas sa do,
de ex plo ra ções su per fi ci a is. Sa li en te-se que nes sa
mes ma área fo ram re a li za dos no vos tra ba lhos de
ava li a ção de re ser vas de mi né rio man ga ne sí fe ro,
que es ta be le ce ram pou co mais de 30.000 to ne la -
das com um teor mé dio de 20,6% de Mn.

Ou tras con cen tra ções man ga ne sí fe ras en con -
tram-se in ti ma men te as so ci a das às ro chas ita bi rí ti -
cas do Gru po Ita bi ra (Su per gru po Mi nas), onde em
mu i tos dos de pó si tos de for ma ções fer rí fe ras do
tipo Lago Su pe ri or ob ser va-se tam bém a pre sen ça
de óxi dos de man ga nês. A mor fo lo gia dos en ri que -
ci men tos su per fi ci a is é len ti cu lar a ir re gu lar, a tex -
tu ra é fina a no du lar e a sua pa ra gê ne se mi ne ral
con tem pla mor men te os óxi dos e hi dró xi dos de fer -
ro e man ga nês, as so ci a dos a mi cas (se ri ci ta) e
quart zo. De pó si tos de man ga nês fo ram la vra dos
em Ita bi ra e na ser ra do Ta man duá, e ocor rên ci as
de gon di tos es tão re gis tra das na fa i xa Rio Pi ra ci ca -
ba - João Mon le va de, jun to com xis tos gra na tí fe ros.
Os prin ci pa is ja zi men tos de man ga nês cor res pon -
dem aos da fa zen da Bru cu tu (ser ra do Ta man duá),
com 207.000 to ne la das (57,7% de MnO2) e da re -
gião de Água Lim pa (qua se 230.000 to ne la das com 
26,2% de Mn).

4.1.5 Níquel

Mi ne ra li za ções de ní quel são re fe ri das na bi bli o -
gra fia em as so ci a ção com ro chas me ta ul tra má fi -
cas (ser pen ti ni tos e clo ri ta xis tos) si tu a das no con -
tex to do Com ple xo Man ti que i ra, no qua dran te su -
des te da Fo lha Ita bi ra. Em um des ses lo ca is, de no -
mi na do Jam ba (cór re go Bar ro Bran co) a con cen -

tra ção do me tal, pos si vel men te atra vés de pro ces -
sos la te rí ti cos, atin ge 3,7% de NiO, mas não há no tí -
ci as so bre o seu apro ve i ta men to eco nô mi co.

4.1.6 Ouro

Hos pe de i ras: ffb’s ar que a nas.
Enca i xan tes: ffb’s pa le o pro te ro zói cas (caso de

ve i os de quart zo sul fe ta dos con cor dan tes com a
es tru tu ra ção dos ita bi ri tos).

Garimpos em Aluviões

Des de o fi nal do sé cu lo XVII é co nhe ci do o po -
ten ci al au rí fe ro da re gião do Qu a dri lá te ro Fer rí fe ro,
quan do fo ram en con tra dos vá ri os ja zi men tos se -
cun dá ri os e teve iní cio o pri me i ro Ci clo do Ouro no
Bra sil. Enquan to o me tal foi ex plo ra do com téc ni cas 
ru di men ta res pe los ban de i ran tes, que se fi xa vam
prin ci pal men te em la vras alu vi o na res (como as
exis ten tes ao lon go dos ter ra ços ter ciá rio-qua ter -
ná ri os e da pla ní cie qua ter ná ria do rios Con ce i ção,
So cor ro, San ta Bár ba ra e Pi ra ci ca ba) e al gu mas
zo nas su per fi ci a is oxi da das (Bar ra Fe liz), os de pó -
si tos de ouro pri má rio tam bém fo ram sen do su ces -
si va men te de tec ta dos pe los tra ba lhos pi o ne i ros.
Con tu do, foi du ran te o sé cu lo XIX que se deu a des -
co ber ta ou ca rac te ri za ção da ma i or par te dos ja zi -
men tos au rí fe ros com gran des re ser vas e te o res
ele va dos. Fo ram de sen vol vi dos, en tão, os pri me i -
ros tra ba lhos mi ne i ros com tec no lo gia mais ade -
qua da para as la vras sub ter râ ne as, ten do ha vi do
ain da um apor te sig ni fi ca ti vo de ca pi ta is es tran ge i -
ros, no ta da men te os de ori gem in gle sa. Esses em -
pre en di men tos vi san do ao mi né rio pri má rio logo se
es go ta ram, no en tan to, de vi do às di fi cul da des de
re cu pe ra ção mais ex pres si va do ouro as so ci a do a
sul fe tos, uti li zan do es sen ci al men te pro ces sos gra -
vi mé tri cos, e con tí nu as in fil tra ções de água, bem
como das fre qüen tes ca sos de mal ver sa ção dos
re cur sos fi nan ce i ros ali in ves ti dos. Encer ra va-se,
as sim, uma eta pa da qual só so bre vi veu, como dig -
na de men ção, a Mina Gran de, em Nova Lima (Fo -
lha Belo Ho ri zon te), já en tão con sa gra da mun di al -
men te como uma gran de pro du to ra de ouro. A mina 
de São Ben to, em San ta Bár ba ra, tam bém veio a
so frer uma pa ra li sa ção por mo ti vos téc ni cos, ca -
rac te ri zan do uma in ter mi tên cia na sua pro du ção,
ten do ha vi do pos te ri or men te cam pa nhas de ava li a -
ção das re ser vas e o de sen vol vi men to de uma la vra 
es sen ci al men te sub ter râ nea que se man tém em
ati vi da de até os dias atu a is. Ou tras mi ne ra li za ções
au rí fe ras, como as de San ta Qu i té ria, Bru mal, Cauê
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e Pari tam bém ti ve ram as suas re ser vas es ta be le ci -
das re cen te men te e com ple men tam o qua dro eco -
nô mi co do ouro na re gião.

Um dos pri me i ros ca das tra men tos dos re cur sos
mi ne ra is au rí fe ros exis ten tes na re gião foi re a li za do
por Paul Fer rand (1913), em bo ra à épo ca ain da não 
se dis pu ses se de uma base car to grá fi ca, mo de los
ge né ti cos, clas si fi ca ções ti po ló gi cas mais com ple -
tas ou de fa ci li da des ana lí ti cas; mes mo as sim, para 
mu i tos dos de pó si tos au rí fe ros re sul ta ram dis po ní -
ve is in for ma ções bá si cas so bre al gu mas das suas
ca rac te rís ti cas ti po ló gi cas e te o res mé di os de ouro
(em g/t).

Uma re to ma da das pes qui sas de ouro no Qu a -
dri lá te ro Fer rí fe ro foi re a li za da no iní cio do sé cu lo
XX, mais es pe ci fi ca men te du ran te a dé ca da de 30
(Mo ra es, 1937 e 1939), e con sis tiu ba si ca men te na
re a va li a ção dos de pó si tos en con tra dos an te ri or -
men te por di ver sos ex plo ra do res, atra vés da lim pe -
za de ga le ri as, re gis tros car to grá fi cos (ma pas com
lo ca li za ção das mi nas e de de ta lhes das ga le ri as) e 
ano ta ções sis te má ti cas dos ma te ri a is amos tra dos
e res pec ti vos te o res ana lí ti cos. 

A par tir da dé ca da de 80, e se guin do uma for te
va lo ri za ção na co ta ção in ter na ci o nal do me tal (ini -
ci a da em 1979), ocor reu uma nova fase de pes qui -
sas bem mais abran gen tes e com apli ca ção de téc -
ni cas mo der nas. Des ta ca-se aí um sur to no tá vel de
pros pec ções ge o fí si cas e ge o quí mi cas, a apli ca -
ção da aná li se da de for ma ção aos sí ti os mi ne ra li za -
dos e cam pa nhas in ten si vas de son da gem ro ta ti va, 
por par te das em pre sas de ten to ras dos di re i tos mi -
ne rá ri os, em es pe ci al a Mi ne ra ção São Ben -
to/UNAMGEN e a CVRD/DOCEGEO. Dis so re sul tou 
um novo acer vo de da dos no que se re fe re ao co -
nhe ci men to das ca rac te rís ti cas dos ja zi men tos e
das suas re ser vas au rí fe ras nos mu ni cí pi os de San -
ta Bár ba ra, Ba rão de Co ca is e Ita bi ra, cul mi nan do
com o ae ro le van ta men to ge o fí si co de par te do Qu -
a dri lá te ro Fer rí fe ro e a car to gra fia ge o ló gi ca de de -
ta lhe (es ca la 1:25.000) e sis te má ti ca do Su per gru -
po Rio das Ve lhas pela CPRM, es ses úl ti mos tra ba -
lhos ten do sido de sen vol vi dos já na dé ca da de 90.
Um nú me ro ra zo a vel men te gran de de no vos al vos
para in ves ti men tos em pes qui sa de ouro, ge ra dos
pela re cen te eta pa de in ves ti men tos em pros pec -
ção ge o fí si ca, en con tra-se ora ain da em fase ini ci al
de es tu do.

O ca das tra men to mi ne ral na Fo lha Ita bi ra mos -
trou que há, no mo men to, mu i to pou cas mi nas de
ouro em ati vi da de, cor res pon den tes ba si ca men te
às de São Ben to e Cauê, en quan to que al gu mas mi -
nas me nos tra di ci o na is da re gião en con tram-se pa -

ra li sa das, a exem plo das de no mi na das Pari, San ta
Qu i té ria e Jam be i ro. A pa ra li sa ção des ses dois úl ti -
mos em pre en di men tos mi ne i ros de veu-se ao fato
da exa us tão das re ser vas co nhe ci das. Em ou tros
ca sos pa re ce ha ver uma in fluên cia dos te o res mé -
di os an ti e co nô mi cos (como re fle xo da atu al que da
no pre ço in ter na ci o nal do ouro) e dos pe que nos vo -
lu mes de mi né rio, que nem sem pre per mi tem um
rá pi do iní cio dos tra ba lhos de la vra. 

Con for me ex pos to na ta be la 4.3, há, ain da, um
gran de nú me ro de ja zi das, ou sim ples men te de pó -
si tos e ocor rên ci as, com uma ba i xa to ne la gem de
mi né rio e/ou com um teor mé dio de ouro pou co ex -
pres si vo. Essa si tu a ção é par ti cu lar men te vá li da
para aque les ja zi men tos si tu a dos na re gião de 
San ta Bár ba ra e Flo rá lia, onde se ob ser va tam bém
uma ma i or con cen tra ção dos mes mos no in te ri or
do Gru po Nova Lima. A jul gar pe los da dos das re -
ser vas ava li a das nes ses sí ti os mi ne ra li za dos, de
um modo ge ral bas tan te dis cre tos, a re to ma da e/ou 
o iní cio da ex plo ra ção de mi né rio au rí fe ro nos mes -
mos não de ve rá al te rar subs tan ci al men te o qua dro
da pro du ção re gi o nal do me tal.

Ape sar da di ver si da de ti po ló gi ca que ca rac te ri -
za as de ze nas de ja zi men tos de ouro pri má rio na
área da fo lha, des ta ca-se a sua in ci dên cia mar can -
te no con tex to do Gru po Nova Lima, par ti cu lar men -
te na Uni da de San ta Qu i té ria e ten do como me ta lo -
tec tos prin ci pa is as for ma ções fer rí fe ras ar que a nas 
(fá ci es óxi do e car bo na to); são bas tan te con tí nu as,
for man do ali nha men tos re gi o na is. As zo nas de ci -
sa lha men to hi dro ter mal men te al te ra das, que de no -
tam evi den tes con tro les de pro ces sos epi ge né ti -
cos, pa re cem in flu ir mu i to pou co na cons ti tu i ção
das mi ne ra li za ções e não re pre sen tam me ta lo tec -
tos mu i to im por tan tes nes ta re gião. Uma ou tra uni -
da de es tra ti grá fi ca dig na de nota re fe re-se à pa le o -
pro te ro zói ca For ma ção Cauê, onde ita bi ri tos e cor -
pos de he ma ti ta pul ve ru len ta, tam bém de no mi na -
dos de ja cu tin ga, re pre sen tam hos pe de i ros de
con cen tra ções au rí fe ras re la ti va men te im por tan -
tes, como é o caso da mina do Cauê.

Um ou tro tipo de mi ne ra li za ção au rí fe ra, igual -
men te si tu a do no Gru po Nova Lima, en con tra-se
as so ci a do a ca ma das de me ta chert fer ru gi no so e
sul fe ta do, como nas mi nas de San ta Qu i té ria (jun to
com for ma ção fer rí fe ra ban da da) e Pa che ca, e na
ja zi da da Bo ca i na.

Qu an to às mi ne ra li za ções ocor ren tes sob a for -
ma de ve i os e bou dins de quart zo, ou de quart zo e
car bo na to, en ca i xa dos em li to lo gi as as mais di ver -
sas do Gru po Nova Lima e da For ma ção Cauê, ob -
ser va-se a exis tên cia de al gu mas pou cas ocor rên -
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ci as e “mi nas an ti gas”, com te o res de ouro pou co
ex pres si vos e vo lu mes de mi né rio ge ral men te de
pe que no por te, o que as tor na de sin te res san tes ou
pou co atra ti vas.

Na fi gu ra 4.2 ob ser va-se uma ten dên cia de cres -
ci men to no mon tan te da pro du ção de ouro  nes se
seg men to do Qu a dri lá te ro Fer rí fe ro, ora si tu a do
aci ma de qua tro to ne la das; isto se ba se ia nos da -
dos dis po ní ve is no DNPM e que são re la ti vos às mi -
nas de São Ben to (UNAMGEN) e Cauê (CVRD), lo -
ca li za das nos mu ni cí pi os de San ta Bár ba ra e Ita bi -
ra, res pec ti va men te. Essa pro du ção de ve-se mor -
men te à par ti ci pa ção da mina de São Ben to, cujo
cres ci men to pa re ce dar-se de uma for ma re la ti va -
men te con sis ten te. Cabe adi ci o nar que o va lor mé -
dio anu al des sa pro du ção do me tal nes sas duas

mi nas si tua-se em tor no de 50 mi lhões de dó la res
na área da Fo lha Ita bi ra, ape sar da re cen te que da
no va lor in ter na ci o nal do ouro. 

Den tre as ou tras mi ne ra li za ções au rí fe ras com
ma i or po ten ci a li da de de vem ser dis tin gui das as ja -
zi das da re gião do Bru mal/São Jor ge e, tal vez a do
Pari, que po de rão adi ci o nar uma nova pers pec ti va
em ter mos de pro du ção de mi né rio de ouro, a mé -
dio pra zo. 

4.1.7 Prata

Este me tal ocor re as so ci a do ao ouro, nos ja zi -
men tos hos pe da dos em for ma ções fer rí fe ras ban -
da das da Uni da de San ta Qu i té ria, em San ta Bár ba -
ra. Na mina de São Ben to (onde fo ram pro du zi dos
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Tabela 4.3 – Classificação dos jazimentos auríferos da Folha Itabira, de acordo com os principais parâmetros
geológicos.

UNIDADE TIPOLOGIA STATUS DENOMINAÇÃO TEORES
(g/t de Au)

PARAGÊNESE

Ce no zói co

Alu vião
(g/m3)

Jazida Bar ra Fe liz, Bru mal,
Arran ca Toco, Fa ze nda Cu ru ru, Pan ta me

0,25
0,12-0,48

He ma ti ta, quart zo, gra na da,
es ta u ro li ta, mag ne ti ta, li mo ni -
ta, mar ti ta

Ga rim po
intermitente

Rio San ta Bár bara, Fa zen da do Ângelo 0,11-2,56 Qu art zo, he ma ti ta, mag ne ti ta,
li mo ni ta, gra na da, mica

Can ga Ga rim po
inativo

Quaresma

Su per gru -
po Mi nas

FFB
(Ita bi ri to)

Ocorrência Ca ri jó, Conceição Qu at zo hematita

Mina ativa Cauê 3,04 Qu art zo, he ma ti ta, limonita

Mina inativa Brucu tu, Cór re go São Mi guel, Ta qua ril,
San ta na, Poço Tre lo ar, Água San ta,
Periquito

Gru po
Nova Lima

Desconhecida Mina inativa Cha mi né, Fa zen da Camas

Anfi bo li to

Ocor rên cia Mor ro Alto, Cór re go Bo ni to (Flo rá lia) ≤ 1,2

Mina ina ti va Anfi bó lio, clo ri ta, se ri ci ta, sul -
fe tos

FFB
e

me ta cher t

Ocor rên cia Bru mal de San ta Bár ba ra, Con ce i ção,
Pa ra tu do, Muro, Bo qui nha, Baú.

≤ 2,8 Qu art zo, se ri ci ta, clo ri ta,
hematita

Jazida Bru mal, Pari, Mina de Pe dra, San ta Qu i té -
ria (Anoma li as I e II), Bo ca ina, Pi tan ga,
Ca poe iri nha

2,5-15,2 Pir ro ti ta, ar se no pi ri ta e pirita

Mina antiga Pin ta Bem, San gue de Boi, Des co ber ta,
San ta na, Go i a be i ras (Ca pi tão Tay lor), Bar -
ra Fe liz, José Tapa, Esca va ção Di vi sa ou
Dois Irmãos, João Peba, Gam bá, Mor ro da 
Mina/Patrimônio

≤ 2,3 Qu art zo, mag ne ti ta, limonita

Mina inativa San ta Qu i té ria, Jambeiro 3,6-25,4 Qu art zo, pi ri ta, arsenopirita

Mina ativa São Bento 9,7 Pi ri ta, ar se no pi ri ta, pirrotita

Gru po Qu -
e bra Osso

Xis to
me ta ul tra má fi co

Ocorrência Bru mal de San ta Bár ba ra (II e III), Praia ≤ 2,2 Clorita



280 kg de pra ta em 1998) apre sen ta um teor mé dio
de 0,6 g/t de Ag, e na ja zi da do Bru mal o con te ú do é 
de 1,1 g/t. As pers pec ti vas de pro du ção en con -
tram-se, por tan to, di re ta men te li ga das aos pla nos
de apro ve i ta men to do ouro.

4.1.8 Titânio 

Os ja zi men tos de mag ne ti ta e il me ni ta pre sen tes
no com ple xo aca ma da do de Can di dó po lis já fo ram
ana li sa dos no item 4.1.3 (fer ro). Cabe res sal tar que
em dois lo ca is ocor rem ape nas blo cos ro la dos do
mi né rio de ti tâ nio, de modo que as re ser vas
(1.800.000 to ne la das com teor mé dio de 12,8% de
TiO2) se re fe rem a ape nas um cor po com aca ma -
men to íg neo pre ser va do.

4.1.9 Água Min eral 

Na fa zen da Rio do Pe i xe, si tu a da a cer ca de 4km
ao nor te de Nova Era, exis te uma fon te ra di o a ti va de 
água mi ne ral, com de cre to de la vra que está sen do
ne go ci a do, para seu en gar ra fa men to, com em pre -
sas do se tor. Re que ri da pela Água Mi ne ral San ta
He le na, pos sui uma va zão de 15.640 li tros/dia, e
emer ge ab so lu ta men te lím pi da e sem tur bi lho na -
men to, com uma tem pe ra tu ra de 21,5°C, para 30°C
de tem pe ra tu ra mé dia do am bi en te. 

A água sur ge no mi ca xis to cla ro, mus co ví ti co,
com pac to, al ta men te mi cá ceo, de cor cla ra e ni ti -
da men te es tra ti fi ca do, po rém mu i to me ta mór fi co. A 
ro cha ori gi nal so freu in tru sões de sills peg ma tói des 
e apre sen ta len tes de ro cha me ta bá si ca (an fi bo li -
to). Na su per fí cie exi be blo cos de quart zo le i to so. O 
flu xo de água da fon te é con tro la do por uma diá cla -
se da ro cha, e com gran de abun dân cia. A ra di o a ti -
vi da de na fon te é de 20,23 uni da des Ma che e uma

aná li se an ti ga da água re ve lou a se guin te com po si -
ção:

− clo re to de só dio 0,0018
– bi car bo na to de cál cio 0,0052
– bi car bo na to de mag né sio 0,0036
– bi car bo na to de só dio 0,0032
– bi car bo na to de po tás sio 0,0026
– ni tra to de po tás sio 0,0020
– sí li ca  0,0070

4.1.10 Amianto 

A pre sen ça de ami an to só é re fe ri da jun to com a
mi ne ra li za ção de ní quel do lo cal de no mi na do Jam -
ba (ou cór re go Bar ro Bran co), em ro chas me ta ul tra -
má fi cas si tu a das no con tex to do Com ple xo Man ti -
que i ra. Tam bém no caso des te ma te ri al não é pos -
sí vel es ta be le cer uma ava li a ção do seu po ten ci al,
de vi do à ine xis tên cia de qua is quer pa râ me tros ge -
o ló gi cos e/ou eco nô mi cos.

4.1.11 Areia 

A ex plo ra ção de are ia ocor re em alu viões e em
zo nas de en ri que ci men to su per fi ci al de ro chas
quart zí ti cas. A are ia das alu viões, por tan to lo ca li za -
da ao lon go das prin ci pa is dre na gens (como os rios 
Pi ra ci ca ba e San ta Bár ba ra), des ti na-se ao uso
ime di a to na cons tru ção ci vil, e nes te caso tam bém
pode ser ex tra í do cas ca lho. Em fun ção da mor fo lo -
gia ir re gu lar dos de pó si tos e da pre ca ri e da de de
sua ex plo ra ção, as re ser vas de are ia nas alu viões
são im pre ci sas ou des co nhe ci das.

O se gun do caso re fe re-se à ex plo ra ção de are ia
quart zo sa, cons ti tu í da de sí li ca bran ca, e onde as
ro chas ori gi na is são quart zi tos friá ve is e quart -
zo-mica xis tos as so ci a dos ao Com ple xo Gu a nhães  
(ser ra da Pe dra Bran ca, a les te de Ita bi ra) e à Se -
qüên cia Gnáis si ca-Anfibolítica (ao nor te de Flo rá -
lia). Além da cons tru ção ci vil, a la vra de are i as es -
pe ci a is per mi te usos mais no bres, como are ia de
fun di ção e in dus tri al. As re ser va is to ta is apro xi -
mam-se de 15 mi lhões de to ne la das e os te o res de
sí li ca co mu men te su pe ram 98% em vo lu me. A pro -
du ção de are i as es pe ci a is é re a li za da so men te em
dois lo ca is e al can ça cer ca de 12.000t/ano. Por ou -
tro lado, como as ro chas do subs tra to são friá ve is, a 
sua ex tra ção tam bém pode ser mu i to fa ci li ta da com 
o uso de pás me câ ni cas ou de re tro es ca va de i ras,
per mi tin do a sua de sa gre ga ção no lo cal e car re ga -
men to di re to nos ca mi nhões, sem be ne fi ci a men to
ou clas si fi ca ção para o uso ime di a to. Este fato aju -
da a tor nar a ex plo ra ção clan des ti na, mo ti va da por
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um au men to mo men tâ neo da de man da ou mes mo
acor dos mais fa ci li ta dos com os su per fi ciá ri os lo -
ca is.

4.1.12 Brita (Granito In dus trial)

As ma i o res pe dre i ras es tão lo ca li za das nas cir -
cun vi zi nhan ças das ci da des de Ita bi ra, João Mon -
le va de e Ba rão de Co ca is, ca rac te ri za das por uma
ma i or de man da lo cal na cons tru ção ci vil e pelo uso
no le i to da es tra da de fer ro. Em Ita bi ra al gu mas pe -
dre i ras fo ram aban do na das de vi do ao cres ci men to 
ur ba no, o que tor nou a ex plo ra ção pe ri go sa ou res -
trin giu o uso de ex plo si vos. 

Fo ram ca das tra das de zes se is pe dre i ras, das
qua is cin co mos tram ati vi da des que le vam a uma
pro du ção acu mu la da de cla ra da de mais de
130.000 m3/ano e es tão si tu a das tan to nos gra ni tói -
des do tipo Bor ra chu dos, como nos or tog na is ses
do Com ple xo Gra ní ti co-Gnáissico-Migmatítico.

4.1.13 Gemas e Pegmatitos

A ati vi da de mi ne ral re la ti va às subs tân ci as
não-metálicas nes ta fo lha não se en con tra tão di -
fun di da como a dos mi né ri os me tá li cos, mas a pro -
du ção de ge mas e, em al guns pou cos ca sos, de
ou tros mi ne ra is as so ci a dos a peg ma ti tos, cons ti tui
cer ta men te uma ex ce ção. O de sen vol vi men to de
ati vi da des ex tra ti vas tem sido re a li za do em gran de
par te por ga rim pe i ros, dan do se qüên cia a pros -
pec ções ba se a das na pro cu ra in ces san te de in dí -
ci os di re tos des tes cor pos. Mes mo as sim, as três
ma i o res des co ber tas de ge mas, sen do duas de es -
me ral da e uma de ale xan dri ta, fo ram re a li za das de
for ma ca su al, le van do a uma afluên cia pos te ri or de
ga rim pe i ros para aque les lo ca is.

A ta be la 4.4 de mons tra a si tu a ção atu al do qua -
dro da ex plo ra ção dos re cur sos mi ne ra is as so ci a -
dos a peg ma ti tos, com base em da dos ca das tra is
(le van ta men tos de cam po e no DNPM). Alguns dos
ja zi men tos re pre sen tam la vras de alu viões e co lú vi -
os e mu i tas ve zes há mais de uma subs tân cia pre -
sen te, de modo que o nú me ro to tal dos mi ne ra is su -
pe ra o de ja zi men tos di re ta men te as so ci a dos a
peg ma ti tos (to tal de 24) na área. 

Além dos mi ne ra is tra di ci o na is dos peg ma ti tos
(quart zo, feld spa to/ca u lim e mica), ou tros mi ne ra is
são iden ti fi ca dos, como a tur ma li na, mas sem apre -
sen tar, até o mo men to, uma po ten ci a li da de dig na
de nota. A mica pre sen te nes ta fa i xa de peg ma ti tos
não pos sui boa qua li da de e sua ex plo ra ção si -
tua-se em se gun do pla no. 

Alexandrita

A ale xan dri ta ocor re na re gião de He ma ti ta, mu -
ni cí pio de Antô nio Dias, e seu co nhe ci men to é bem
re cen te (1987). Sua des co ber ta foi por aca so,
quan do “ge mas” di fe ren tes fo ram en con tra das no
cór re go da Li ber da de e pos te ri or men te iden ti fi ca -
das como sen do a va ri e da de de cri so be ri lo (óxi do
de be rí lio e alu mí nio), o que de sen ca de ou uma
gran de in va são de ga rim pe i ros.

Após uma de man da ju di ci al por par te dos re que -
ren tes das áre as, sua ex plo ra ção pas sou a ser mais 
ra ci o nal e atu al men te a Ale xan dri ta Mi ne ra ção, Co -
mér cio e Expor ta ção de tém gran de par te dos di re i -
tos de la vra. A Mar sil, Trans por te, Ter ra pla na gem e
Mi ne ra ção Ltda., an tes de ten to ra de uma mina de
fer ro numa área vi zi nha, ago ra tam bém de sen vol ve
tra ba lhos de ex plo ra ção de ale xan dri ta.

A ex tra ção é re a li za da por meio de ca tas com es -
co ra men to de ma de i ra e bom bas para re ti rar a ca -
ma da de cas ca lho mi ne ra li za do em be ri lo e cri so -
be ri lo. O per fil das alu viões mos tra sem pre uma ca -
ma da su per fi ci al de ar gi la ama re la, se gui da de
uma ca ma da de are ia e, fi nal men te, o cas ca lho mi -
ne ra li za do, este nor mal men te com uma es pes su ra
de 0,5m. Pro va vel men te a fon te do cri so be ri lo si -
tua-se nos peg ma ti tos da re gião e o pa co te alu vi o -
nar po si ci o na-se so bre ro chas gnáis si cas, lo cal -
men te cor ta das por ro chas ul tra bá si cas. A es pes -
su ra mé dia do ca pe a men to é de apro xi ma da men te
cin co me tros.

A la vra de alu vião con ten do ale xan dri ta atin giu
43.800m3 em 1998.
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Tabela 4.4 – Atividades minerais em jazimentos
associados a pegmatitos.

Mi ne ra is
Si tu a ção Atual

To tal
Ocorrência Jazida Mina Garimpoi

Água-marinha 5 6 11

Ale xan dri ta 1 7 1 9

Ame tis ta 2 4 6

Be ri lo 1 1 1 3 6

Ca u lim 1 2 3

Cri so be ri lo 1

Esme ral da 1 5 4 10

Feld spa to 2 1 3

Qu art zo 1 1 3



Esmeralda

A prin ci pal mina de es me ral da está lo ca li za da
em Oli ve i ra Cas tro, mu ni cí pio de Ita bi ra, e é ex plo -
ra da pela Bel mont Ge mas Ltda. Sua des co ber ta
em 1978 foi aci den tal, quan do “pe dras ver des” fo -
ram en con tra das ao lado do bar ran co da Estra da
de Fer ro Vi tó ria-Minas e logo iden ti fi ca das como
es me ral das. A pri o ri da de so bre o di re i to mi ne ral foi
logo ga ran ti da pelo pró prio su per fi ciá rio, mas mes -
mo as sim não foi pos sí vel im pe dir uma in va são de
ga rim pe i ros. Mais tar de, e após o es va zi a men to do
ga rim po, foi de sen vol vi da uma pes qui sa na área,
com son da gem ro ta ti va, e ava li a da uma re ser va, vi -
a bi li zan do a im plan ta ção de uma la vra sub ter râ nea
me ca ni za da e um be ne fi ci a men to so fis ti ca do. A
ge o lo gia lo cal mos tra um con jun to de xis tos (bi o ti -
ta/flo go pi ta xis tos, clo ri ta xis tos etc) com in ter ca la -
ções de me ta ul tra má fi cas, cor ta do por um di que
peg ma tí ti co com 10m de es pes su ra.

Atu al men te a es me ral da é ex plo ra da me ca ni ca -
men te com guin das tes que re ti ram o ma te ri al e o
co lo cam em ca mi nhões, que trans por tam o mi né -
rio para o be ne fi ci a men to ain da na área da mina.
O mi né rio é en tão la va do com ja tos d’água, se pa -
ran do os ma ta cões e se i xos gran des, e o ma te ri al
fino é se pa ra do com pe ne i ra; o ma te ri al é en tão
trans por ta do para si los, onde a es me ral da é ca ta -
da ma nu al men te em es te i ras ro lan tes. As es me ral -
das apre sen tam-se qua se sem pre par ci al men te
en vol vi das por uma ro cha fo lhe a da, re sul tan te da
de com po si ção dos xis tos, de onde são fa cil men te
ex tra í das.

Pró xi mo à ja zi da da Bel mont, na fa zen da São
José, há um ga rim po com pro du ção de es me ral da
e água-marinha.

Em 1988, na fa zen da Ca po e i ra na, uma ou tra
ocor rên cia de es me ral da foi des co ber ta no va men -
te por aca so, le van do ao de sen vol vi men to de in ten -
sas ati vi da des ga rim pe i ras que per sis tem até hoje.
Cons ta ta-se ali a pre sen ça de ro chas gnáis si cas de 
com po si ção gra ní ti ca em con ta to com uma se -
qüên cia me ta vul ca no-sedimentar cons ti tu í da ba si -
ca men te por flo go pi ta/bi o ti ta xis tos em in ter ca la -
ções mé tri cas com gna is ses pe lí ti cos, xis tos ul tra -
má fi cos, an fi bo li tos di ver sos e ve i os peg ma tói des e 
de quart zo. Atu al men te é im pos sí vel cal cu lar a pro -
du ção do ga rim po, pela fal ta de da dos con fiá ve is
for ne ci dos pe los ga rim pe i ros. De vi do a isto, na fi -
gu ra 4.3 cons tam ape nas os da dos da mina Bel -
mont, cuja pro du ção se mos trou de cli nan te du ran te 
al guns anos e pa re ce ter es ta bi li za do numa fa i xa
de 25 a 30kg/ano.

Berilo e Água-Marinha

O be ri lo tam bém é ex plo ra do em ga rim pos in ter -
mi ten tes, pro du zin do mais o be ri lo in dus tri al, mes -
mo as sim com ba i xa pro du ti vi da de. A va ri e da de
água-marinha che gou a ser ex plo ra da, jun ta men te
com es me ral da, na fa zen da São José, vi zi nha à
mina da Bel mont Ge mas. Ga rim pos ati vos de
água-marinha são os de no mi na dos de Di mas (peg -
ma ti to em bi o ti ta-anfibólio xis to) e Qu i lom bo (alu -
vião e co lú vio), sa li en tan do-se que al gu ma pro du -
ção tam bém é ob ti da em mi nas e ga rim pos de ale -
xan dri ta da re gião da Li ber da de.

Os peg ma ti tos ge ral men te es tão en ca i xa dos nos 
gra ni to-gnaisses re gi o na is e su bor di na da men te
nos xis tos, mu i tas ve zes in ten sa men te do bra dos,
com ve i os de quart zo e ro chas bá si cas a ul tra bá si -
cas, além de an fi bo li tos xis ti fi ca dos.

Não exis te um con tro le de pro du ção, de vi do ao
tipo de ja zi men to e sua ex tra ção. O con tro le da pro -
du ção de gema por ga rim pa gem é mu i to di fí cil, já
que as in for ma ções são in cor re tas; até mes mo o
su per fi ciá rio, que nor mal men te de tém uma per cen -
ta gem so bre as ge mas, des co nhe ce a quan ti da de
exa ta ex tra í da.

Ametista

Sua pre sen ça não é mar can te, re su min do-se a
ga rim pos ati vos (fa zen das Re ti ro e Ga bi ro ba) ou in -
ter mi ten tes, tan to em peg ma ti tos en ca i xa dos em
gra ni to-gnaisses e quart zi tos, como em ga rim pos
alu vi o na res (cór re go da Li ber da de).

 A sua pro du ção des ti na-se prin ci pal men te à bi -
ju te ria e ador nos or na men ta is. 
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A ex tra ção é ma nu al e ge ral men te re a li za da por al -
guns pou cos ga rim pe i ros, que pro cu ram esta ati vi da -
de ape nas como uma al ter na ti va ao tra ba lho nor mal.

Feldspato e Caulim

A eco no mi ci da de da ex tra ção des tes mi ne ra is
de peg ma ti to en con tra-se na de pen dên cia di re ta
de  um vo lu me apre ciá vel de ma te ri al, o que não é
ca rac te rís ti co na re gião. Mes mo as sim fo ram ca -
das tra dos al guns ja zi men tos de feld spa to, a exem -
plo do ga rim po ina ti vo da fa zen da Ri be i rão São
José (em peg ma ti to, jun to com água-marinha) e da
ja zi da pe que na da fa zen da do Ale i xo. O des ti no da
pro du ção de feld spa to nos peg ma ti tos, quan do
esta acon te ce, é para o con su mo da in dús tria, mas
o mi né rio deve an tes ser mo í do nas es pe ci fi ca ções
do mer ca do; tan to essa mo a gem, como as gran des 
dis tân ci as que os se pa ram dos cen tros con su mi -
do res, jun ta men te com os ba i xos ní ve is de pro du -
ção, têm in vi a bi li za do a sua ex tra ção.

O ca u lim foi ca das tra do na re gião de João Mon le -
va de, sen do duas ja zi das e uma mina ina ti va (fa zen -
da Mor ro Agu do). Uma das ja zi das (fa zen da Ânge -
lo) apre sen ta um vo lu me de 2.800m3 e 941 to ne la -
das de re ser vas apro ve i tá ve is. Na ou tra ja zi da, re -
que ri da pela Empre sa de Ca u lim S.A., as re ser vas
to ta is de peg ma ti to são de apro xi ma da men te 4,5 mi -
lhões de to ne la das, de ven do o mi né rio ser be ne fi ci -
a do nas ins ta la ções da Lux Ca u lim, cuja ca pa ci da -
de é de 50t/dia. Há al guns hou ve a im plan ta ção de
uma uni da de para o be ne fi ci a men to do ca u lim dos
peg ma ti tos por par te da ex tin ta Me ta is de Mi nas Ge -
ra is – METAMIG (Lux Ca u lim). Pe los tra ba lhos an te ri -
o res, o que se pode com pro var é que os peg ma ti tos
re gi o na is não são gran des,  nor mal men te apre sen -
tan do-se sob a for ma de ve i os des con tí nu os e que
ra ra men te ul tra pas sam a qua tro me tros de lar gu ra,
re sul tan do numa cu ba gem to tal de ba i xo vo lu me.
Con si de ran do o per cen tu al de feld spa to no peg ma -
ti to, sua trans for ma ção em ca u lim e o ren di men to na
plan ta de be ne fi ci a men to (me nos que 20%), este
be ne fi ci a men to iria re ce ber ma té ria de re giões mais
afas ta das, com cu ba gem su pe ri or aos peg ma ti tos
da área em tela.

Estes peg ma ti tos es tão en ca i xa dos em gna is ses 
do em ba sa men to e em mi ca xis tos, quart zi tos e ita -
bi ri tos cor re la ci o ná ve is ao Su per gru po Mi nas.

4.1.14 Quartzo

Uma ja zi da de quart zo foi ca das tra da no lo cal
de no mi na do Vila dos Alves, onde ocor rem ve i os

nos quart zi tos da For ma ção So pa-Brumadinho do
Su per gru po Espi nha ço (na ser ra ho mô ni ma). Vá ri -
os des ses ve i os apre sen tam até 0,5m de es pes su -
ra e nor mal men te são con cor dan tes com a es tra ti fi -
ca ção dos quart zi tos, e se cun da ri a men te dis cor -
dan tes. A ex plo ra ção da ja zi da, com re ser vas to ta is 
de 1,5 mi lhão de to ne la das, será re a li za da prin ci -
pal men te nos ve i os, e su bor di na da men te nos elú vi -
os e mes mo alu viões si tu a das pró xi mo da fon te pri -
má ria. O quart zo tam bém é ex plo ra do ali na for ma
ru di men tar de ga rim po e o vo lu me da ex tra ção está
di re ta men te re la ci o na do com a de man da e o pre -
ço. Os cris ta is são fa ce ta dos, com ta ma nhos va ri a -
dos, com pac to e frag men ta do, mos tran do um teor
mé dio de SiO2 de 99,4%. No pe río do atu al, a de -
man da é ba i xa e a ex tra ção ga rim pe i ra en con tra-se 
pra ti ca men te pa ra li sa da.

Um ou tro ga rim po de quart zo (va ri e da de cris -
tal-de-rocha) está em ati vi da de na fa zen da São Ma -
no el, dis tan te 5km a NNW de Nova Era. Os cris ta is
ocor rem no co lú vio que se de sen vol veu so bre ro -
chas do Com ple xo Gu a nhães.

4.1.15 Talco

O ca das tra men to mi ne ral le vou à cons ta ta ção da 
pre sen ça de duas mi ne ra li za ções de tal co em ro -
chas me ta ul tra má fi cas po si ci o na das em meio ao
Com ple xo Gra ní ti co-Gnáissico-Migmatítico (fa zen -
da Re ti ro San to Antô nio, nas pro xi mi da des de São
Se bas tião da Var gem Ale gre, no cen tro-leste da
área es tu da da) e gna is ses do Com ple xo Man ti que -
i ra (Jam ba ou cór re go Bar ro Bran co). De pro vá vel
ori gem me ta mór fi co-metassomática as so ci a da a
um even to de for ma ci o nal, não há ou tros pa râ me -
tros des cri ti vos para ava li ar a po ten ci a li da de dos
ja zi men tos.

4.2  Metalogenia das Substâncias Metálicas
       e Gemas

4.2.1 Alumínio 

As ja zi das de ba u xi ta da ser ra do Ta man duá ou
Dois Irmãos en con tram-se si tu a das a al ti tu des en -
tre 900 e 1.000m, as so ci a das a uma su per fí cie ero -
si va com um pen dor re la ti va men te acen tu a do no
sen ti do SE. Esta su per fí cie re sul tou da atu a ção de
ci clos ge o mór fi cos (Sul-Americano e/ou Ve lhas)
du ran te o Ter ciá rio e Qu a ter ná rio, sob con di ções cli -
má ti cas ári das a se mi-áridas. Como os pe di men tos
são áre as de ba i xas ta xas de ero são do solo em
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relação à me te o ri za ção das ro chas, as os ci la ções
cli má ti cas, com mu dan ças para con di ções mais
úmi das, pro pi ci a ram o de sen vol vi men to pro lon ga -
do, tal vez du ran te mi lhões de anos, de um man to in -
tem pé ri co ma du ro, e a con se qüen te con cen tra ção
de ba u xi ta (ora já sob a for ma de gibb si ta) no solo
la te rí ti co. As pro nun ci a das acu mu la ções de hi dró -
xi dos de alu mí nio e fer ro e mes mo de óxi dos de ti tâ -
nio de ram-se em de tri men to da sí li ca (com bi na da),
que foi in ten sa men te li xi vi a da no ho ri zon te mi ne ra li -
za do.

4.2.2 Cromo

As pe que nas ocor rên ci as de cro mi ti tos con ti das
num stock de ro chas me ta ul tra má fi cas na ser ra dos 
Cor re i as, a su do es te de Ita bi ra, são for te men te su -
ges ti vas de pro ces sos de fra ci o na men to mag má ti -
co den tro de um sis te ma de câ ma ra aber ta e sub -
me ti da a in je ções múl ti plas de mag mas de com po -
si ção to le i í ti ca. Uma pro pos ta de am bi en te sin vul -
câ ni co é com pa tí vel com o seu po si ci o na men to
den tro de se qüên cia me ta vul ca no-sedimentar e ar -
que a na.

4.2.3 Ferro 

Na área es tão pre sen tes dois ti pos prin ci pa is de
mi ne ra li za ções de fer ro, sob a for ma de gran des ja -
zi men tos es tra ti for mes de for ma ções fer rí fe ras ban -
da das, a sa ber: os ja zi men tos con ti dos na se qüên -
cia me ta vul ca no-sedimentar ar que a na do Gru po
Nova Lima (gre ens to ne belt Rio das Ve lhas) e aque -
les cor res pon den tes à For ma ção Cauê do Su per -
gru po Mi nas. Em fun ção das re ser vas gi gan tes cas, 
al tos te o res mé di os de me tal con ti do e to po gra fia
fa vo rá vel, en tre ou tros fa to res, ape nas o se gun do
des tes ti pos tem sido ex plo ra do eco no mi ca men te
du ran te o atu al sé cu lo.

Entre tan to, as di fe ren ças en tre os dois ti pos de
for ma ções fer rí fe ras ul tra pas sam em mu i to a ques -
tão do seu apro ve i ta men to pela in dús tria da mi ne -
ra ção. Para as li to lo gi as ri cas em mi ne ra is de fer ro
en con tra das no Gru po Nova Lima pode ser pre su -
mi do fa cil men te um vín cu lo com fe nô me nos exa la ti -
vos pro xi ma is a dis ta is as so ci a dos ao mag ma tis mo
ini ci al, de fun do oceâ ni co, que edi fi cou par te da pi -
lha su pra crus tal cons ti tu in te do gre ens to ne belt.
Essa as so ci a ção ca rac te ri za as for ma ções fer rí fe -
ras ban da das do tipo Algo ma, que têm uma pre -
sen ça ex pres si va nas uni da des ba sal (Ouro Fino) e
mé dia (San ta Qu i té ria) do Gru po Nova Lima; na pri -
me i ra, as for ma ções fer rí fe ras ban da das se ri am do

tipo pro xi mal ou vul cex (vul câ ni co-exalativas), e no
ou tro caso po dem ser en qua dra das nos ti pos me-
dial a dis tal ou se dex (se di men tar-exalativas).

Já no que se re fe re à Uni da de Cauê, ob ser va-se 
uma se di men ta ção quí mi ca em con di ções de pla -
ta for ma es tá vel, equi va len te ao am bi en te tec tô ni -
co das mar gens pas si vas pre co ni za do pela mo -
der na tec tô ni ca de pla cas, e ti pi fi can do, por tan to,
de pó si tos de fer ro do tipo Lago Su pe ri or. Os ves tí -
gi os des sa pa le o pla ta for ma con ti nen tal, so bre a
qual se as sen ta ram os ita bi ri tos Cauê, são ain da
en con tra dos des de a por ção mais me ri di o nal do
Crá ton do São Fran cis co, onde in te gram o Li ne a -
men to Je ce a ba-Bonsucesso, es ten den do-se se -
gu ra men te até o nú cleo an ti go re tra ba lha do, na re -
gião de Ita bi ra, no nor des te do Qu a dri lá te ro Fer rí -
fe ro. Caso se con fir me o ca rá ter cro no cor re la to
das for ma ções ita bi rí ti cas exis ten tes na fa i xa Ser -
ro-Morro do Pi lar e na re gião de Gu a nhães, a ex -
ten são mí ni ma des sa ba cia mar gi nal pa le o pro te -
ro zói ca era de apro xi ma da men te 400 qui lô me tros. 
Na área em es tu do tam bém apre sen tam gran des
des con ti nu i da des nas ocor rên ci as, atri bu í ve is a
in tru sões (do mos) de gra ni tói des da Su í te Bor ra -
chu dos, bem como aos even tos tec tô ni cos com -
pres si o na is que pro du zi ram um gran de nú me ro de 
es ca mas de em pur rão.

A ine xis tên cia de ja zi men tos ho di er nos com pa -
rá ve is a es sas enor mes acu mu la ções ar que a nas a
pa le o pro te ro zói cas vem im pon do sé ri as res tri ções
às hi pó te ses (Barry-Maynard, 1983) so bre a ori gem 
dos pre cur so res mi ne ra ló gi cos das for ma ções fer -
rí fe ras ban da das (no caso do chert e dos hi dró xi -
dos de fer ro ori gi na is). As dú vi das tam bém exis tem
so bre as con di ções fí si co-químicas (at mos fe ra re -
du to ra ou oxi dan te) do mi nan tes no Ne o ar que a no e
Pa le o pro te ro zói co, além de pro ble mas na iden ti fi -
ca ção das fon tes do me tal (vul câ ni co-exalativas,
ero são con ti nen tal etc.) e a in ten si da de da in fluên -
cia bi o ló gi ca (bac te ri a na?). Ain da as sim, es ses
cor pos têm sido con si de ra dos sin ge né ti cos, uma
vez que as acu mu la ções de fer ro ocor re ram jun to
com a se di men ta ção.

Mu i tos cor pos de mi né rio de fer ro da For ma ção
Cauê são com pos tos es sen ci al men te de he ma ti ta
com pac ta e dura, caso em que sem pre apre sen -
tam al tos te o res de fer ro (aci ma de 64%) e cons ti tu -
em mu i tos dos pi cos to po gra fi ca men te re al ça dos
no per fil das ser ras que de li ne i am a com ple xa es -
tru tu ra do Qu a dri lá te ro Fer rí fe ro, in te gran do-se
com a pró pria his tó ria da ocu pa ção hu ma na da re -
gião a par tir do sé cu lo XVII. Para tais cor pos, a hi pó -
te se mais ace i ta so bre a sua gê ne se é a que fa vo re -
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ce os fe nô me nos de con cen tra ção di a ge né ti ca a
par tir das ca ma das ita bi rí ti cas, em con tra po si ção
às te o ri as apo i a das es sen ci al men te em pro ces sos
de con cen tra ção hi dro ter ma is-metassomáticos.

Um tipo par ti cu lar de for ma ção fer rí fe ra igual men -
te exis ten te na Uni da de Cauê re fe re-se às de no mi -
na das “ja cu tin gas”, in ter ca la das nas ca ma das de
ita bi ri tos e dis tin gui das pelo seu as pec to friá vel a
pul ve ru len to, e que em gran de par te pode ser atri bu -
í vel às al te ra ções su per fi ci a is (me teó ri cas).

Qu an to ao ter ce i ro tipo de ja zi men to de fer ro, em
Can di dó po lis, a sua ori gem é ni ti da men te mag má ti -
ca e de cor reu do fra ci o na men to no in te ri or de uma
câ ma ra re la ti va men te gran de, com diâ me tro ori gi -
nal tal vez um pou co su pe ri or a um qui lô me tro. Tra -
ta-se de um com ple xo aca ma da do de na tu re za bá -
si ca, pos te ri or men te trans for ma do em ro chas an fi -
bo lí ti cas, onde o mi né rio de Fe-Ti ocor re em ci clos
re pe ti ti vos em zo nas com ban da men to rít mi co, nas
qua is ele se al ter na com ro chas feld spá ti cas (me ta -
nor to si tos) e an fi bo li tos de gra nu la ção fina a gros sa 
(me ta ga bros). O en ri que ci men to em fer ro no mag -
ma, tra du zi do pela mi ne ra lo gia à base de mag ne ti -
ta e il me ni ta do mi né rio, foi uma con se qüên cia da
re ti ra da de Al e Ca, ele men tos ne ces sá ri os à cris ta -
li za ção dos feld spa tos (as ca ma das ri cas em pla gi -
o clá sio ou me ta nor to sí ti cas). Para este com ple xo
aca ma da do pode ser su ge ri da uma as so ci a ção
pe tro tec tô ni ca de cor pos ga brói cos (mag ma to le i í -
ti co) em am bi en te sin-vulcânico (gre ens to ne belt
ar que a no), a exem plo do Com ple xo de Dore Lake,
em Qu e bec (Ca na dá).

4.2.4 Gemas

Ain da não está cla ra men te de fi ni do um vín cu lo
ge né ti co en tre os peg ma ti tos be ri lí fe ros da re gião
com as in tru sões de gra ni tói des da Su í te Bor ra chu -
dos, ape sar da no tó ria e ge ne ra li za da as so ci a ção
es pa ci al en tre os mes mos. O fato de que vá ri os cor -
pos peg ma tí ti cos pro du to res de ge mas en con -
tram-se alo ja dos nas bor das ou pe ri fe ria das es tru -
tu ras dô mi cas, e prin ci pal men te den tro dos gra ni -
tói des, são in di ca ções su fi ci en tes de uma re la ção
de su ces são no tem po, onde os lí qui dos que ge ra -
ram os peg ma ti tos te ri am, no mí ni mo, um ca rá ter
re si du al dos mag mas áci dos. To das as ge mas en -
con tra das na re gião es tão con ti das em um ou mais
dos peg ma ti tos co nhe ci dos.

As mi ne ra li za ções de es me ral da na mina Bel -
mont e no ga rim po da Ca po e i ra na (ou fa zen da Ca -
po e i ra na do Meio) es tão in ti ma men te li ga das à pre -
sen ça de xis tos ul tra má fi cos, re pre sen ta dos pe tro -

gra fi ca men te por bi o ti ta/flo go pi ta xis to cro mi tí fe ro.
Deve ser sa li en ta do que a cro mi ta pode atin gir às
ve zes até 30% da com po si ção mo dal da ro cha en -
ca i xan te dos peg ma ti tos. Este tipo de as so ci a ção,
cor re la ci o na da a ou tras ocor rên ci as de es me ral da
no Bra sil, leva a crer que a cro mi ta é um dos me ta lo -
tec tos in dis pen sá ve is dos ja zi men tos es me ral dí fe -
ros de fi ni dos por Sin ban bas (1981, in: Sou za, 1989) 
como sen do do “tipo xis to”.

4.2.5 Manganês 

As con cen tra ções su per gê ni cas de man ga nês
en con tram-se as so ci a das às áre as de ocor rên cia
de ro chas car bo ná ti co-ferríferas do Gru po Ita bi ra
(for ma ções fer rí fe ras do tipo Lago Su pe ri or) e for -
ma ções man ga ne sí fe ras con ti das na Uni da de San -
ta Qu i té ria. No caso das pri me i ras pa re cem ter pre -
va le ci do as con di ções pri mi ti vas de se di men ta ção
quí mi ca em am bi en tes ma ri nhos pla ta for ma is, glo -
bal men te tão co muns (Barry-Mainard, 1983), e
onde ocor re ram acu mu la ções re la ti va men te dis -
cre tas de óxi dos e hi dró xi dos de man ga nês. Qu an -
to às for ma ções man ga ne sí fe ras ob ser va das em
meio à pi lha me ta vul ca no-sedimentar ar que a na, é
pos sí vel que de cor ram de uma par ti ção e ma i or mi -
gra ção do man ga nês em re la ção ao fer ro, a par tir
das exa la ções no fun do oceâ ni co. Com re la ção aos 
cor pos de gon di tos nos xis tos pe lí ti cos do Gru po
Pi ra ci ca ba, o pro ces so ge né ti co pode ter sido es -
sen ci al men te o mes mo já aven ta do para as con -
cen tra ções nas for ma ções fer rí fe ras do Gru po Ita -
bi ra, qual seja, uma pre ci pi ta ção de nó du los de
man ga nês na pla ta for ma pa le o pro te ro zói ca, su ce -
di da por even tos me ta mór fi cos que ge ra ram uma
mi ne ra lo gia rica em gra na das.

4.2.6 Níquel

A ti po lo gia da con cen tra ção de ní quel em ro chas 
me ta ul tra má fi cas da re gião de Jam ba ain da não é
co nhe ci da, de modo que se pode su por a in ter ve -
niên cia de pro ces sos me ta mór fi co-metas-so má ti -
cos ou, mais pro va vel men te, de en ri que ci men tos
su per fi ci a is (ní quel la te rí ti co).

4.2.7 Ouro

A si tu a ção atu al mos tra que o ní vel dos co nhe ci -
men tos es pe cí fi cos so bre os pro ces sos ge né ti cos
que le va ram às mi ne ra li za ções au rí fe ras do Qu a dri -
lá te ro Fer rí fe ro ain da é bas tan te li mi ta do. Este as -
pec to é ilus tra do, por exem plo, pela pe que na
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quan ti da de de da dos dis po ní ve is so bre a ida de
das ro chas en ca i xan tes/hos pe de i ras, e pelo des -
co nhe ci men to ain da mu i to ele va do das prin ci pa is
ca rac te rís ti cas fí si co-químicas dos flu i dos mi ne ra li -
zan tes, como as suas fa i xas de tem pe ra tu ra e sa li -
ni da des, bem como dos pa râ me tros re la ti vos aos
isó to pos es tá ve is (C, O, S e de u té rio). 

Ou tros fa to res res tri ti vos re fe rem-se à in de fi ni -
ção das épo cas de cons ti tu i ção dos ja zi men tos e
na aná li se das de for ma ções su per pos tas. Des ta
for ma, sem um vo lu me ade qua do de pro du ção de
da dos téc ni cos es pe ci a li za dos, a dis cus são so bre
as mi ne ra li za ções au rí fe ras pre sen tes na pi lha de
ro chas su pra crus ta is da re gião tem-se li mi ta do à
apre ci a ção dos prin ci pa is mo de los ge né ti cos ver ti -
dos na li te ra tu ra in ter na ci o nal, uti li zan do par ti cu lar -
men te os ti pos ca rac te ri za dos como me ta mór fi -
co-hidrotermais (epi ge né ti cos) e os de exa la ções
sub ma ri nas (sin ge né ti cos).

Nos ja zi men tos de ouro pri má rio do Qu a dri lá te ro
Fer rí fe ro, este me tal en con tra-se fre qüen te men te 
as so ci a do a sul fe tos, seja no in te ri or ou nos con ta -
tos en tre grãos dos mes mos. A ex ce ção re si de em
al guns cor pos de quart zo cin zen to (“en fu ma ça -
do”), pra ti ca men te mo no mi ne rá li cos e po si ci o na -
dos den tro do Gru po Nova Lima, onde o ouro ocor -
re com um ele va do grau de li be ra ção. Ouro li vre
tam bém é en con tra do nos me ta con glo me ra dos
(pa le o plá ce res) da For ma ção Mo e da, na base do
Su per gru po Mi nas e, ob vi a men te, nas zo nas de al -
te ra ção su per fi ci al dos de pó si tos sul fe ta dos.

A gran de ma i o ria das mi ne ra li za ções de ouro
apre sen ta ca rac te rís ti cas de subs ti tu i ções con fi na -
das a cer tas uni da des lí ti cas (tipo stra ta bound),
com des ta que para as ca ma das de for ma ções fer -
rí fe ras ban da das e me ta chert, além de ro chas me -
ta má fi cas in te gran tes da se qüên cia me ta vul ca -
no-sedimentar. Os re gis tros des sas úl ti mas mu i tas
ve zes têm sido in ter pre ta dos como cor res pon den -
tes a ro chas me ta vul câ ni cas (Gru po Qu e bra Osso
e Uni da de Ouro Fino). Ain da no con tex to do gre -
ens to ne belt Rio das Ve lhas, um nú me ro apre ciá vel
de ja zi men tos, em bo ra con si de ra vel men te me nor,
en con tra-se alo ja do em ro chas in ter pre ta das como
me ta vul câ ni cas áci das (não é o caso da área em
tela) e em me tas se di men tos.

Com re la ção à tec tô ni ca, as pes qui sas de no ta -
ram um mar can te con tro le es tru tu ral no atu al po si -
ci o na men to da gran de ma i o ria dos cor pos de mi né -
rio. Este con tro le está re la ci o na do a uma li ne a ção
de es ti ra men to com ati tu de do má xi mo em tor no de
120°/40°, por tan to mu i to pró xi mo do va lor en con -
tra do na área da Fo lha Belo Ho ri zon te, e de cor ren te 

de uma de for ma ção em do mí nio dúc til e que con fe -
riu uma mor fo lo gia li ne ar aos cor pos, jun to com um
apre ciá vel trans por te de mas sa no sen ti do de
WNW. Ain da cons ti tui um ob je to de dis cus são a in -
fluên cia re la ti va de cada uma das de for ma ções (ar -
que a na e os ci clos pro te ro zói cos Tran sa ma zô ni co
e Bra si li a no) na cons ti tu i ção da ge o me tria fi nal do
dis tri to do Qu a dri lá te ro Fer rí fe ro e suas mi ne ra li za -
ções au rí fe ras. Alguns ve i os mi ne ra li za dos, dis cor -
dan tes em re la ção à fo li a ção pe ne tra ti va que de for -
ma os li tó ti pos do Gru po Nova Lima, exem pli fi cam a 
in ter ve niên cia de flu i dos epi ge né ti cos.

Qu an to à ida de dos ja zi men tos, da ta ções dos
sul fe tos das mi nas de São Ben to e Ra po sos for ne -
ce ram uma ida de em tor no de 2,65Ga, con for me
da dos de equi pe do USGS (De Witt, 1995, co mu ni -
ca ção oral) e con si de ra da como in di ca ti va de pro -
ces sos sin ge né ti cos de mi ne ra li za ção. Con tu do,
esta ida de di fe re em mais de 100Ma da que la ob ti -
da para zir cões de ro chas me ta vul câ ni cas áci das
da pi lha su pra crus tal.

Ain da há um re la ti vo des co nhe ci men to das ca -
rac te rís ti cas dos flu i dos que pro du zi ram a ma i o ria
das mi ne ra li za ções; os avan ços mais no tá ve is são
per ti nen tes às mi nas de Ra po sos, Cu i a bá (Ri be i -
ro-Rodrigues, 1998) e Gran de (La de i ra, 1980).

Con for me ex pos to nas ta be las 4.1 e 4.3, que re -
pre sen tam ape nas uma clas si fi ca ção ti po ló gi ca
das mi ne ra li za ções e os seus con tex tos ge o ló gi -
cos, há uma gran de di ver si da de de ja zi men tos au -
rí fe ros pri má ri os pre sen tes na área, bem como um
nú me ro bas tan te ele va do de al guns des ses ti pos,
de ven do ser des ta ca dos os se guin tes:

a) ja zi men tos as so ci a dos à se qüên cia me ta vul -
ca no-sedimentar ar que a na (gre ens to ne belt Rio
das Ve lhas)

–  mi ne ra li za ções stra ta bound hos pe da das em
for ma ções fer rí fe ras ban da das (ffb’s), in te gran tes
do fun do oceâ ni co que veio a cons ti tu ir par te do
Gru po Nova Lima. Me re cem um des ta que es pe ci al
as ffb’s de fá ci es óxi do e car bo na to. Esses ja zi men -
tos po dem atin gir vo lu mes ex pres si vos, com de ze -
nas de mi lhões de to ne la das de mi né rio au rí fe ro,
ocor ren do in ter ca la dos em meio a ro chas me ta vul -
câ ni cas (ffb’s pro xi ma is?) e me ta pe li tos (ffb’s me di -
a is a dis ta is?). As de ter mi na ções de ida de (ba se a -
das em isó to pos con ti dos nas fa ses sul fe ta das)
apon tam no sen ti do de even tos mi ne ra li zan tes
ocor ri dos ain da du ran te o Ne o ar que a no (De Witt,
1995, co mu ni ca ção oral), mas que não fo ram ne -
ces sa ri a men te co e vos em re la ção aos fe nô me nos
exa la ti vos sub ma ri nos. Os con tro les es tru tu ra is ain -
da não se en con tram cla ra men te es ta be le ci dos,
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mas du ran te a cons ti tu i ção dos ja zi men tos sa li en -
ta-se a im por tân cia dos me ta lo tec tos li to ló gi cos (as
ffb’s e os xis tos má fi cos), que con tro la ram a de po si -
ção dos flu i dos hi dro ter ma is au rí fe ros de vi do à alta
re a ti vi da de dos car bo na tos e ou tros mi ne ra is de
fer ro. Ao lon go des ses es tra tos car bo ná ti cos-fer rí -
fe ros po dem ser ob ser va das ir re gu la ri da des mais
ou me nos pro nun ci a das nos li mi tes e ge o me tria ge -
ral dos cor pos de mi né rio, su ges ti vas de um me ta -
mor fis mo hi dro ter mal den tro dos pre ce i tos vi su a li -
za dos por Phil lips (1985). Jun to com um zo ne a men -
to na dis tri bu i ção es pa ci al das fa ses sul fe ta das,
tais as pec tos são in di ca ti vos de uma in ter ve niên cia 
de pro ces sos mi ne ra li zan tes epi ge né ti cos. A es tes
úl ti mos en con tram-se su per pos tas acen tu a das de -
for ma ções por do bra men tos (ne o ar que a nos?),
com con cen tra ções au rí fe ras se cun dá ri as em zo -
nas de char ne i ras. Tam bém ocor rem mi ne ra li za -
ções em zo nas de ci sa lha men to atri bu í ve is a even -
tos ocor ri dos du ran te o de sen vol vi men to do Ci clo
Tran sa ma zô ni co (Pa le o pro te ro zói co), res pon sá vel
pelo trans por te tan gen ci al (es ca mas de em pur rão)
de gran des mas sas ro cho sas no sen ti do de WNW,
jun to com uma ro ta ção dos ele men tos es tru tu ra is
ar que a nos e um no tá vel es ti ra men to dos cor pos de
mi né rio. A in fluên cia das de for ma ções bra si li a nas,
ne o pro te ro zói cas, so bre a gê ne se dos ja zi men tos
au rí fe ros, pa re ce ter sido exa ge ra da em tra ba lhos
an te ri o res; 

– ca ma das de me ta chert sul fe ta do, como em
par te dos ja zi men tos de San ta Qu i té ria, onde tam -
bém se fa zem pre sen tes mu dan ças fa ci o ló gi cas
para ter mos cada vez mais ri cos em fer ro;

– ve i os de quart zo sul fe ta dos, ni ti da men te epi ge -
né ti cos e não raro con ten do uma fra ção mi ne ra ló gi -
ca car bo ná ti ca re le van te. Apre sen tam co mu men te
uma for ma len ti cu lar, ou mes mo de cha ru tos es tru -
tu ral men te con tro la dos pela di re ção de es ti ra men -
to tec tô ni co, e que por ve zes são gros se i ra men te
con cor dan tes com os es tra tos en ca i xan tes, cons ti -
tu in do en tão os cor pos an ti ga men te de no mi na dos
de vi e i ros-camadas. Alguns des ses cor pos po dem
ter o sig ni fi ca do de re mo bi li za ções e/ou re cris ta li -
za ções me ta mór fi cas, de ba i xo grau de aloc to nia.
Qu an do à gra nu la ção, é mu i to fina, po den do ser
con fun di dos com ca ma das de me ta chert;

– zo nas de al te ra ção hi dro ter mal, com in ten sas
trans for ma ções das ro chas en ca i xan tes e/ou hos -
pe de i ras ori gi na is pe los pro ces sos de se ri ci ti za -
ção, clo ri ti za ção, si li ci fi ca ção, car bo na ta ção, sul fe -
ta ção, epi do ti za ção etc, e in ci den tes tan to em char -
ne i ras de do bras am plas, como em ram pas la te ra is
e fron ta is as so ci a das a even tos tec tô ni cos com pres -

si vos. A mi na-tipo des ses ja zi men tos é a de Juca Vi -
e i ra, no mu ni cí pio de Ca e té, onde se des ta ca uma
dis po si ção con cên tri ca ou es pe cu lar do zo ne a men -
to da al te ra ção, e uma mor fo lo gia li ne ar do cor po de
mi né rio, de nun ci an do um for te con tro le tec tô ni co e
um flu xo fo ca li za do dos flu i dos mi ne ra li zan tes (Vi e i -
ra, 1988, 1991). Na Fo lha Ita bi ra, os ja zi men tos en -
con tra dos no Bru mal de San ta Bár ba ra apre sen tam
al gu mas si mi la ri da des com este mo de lo;

b) ja zi men tos as so ci a dos a se qüên cia me tas se -
di men tar pa le o pro te ro zói ca (Su per gru po Mi nas)

– nos me tas se di men tos da For ma ção Mo e da,
que cons ti tu em a uni da de ba sal do Su per gru po Mi -
nas, há evi dên ci as de acu mu la ções au rí fe ras de trí -
ti cas re la ti va men te ex pres si vas em me ta con glo me -
ra dos do sin cli nal de Gan da re la (e mais ao sul da
área, no sin cli nal de Ouro Fino), de po si ta dos em
pa le o ca na is flu vi a is (Ren ger et al., 1988; Min ter et
al., 1990), com uma gran de se me lhan ça ti po ló gi ca
em re la ção aos im por tan tes de pó si tos de ouro nos
le ques alu vi a is pro xi ma is a dis ta is de Wit wa ters -
rand, na Áfri ca do Sul. Den tro da Fo lha Ita bi ra tais
de pó si tos ru dá ce os não apre sen tam con cen tra -
ções au rí fe ras eco no mi ca men te re le van tes, tal vez
de vi do a uma re la ti va ins ta bi li da de do blo co con ti -
nen tal du ran te a de po si ção da se qüên cia se di men -
tar, na tran si ção do Arque a no para o Pa le o pro te ro -
zói co;

– nas for ma ções fer rí fe ras da For ma ção Cauê
(Gru po Ita bi ra), par ti cu lar men te nos ita bi ri tos friá -
ve is de no mi na dos de “ja cu tin gas”, há con cen tra -
ções de ouro bas tan te er rá ti cas, ain da que de mé -
dio a alto teor e even tu al men te com vo lu mes apre -
ciá ve is, a exem plo das en con tra das na an ti ga
mina de Gon go Soco. A hi pó te se ge né ti ca mais
pro vá vel para esse tipo com pre en de uma con cen -
tra ção su per gê ni ca do ouro su per pos ta a uma mi -
ne ra li za ção epi ge né ti ca pri má ria, as so ci a da à cir -
cu la ção de flu i dos hi dro ter ma is. O ouro pre sen te
nas for ma ções fer rí fe ras da ser ra do Ta man duá e
da re gião de Ita bi ra pode ser en qua dra do nes te
mo de lo;

c) ja zi men tos de trí ti cos em plá ce res ce no zói cos
(ouro se cun dá rio):

– ao lon go de todo o cur so dos rios Con ce i ção,
San ta Bár ba ra, Pi ra ci ca ba etc, são en con tra dos
ter ra ços ter ciá ri os a qua ter ná ri os cons ti tu í dos de
de pó si tos de cas ca lhos e con glo me ra dos ci men ta -
dos por li mo ni ta (os “con ge la dos”), e que fo ram
mu i to la vra dos no pas sa do para ex tra ir o ouro con ti -
do na ma triz;

– os ja zi men tos au rí fe ros mais re cen tes en con -
tram-se nas alu viões qua ter ná ri as da re gião, com
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des ta que para os se di men tos ati vos e/ou acu mu la -
dos na pla ní cie dos rios aci ma ci ta dos.

4.2.8 Prata 

O prin ci pal tipo de mi ne ra li za ção da área cor res -
pon de às de pra ta hos pe da da em for ma ções fer rí -
fe ras ban da das (dis ta is?), do tipo Algo ma, de fá ci -
es óxi do e car bo na to, onde aque le me tal en con -
tra-se as so ci a do a ouro e sul fe tos (pre do mi nan te -
men te pi ri ta, pir ro ti ta e ar se no pi ri ta).

Em ter mos es tra ti grá fi cos, os ja zi men tos de pra ta 
(São Ben to e Bru mal), as sim como os de ouro, são
mais fre qüen tes nos es tra tos acu mu la dos no fun do
oceâ ni co, em am bi en te pe lá gi co e re gi me dis ten si -
vo, com o qual se iden ti fi ca a Uni da de San ta Qu i té -
ria. Como a ati vi da de vul câ ni ca pa re ce ter sido
bas tan te su bor di na da, ao tem po  da que la de po si -
ção, é pos sí vel su por que a se di men ta ção quí mi ca
seja do tipo dis tal, se dex ou se di men tar-exalativa.

Por ou tro lado, na uni da de Cór re go do Sí tio e
pos si vel men te em po si ção es tra ti grá fi ca mais ele -
va da, os re gis tros de for ma ções fer rí fe ras e mi ne ra -
li za ções de ouro e pra ta (Ca pi tão Tay lor?) são mais
es cas sos e me nos im por tan tes. Isto pode ser de vi -
do a uma mu dan ça no re gi me tec tô ni co, de di ver -
gen te para con ver gen te, como per mi tem su por as
múl ti plas in ter di gi ta ções de ma te ri al pe lá gi co (ou
he mi pe lá gi co) com se di men tos ter rí ge nos.

4.2.9 Titânio

O ja zi men to de fer ro e ti tâ nio de Can di dó po lis faz 
par te de um com ple xo aca ma da do de na tu re za bá -
si ca e teve uma ori gem ni ti da men te mag má ti ca e
in tru si va (sin vul câ ni ca), em de cor rên cia do fra ci o -
na men to no in te ri or de uma câ ma ra. Ocor re jun to
com ci clos re pe ti ti vos que for mam es pes sas zo nas
com ban da men to rít mi co, nas qua is ele se al ter na
com ro chas feld spá ti cas (me ta nor to si tos) e an fi bo -
li tos de gra nu la ção fina a gros sa (me ta ga bros). O
en ri que ci men to em ti tâ nio no mag ma, bem como
de fer ro e tal vez de va ná dio, foi uma con se qüên cia
do fra ci o na men to do pla gi o clá sio, evi den ci a do pe -
las ca ma das me ta nor to sí ti cas. O qui mis mo do
mag ma que ge rou o cor po ga brói co era to le i í ti co, e
como este se en con tra  em am bi en te de gre ens to ne 
belt ar que a no, pode ser es ta be le ci da uma ana lo gia 
com o Com ple xo de Dore Lake, em Qu e bec (Ca na -
dá). A dis po si ção pe ri fé ri ca do mi né rio de mag ne ti -
ta e he ma ti ta, si mi lar à dos lo ca is onde fo ram ob ser -
va dos blo cos ro la dos de mi né rio, su ge re uma gran -
de con ti nu i da de do “ho ri zon te” mi ne ra li za do, bem

como o fato de que seja um even to úni co den tro da
evo lu ção mag má ti ca do cor po ga brói co.

4.3 Áreas de Potencialidade Min eral

Área I

Com pre en de um gran de nú me ro de ja zi men tos
au rí fe ros dis pos tos ao lon go dos ali nha men tos de -
no mi na dos São Ben to e Cam po Gran de, na re gião
si tu a da en tre San ta Bár ba ra e Ba rão de Co ca is. A
gran de ma i o ria é de ouro pri má rio, com des ta que
para as mi nas São Ben to (que apre sen ta um dos te -
o res mé di os mais ele va dos, com 9,7g/t de Au) e
San ta Qu i té ria, ocor ren do tam bém um gran de nú -
me ro de es ca va ções an ti gas su per fi ci a is. Even tu al -
men te são por ta do res de pra ta (mina São Ben to,
com 0,6g/t de Ag) e como o mi né rio é sul fe ta do, exi -
bem tam bém al tos te o res de S e As. Cor res pon dem 
a mi ne ra li za ções do tipo stra ta bound, de ida de pro -
va vel men te ar que a na e hos pe da das em ca ma das
de for ma ções fer rí fe ras ban da das (dis ta is?), do
tipo Algo ma, que re pre sen tam o prin ci pal me ta lo -
tec to da área, e de me ta chert in ter ca la das prin ci -
pal men te em xis tos pe lí ti cos car bo no sos da Uni da -
de San ta Qu i té ria (clás ti co-química, de fun do oceâ -
ni co, com exa la ções dis ta is). A ida de des se tipo de
mi ne ra li za ção, ob ti da atra vés de de ter mi na ções
ge o cro no ló gi cas ba se a das nos sul fe tos as so ci a -
dos, tam bém é ar que a na (De Witt, 1995, co muni ca -
ção oral). Na Uni da de Cór re go do Sí tio, que ad mi te
uma gran de par ti ci pa ção de se di men tos de trí ti cos,
pro va vel men te ter rí ge nas e as so ci a dos a flu xos
gravitacionais as ocor rên ci as de for ma ções fer rí fe -
ras, ca ma das de me ta chert e de pó si tos de ouro
são bas tan te mais ra ros. De im por tân cia bem mais
re du zi da, em vo lu me de mi né rio, são as mi ne ra li za -
ções fi lo ne a no-hi dro ter ma is, pre sen tes sob a for ma 
de ve i os de quart zo com uma pa ra gê ne se mi ne ra -
ló gi ca que pode in clu ir sul fe tos e car bo na tos. As ro -
chas re gi o na is e os di ver sos cor pos de mi né rio exi -
bem os efe i tos de in ten sas al te ra ções en dó ge nas
hi dro ter ma is (clo ri ti za ção, se ri ci ti za ção, si li ci fi ca -
ção e car bo na ta ção) e um for te con tro le tec tô ni co,
com ca i men tos para ESE-SE. Nes ta área des ta -
cam-se vá ri as ano ma li as ele tro mag né ti cas de di -
men sões va ri a das e pro va vel men te as so ci a das a
cor pos sul fe ta dos e/ou de for ma ções fer rí fe ras; es -
sas ano ma li as ge o fí si cas po dem ser de di men sões
re du zi das ou bas tan te con tí nu as (nes te caso, pro -
va vel men te es tão as so ci a das a for ma ções fer rí fe -
ras ban da das) e uma de las co in ci de com o ja zi -
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men to au rí fe ro da mina São Ben to. Nas dre na gens
da re gião há fre qüen tes ano ma li as ge o quí mi cas de 
ele men tos in di ca do res (ouro) e fa re ja do res (ar sê -
nio e an ti mô nio) em se di men tos de cor ren te. No
seg men to me ri di o nal (mor ro da Do na na) ocor rem
ja zi das de man ga nês, ge ra das a par tir da al te ra ção 
su per fi ci al de for ma ções man ga ne sí fe ras, e tam -
bém es tão pre sen tes em zo nas de al te ra ção ca u lí -
ni ca em ro chas me ta pe lí ti cas (xis tos/fi li tos). Na
mes ma re gião do man ga nês, ocor rem con cen tra -
ções de fer ro em zo nas la te rí ti cas (can ga) so bre
for ma ções fer rí fe ras ban da das; há al gu mas dé ca -
das ocor re ram al gu mas ten ta ti vas mal su ce di das
de la vra do ma te ri al elu vi al/co lu vi al, tal vez de vi do
ao con te ú do de fós fo ro re la ti va men te ele va do (um
pou co aci ma de 1.000ppm ou 0,1%), o que não fa -
vo re ce o seu apro ve i ta men to na in dús tria si de rúr gi -
ca. Mi ne ra li za ções de ouro em ve i os de quart zo são 
pou co ex pres si vas.

Área II

Vá ri os cor pos de mi né rio au rí fe ro en con tram-se
dis tri bu í dos ao lon go dos ali nha men tos Bru mal e
Su mi dou ro, que pas sam nas pro xi mi da des de San -
ta Bár ba ra, e não raro co in ci dem com for tes ano -
ma li as ge o fí si cas ele tro mag né ti cas. O ma i or vo lu -
me de mi né rio au rí fe ro pri má rio (com al gu ma pra ta)
apre sen ta uma mor fo lo gia do tipo stra ta bound e
ocor re in ti ma men te as so ci a do a for ma ções fer rí fe -
ras ban da das (Uni da de San ta Qu i té ria), a exem plo
da mina São Jor ge (cer ca de 1,2 mi lhão de to ne la -
das de mi né rio com 7,1g/t de Au e 1,1g/t de Ag).
Ou tros cor pos (es ca va ções an ti gas) são do tipo fi -
lo ne a no-hidrotermal e cor res pon dem a ve i os de
quart zo com sul fe tos alo ja dos nas ou pró xi mo das
zo nas de ci sa lha men to dúc til que de for mam e li mi -
tam o Gru po Qu e bra Osso. Assim, os prin ci pa is
me ta lo tec tos são as for ma ções fer rí fe ras ban da das 
do tipo Algo ma e ve i os de quart zo sul fe ta do em ro -
chas me ta ul tra má fi cas. Para a ge ra ção des ses úl ti -
mos po dem ser su ge ri dos flu xos fo ca li za dos de flu -
i dos hi dro ter ma is ao lon go de ram pas fron ta is
como a da fa lha de Água Qu en te.

Área III

Nas pro xi mi da des de Flo rá lia há al guns cor pos
de mi né rio au rí fero asso ci a dos a for ma ções fer rí fe -
ras (mina do Pari), an fi bo li tos e xis tos se ri cí ti cos
com an ke ri ta (Mor ro da Mina/Pa tri mô nio), que ca -

rac te ri zam del ga dos pa co tes de ro chas su pra crus -
ta is (me tas se di men tos quí mi cos e me ta vul câ ni cas
má fi cas) do Gru po Nova Lima por ve zes tec to ni ca -
men te in ter ca la dos em or tog na is ses do Com ple xo
San ta Bár ba ra. Os cor pos de mi né rio en con tram-se 
fre qüen te men te po si ci o na dos se gun do uma li ne a -
ção de es ti ra men to (em tor no de 90°/25°) e po dem
ser enten di dos como mi ne ra li za ções do tipo stra ta -
bound quan do con ti dos em me tas se di men tos quí -
mi cos (for ma ções fer rí fe ras do tipo Algo ma). Os
xis tos car bo ná ti cos, por sua vez, são su ges ti vos de
pro ces sos de al te ra ção hi dro ter mal que te ri am
trans for ma do as ro chas an fi bo lí ti cas e con tro la do
uma de po si ção epi ge né ti ca do ouro, ca rac te ri zan -
do ja zi men tos si mi la res aos da mina Gran de, em
Nova Lima. Nes ta área tam bém fo ram ob ser va das
al gu mas ano ma li as ge o quí mi cas pou co in ten sas
de As e Au na dre na gem.

Área IV

Em um dos cor pos de ro chas me ta ul tra má fi cas
ex pos tas na re gião a su des te de Ita bi ra (ser ra dos
Cor re i as), no do mí nio do Gru po Nova Lima, fo ram
iden ti fi ca das pe que nas ocor rên ci as len ti cu la res de 
cro mi ti tos, que ates tam uma na tu re za cu mu lá ti ca e
in tru si va (com ple xos aca ma da dos), ao me nos para 
par te da que las ro chas. É pro vá vel que cor res pon -
dam a sills sin vul câ ni cos, uma vez que se en con -
tram as so ci a das com uma se qüên cia me ta vul ca -
no-sedimentar, e onde as ca ma das ri cas em cro mi -
ta re sul ta ram do fra ci o na men to do lí qui do mag má ti -
co (to le i í ti co) sob con di ções de in je ções múl ti plas
de ou tras por ções de mag ma pri mi ti vo em sis te ma
de câ ma ra aber ta. Nes ta re gião tam bém são iden ti -
fi ca das al gu mas ano ma li as mag né ti cas, ain da que
de pe que na in ten si da de, além de im por tan tes ano -
ma li as ge o quí mi cas de Cr (Co e Au), que po dem re -
pre sen tar in di ca ções de ou tros ja zi men tos. Ouro
pode es tar pre sen te em ve i os de quart zo em ro -
chas me ta má fi cas.

Área V

Na re gião de Can di dó po lis, ao sul de Ita bi ra, e
em si tu a ção se me lhan te à das ro chas me ta ul tra má -
fi cas com cro mi ti tos, numa evi den te as so ci a ção
com ro chas su pra crus ta is, ocor re um cor po de ro -
cha me ta bá si ca (an fi bo li to) que por ve zes mos tra
mais de uma de ze na de ca ma das ri cas em mag -
ne ti ta e il me ni ta, al ter na das com an fi bo li tos de
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gra nu la ção fina a gros sa (me ta ga bro) e ca ma das
feld spá ti cas (me ta nor to si to), ca rac te ri zan do um
aca ma da men to rít mi co. O mi né rio de Fe-Ti des se
com ple xo aca ma da do é ma ci ço a ban da do e re -
sul tou do fra ci o na men to mag má ti co do pla gi o clá -
sio (ge ran do as ca ma das de ro chas feld spá ti cas);
a pro vá vel as so ci a ção pe tro tec tô ni ca é de cor pos
ga brói cos em am bi en te sin vul câ ni co (gre ens to ne
belt ar que a no). Uma gran de ano ma lia mag né ti ca
cir cu lar co in ci de com a área des se com ple xo aca -
ma da do, e há uma ou tra si mi lar nas vi zi nhan ças.
Além de Fe e Ti, cor pos des ta na tu re za tam bém
apre sen tam boas pers pec ti vas quan to a ja zi men -
tos de va ná dio.

Área VI

Inten sas ano ma li as ge o quí mi cas de me ta is bá si -
cos (Cu, Pb e Zn) es tão pre sen tes nas dre na gens
que cor tam se qüên ci as me ta vul ca no-se di men ta -
res, an fi bo li tos e or tog na is ses ar que a nos, a SW de
Ita bi ra, e são su ges ti vas da pre sen ça de cor pos
sul fe ta dos. Algu mas amos tras de ro chas me ta má fi -
cas, co le ta das nes ta mes ma re gião, exi bem te o res
bas tan te ele va dos de Pb (4.000ppm em an fi bo li to
ci sa lha do) e de Zn (7.800ppm). Além dis so, por es -
ta rem si tu a das numa zona pe ri fé ri ca de me ta gra ni -
tói des pa le o pro te ro zói cos (Su í te Bor ra chu dos), tais 
con cen tra ções tam bém po dem ser re la ci o na das à
ins ta la ção de sis te mas de cir cu la ção de flu i dos
pela in tru são gra ní ti ca. Nas áre as com ano ma li as
ge o quí mi ca de Cu, Pb e Zn tam bém há a pos si bi li -
da de de ocor rên ci as de mi ne ra liza ções de ouro em 
zo nas de ci salh amen to e na pe ri fe ria de gra ni tói -
des.

Áreas VIIa, b

Con têm ja zi men tos de fer ro re la ci o na dos a for -
ma ções fer rí fe ras pre su mi das como sen do in te -
gran tes da se qüên cia me ta vul ca no-sedimentar do
Com ple xo Gu a nhães. Na Área VIIa, mais se ten tri o -
nal (Pi çar rão), as re ser vas de mi né rio já se en con -
tram pra ti ca men te exa u ri das e, a se con fir mar uma
ida de ar que a na para tais li tó ti pos, exem pli fi cam um 
caso bas tan te raro de apro ve i ta men to eco nô mi co
de for ma ções fer rí fe ras do tipo Algo ma. Na ou tra
área (VIIb, a NNW de Nova Era), o pa drão con tí nuo
e  in ten so das ano ma li as mag né ti cas su ge re uma
cor re la ção das for ma ções fer rí fe ras, del ga das e
mu i to rom pi das, com a For ma ção Cauê. Mi ne ra li za -

ções de ouro po dem es tar pre sen tes em zo nas de
al te ra ção hi dro ter mal e nas pró pri as for ma ções fer -
rí fe ras.

Áreas VIIIa, b, c

De li mi tam as áre as de ocor rên cia da For ma ção
Cauê, no ta bi li za da pe los gran des de pó si tos es tra -
ti for mes e even tu al men te len ti cu la res de mi né rio de 
fer ro cons ti tu í dos por for ma ções fer rí fe ras ban da -
das do tipo Lago Su pe ri or (ita bi ri tos e he ma ti ta pul -
ve ru len ta a com pac ta), com cer ca de 5 bi lhões de
toneladas. Na ser ra do Ta man duá (Área VIIIa), em
Ita bi ra (VIIIb) e em João Mon le va de – Rio Pi ra ci ca -
ba (VIIIc) tais re gis tros lí ti cos, que re pre sen tam os
res tos da se di men ta ção pla ta for mal pa le o pro te ro -
zói ca, en con tram-se de li ne a dos pela sua com po si -
ção mi ne ra lógi ca, jun to com o re le vo re al ça do, co -
ber tu ras la te rí ti cas (can ga) e as ano ma li as mag ne -
to mé tri cas. Vá ri as mi nas são res pon sá ve is pela
gran de pro du ção de mi né rio de fer ro, com des ta -
que para a re gião de Ita bi ra (Cauê, Dois Cór re gos e 
Con ce i ção), onde têm sido ex tra í dos mais de 50 mi -
lhões de to ne la das anu a is. Em al guns lo ca is, como
na mina do Cauê, são co nhe ci das con cen tra ções
au rí fe ras re la ti va men te im por tan tes, as so ci a das a
ita bi ri tos ci sa lha dos, e são pos si vel men te de ri va -
das de al te ra ções hi dro ter ma is e me teó ri cas. Indí -
ci os in di re tos (ge o quí mi cos) cor res pon dem prin ci -
pal men te a ano ma li as de Au e As na dre na gem. Os
de pó si tos de man ga nês re fe ri dos nes ta uni da de do 
Gru po Ita bi ra são ge ral men te pou co ex pressivos,
em ter mos de re ser vas (até cer ca de 200.000t) e na
re gião de Rio Pi ra ci ca ba há cor pos de gon di tos in -
ter ca la dos em xis tos gra na tí fe ros. Na re gião de Ita -
bi ra fo ram la vra dos vá ri os cor pos de mi né rio de
man ga nês as so ci a dos às for ma ções fer rí fe ras e
eles se es ten di am des de a re gião de Dois Cór re gos 
até a mina de Cha cri nha. Em meio às ex ten sas co -
ber tu ras la te rí ti cas da ser ra do Ta man duá ocor rem
ní ve is ar gi lo sos com con cen tra ções de ba u xi ta,
atu al men te em fase de la vra em dois lo cais.

Áreas IXa, b, c

Des ta cam im por tan tes re giões de pro du ção de
es me ral da, ale xan dri ta e ou tras ge mas, nas qua is
as mi ne ra li za ções mu i tas ve zes cor res pon dem, na
ver da de, a um gran de nú me ro de lo ca is ou fren tes
de la vra. A se qüên cia me ta vul ca no-sedimentar do
Com ple xo Gu a nhães (bi o ti ta/flo go pi ta-anfibólio
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xis tos, quart zi tos, xis tos pe lí ti cos) en con tra-se pro -
fu sa men te re cor ta da por cor pos peg ma tí ti cos be ri -
lí fe ros nas pro xi mi da des do con ta to com os gra ni -
tói des da Su í te Bor ra chu dos (áre as IXa e IXb). Nos
lo ca is onde es ses cor pos atra ves sam ro chas me ta -
ul tra má fi cas cro mi tí fe ras (in tru si vas?), de sen vol -
vem-se por fi ro blas tos de es me ral das nas en ca i -
xan tes, a exem plo dos ja zi men tos da mina sub ter -
râ nea de Bel mont (Ita bi ra) e do ga rim po da Ca po e i -
ra na (Nova Era). Nos peg ma ti tos, a pa ra gê ne se mi -
ne ral com pre ende ain da ou tras ge mas, como
água-marinha, ale xan dri ta, be ri lo e cri so be ri lo, e a
sua ero são even tu al men te pode ge rar ja zi men tos
de trí ti cos em pla cer, a exem plo dos la vra dos e ga -
rim pa dos na re gião da fa zen da Li ber da de (Área
IXb). Ao sul de Nova Era (Área IXc) al guns peg ma ti -
tos mi ne ra li za dos com ge mas (p. ex., mina Can ta -
ga lo) ocor rem em xis tos si tu a dos no con tex to do
Com ple xo Man ti que i ra, a cer ca de 2 a 3km de dis -
tân cia do con ta to com gra ni tói des do tipo Bor ra -
chu dos. Um li ne a men to ra di o mé tri co (U-Th-K) co -
in ci de  com a área das mi ne ra li za ções, con tor nan -
do e par ci al men te aden tran do um cor po ba to lí ti co
(domo de gra ni tói des da Su í te Bor ra chu dos), in tru -
si vo em ro chas su pra crus ta is.

Área X

Abran ge uma ex ten sa fa i xa de quart zi tos as so -
ci a dos a mi ca xis tos do Com ple xo Gu a nhães, a
les te e NE de Ita bi ra. Por se rem es sen ci al men te
quart zo sos, com 98% ou mais de SiO2, os elú vi os
e co lú vi os pro ve ni en tes da al te ra ção su per fi ci al
dos quart zi tos têm sido es tu da dos vi san do o seu
apro ve i ta men to como are ia in dus tri al, o que vem
sen do re a li za do ape nas num lo cal, na ser ra da
Pe dra Bran ca. Tal vez por se en con trar nas pro xi -
mi da des de gra ni tói des da Su í te Bor ra chu dos,
nes te con jun to li to ló gi co tam bém ocor rem peg -
ma ti tos mi ne ra li za dos em ame tis ta, es me ral da e
quart zo.

Área XI

Os elú vi os e co lú vi os de quart zi tos e quart -
zo-mica xis tos en con tra dos a nor te e nor des te de
Flo rá lia apre sen tam te o res de SiO2 bas tan te su pe ri -
o res a 90%, o que tem pro pi ci a do o seu uso eco nô -
mi co na ob ten ção de are ia in dus tri al (para fun di -
ção). Os quart zi tos in te gram uma es tru tu ra re gi o nal 
em for ma de arco, que con tor na or tog na is ses do

Com ple xo San ta Bár ba ra. Nes ta área um peg ma ti to 
vem sen do ga rim pa do para ame tis ta.

Área XIIa, b, c

Nos ter ra ços se di men ta res ter ciá rio-qua ter ná ri -
os e alu viões qua ter ná ri as exis ten tes ao lon go dos
va les dos rios San ta Bár ba ra, Con ce i ção e Pi ra ci -
ca ba, den tre ou tros, fo ram re a li za dos in ten sos
tra ba lhos de ex tra ção de ouro, con cen tra do mor -
men te nos ní ve is cas ca lhen tos, e que re mon tam
aos pri mór di os do pri me i ro Ci clo do Ouro no Bra -
sil (sé cu lo XVIII). Na atu a li da de, a la vra do ouro
pra ti ca men te res trin ge-se à dra ga gem e ga rim -
pa gem das alu viões, cujo teor mé dio nor mal men -
te tem va ri a do de 0,2 a 0,6g/m3 de Au. As áre as
com ter ra ços se di men ta res fo ram pra ti ca men te
exa u ri das des te os tra ba lhos pi o ne i ros dos ban -
de i ran tes.

4.4 Pan orama metalogenético 

4.4.1 Complexos Acaiaca, Mantiqueira,
         Granítico-Gnáissico-Migmatítico e Santa
         Bárbara

As ro chas des tas uni da des in te gram a in -
fra-estrutura plu tô ni ca de um nú cleo an ti go (ar -
que a no) for te men te re tra ba lha do du ran te su ces si -
vos even tos tec tô ni cos. Com os res tos do Su per -
gru po Rio das Ve lhas e do Com ple xo Gu a nhães,
cons ti tu em um ter re no gra ni to-gre ens to ne ar que -
a no so bre o qual se de po si tou a se qüên cia do Su -
per gru po Mi nas e, pos te ri or men te, do Su per gru po 
Espi nha ço.

No in te ri or des tas uni da des tam bém se fa zem
pre sen tes ja zi men tos de ge mas, em cor pos de
peg ma ti tos mi ne ra li za dos em es me ral da, ale xan -
dri ta, água-marinha, cri so be ri lo, be ri lo, fels pa to e
quart zo. A si mi la ri da de da pa ra gê ne se mi ne ra ló -
gi ca e a re la ti va pro xi mi da de dos ou tros cam pos
peg ma tí ti cos su ge rem uma gê ne se idên ti ca (pe ri -
fe ria de gra ni tói des) e re la ti va men te contem po râ -
nea. Cabe des ta car nes te con tex to a mina Can ta -
ga lo (Área IXc), atu al men te pa ra li sa da, onde um
cor po de peg ma ti to en con tra-se alo ja do em xis to
alu mi no so (com bi o ti ta, gra na da e es ta u ro li ta),
que não foi in di vi du a li za do na pre sen te car to gra -
fia.

Duas ocor rên ci as de ní quel são re la ta das em ro -
chas meta ul tra má fi cas.
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Não há evi dên ci as de in dí ci os con sis ten tes de
mi ne ra li za ções de ouro. As pou cas ano ma li as de -
tec ta das nes te am bi en te cor res pon dem a pin tas de 
ouro con ta das em con cen tra dos de ba te ia e o seu
sig ni fi ca do não foi de fi ni do.

As ro chas gnáis si cas (ba si ca men te or to de ri va -
das) são uti li za das na ob ten ção de bri ta, e não há
no tí ci as so bre o seu apro ve i ta men to como ro chas
or na men ta is.

4.4.2 Seqüência Gnáis si ca-Anfibolítica,
         Com ple xo Guanhães e Su per gru po
         Rio das Velhas

Com pre en dem ex ten sas áre as de se qüên ci as
me ta vul ca no-sedimentares ar que a nas (Su per gru -
po Rio das Ve lhas e Com ple xo Gu a nhães), do tipo
gre ens to ne belt, por ve zes as so ci a das com ro chas
gnáis si cas e an fi bo lí ti cas.

A cons ti tu i ção des tas pilhas apa ren te men te teve
iní cio den tro de um re gi me dis ten si vo, com a acu -
mu la ção das ro chas ver des (me ta ul tra má fi cas e
me ta má fi cas) de qui mis mo pre do mi nan te men te to -
le i í ti co, re pre sen ta das no Qu a dri lá te ro Fer rí fe ro e
al guns dos seus pro lon ga men tos pe las uni da des
Qu e bra Osso (com pos sí vel com po nen te ko ma ti í ti -
ca) e Nova Lima (Ouro Fino). As ro chas an fi bo lí ti cas 
das de ma is uni da des ar que a nas po dem ter tido
uma gê ne se si mi lar. Em es tre i ta as so ci a ção com o
vul ca nis mo ocor reu uma se di men ta ção quí mi -
co-exalativa de fun do oceâ ni co, bem como se di -
men ta ção clás ti ca (xis tos car bo no sos). As for ma -
ções fer rí fe ras e man ga nesí fe ras fo ram ge ra das
nes te am bi en te, pro pi ci an do a ge ra ção de de pó si -
tos de ouro e as so ci a dos (pra ta, ar sê nio, en xô fre).
Tam bém pode ter ocor ri do nes ta fase o de sen vol vi -
men to de com ple xos aca ma da dos que con têm mi -
ne ra li za ções de Fe-Ti (Can di dó po lis) e in tru sões
bá si cas di fe ren ci a das (cro mi titos da ser ra dos Cor -
re i as).

Uma mu dan ça no re gime tec tô ni co para con ver -
gen te mo di fi cou subs tan ci al men te o am bi en te de
se di men ta ção, pas san do a pro do mi nar, no sen ti do
do topo da se qüên cia, o apor te de se di men tos de -
trí ti cos, atra vés de flu xos gra vi ta ci o na is.

Os even tos tec tô ni cos pro te ro zói cos tam bém
de vem ser con si de ra dos na for mu la ção de hi pó te -
ses so bre a gê ne se de ja zi men tos au rí fe ros, mu i tas
dos qua is são con di zen tes com os mo de los de me -
ta mor fis mo hi dro ter mal.

As ro chas quart zí ti cas têm de mon stra do um
gran de po ten ci al para a ob ten ção de are i as es pe -
ci a is (quart zo sa, in dus tri al ou para fun di ção).

4.4.3 Supergrupo Minas

Re pre sen ta uma se di men ta ção pa le o pro te ro zói -
ca em am bi en te de pla ta for ma es tá vel, tí pi ca de
mar gem pas si va.

A uni da de ba sal (Gru po Ca ra ça) de pe que na es -
pes su ra, é are no-pelítica e foi me ta mor f izada em
quart zi tos, fi li tos e xis tos. A au sên cia de me ta con -
glo me ra dos não per mi te pro por a exis tên cia de de -
pó si tos au rí fe ros do tipo Wit wa ters rand para a área
de no mi na da de Sin cli nal de Gan da re la, a su do es te
da fo lha.

No Gru po Ita bi ra, que cons ti tui a uni da de in ter -
me diá ria, en con tram-se as gran des acu mu la ções
de de pó si tos de fer ro do tipo Lago Su pe ri or, dos
qua is têm sido ex tra í das anu al men te vá ri as de ze -
nas de mi lhões de to ne la das de mi né rio de fer ro.

A uni da de su pe ri or (Gru po Pi ra ci ca ba), ex ce ção
fe i ta a pe que nos cor pos de gon di tos, não apre sen -
ta qual quer in te res se me ta lo ge né ti co na área da fo -
lha.

4.4.4 Suíte Borrachudos

Esta gra ni to gê ne se pode Ter de sem pe nha do
um pa pel de ex tre ma im por tân cia na cons ti tu i ção
dos ja zi men tos de peg ma ti tos e ge mas, cu jas ocor -
rên ci as apre sen tam-se qua se sem pre a pe ri fe ria
de gran des do mos ba to lí ti cos ou mes mo no in te ri or
dos mes mos. Tam bém po dem es tar re la ci o na dos à 
cons ti tu i ção de ja zi das de me ta is bá si cos (co bre,
chum bo e zin co).

4.4.5 Supergrupo Espinhaço

Na área de ocor rên cia des ta uni da de pro te ro zói -
ca só foi re gis tra da uma ja zi da de quart zo, e não há
no tí ci as so bre a pre sen ça de di a man tes nas dre na -
gens que dis se cam a ser ra do Espi nha ço, em bo ra
es te jam pre sen tes vá ri os es tra tos con glo me rá ti cos
cor re la ci o na dos à For ma ção So pa-Brumadinho.

4.4.6 Coberturas Cenozóicas

Nas co ber tu ras de tri to-lateríticas como as can -
gas são ob ser va dos im por tan tes acrés ci mos nos
te o res de fer ro em re la ção aos es tra tos ita bi rí ti cos
sub ja cen tes, o que tem fa vo ce di so o seu apro ve i ta -
men to sis te má ti co como mi né rio, em bo ra as re ser -
vas nor mal men te se jam pe que nas. Co lú vi os des se
ma te ri al, jun to com frag men tos de ita bi ri tos, têm
sido la vra dos em todo o QF, por exem plo, na re gião
de Rio Pi ra ci ca ba.
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Len tes de ar gi la in ter ca la das nos man tos elu vi a -
is/co lu vi a is as so ci a dos a su per fí ci es ero si vas an ti -
gas po dem con ter con cen tra ções ba u xí ti cas re la ti -
va men te im por tan tes, ob ser van do-se dois ja zi men -
tos em fase de la vra.

As co ber tu ras alu vi o na res qua ter ná ri as têm pro -
pi ci a do a ex plo ra ção de are ia para cons tru ção ci vil, 
e os se di men tos ati vos, es pe ci al men te nos ho ri zon -
tes ru dá ce os, tam bém vêm sen do ga rim pa dos
para ouro.
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5

CONCLUSÕES E RECOMENDAÇÕES

5.1 Conclusões

5.1.1 Geologia

A Fo lha Ita bi ra está in se ri da em duas im por tan -
tes pro vín ci as ge o tec tô ni cas: a Pro vín cia Ge o tec tô -
ni ca Man ti que i ra, onde do mi nam gna is ses e ro chas 
gra nu lí ti cas, de mé dio a alto grau me ta mór fi co; e a
Pro vín cia Ge o tec tô ni ca do São Fran cis co cons ti tu í -
da de ro chas su pra crus ta is, me ta vul ca no-se di -
men ta res e gra ni tói des, de ba i xo a mé dio grau de
me ta mor fis mo, na área da fo lha. O Crá ton do São
Fran cis co está re pre sen ta do por ro chas da Su í te
Bor ra chu dos e do Su per gru po Espi nha ço.

Fo ram iden ti fi ca das oito fa ses de de for ma ção.
As mais an ti gas, DMn-2 (M de “Man ti que i ra” ) e
DSFn-2 (SF de “São Fran cis co”), de na tu re za dúc til,
e de di fí cil ob ser va ção de vi do às de for ma ções su -
per pos tas mais re cen tes, en con tram-se pre ser va -
das em al guns “mi cro li tons” in ter la mi na res e do -
bras in tra fo li a is de le u cos so mas dos gna is ses e
mig ma ti tos. Após esta de for ma ção teve lu gar uma
fase ex ten si o nal di a crô ni ca (Dn-1) res pon sá vel pela
cri a ção de plu to ni tos do Com ple xo Man ti que i ra e
do con di ci o na men to do am bi en te de po si ci o nal da
se qüên cia gre ens to ne belt do Su per gru po Rio das
Ve lhas (e seu equi va len te “For ma ção” La fa i e te), da

Se qüên cia Gnáis si ca-Anfibolítica e do Com ple xo
Gu a nhães. Uma fase com pres si o nal (Dn) de di re -
ção qua se N-S, com ver gên cia de nor te para sul, na 
re gião oes te da fa i xa, e de no ro es te para su des te
na par te les te é a fase mais an ti ga que atin ge as se -
qüên ci as de ro chas an te ri or men te re fe ri das. A de -
po si ção do Su per gru po Mi nas está as so ci a da ao
even to dis ten si o nal Dn+1. A fase Dn+2 é a mais no tá -
vel iden ti fi ca da na área e pos sui am pla dis tri bu i ção
re gi o nal, afe tan do to das as uni da des, in de pen den -
te men te de ori gem ou ní vel crus tal, com ex ce ção
da Su í te Bor ra chu dos e do Su per gru po Espi nha ço.
É res pon sá vel pela sol da gem das pro vín ci as ge o -
tec tô ni cas Man ti que i ra e São Fran cis co. A fase Dn+3
cor res pon de a um pro ces so dis ten si vo, res pon sá -
vel pela for ma ção da Su í te Bor ra chu dos, pró xi mo a
zona de su tu ra das duas pro vín ci as ge o tec tô ni cas
su pra ci ta das. A fase Dn+4, é com pres si va, res pon -
sá vel pela for ma ção de uma tec tô ni ca la mi nar, ten -
do afe ta do ini ci al men te as ro chas su pra crus ta is
que pro gre diu para uma tec tô ni ca crus tal, pro vo -
can do o im bri ca men to tec tô ni co en tre as ro chas do
em ba sa men to gra ni to-gnáissico e as su pra crus ta is.
É tam bém res pon sá vel pela con so li da ção da Fa i xa
Ara çu aí na bor da les te do Crá ton do São Fran cis co. 
A fase Dn+5, com pres si va, de ca rá ter fle xu ral dúc til- 
rup til está as so ci a da às fren tes de em pur rão na
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área da mina de Con ce i ção, dis tri to de Ita bi ra. Esta
fase tam bém está re pre sen ta da pe las do bras fle xu -
ra is, de am pli tu de des de mé tri ca a qui lo mé tri ca,
que con for mam an ti cli nó ri os e sin cli nó ri os de di re -
ção ENE-WSW, com fa lhas trans pres si vas as so ci a -
das re fle tin do o ca rá ter oblí quo e la te ral de al guns
em pur rões, e ca i men to, em ge ral para ENE. A for -
ma ção das cli va gens de cre nu la ção, cli va gens es -
pa ça das e kink bands tam bém está li ga da a esta
fase. Os fa lha men tos e fra tu ra men tos ex ten si o na is,
pre en chi dos ou não por di ques bá si cos, es tão li ga -
dos à tec tô ni ca re la ti va a aber tu ra do Oce a no
Atlân ti co.

– A co lu na es tra ti grá fi ca es ta be le ci da para a
pre sen te fo lha está ba se a da nos da dos ge o ló gi -
cos ob ti dos no cam po; da dos de com pi la ção ob ti -
dos atra vés do Pro je to Rio da Ve lhas (Bal ta zar et
al., 1994), ma pas pre pa ra dos pelo Pro gra ma de
Co o pe ra ção Téc ni ca Bra sil-Estados Uni dos (Dorr
II et al., 1963) e Re e ves et al. (1966), as so ci a dos
aos da dos de da ta ções ge o cro no ló gi cas exis ten -
tes na re gião 

– O Com ple xo Aca i a ca é cons ti tu í do por char -
noc ki tos, en der bi tos e gna is ses kin zi gí ti cos, além
de bi o ti ta-anfibólio gna is ses mig ma tí ti cos e gra ni -
tói des in je ta dos no con jun to.

– O Com ple xo Man ti que i ra está re pre sen ta do
por gna is ses ban da dos bi mo da is, con for ma dos
por uma al ter nân cia de ní ve is, com es pes su ras de -
ci mé tri cas a mé tri cas, de gna is ses gra ní ti cos e gra -
no di o rí ti cos, gna is ses to na lí ti cos e an fi bo li tos. Os
con ta tos en tre es ses ní ve is são ní ti dos em me -
soescala e in ter di gi ta dos em mi cro es ca la. Bou di -
na ge de fo li a ção e adel ga ça men to de le i tos iso lí ti -
cos são evi dên ci as de trans po si ção. A mi lo ni ti za -
ção é per va si va e mais evi den te quan do exis tem
mu dan ças li to ló gi cas. Obser vam-se co mu men te
cor pos de me ta ga bros e me ta ba sal tos em for ma de 
so le i ras e di ques nes ta se qüên cia. 

– O Com ple xo Gra ní ti co-Gnáissico-Migmatítico,
re pre sen ta do por gna is ses cin zen tos, ban da dos,
de com po si ção to na lí ti ca a trond hje mí ti ca, com
com po si ção gra no di o rí ti ca a gra ní ti ca su bor di na -
da, com põe o subs tra to da Fa i xa Ara çu aí.

– O Com ple xo San ta Bár ba ra, acha-se re pre sen -
ta do por gna is ses to na lí ti cos e trond hje mí ti cos cla -
ros, fre qüen te men te in je ta dos por ro chas gra ní ti -
cas, tec tô ni ca e com po si ci o nal men te ban da das e
ro chas gra ní ti cas fo li a das, com pos sí vel me tas so -
ma tis mo lo cal. São des cri tos mig ma ti tos com es tru -
tu ras ag má ti cas e es tro má ti cas, bem como res ti tos
em for ma de blo cos e ní ve is re sis ten tes de ro chas
bá si cas e ul tra bá si cas. Ele men tos de ter ras-raras

ana li sa dos  (Bal ta zar et al., 1993) in di ca ram de ri -
va ções man té li cas para os TTG des sa uni da de.
Da ta ções de Rb/Sr (Sil va, 1984) em gna is ses ban -
da dos in di ca ram uma ida de de 2.223 ± 143Ma e
2.397 ± 20Ma. Com base nos da dos aci ma, su ge -
re-se que o Com ple xo San ta Bár ba ra não cons ti tui
o em ba sa men to do Su per gru po Rio das Ve lhas,
mas que suas ro chas te ri am sido ge ra das, o mais
tar de, na fase ini ci al de ge ra ção dos edi fí ci os vul -
câ ni cos da que la se qüên cia plu to no-vulcano-se di -
men tar.

– A Se qüên cia Gnáis si ca-Anfibolítica, in di vi du a -
li za da no pre sen te tra ba lho, está re pre sen ta da por
duas fa i xas que bor de jam, o su des te e par te do no -
ro es te do Cor po Peti da Su í te Bor ra chu dos. Tran si -
ci o na tec to ni ca men te, a no ro es te e a su do es te,
para as uni da des, de grau me ta mór fi co xis to-ver -
de, do Su per gru po Rio das Ve lhas. Com põem-se
por uma al ter nân cia qua se rít mi ca de fa i xas de gna -
is ses gra ní ti cos e de an fi bo li tos.

– O Com ple xo Gu a nhães, cor res pon de a uma
se qüên cia me ta vul ca no-sedimentar de fá ci es xis -
to-verde alto a an fi bo li to, car to gra fa da no pre sen te
tra ba lho. Na pre sen te fo lha está re pre sen ta da por
quart zi tos, quart zi tos fer ru gi no sos, for ma ção fer rí -
fe ra a he ma ti ta e mag ne ti ta, quart zo-muscovita xis -
tos, an fi bo li tos e gna is ses ban da dos (me ta gra u va -
cas), xis tos me ta pe lí ti cos e xis tos má fi cos, me ta ga -
bros e me taultrabásicas. Na por ção cen tro-norte
da fo lha pre do mi nam os gna is ses pe lí ti cos, os
quart zi tos e os quart zo-muscovita xis tos, en quan to
no ramo oes te-leste, en tre Ita bi ra, Nova Era e João
Mon le va de do mi nam os xis tos me ta pe lí ti cos e an fi -
bo li tos, ocor ren do su bor di na ções de xis tos má fi -
cos, me ta ul tra má fi cas, gna is ses me ta pe lí ti cos e
quart zi tos. Os peg ma ti tos ocor rem prin ci pal men te
pró xi mo a con ta tos fa lha dos de ro chas des se com -
ple xo com os gra ni to gna is ses e gra ni tos da Su í te
Bor ra chu dos. É no con ta to com os gra ni tói des da
Su í te Bor ra chu dos – cor pos Açu ce na e Bi cas, que
ocor rem os ja zi men tos de es me ral das des ta re -
gião, exem pli fi can do aque les das fa zen das Bel -
mont e Ca po e i ra na.

– O Su per gru po Rio das Ve lhas, se guin do a sis -
te má ti ca ado ta da por Bal ta zar et al. (1994), na Fo -
lha Ita bi ra foi sub di vi di do no Gru po Nova Lima (in di -
vi so, Uni da de Ouro Fino, Uni da de San ta Qu i té ria,
Uni da de Min dá e Uni da de Cór re go do Sí tio). A Uni -
da de Qu e bra Osso, an te ri or men te po si ci o na da na
base do Gru po Nova Lima ( Bal ta zar, 1993), no pre -
sen te tra ba lho , de acor do com Bal ta zar (1994), foi
re ti ra da da base do Gru po Nova Lima. Na Fo lha Ita -
bi ra ocor re em duas es tre i tas fa i xas, sen do que a
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pri me i ra bor de ja a par te oes te do Com ple xo San ta
Bár ba ra, por cer ca de 10km, aden tran do a Fo lha
Ma ri a na (SF.23-X-B-I). A se gun da ocor re na re gião
de Flo rá lia. Na pri me i ra fa i xa, fo ram iden ti fi ca dos
três do mí ni os, em ter mos de mi ne ra lo gia me ta mór -
fi ca: (a) ser pen tí ni co/tal cí ti co; (b) an fi bó li co e (c)
clo rí ti co. Essas ro chas fo ram in ter pre ta das como
ul tra má fi cas (do mí ni os a e b) e me ta má fi cas, apre -
sen tam ain da in ter ca la ções de for ma ções fer rí fe ras 
ban da das, po bres em fer ro, as qua is gra dam para
me ta cherts fuch sí ti cos.

– A car to gra fia do Su per gru po Mi nas foi man ti da
pra ti ca men te in tac ta no que se re fe re às uni da des
li to ló gi cas, com re la ção ao tra ba lho de sen vol vi do
pelo Con vê nio USGS/DNPM na re gião de João
Mon le va de e ad ja cên ci as (Re e ves,1966) e na re -
gião do Qu a dri lá te ro Fer rí fe ro. De vi do a es ca la do
ma pe a men to, a pe que na es pes su ra das for ma -
ções Mo e da e Ba ta tal, per ten cen tes ao Gru po Ca -
ra ça, na Fo lha Ita bi ra op tou-se por ma peá-las con -
jun ta men te com a de no mi na ção de Gru po Ca ra ça
Indi vi so, cujo am bi en te su ge ri do é de um com ple xo 
del ta i co. Qu an to ao Gru po Ita bi ra, de vi do ao ca rá -
ter tran si ci o nal de suas for ma ções: Ita bi ri to Cauê e
For ma ção Pi ra ci ca ba, ali a do ao man to de in tem pe -
ris mo que re co bre a zona de con ta to em di ver sos
lo ca is, é di fí cil, quan do não im pos sí vel em cer tas
áre as in di vi du a li zar as duas for ma ções. Des ta for -
ma, onde pos sí vel, a For ma ção Ita bi ri to Cauê e For -
ma ção Pi ra ci ca ba fo ram ma pe a das se pa ra da men -
te e, onde não, fo ram ma pe a das con jun ta men te
como Gru po Ita bi ra Indi vi so. Re e ves (1966) iden ti fi -
cou no Gru po Pi ra ci ca ba a For ma ção Ele fan te, que
foi sub di vi di da Mem bro Pan ta ne e Mem bro Bi cas.
O Mem bro Pan ta ne – os es tu dos atu a is re co nhe -
cem como sen do o Gru po Ita bi ra Indi vi so; é re pre -
sen ta do por quart zi tos e quart zo-muscovita xis tos.
Já o Mem bro Bi cas foi re ti ra do do con jun to do Gru -
po Pi ra ci ca ba e no pre sen te tra ba lho po si ci o na do
nos gra ni tói des in tru si vos su bal ca li nos da Su í te
Bor ra chu dos. Os se di men tos da For ma ção Cer ca -
di nho são clas si fi ca dos como de pó si tos pla ta for -
ma is do tipo blan ket.

– As ro chas que re pre sen tam a Su í te Bor ra chu -
dos dis tri bu em-se em uma fa i xa SW-NE, que cor ta
em di a go nal a pre sen te fo lha des de a re gião da re -
pre sa de Peti (Cor po Peti) até en tre Ita bi ra e He ma -
ti ta, a nor des te (cor pos Ita bi ra, Bi cas e Açu ce na).
São gra ni tos al ca li nos (Gros si Sad et al., 1990).
Essas ro chas têm ca rac te rís ti cas tar di- a pós- tec -
tô ni cas em re la ção ao Ci clo tec to no-termal Tran sa -
ma zô ni co. Como es tão de for ma das por pro ces so
tan gen ci al, são pre cur so ras do Ci clo Bra si li a no, e,

pos si vel men te mar cam a zona de aber tu ra do rift
Espi nha ço. Se tal hi pó te se cro no ló gi ca mos trar-se
ver da de i ra, há a im pli ca ção de que es ses gra ni tos
es tão re la ci o na dos ao pro ces so de aber tu ra do rift
Espi nha ço. Após a in ver são da Fa i xa Ara çu aí, há a
for ma ção de ex ten sas nap pes e es ca mas de em -
pur rão, in te res san do ro chas do em ba sa men to do
Su per gru po Espi nha ço e do Su per gru po Bam buí.
Tais ro chas po si ci o na ram-se nas lo ca li da des atu a is.

– A car to gra fia do Su per gru po Espi nha ço foi
man ti da se gun do Fritz sons Jr. et al. (1990), que re -
co nhe ce ram as duas for ma ções ba sa is : For ma ção
So pa-Brumadinho e Ga lho do Mi guel (e Mem bro
Cam po Sam pa io) que aflo ram a oes te de Se nho ra
do Car mo. Fo ga ça & Abreu ( 1982) con si de ram o
Mem bro Cam po Sam pa io como mem bro da For ma -
ção So pa-Brumadinho, no en tan to, des cre vem o
con ta to des te mem bro como sen do brus co com
essa for ma ção, com pre sen ça de con glo me ra dos,
en quan to gra da ci o na para a For ma ção Ga lho do
Mi guel. Des ta For ma é mais ra zoá vel con si de rar o
Mem bro Cam po Sam pa io como ba sal da For ma -
ção Ga lho do Mi guel.

5.1.2 Geofísica

A ge o fí si ca atra vés dos da dos ge o fí si cos do ae -
ro le van ta men to do Pro je to Ge mas de Mi nas Ge ra is
– le van ta men to ae ro mag ne to mé tri co e ga ma es -
pec tro mé tri co da Fa i xa Ita bi ra-Ferros, fo ram ob ti -
dos após o le van ta men to ge o ló gi co da Fo lha Ita bi -
ra. Assim sen do as in ter pre ta ções re a li za das fo ram
a pos te ri o ri.

Mes mo as sim po de mos des ta car as se guin tes
con clu sões:

a) os da dos ae ro mag né ti cos mos tram uma gran -
de ano ma lia a su do es te da fo lha de gran de com pri -
men to de onda, in di can do um cor po mag né ti co a
gran des pro fun di da des, en tre me a da com pe que -
nas ano ma li as de alta fre qüên cia as so ci a das ao
Gru po Ita bi ra in di vi so (Pmii);

b) vá ri as ano ma li as su per fi ci a is ocor rem numa
fa i xa SW-NE na por ção les te da fo lha, as so ci a das à
For ma ção Cauê (Re e ves, 1966);

c) as ja zi das de fer ro de Ita bi ra (mi nas Cauê e
Con ce i ção) es tão bem de ter mi na das pe las ano ma -
li as ae ro mag ne to mé tri cas de alta fre qüên cia;

d) o Com ple xo Aca i a ca e a Su í te Bor ra chu dos
es tão ca rac te ri za dos no mapa ga ma es pec tro mé tri -
co de con ta gem to tal, por al tos va lo res de cps, en -
quan to que os Com ple xos Gu a nhães (prin ci -
palmen te a Uni da de Me ta vul ca no-Sedimentar –
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A?gmvs), Man ti que i ra, Gra ní ti co-Gnáissico-Mig-
ma tí ti co, San ta Bár ba ra e a Se qüên cia Gnáis si ca-
Anfi bo lí ti ca se ca rac te ri zam por ba i xos va lo res.

5.1.3 Geoquímica

As ano ma li as de Cu-Pb-Zn si tu a das ao sul de Ita -
bi ra apre sen tam va lo res ex pres si vos de ele men -
tos-traço (Cu, Pb e Zn) para pros pec ção mi ne ral,
sen do os mais sig ni fi ca ti vos em ter mos pros pec ti -
vos. As ano ma li as de Cu e Zn nes ta re gião de li ne i -
am um am plo halo ge o quí mi co com va lo res con sis -
ten tes, des ta can do-se os ele va dos te o res de Cu
(513 e 638ppm) e Zn (670 a 1.010ppm) . As ano ma -
li as es tão dis tri bu í das prin ci pal men te nos do mí ni os
da Se qüên cia Gnáis si ca-Anfibolítica, Gru po Nova
Lima Indi vi so e Com ple xo Gu a nhães. As ano ma li as
de Pb se ca rac te ri zam por apre sen ta rem nu me ro -
sas es ta ções anô ma las e pe que nos al vos, de vi do
tal vez à sua ba i xa mo bi li da de no am bi en te se cun -
dá rio. Re fle tem as ro chas gra ní ti cas, to na lí ti cas e
gra no di o rí ti cas da Su í te Gu a nhães e os gra ni tói des
da Su í te Bor ra chu dos.

As ano ma li as de As e Sb es tão re su mi das a pou -
cas zo nas e es ta ções na Fo lha Ita bi ra, em fun ção
dos pou cos da dos ana lí ti cos.

5.1.4 Geologia Econômica e Metalogenia

Atra vés do ca das tra men to mi ne ral de 213 ja zi -
men tos, en tre subs tân ci as mi ne ra is me tá li cas e
não-metálicas, e do tra ta men to de ou tras in for ma -
ções ge o ló gi cas so bre a es tra ti gra fia, pe tro lo gia,
ge o fí si ca, ge o quí mi ca, ra di o me tria e es tru tu ras
tec tô ni cas da área, foi pos sí vel de sen vol ver uma
in te gra ção mul ti dis ci pli nar dos da dos e a ela bo ra -
ção de uma car ta me ta lo ge né ti ca-previsional nos
mol des do PLGB. Nes sa car ta fo ram de fi ni das de -
ze no ve áre as mi ne ra li za das/pre vi si o na is para
subs tân ci as como ouro, pra ta, man ga nês, fer ro,
cro mo, ti tâ nio, co bre, chum bo, zin co, alu mí nio
(ba u xi ta), ge mas (es me ral da, água-marinha, ale -
xan dri ta e cri so be ri lo), are i as es pe ci a is, ame tis ta
e quart zo.

As prin ci pa is mi ne ra li za ções pre sen tes na área
são as de fer ro, ouro e ge mas, cada uma das qua is
ocor re sob a for ma de mi né ri os com ti po lo gia bas -
tan te dis tin tas.

Os ja zi men tos pa le o pro te ro zói cos de fer ro se di -
men tar (tipo Lago Su pe ri or) com pre en dem al gu -
mas das ma i o res mi nas do Bra sil, com des ta que
para aque las si tu a das na re gião de Ita bi ra que fo -

ram res pon sá ve is pela pro du ção de mais de 65 mi -
lhões de to ne la das du ran te o ano de 1998. As re -
ser vas to ta is de mi né rio de fer ro na For ma ção Cauê
fo ram ava li a das em cer ca de 5 bi lhões de to ne la -
das, in di can do um du ra dou ro pro ces so de con ti nu -
i da de na sua ex plo ra ção.

O ouro é ex plo ra do eco no mi ca men te em ape nas 
dois ja zi men tos. O mais im por tan te está si tu a do
nas pro xi mi da des de San ta Bár ba ra (mina São
Ben to), onde o me tal está hos pe da do em for ma -
ções fer rí fe ras ar que a nas do tipo Algo ma (Gru po
Nova Lima) e pode ter uma gê ne se vin cu la da a fe -
nô me nos vul ca no-exalativos. A ou tra mina de ouro
está si tu a da em Ita bi ra (mina do Cauê), sen do o mi -
né rio re pre sen ta do por ita bi ri tos da For ma ção
Cauê, e nes te caso a gê ne se pa re ce ter uma com -
po nen te epi ge né ti ca.

Den tre as ge mas, des ta ca-se a pro du ção de es -
me ral da em Ita bi ra (mina Bel mont) e Nova Era (ga -
rim po da Ca po e i ra na), além da pre sen ça de ale -
xan dri ta em peg ma ti tos e alu viões da re gião de Li -
ber da de.

A pre sen ça de com ple xos aca ma da dos e mi ne -
ra li za dos em Fe, Ti e Cr, in tru duz al guns fa tos re la ti -
va men te no vos para um me lhor en ten di men to da
evo lu ção pe tro ge né ti ca do ter re no gra ni to-gre ens-
tone no qual se en con tram in se ri dos.

5.2 Recomendações 

A par tir dos da dos le van ta dos du ran te esta
car to gra fia ge o ló gi ca sis te má ti ca,  ge o quí mi cos
ob ti dos a par tir da com pi la ção de vá ri os le van ta -
men tos fe i tos por di ver sas em pre sas e en ti da des
li ga das ao ramo da pes qui sa mi ne ral (ex tra í dos
dos pro ces sos do DNPM atra vés dos seus bo le -
tins de aná li ses e ma pas de amos tra gem), ge o fí -
si cos  e me ta lo ge né ti co-previsional re a li za dos no 
pre sen te tra ba lho, as se guin tes re co men da ções
são fe i tas, com vis tas à re a li za ção de fu tu ros tra -
ba lhos:

a) exe cu ção da car to gra fia ge o ló gi ca de ta lha da
com es tu dos pe tro grá fi cos e pe tro ge né ti cos, se -
gui dos de pros pec ção ge o quí mi ca de se mi de ta lhe
e/ou de ta lhe, em to das por ções da Se qüên cia
Gnáis si ca-Anfibolítica – A(?)ga;

b) exe cu ção da car to gra fia ge o ló gi ca de se mi -
de ta lhe da se qüên cia me ta vul ca no-sedimentar do
Com ple xo Gu a nhães com o ob je ti vo de de fi nir as
re la ções tec tô no-estratigráficas e es ta be le cer no -
vos al vos para pro pec ção mi ne ral, tais como es me -
ral da , ale xan dri ta, ti tâ nio etc;
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c) exe cu ção da car to gra fia ge o ló gi ca de se mi -
de ta lhe, com a fi na li da de de apri mo rar os con ta tos
com os su per gru pos Mi nas e Rio das Ve lhas e de fi -
ni ção mais apu ra da das re la ções es tru tu ra is da fo -
lha;

d) exe cu ção de es tu dos com ple men ta res nos
al vos anô ma los de Cu-Pb-Zn da zona anô ma la de
Ita bi ra, onde os te o res são al ta men te pros pec ti -
vos;

e) tra ta men to dos da dos ae ro mag né ti cos com a
con fec ção de ma pas de 1ª De ri va da e Si nal Ana lí ti -
co com a fi na li da de de me lhor de fi nir os cor pos

mag né ti cos aflo ran tes a su ba flo ran tes, como tam -
bém es tru tu ras de fa lha men tos;

f) tra ta men to dos da dos ae ro ga ma es pec tro mé -
tri cos atra vés da ob ten ção de ma pas de ra zão e
ma pas ter ná ri os, com ob je ti vo de de ter mi na ção
das ca rac te rís ti cas ra di o mé tri cas das ro chas da
pre sen te fo lha;

g) a inte gra ção dos da dos tra ta dos a par tir da
mag ne to me tria e ga ma es pec tro me tria po de rão for -
ne cer im por tan tes sub sí di os na de ter mi na ção de
al vos pro mis so res para a pes qui sa de es me ral da,
ale xan dri ta e ti tâ nio.
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SC.24-V-B-IV Cristália1

SC.24-V-C Petrolina1

SC.24-V-C-III Petrolina1

SC.24-V-D Uauá2

SC.24-V-D-I Itamotinga1

SC.24-X-C-V Santa Brígida1

SC.24-X-C-VI Piranhas1

SC.24-X-D-V Arapiraca1

SC.24-Y-B Senhor do Bonfim2

SC.24-Y-B-VI Euclides da Cunha3

SC.24-Y-C Jacobina2

SC.24-Y-C-V Morro do Chapéu1

SC.24-Y-D Serrinha1 (rev.)
SC.24-Y-D Serrinha2

SC.24-Y-D-II Gavião1

SC.24-Y-D-IV Mundo Novo1

SC.24-Y-D-V Pintadas1

SC.S4-Y-D-VI Serrinha1

SC.24-Z-A-II Jeremoabo1

SC.24-Z-A-III Carira1

SC.25-V-A-II Vitória de Santo Antão1

SD.21-Y-C-II Pontes e Lacerda1

SD.21-Z-A Rosário do Oeste2

SD.21-Z-C Cuiabá2

SD.22-X-D Porangatu2

SD.22-Z-B Uruaçu2

SD.22-Z-C Ceres2

SD.22-Z-C-VI Itaguaru1

SD.22-Z-D Goianésia2

SD.22-Z-D-IV Jaraguá1

SD.22-Z-D-V Pirenópolis1

SD.23-X-B Ibotirama2

SD.23-X-C-V Coribe1

SD.23-X-D Bom Jesus da Lapa2

SD.23-Y-C Brasília2

SD.23-Y-D Buritis2

SD.23-Z-D-II Monte Azul3

SD.23-Z-D-IV Janaúba3

SD.23-Z-D-V Rio Pardo de Minas3

SD.24-V-A Seabra2  (CD-ROM)

SD.24-V-A-I Seabra1

SD.24-V-A-II Utinga1

SD.24-V-A-V Lençóis1

SD.24-V-C Livramento do Brumado
SD.24-V-C-II Mucugê1

SD.24-Y-A Vitória da Conquista2

SD.24-Y-B-V Ibicaraí1

SD.24-Y-B-VI Itabuna1

SE.21-Y-D Corumbá1 

SE.22-V-B Iporá2

SE.22-V-B Iporá1 (1999)
SE.22-X-A São Luís de Montes Belos2

SE.22-X-A-III Itaberaí1

SE.22-X-A-VI Nazário1

SE.22-X-B Goiânia2

SE.22-X-B Goiânia8 (1999)
SE.22-X-B-I Nerópolis1

SE.22-X-B-II Anápolis1

SE.22-X-B-IV Goiânia1

SE.22-X-B-V Leopoldo de Bulhões1

SE.22-X-B-VI Caraíba1

SE.22-X-D Morrinhos2

SE.23-V-B São Romão2

SE.23-Z-B Guanhães2

SE.23-Z-C Belo Horizonte2

SE.23-Z-D Ipatinga2

SE.24-V-A Almenara2

SE.24-Y-C-V Baixo Guandu1

SE.24-Y-C-VI Colatina1

SF.21 Campo Grande 8  (CD-ROM)
SF.21-V-B Aldeia Tomásia1

SF.21-V-D Porto Murtinho1

SF.21.X.A Aquidauana1

SF.23-V-D-V-4 São Gonçalo do Sapucaí1

SF.23-X-B-I Mariana1

SF.23-X-B-II Ponte Nova1

SF.23-X-B-IV Rio Espera1

SF.23-X-C-III Barbacena1

SF.23-X-C-VI Lima Duarte1

SF.23-X-D-I Rio Pomba1

SF.23-Y-B-II-2 Heliodora1

SF.24-V-A-II Afonso Cláudio1

SF.24-V-A-III Domingos Martins1

SF.24-V-A-V Cachoeiro de Itapemirim1

SF.24-V-A-VI Piúma1

SG.22-X-D-I Curitiba8  (CD-ROM)
SG.22-Z-B Joinville2

SG.22-Z-D-I-2 Botuverá
SG.22-Z-D-II-1 Brusque1

SG.22-Z-D-V Florianópolis1

SG.22-Z-D-VI Lagoa1

SH.22-V-C-IV Santa Maria
SH.22-Y-A Cachoeira do Sul2

SH.22-Y-A-I-4 Passo do Salsinho1

SH.22-Y-B Porto Alegre1

Folhas em Editoração
NA.20-X Roraima Central9

NA.20-Y Serra Imeri1

NA.20-Z Caracaraí9

SA.23-V-C Castanhal4

SA.24-Y-D-V Irauçuba3

SB.22-Z-C Xinguara4

SC.22-X-A Redenção4

SC.24-X Aracaju NE8

SE.23-Z-C-VI Belo Horizonte1

SE.23-Z-D-IV Itabira1

SC.24-X-A Belém de São Francisco1

SD.22-Z-C-V Sanclerlândia1

SH.22-Y-A Cachoeira do Sul1

SH.22.Y.C Pedro Osório1

SH.22-Y-C-II Piratini1

1Levantamento Geológico/Geoquímico/Metalogenético nas escalas 1:500.000, 1:250.000, 1:100.000, 1:50.000; 2Mapas Metalogenéticos e de Previsão de
Recursos Minerais escala 1:250.000; 3Mapas de Previsão de Recursos Hídricos Subterrâneos escala 1:100.000; 4Projeto Especial Mapas de Recursos
Minerais, de Solos e de Vegetação para a Área do Programa Grande Carajás – Subprojeto Recursos Minerais; 5Levantamento geológico visando ao meio
ambiente; 6Levantamentos aerogeofísicos; 7Integração geológica/geoquímica de regiões metropolitanas; 8Integração geológico/metalogenética nas escalas
1:500.000 e 1:250.000; 9Mapeamento Geológico/Metalogenético da Região Amazônica na escala 1:500.000.



Folhas Concluídas

Disponíveis para consulta

NA.20-X-B Uraricoera2

NA.21-V-A Conceição do Maú2

NA.20-X-D Boa Vista2

NA.20-Z-B- Caracaraí2

NB.20-Z-B e
NB.21-Z-A Monte Roraima2

NB.20-Z-D Vila Surumu2

NB.21-Y-C Rio Maú2

NA.21-Z-B Rio Citaré2

NA.22-V-B Rio Oiapoque2

NB.22-Y-D Cabo Orange2

NA.22-V-D Lourenço2

NA.22-Y-A Serra do Tumucumaque2

NA.22-Y-B Rio Araguari2

NA.22-Y-D Macapá2

SA.21-X-B Rio Maicuru2

SA.24-Y-A Parnaíba2

SA.24-Y-B Acarau2

SA.24-Y-C Granja2

SA.24-Y-D Sobral2

SA.24-Z-C Fortaleza2

SB.22-X-C Rio Itacaiúnas2

SB.22-X-D Marabá2

SB.22-Z-A Rio Paraopebas2

SB.24-V-A Piripiri2

SB.24-V-B Quixadá2

SB.24-V-C Crateús2

SB.24-V-D Quixeramobim2

SB.24-X-A Aracati2

SB.24-X-C Morada Nova2

SB.24-Y-A Valença do Piauí2

SB.24-Y-B Iguatu2

SB.24-Y-C Picos2

SB.24-Y-D Juazeiro do Norte2

SB.24-Z-A Souza2

SB.24-Z-B Caicó2

SB.24-Z-D Patos2

SB.25-Y-A Cabedelo2

SB.25-Y-C João Pessoa2

SC.20-V-C Abunã2

SC.20-V-D Ariquemes2

SC.20-Y-B Alto Jamari2

SC.20-Y-D Serra dos Uopianes2

SC.20-Z-A Rondônia2

SC.20-Z-B Rio Branco2

SC.20-Z-C Presidente Médici2

SC.20-Z-D Pimenta Bueno2

SC.21-Z-B Vila Guarita2

SC.22-X-D Miracema do Norte2

SC.22-Z-B Porto Nacional2

SC.22-Z-D Gurupi2

SC.23-X-D São Raimundo Nonato2

SC.23-Y-C Natividade2

SC.23-Z-B Xique-Xique2

SC.23-Z-D Barra2

SC.24-V-A Paulistana2

SC.24-V-B Salgueiro2

SC.24-X-A Floresta2

SC.24-X-B Garanhuns2

SC.24-X-C Paulo Afonso2

SC.24-X-D Santana do Ipanema2

SC.24-Y-A Mirangaba2

SC.24-Z-A Jeremoabo2

SC.24-Z-B/D Aracaju/Estância2

SC.24-Z-C Tobias Barreto2

SC.25-V-A Recife2

SC.25-V-C Maceió2

SD.20-V-B Príncipe da Beira2

SD.20-X-A Pedras Negras2

SD.20-X-B Vilhena2

SD.20-X-C Ilha do Sossego2

SD.20-X-D Pimenteiras2

SD.21-Y-C Mato Grosso2

SD.21-Y-D Barra do Bugres2

SD.22-X-A Araguaçu2

SD.22-X-B Alvorada2

SD.22-X-C São Miguel do Araguaia2

SD.22-Y-D Barra do Garças2

SD.22-Z-A Mozarlândia2

SD.23-V-A Arraias2

SD.23-V-C Campos Belos2

SD.23-X-A Barreiras2

SD.23-X-C Santa Maria da Vitória2

SD.23-Y-A São João d'Aliança2

SD.23-Z-A Manga2

SD.23-Z-B Guanambi2

SD.24-V-A Seabra2

SD.24-V-B Itaberaba2

SD.24-V-D Jequié2

SD.24-X-C Jaguaribe2

SD.24-X-A Salvador2

SD.24-Y-B Ilhéus2

SD.24-Z-A Itacaré2

SD.24-Y-C Rio Pardo2

SD.24-Y-D Itapetinga2

SD.24-Z-C Canavieiras2

SE.21-V—D-V Morraria do Ínsua1

SE.21-Y-B-II Lagoa de Mandioré1

SE.21-Y-B-III Amolar1

SE.23-V-A Unaí2

SE.23-V-C Paracatu2

SE.23-V-D João Pinheiro2

SE.23-X-A Montes Claros2

SE.23-X-B Araçuaí2

SE.23-X-C Pirapora2

SE.23-X-D Capelinha2

SE.23-Y-A Patos de Minas2

SE.23-Y-B Três Marias2

SE.23-Y-C Uberaba2

SE.23-Y-D Bom Despacho2

SE.23-Z-A Curvelo2

SE.24-V-C Teófilo Otoni2

SE.24-Y-A Governador Valadares2

SE.24-Y-C Colatina2

SF.21-V-B Baía Negra2

SF.21-X-A Miranda2

SF.23-V-A-II.2 Rio São Lourensinho7

SF.23-V-A-III.1 Itanhaem7

SF.23-V-A-III.2 Mangagua7

SF.23-Y-A-V.4 Campinas7

SF.23-Y-A-VI.3 Valinhos7

SF.23-Y-C-II.2 Indaiatuba7

SF.23-Y-C-II.4 Cabreúva7

SF.23-Y-C.III.1 Jundiaí7

SF.23-Y-C-III.2 Atibaia7

SF.23-Y-C-III.3 Santana do Parnaíba7

SF.23-Y-C-III.4 Guarulhos7

SF.23-Y-C-V.2 São Roque7

SF.23-Y-C-V.4 Juquitiba7

SF.23-Y-C.VI.1 Itapecerica da Serra7

SF.23-Y-C-VI.2 São Paulo7

SF.23-Y-C-VI.3 Imbu-Guaçu7

SF.23-Y-C-VI.4 Riacho Grande7

SF.23-Y-D-I.1 Piracaia7

SF.23-Y-D-I.2 Igaratá7

SF.23-Y-D-I.3 Itaquaquecetuba7

SF.23-Y-D-I.4 Santa Isabel7

SF.23-Y-D-II.3 Jacareí7

SF.23-Y-D-IV.1 Suzano (Mauá)7

SF.23-Y-D-IV.2 Mogi das Cruzes7

SF.23-Y-D-IV.3 Santos7

SF.23-Y-D-IV.4 Bertioga7

SF.23-Y-D-V.1 Salesópolis7

SF.23-Y-D-V.2 Pico do Papagaio7

SF.23-V-A Franca2

SF.23-V-B Furnas2

SF.23-V-C Ribeirão Preto2

SF.23-V-D Varginha2

SF.23-X-A Divinópolis2

SF.23-X-B Ponte Nova2

SF.23-X-C Barbacena2

SF.23-X-D Juiz de Fora2

SF.23-Y-A Campinas2

SF.23-Y-B Guaratinguetá2

SF.23-Y-C São Paulo2

SF.23-Y-D Santos2

SG.22-X-A Telêmaco Borba2

SG.22-X-B Itararé2

SG.22-X-C Ponta Grossa2

SG.22-X-D Curitiba2

SG.23-V-C Cananéia2

SG.23-V-A Iguape2

SG.22-Z-D Florianópolis2

SH.21-Z-D Bagé2

SH.21-Z-B São Gabriel2

SH.22-X-B Criciúma2

SH.22-Y-D Pelotas2

SH.22-Z-C Mostarda2

SI.22-V-A Jaguarão2

Memória Técnica

  •  Mapas de serviço disponíveis para cópias heliográficas (*)
  •  Disquetes de computador com análises químicas, petrográficas, mineralógicas etc (*)
  •  Sistema de Informações em Recursos Naturais  – SIR (**)
  •  Bases de Dados:

GEOB e GTM – Bibliografia SIGEO – Projetos de Geologia, Geoquímica e Geofísica
META – Ocorrências Minerais SISON – Dados de Sondagem
AFLO – Descrição de Afloramento DOTE – Acervo Bibliográfico da CPRM
PETR – Análises Petrográficas PROJ – Carteira de Projetos da CPRM

Locais de  acesso: (*) DNPM: Brasília e Distrito Regional; (**) Brasília e Distritos Regionais e CPRM: Rio de Janeiro
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MINISTÉRIO DE MINAS E ENERGIA
SECRETARIA DE MINAS E METALURGIA

Mi nis tro de Es ta do Ro dolp ho Tou ri nho Neto
Se cre tá rio Executivo He lio Vi tor Ra mos Filho

Se cre tá rio de Mi nas e Me ta lur gia Lu ci a no de Fre i tas Borges

COM PA NHIA DE PES QUI SA DE RE CUR SOS MINERAIS – CPRM
Ser vi ço Ge o ló gi co do Bra sil 

Di re tor-Presidente Umber to Ra i mun do Cos ta

Di re tor de Hi dro lo gia e Ges tão Ter ri to ri al Tha les de Qu e i roz Sampaio

Di re tor de Ge o lo gia e Re cur sos Mi ne rais Luiz Au gus to Bizzi

Di re tor de Ad mi nis tra ção e Fi nan ças José de Sam paio Por te la Nu nes

Di re tor de Re la ções Insti tu ci o na is e De sen vol vi men to Pa u lo Antô nio Car ne i ro Dias

Che fe do De par ta men to de Ge o lo gia Sa bi no Or lan do C. Lo guér cio

SU PE RIN TEN DÊN CIAS RE GI O NAIS

Su pe rin ten den te de Be lém Xafi da Sil va Jor ge João

Su pe rin ten den te de Belo Ho ri zon te Os val do Cas ta nhei ra

Su pe rin ten den te de Goi â nia Má rio de Car va lho

Su pe rin ten den te de Ma naus Fer nan do Pe rei ra de Car va lho

Su pe rin ten den te de Por to Ale gre Cla dis An to nio Pre sot to

Su pe rin ten den te de Re ci fe Mar ce lo Soa res Be zer ra

Su pe rin ten den te de Sal va dor José Car los Vi ei ra Gon çal ves da Sil va

Su pe rin ten den te de São Pau lo José Car los Gar cia Fer rei ra

Che fe da Re si dên cia de For ta le za Clo di o nor Car va lho de Araújo

Che fe da Re si dên cia de Por to Velho Rommel da Sil va Sousa



ANEXOS



ILUSTRAÇÕES FOTOGRÁFICAS



Foto 1 – Esta ção EB-205 - Estra da Nova Era/São
Do min gos do Pra ta: Do bra in tra fo li ar en vol ven do

gna is se gra no di o rí ti co, gna is se di o rí ti co e peg ma ti tos
do Com ple xo Man ti que i ra.

Foto 3 – Com ple xo Gu a nhães, “se qüên cia
vul ca no-sedimentar”/es tra da Ita bi ra-Nova Era,

pró xi mo à ja zi da de es me ral da de Bel mont.
Mor fo lo gia tí pi ca do Cor po Bi cas, Su í te Bor ra chu dos,
em con ta to com a “se qüên cia” vul ca no-sedimentar
do Com ple xo Gu a nhães. A mor ra ria alta do fun do é
no Com ple xo Gu a nhães e o ter re no mais ba i xo do

pri me i ro pla no é no Cor po Bi cas.

Foto 2 – Se qüên cia Gnáis si ca-Anfibolítica pró xi mo a
Can di dó po lis, mu ni cí pio de Ita bi ra. Con ta to dos

quart zi tos e an fi bo li tos (à es quer da) da se qüên cia
com os gra ni tos pe ral ca li nos do Cor po Bi cas da Suíte

Bor ra chu dos (à di re i ta).

Foto 4 – Com ple xo Gu a nhães/ “Se qüên cia
vul ca no-sedimentar ”/es tra da Ita bi ra-Nova Era,

pró xi mo à ja zi da de es me ral da de Bel mont. Con ta to
en tre a fa i xa ex te ri or la mi na da e peg ma tí ti ca do

Cor po Açu ce na da Su í te Bor ra chu dos com quart zi tos
e an fi bo li tos da “se qüên cia” vul ca no-sedimentar do

Com ple xo Gu a nhães.



.

Foto 5 – Esta ção EB-135 : Com ple xo Gu a nhães,
“Se qüên cia vul ca no-sedimentar”, a nor te da ja zi da de 

es me ral das de Bel mont. Con ta to de fa lha de
em pur rão (ver li ne a ção de es ti ra men to em ân gu lo

reto com a di re ção da fo li a ção) do Gra ni to Açu ce na
com a “se qüên cia vul ca no-sedimentar”.

Foto 6 – Esta ção EB-14: Estra da Pi çar rão - San ta
Ma ria de Ita bi ra. Pa re dão do Cor po Açu ce na da Su í te

Bor ra chu dos, mig ma ti za do e trans pos to com
es tru tu ras fla ser de ba i xo ân gu lo.

Foto 8 – Esta ção EB-220: Con ta to do Su per gru po
Mi nas com o Cor po Peti da Su í te Bor ra chu dos (fa zen -

da Pé da Ser ra). O gra ni to está no ter ço in fe ri or da
foto.

Foto 7 – Esta ção EB-218 : Pe dre i ra no Cor po Peti da
Su í te Bor ra chu dos, pró xi mo à ci da de de Rio Pi ra ci ca ba, 
que ca val ga o Su per gru po Mi nas (Gru po Ita bi ra) (par te

da For ma ção Ele fan te de Re e ves, 1966).



Foto 9 – Esta ção EB-18: Pon te so bre o rio Tan que na
es tra da que dá aces so ao po vo a do Ser ra dos Alves,

a par tir de Ipo e ma. Con glo me ra dos da For ma ção
So pa-Brumadinho do Gru po Espi nha ço. A en cos ta
su a ve ao fun do é com pos ta de epi do to an fi bo li tos

das me ta bá si cas da base do Espi nha ço.

Foto 10 – Esta ção EB-18: De ta lhe dos
con glo me ra dos da For ma ção So pa-Brumadinho.



Jazimentos Minerais da Folha Itabira SE.23-Z-D-IV

No DE
REFERÊNCIA

SUBSTÂNCIA
 MINERAL

LOCAL ROCHA ENCAIXANTE/
HOSPEDEIRA

DADOS ECONÔMICOS

01 Bauxita Fazenda Sapé, Pires e Mesquita Cobertura detrito-laterítica
02 Bauxita Córrego Dois Irmãos Cobertura detrito-laterítica

RM = 1.422.000 t. Teor: Al2O3 total = 41,8%; Al2O3 aproveitável = 38,5%; SiO2 = 1,7%;
SiO2 reativa  = 1,3%; TiO2 = 2,55%; Fe2O3 = 32,3%; ppc = 24,1%. Produção = 1.958 t
de minério (1998)

03 Cromita Córrego Bateias (Faz. Macieira) Talco-clorita xisto Cr2O3 = 20 - 50%
04* Cromita Córrego Bateias e Baú Talco-clorita xisto Cr2O3 = 16,6%
05* Cromita Córrego Bateias e Baú Talco-clorita xisto Cr2O3 = 16,6%
06 Ferro e titânio Candidópolis I Anfibolito Magnetita + ilmenita: RM = 1.802.000 t; teores = 12,8% de TiO2; 38,0% de Fe
07* Ferro e titânio Candidópolis II Anfibolito Blocos rolados de magnetita-ilmenita
08 Ferro e titânio Candidópolis III Anfibolito Blocos rolados de magnetita-ilmenita
09* Ferro Morro da Donana Elúvio e colúvio (canga) sobre xisto

e ffb do Gr. Nova Lima
RM = 796.696 t; RI = 207.047 t; RF = 45.000.000 t. Teores = 58,25% de Fe; 0,08 a
0,13% de P

10 Ferro Fazenda da Liberdade Gnaisse e quartzito RM = 109.548 t; RI = 234.000 t; RF = 594.000 t; teor médio = 57,3% de Fe
11 Ferro Córrego do Engenho ou Fazenda Boa

Esperança
Itabirito, gnaisse e micaxisto

12 Ferro Mottas, Lagoa e Baú Quartzito e xisto RM = 42.958.000 t; RI = 53.075.000 t; RF = 30.414.000 t. Teor médio = 54% de Fe
13 Ferro Córrego São Miguel Quartzito e xisto
14 Ferro Dois Irmãos V Quartzito, xisto e filito RM = 27.684.410 t; RI = 27.968.690 t; RF = 22.586.690 t. Teores = 43,4% de Fe;

0,04% de P
15* Ferro Dois Irmãos IV e Garcia Gnaisse, micaxisto e quartzito Itabirito e hematita: RM = 17.126.000 t; RI = 14.494.000 t; RF = 4.492.000 t (49,0% de

Fe)
16 Ferro Dois Irmãos II Itabirito da Fm. Cauê Hematita: RM = 20.809.000 t; RI = 19.789.000 t (63,5% de Fe). Itabirito: RM =

144.151.000 t; RI = 137.166.000 t (49,6% de Fe; 0,068% de P)
17* Ferro Dois Irmãos I e Serra do Tamanduá Quartzitos, xistos e filitos

dolomíticos
Itabirito e hematita: RM = 16.535.000 t; RI = 16.771.000 t; RF = 10.060.000 t. Teor
médio = 54,0% de Fe

18* Ferro Dois Irmãos IA e Mindá Itabirito da Fm. Cauê Hematita: RM = 4.089.000 t;  RI = 3.089.000 t; RF = 5.664.000 t (64,4% de Fe).
Itabirito: RM = 35.354.000 t; RI = 15.319.000 t; RF = 4.781.000 t (50,2% de Fe)

19* Ferro e manganês Mindá III ou Serra Velha de Cocais Quartzitos e filitos Itabirito e hematita: RM = 104.618.000 t; RI = 12.617.000 t; RF = 29.424.000 t. Teor =
44,0% a 48,0% de Fe

20* Ferro Dois Irmãos III ou Quarenta Alqueires Itabirito da Fm. Cauê Itabirito: RM = 47.788.000 t; RI = 24.095.000 t; RF = 32.396.000 t. Teor = 51,7% de Fe
21* Ferro Mindá IV Itabirito da Fm. Cauê Itabirito: RM = 3.921.000 t; teor = 35,3% de Fe
22 Ferro Mindá V Itabirito da Fm. Cauê RM = 5.889.380 t (44,07% de Fe); RI = 2.507.590 t (49% de Fe); RF = 1.055.710 t

(49,6% de Fe)
23* Ferro Mindá I ou Serra de Cocais (Complexo

do Baú)
Itabiritos, filitos e quartzitos Itabirito e hematita: RM = 18.101.000 t; RI = 4.338.000 t; RF = 22.198.000 t. Teor =

40,0% a 45,0% de Fe
24* Ferro Mindá VI Quartzitos e xistos RM = 533.600 t; RI = 612.950 t; RF = 339.480 t. Teores = 42,1% de Fe; 0,06% de P
25* Ferro Itajuru III Itabiritos da Fm. Cauê RM = 19.271.190 t; RI = 6.841.360 t; RF = 392.000 t. Teor = 43,2% de Fe
26* Ferro Itajuru I e Dois Irmãos Xistos, quartzitos e filitos

dolomíticos
Itabirito e hematita: RM = 20.769.000 t; RI = 24.934.000 t; RF = 11.417.000 t. Teor =
44,0% a 47,0% de Fe

27 Ferro e manganês Fazenda Brucutu Quartzitos e filitos Ferro: RM = 8.000.000 t (64% de Fe). Manganês: 207.000 t (57,7% de MnO2)
28 Ferro Itajuru II Xistos e quartzitos
29 Ferro Fazenda Brucutu Itabirito da Fm. Cauê RM = 6.720.000 t; RI = 17.196.000 t; RF = 22.101.000 t.  Teores: 44,7% de Fe; 31,2%

de SiO2

30* Ferro e ouro Fazenda Brucutu Filitos e quartzitos Hematita compacta: RM = 96.000 t; RI = 240.000 t (66,5% de Fe). Hematita
pulverulenta e itabirito: RM = 980.000 t; RI = 1.728.000 t (55,2% de Fe; 0,019% de P).
Produção = 7.000 t (1998)

31 Ferro Brucutu I Quartzitos e filitos Hematita: RM = 97.447.462 t; RI = 7.024.000 t; teores = 63,9% de Fe; 4,51% de SiO2;
1,51% de

32 Ferro Brucutu II Quartzitos e filitos Al2O3; 0,029% de P. Itabirito: RM = 296.752.000 t; RI = 327.419.000 t; RF =
88.878.000 t; teor = 51,07% de Fe.

33 Ferro Brucutu III Quartzitos e filitos Produção = 163.681 t de hematita (1998)
34 Ferro Machado, Brucutu, Catumbi e Várzea

da Lua (Faz. Gralhos)
Quartzitos, filitos e micaxistos Hematita: RI = 10.677.210. Teores = 66,8% de Fe; 0,54% de SiO2; 0,71% de Al2O3;

0,082% de P. Itabirito: RI = 64.010.226 t. Teor = 52,5% de Fe.



35* Ferro Faz. dos Gralhos ou Gralhos Norte Itabiritos da Fm. Cauê Produção = 14.085 t (1998)
36 Ferro Itabiruçú ou Conceição Colúvio (?) RM = 87.000 t. Teores: Fe = 68,2%; P = 0,018%
37 Ferro Conceição Quartzitos, filitos e itabiritos
38 Ferro Dois Córregos Quartzitos, filitos e itabiritos
39 Ferro Periquito Quartzitos e filitos
40* Ferro Esmeril Quartzitos e filitos
41 Ferro Onça Quartzitos e filitos
42 Ferro Chacrinha, Cirino e Paciência Quartzitos e filitos
43 Ferro Campestre Quartzitos e filitos
44 Ferro e ouro Cauê Quartzitos, filitos e itabiritos

Ferro (reservas de itabirito e dados de produção incluem os da região de Morro do
Pilar):
Hematita: RM = 442.549.951 t; RI = 176.086.000 t; RF = 84.725.000 t. Teores: 66,56%
de Fe; 7,64% de SiO2; 1,15% de Al2O3; 0,02% de P.
Itabirito: RM = 802.554.562 t; RI = 647.342.000 t; RF = 191.810.000 t. Teores: 47,2%
de Fe; 24,23% de SiO2; 0,89% de Al2O3; 0,013% de P.
Produção: 57.770.679 t de minério (1998) com 54,09% de Fe.
Ouro (Cauê):
RM = 1.117.598 t. Teor = 3,04 g/t de Au. Produção = 246.024 t de minério (1998)

45* Ferro Camarinha ou Barro Branco Itabiritos RM = 420.000 t; RI = 210.000 t. Teores: Fe = 67%; SiO2 = 1,5%; Al2O3 = 1,5%; P =
0,03%

46 Ferro Córrego Calunga ou Candidópolis Itabiritos
47 Ferro Bocaina Quartzitos e filitos Hematita: RM = 738.000 t; RI = 292.000 t; RF = 850.000 t. Teor = 68,2% de Fe
48 Ferro Andrade ou Serra do Andrade Quartzitos e micaxistos RI = 92.496.149 t. Teor = 56,0% de Fe. Produção = 1.238.921 t (1998)
49 Ferro Serra Três Antas Filitos e xistos
50 Ferro Fazenda Sítio Largo Gnaisses, xistos, quartzitos e

anfibolitos
51 Ferro Serra do Seara Itabiritos
52 Ferro Batatinha Quartzitos e micaxistos RI = 246.422 t. Teor = 58,0% de Fe. Produção = 4.054 t (1998)
53 Ferro Cabeceira do Seara Quartzito, xisto e gnaisse Hematita: RM = 137.880 t; RI = 68.500 t; RF = 216.000 t; teores = 63,4% de Fe; 8,7%

de SiO2; 0,01% de P. Itabirito: RM = 415.562 t; RI = 205.450 t; RF = 23.400.600 t; teor
= 33,4% de Fe

54* Ferro Batatinhas e Talho Aberto Gnaisses, filitos e quartzitos RM = 664.000 t; RI = 1.200.000 t. Teor = 68,7% de Fe
55 Ferro Fazenda Morro Agudo Filito e quartzito; colúvio Hematita: RM = 180.000 t; teor = 69,1% de Fe
56* Ferro Espigão do Pico Quartzito e micaxisto Hematita: RM = 820.400 t; RI = 200 t; RF = 200 t (65,1% de Fe; 5,3% de SiO2; 0,02%

de P). Itabirito: RM = 2.447.400 t; RI = 116.675 t; RF = 116.675 t (Fe = 51,9%; SiO2 =
24,0%; P = 0,02%)

57 Ferro Faz. Pé de Serra e Morro Agudo Micaxistos e quartzitos RM = 84.287 t; RI = 1.064.547 t. Teor = 63% de Fe. Produção = 4.051 t (1998)
58 Ferro Mizael Quartzitos e micaxistos RM = 5.438.411 t; RI = 2.657.520 t; RF = 12.915.000 t. Teor = 53,5% de Fe. Produção

= 5.024 t (1998)
59 Ferro Água Espalhada Itabiritos da Fm. Cauê
60 Ferro Morro Agudo Quartzitos e gnaisses RM = 47.390.068 t; RI = 7.239.600 t; RF = 11.853.950 t. Teor = 51,9% de Fe.

Produção = 6.664.564 t (1998)
61* Ferro Morro Agudo Colúvio (canga) RM = 179.886 t. Teor = 61,5% de Fe. Produção = 318 t (1998)
62 Ferro Fazenda Morro Agudo Quartzitos e filitos Hematita: RM = 1.162.000 t. Teor = 69,5% de Fe
63 Ferro Cururu Quartzitos, xistos e colúvio
64 Ferro Água Limpa Quartzitos, xistos e colúvio
65 Ferro e manganês Mata do Fundão (Serra do Elefante) Quartzito e xisto aluminoso Hematita: RM = 85.000 t; RI = 344.000 t; RF = 911.000 t (63,5% de Fe). Canga: RI =

135.000 t. Hematita rolada: RI = 12.000 t. Manganês: RM =  2.000 t.
66* Ferro Sela ou Córrego da Sela Quartzitos, xistos e colúvio Itabirito: RM = 31.207.000 t; RI = 3.915.000 t. Teores = 47,1% de Fe; 0,03% de P
67 Ferro Faz. Pântano Quartzito e xisto aluminoso
68* Ferro Água Limpa ou Jacutinga Filitos e quartzitos Itabirito: RM = 12.489.100 t; RI = 48.289.120 t; RF = 161.200 t (34,9% de Fe)
69 Ferro Água Limpa e Espigão do Pico Micaxisto e gnaisse Itabirito: RM = 35.558.000 t; RI = 52.736.000 t; RF = 156.907.000 t; teores: Fe =

38,1%; SiO2 = 43,6%; P = 0,04%; Al2O3 = 0,8%; Mn = 0,12%
70* Manganês Morro da Donana Sericita filito caulínico RM = 14.638 t; RI = 18.000 t. Teor = 20,63% de Mn
71 Manganês Dois Córregos I Itabiritos da Fm. Cauê
72* Manganês Dois Córregos II Itabiritos da Fm. Cauê
73* Manganês Cambucá Itabiritos da Fm. Cauê
74 Manganês Morro do Cruzeiro Itabiritos da Fm. Cauê
75* Manganês Paredão Itabiritos da Fm. Cauê
76* Manganês Chacrinha Itabiritos da Fm. Cauê
77 Manganês Córrego das Cobras Gondito em quartzito
78 Manganês Córrego do Diogo Gondito em xisto granatífero
79 Manganês Serra do Elefante Gondito entre xisto e gnaisse
80 Manganês Fazenda Pântano Gondito em xisto granatífero



81 Manganês Água Limpa Itabirito da Fm. Cauê RM = 58.390 t; RI = 10.630 t; RF = 159.144 t. Teor = 26,15% de Mn
82 Níquel, talco e amianto Jamba ou Córrego Barro Branco Serpentinito e clorita xisto NiO = 3,68%
83 Níquel Piedade
84 Ouro e prata São Bento Formação ferrífera bandada em

grafita xisto
RM = 648.000 t; RI = 1.872.000 t; RF = 1.850.000 t. Teores = 9,7 g/t de Au; 0,6 g/t de
Ag. Produção = 475.224 t de minério ou 3,7 t de Au e 0,28 t de Ag (1998)

85* Ouro Pinta Bem FFB em xisto grafitoso
86* Ouro Sangue de Boi FFB em xisto grafitoso
87* Ouro Descoberta FFB em xisto grafitoso
88* Ouro Santana FFB em xisto grafitoso
89 Ouro Goiabeiras ou Capitão Taylor FFB em xisto grafitoso
90* Ouro Barra Feliz FFB em xisto grafitoso
91 Ouro Barra Feliz e Brumal Aluvião RM = 299.350 m3; RI = 250.000 m3. Teor = 0,25 g/m3 de Au
92 Ouro Escavação Divisa ou Dois Irmãos Formação ferrífera em xisto Teor ≤ 2,3 g/t de Au (média ≅ 0,3 g/t de Au)
93 Ouro José Tapa FFB e lentes de quartzo
94* Ouro Mina de Pedra Formação ferrífera bandada RM = 53.300 t; RI = 10.200 t; RF = 20.200 t. Teor = 4,3 g/t de Au
95* Ouro Santa Quitéria (Anomalias I e II) Formação ferrífera bandada e

metachert
RM = 140.000 t. Teor = 6,25 g/t de Au

96* Ouro Jambeiro FFB em qz-mi-(gf) xisto Reservas exauridas. Teor = 25,4 g/t de Au
97* Ouro João Peba FFB em xisto grafitoso
98 Ouro Chaminé
99 Ouro Rio Santa Bárbara Aluvião Reservas exauridas. Teor ≤ 0,65 g/m3 de Au
100 Ouro Arranca Toco Aluvião RM = 24.000 m3; RI = 268.000 m3. Teor = 0,18 g/m3 de Au
101 Ouro e prata Brumal (São Jorge I, II, Sul e Leste) Formação ferrífera e quartzo-

sericita xistos
RM = 492.570 t; RI = 379.030 t; RF = 375.535 t. Teores = 7,07 g/t de Au e 1,1 g/t de
Ag

102 Ouro e ocre Brumal de S. Bárbara (I) FFB em talco-clorita xisto
103* Ouro Brumal de S. Bárbara (II) Clorita xisto (Quebra Osso)
104 Ouro Brumal de S. Bárbara (III) Clorita xisto (Quebra Osso)
105* Ouro Brumal de S. Bárbara (IV) ZC entre cl xt e ortognaisse
106* Ouro Bicalho Formação ferrífera e xistos
107* Ouro Bocaina Metachert, ffb e filito RM = 34.170 t; RI = 54.430 t; RF = 54.430 t. Teor médio = 3,3 g/t de Au
108 Ouro Pitanga Metachert, ffb e filito RI = 2.720 t; RF = 15.320 t. Teor médio = 2,5 g/t de Au
109* Ouro Capoeirinha (I e II) Metachert, ffb e filito RM = 4.250 t; RI = 25.400 t; RF = 24.900 t. Teor médio = 3,6 g/t de Au
110* Ouro Conceição Sericita filito, metachert e ffb Teor = 1,9 a 4,2 g/t de Au
111* Ouro e manganês Paratudo e Muro Sericita filito caulínico, metachert e

ffb
Teor ≤ 0,9 g/t de Au

112* Ouro e manganês Boquinha Sericita filito, metachert e ffb Teores: Mn ≤ 3,9% e Au ≤ 2,8 g/t
113* Ouro Quaresma Canga laterítica
114 Ouro Ponte das Bandeiras Xistos e filitos
115 Ouro Pacheca Metachert e granitóide
116 Ouro Praia Clorita xisto Teor ≤ 2,2 g/t de Au
117 Ouro Baú ou Fazenda Baú Formação ferrífera e anfibolito
118 Ouro Fazenda Camas
119 Ouro Gambá Formação ferrífera e anfibolito
120 Ouro Morro Alto (Florália) Anfibolito Teor ≤ 1,24 g/t de Au
121* Ouro Córrego  Bonito (Florália) Anfibólio xisto granatífero Teor ≤ 0,26 g/t de Au
122 Ouro Morro da Mina, Patrimônio ou Florália Formação ferrífera, anfibolito,

sericita-clorita-(anf)-(ank) xisto
Teor = 15 – 20 g/t de Au

123 Ouro Pari FFB em metamáficas RT = 552.300 t; teor = 15,17 g/t de Au
124 Ouro Fazenda Cururu Aluvião Aluvião: RT = 661.600 m3; teor = 0,12 g/m3 de Au
125* Ouro Garimpo do Pantame ZC entre xisto e gnaisse
126 Ouro Pantame Aluvião Cascalho: RM = 211.000 m3; RI = 176.000 m3. Teor = 0,48 g/t de Au
127 Ouro Carijó (F. Pântano): Escavação I Veios de quartzo em itabirito e

quartzo xisto (ZC?)
Teor ≤ 2,7 g/t de Au

128* Ouro Carijó (F. Pântano): Escavação II Veios de quartzo em itabirito e
quartzo xisto (ZC?)

Teor ≤ 2,7 g/t de Au



129 Ouro Carijó (C. Pântano): Escavação III Veios de quartzo em itabirito e
quartzo xisto (ZC?)

Teor ≤ 2,7 g/t de Au

130* Ouro Garimpo do Paulo Aluvião e veios de quartzo Teor ≤ 2,7 g/t de Au
131 Ouro Bicas Quartzito friável fino Teor ≤ 0,15 g/t de Au
132 Ouro Fazenda do Ângelo Aluvião
133* Ouro Taquaril (Serra de Cocais) Formação ferrífera, jacutinga e

veios de quartzo
134* Ouro Brucutu (Serra do Tamanduá) Veios em itabiritos e jacutinga
135 Ouro Córrego São Miguel Itabiritos, quartzitos e jacutinga
136 Ouro Conceição Formação ferrífera (itabirito)
137* Ouro Periquito Quartzitos e micaxistos
138* Ouro Água Santa Veios em micaxistos
139* Ouro Santana Formação ferrífera (itabirito)
140* Ouro Poço Treloar Itabiritos e jacutinga
141 Ouro Rio Santa Bárbara Aluvião
142 Água mineral Fazenda Rio do Peixe Micaxisto Vazão = 15,6 m3/dia
143 Água-marinha Quilombo Aluvião e colúvio
144 Água-marinha Fazenda Ita Sul Pegmatito em quartzito e xisto
145 Água-marinha Dimas Pegmatito em bi-anf xisto
146* Água-marinha, berilo e

feldspato
Fazenda Ribeirão São José Pegmatito e aluvião

147* Alexandrita Fazenda São Bartolomeu Aluvião Aluvião: RM = 1.330 m3; RI = 4.437 m3; RF = 5.503 m3. Alexandrita: RM = 1.418 g; RI
= 3.875 g; RF = 7.627 g. Teor = 0,87 a 4,97 ct/m3. Produção = 1.600 m3 ou 1.392 ct de
alexandrita (1988)

148* Alexandrita Córrego da Liberdade ou Fazenda
Liberdade

Aluvião Cascalho: 383.670 m3. Alexandrita: RM = 158.072 g. Teor = 0,412 g/m3

149 Alexandrita, água-marinha e
ametista

Córrego da Liberdade Aluvião

150* Alexandrita, esmeralda,
amazonita e topázio

Liberdade Aluvião

151 Alexandrita e água-marinha Serra da Liberdade Aluvião e colúvio
152 Alexandrita Liberdade e Fazenda da Grama Colúvio, aluvião e pegmatito Aluvião: RM = 787 m3; RI = 3.250 m3. Alexandrita: RM = 110 g; RI = 441 g. Teor = 0,17

g/m3

153 Alexandrita e berilo Fazenda da Grama Pegmatito (em biotita gnaisse) e
aluvião

Aluvião: RM = 93.580 m3. Alexandrita: RM = 53.740 g. Teor médio = 0,59 g/m3.
Produção = 42.200 m3 de aluvião (1998)

154 Ametista Fazenda Jirau Pegmatito
155 Ametista e quartzo Fazenda Jirau ou Sa. da Pedra Branca Quartzito friável
156 Ametista Córrego do Jirau ou Faz. Cachoeira Pegmatito
157 Ametista Fazenda Retiro Pegmatito
158 Ametista Faz. Gabiroba - Lavra do Luizinho Pegmatito em quartzito
159 Areia quartzosa Fazenda Pouso Alegre Quartzo-mica xisto RM = 768.000 t; RI = 1.091.000 t. Teores: SiO2 = 98,5%; Fe2O3 = 0,5%; Al2O3 = 0,3%
160 Areia industrial (fundição) Fazenda Forquilha Quartzito friável (elúvio) em xisto RM = 385.700 m3 (462.880 t); RI = 199.100 m3 (238.890 t); RF = 611.300 m3 (733.600

t). Teores: SiO2 = 98,0%; Al2O3 = 0,3%; Fe2O3 = 1,3%; PF = 0,11%
161 Areia industrial Faz. da Mata Escura ou Borges Elúvio de quartzito micáceo RM = 1.450.000 t; RI = 725.000 t; RF = 580.000 t.  Teor médio: SiO2 > 90%
162 Areia industrial (fundição) Mata Escura ou Borges Elúvio de quartzito sericítico RM = 3.908.000 m3; RI = 1.467.000 m3. Teores: SiO2  = 96,1%; Al2O3 = 3,0%; Fe2O3 =

0,8%
163 Areia industrial Mata Escura Elúvio de quartzito RM = 854.280 t; RI = 162.900 t; RF = 1.017.180 t. Teores: SiO2 = 96,6%; Al2O3 =

0,5%; Fe = 1%
164 Areia industrial (fundição) Palmital ou Perobas Elúvio de quartzito RM = 382.041 t; RI = 351.313 t. Teores: SiO2 = 99,2%; Al = 0,08%; Fe = 0,22%
165 Areia Florália Quartzito friável (elúvio)  Produção = 40 m3/dia
166* Areia São Pedro Quartzito friável (elúvio)
167 Areia Serra da Barraca Quartzito friável (elúvio)
168 Areia Rio Piracicaba Aluvião
169 Areia Coelhos ou Serra da Barraca Quartzito friável (elúvio)
170* Areia Mangarito e Sítio da Barraca Quartzito?
171 Areia Rio Santa Bárbara Aluvião



172 Areia Córrego São Pedro Quartzito friável (elúvio)
173 Areia quartzosa Serra da Pedra Branca Quartzito friável (elúvio) Produção = 1.440 m3 (1998)
174* Areia Serra da Forquilha Quartzito friável (elúvio)
175 Areia quartzosa Fazenda Rochedo Quartzito friável (elúvio)
176 Areia industrial (fundição) Fazenda Refúgio Quartzo-mica xisto RM = 86.500 m3 ; RI = 787.500 m3. Teor: SiO2 = 96,4%; Al2O3 = 1,2%; Fe2O3 = 1,3%;

PF = 0,9%
177* Areia Refúgio Quartzito friável (elúvio)
178 Areia Refúgio Quartzito
179 Berilo e gemas Fazenda do Patrimônio Pegmatito em granitóide
180 Brita e pedra-de-talhe Córrego Tanjuru Gnaisse do C. S. Bárbara
181 Brita e pedra-de-talhe Córrego Talho Aberto Gnaisse
182 Brita Córrego Serra Velha (Cocais) Gnaisse Produção = 36.000 m3/ano
183 Brita Conta História Granito tipo Borrachudos
184 Brita Tanquinho Granito tipo Borrachudos
185 Brita Bairro Cruzeiro Celeste Granito tipo Borrachudos Produção = 30.000 m3/ano
186* Brita Bairro Vila dos Engenheiros Granito tipo Borrachudos Produção = 3.600 m3/ano
187 Brita Mascarenhas Gnaisse do C. Mantiqueira
188 Brita Santiago Granito tipo Borrachudos
189* Brita Oliveira Castro (Pedreira Belmonte) Biotita gnaisse e granito RM = 2.777.778 t; RI = 1.183.005 t; RF = 4.978.368 t. Produção = 51.766 t (1998)
190 Brita Ipoema Gnaisse
191 Brita Bangalô Gnaisse
192 Brita Itabira (Pedreira) Granito tipo Borrachudos
193 Brita Fazenda do Esbarro Gnaisse Produção = 43.250 m3 (1998)
194 Brita Faz. Betãnia Gnaisse
195 Brita Senhora do Carmo Gnaisse
196 Caulim Apaga Apito Pegmatitos em micaxisto RM = 115.840 t; RI = 36.900t.Teores: SiO2 = 46,0%; Al2O3 = 37,6%; Fe2O3 = 0,3%
197 Caulim Fazenda Ângelo Pegmatitos em xisto e gnaisse Caulim: RM = 2.800 m3, com 941 t de caulim recuperável
198 Caulim, mica, tantalita, niobita

e pedras coradas
Fazenda Morro Agudo Quartzo-sericita xisto Caulim: RM = 48.000 t (exaurido). Teores: feldspato = 45%; quartzo = 45%

199 Esmeralda, água-marinha,
alexandrita e cordierita

Oliveira Castro - Mina Belmont ou
Itabira

Pegmatito e flogopita xisto RM = 1.935.560 g. Teor = 2,05 g/m3. Produção = 13.390 m3 de minério (1998)

200 Esmeralda, água-marinha e
alexandrita

Capoeirana ou Fazenda Capoeirana do
Meio

Pegmatito e flogopita xisto

201 Esmeralda e água-marinha Fazenda São José Pegmatito em granito-gnaisse
202 Esmeralda Malvinas Pegmatito em biotita-anfibólio xisto
203 Esmeralda, berilo e feldspato Córrego da Rocinha Pegmatito em granito-gnaisse Esmeralda: RM = 1.002.000 g. Berilo: RM = 1.800.000 g. Teor médio = 1,224 g/m3

204 Esmeralda e água-marinha Danilo ou Córr. do Tambor Preto Pegmatito e flogopita xisto
205 Esmeralda e água-marinha Fogo do Raio Pegmatito e xisto/gnaisse
206 Esmeralda, alexandrita, água-

marinha e crisoberilo
Mina Cantagalo Pegmatito e xisto aluminoso

207 Esmeralda e berilo Morro do Chapéu Pegmatito
208 Esmeralda e berilo Fazenda Fundão Pegmatito em granito
209 Feldspato e quartzo Fazenda do Aleixo Gnaisse Feldspato: RM = 360.000 t; RI = 108.000 t; teores: SiO2 = 64,3%; Al2O3 = 19,8%;

Fe2O3 = 0,15%; CaO = 0,12%; Na2O = 2,10%; K2O = 12,8%. Quartzo: RM = 45.000 t;
RI = 14.000 t.

210* Pegmatito Fazenda Talho Aberto Granito-gnaisse
211 Quartzo industrial Vila dos Alves Elúvio e veios em quartzitos RM = 704.000 t; RI = 704.000 t; RF = 112.600 t. Teores médios: SiO2 = 99,4%; Fe2O3

= 0,1%
212 Quartzo (cristal-de-rocha) Fazenda São Manoel Colúvio
213 Talco Fazenda Retiro S. Antônio Metaultrabásica

Obs.:   * Jazimentos não representados no mapa      RM = reserva medida      RI = reserva indicada      RF = reserva inferida      RT = reserva total      FFB/ffb = formação ferrífera bandada
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