Revista Brasileira de Geociéncias

Sergio Wilians de Oliveira Rodrigues &
Carlos José Archanjo

Microestruturas e tramas de eixo C de quartzo em milonitos do Sistema
de Cisalhamento Campina Grande (PB), Provincia Borborema
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Resumo Zonas de cisalhamento verticais de diregdo NW destrais e de dire¢do NE sinistrais formam um sis-
tema conjugado situado no segmento oriental do Lineamento Patos (Provincia Borborema). O estudo da trama
de eixos-c de quartzo nas faixas quartzozas confinados na foliagdo milonitica ¢ consistente com diferentes cri-
térios cinematicos verificados em meso- e macroescala. As tramas podem ser descritas por guirlandas simples
ou cruzadas relacionadas a ativagdes combinada dos sistemas de deslizamento basal e romboédrico <a> sob
temperatura baixa a moderada (300 a 600° C). As microestruturas sao tipicas de deformacdo ductil do quartzo
associado a recristalizagdo dindmica, enquanto no K-feldspato predomina o microfraturamento. O sistema
transcorrente conjugado ¢ resultante de esfor¢os compressivos de dire¢do NNW-SSE, que também sao res-
ponsaveis pelo cavalgamento do embasamento Paleoproterozodico sobre o pluton granitico Brasiliano de Serra
Redonda. A progressao e localizagao final da deformacao cisalhante manteve uma cinematica estavel, inclusive
nos estagios finais da deformagao finita registrada em ultramilonitos e na trama de eixos-c de quartzo.

Palavras-chave: Eixo-c de quartzo, microestruturas, sistemas de zonas de cisalhamento, Provincia Borborema.

Abstract Microstructures and quartz C-axis fabrics in mylonites from the Campina Grande Shear
Zone System (PB), Borborema Province (NE Brazil). Left-lateral NW-trending and right-lateral NE-
trending shear zones form a conjugate structure close to the eastern termination of the Patos Lineament (Bor-
borema Province). C-axis fabrics in quartz-mylonites show single and cross guirdle patterns consistent with
kinematic criteria recorded in meso- and regional macroscale. They are related to the activation of mainly basal
and rhomboedric <a> slip systems in a low to moderate temperature (300 a 600° C). Microstructures in quartz
indicate the deformation mechanisms include crystal plastic and recrystallization processes, but ductile-brittle
strains in feldspar. The conjugate shear zone system agrees with a bulk NNW-SSE trending shortening direc-
tion. It was also responsible for the thrusting of the Paleoproterozoic basement to over younger rocks of the
“Alto Pajeu terrane”. The consistency of the kinematic criteria remains stable even in the latest incremental
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ductile deformation recorded in ultramylonite bands and in the quartz-c fabrics.

Keywords: quartz-c fabrics, microstructure, shear zones, Borborema Province.

INTRODUCAO Entre as caracteristicas marcantes
da tectonica brasiliana na Provincia Borborema (Nor-
deste do Brasil) estdo o volumoso magmatismo grani-
tico e as grandes zonas de cisalhamento (lineamentos)
que recortam e subdividem a provincia em diferentes
dominios crustais. Os lineamentos Patos e Pernambu-
co limitam, respectivamente a norte e a sul, o dominio
da “Zona Transversal” (Fig. 1). Nestes lineamentos sdo
comuns milonitos de alta temperatura frequentemente
associados a fusdo parcial das rochas encaixantes (Vau-
chez & Egydio-Silva 1992, Corsini et al. 1991). Mi-
lonitos de média e baixa temperatura e ultramilonitos
sdo encontrados notadamente no Lineamento Leste-
Pernambuco (Davison & MacCarthy 1995, Neves et al.
1996) e na borda sul do Lineamento Patos (Corsini ef al.
1991; Vauchez et al. 1995). Se a estrutura e cinematica
dos cisalhamentos maiores da Provincia Borborema es-
tao relativamente bem estudados, o mesmo nao se pode
afirmar sobre as falhas satélites que se conectam aos

lineamentos. Elas sdo importantes para o entendimento
da tectonica regional, pois deformam internamente os
dominios crustais e, em varios exemplos, controlam o
alojamento de plitons graniticos neoproterozdicos (Ar-
chanjo et al. 1994; Sa et al. 1999; Neves et al. 20006).
O Lineamento Patos parece constituir um limite
tectonico maior, separando dominios geocronolédgicos e
estilos deformacionais contrastantes. No dominio Seri-
do-Jaguaribe, situado a norte, as zonas de cisalhamento
de direg@o NE sdo sistematicamente destrais enquanto
as de diregdo NW, subordinadas, sinistrais (Archanjo
& Bouchez 1997, Sa et al. 1999). No dominio da Zona
Transversal as zonas cisalhamentos de diregdo NE me-
lhor estudadas, como em Igarassi (Boqueirdao dos Co-
chos), Afogados da Ingazeira e Caruaru, sdo sinistrais
(Archanjo et al 1999; Silva & Mariano 2000; Neves et
al.2000). Na Zona Transversal, particularmente em tor-
no do pliton granitico de Itaporanga, as transcorréncias
NE sinistrais foram associadas a compressdo regional
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de direcdo aproximada NNW (Archanjo et al. 1999).
No Serido, por outro lado, a compressdao dominante foi
aproximadamente E-W atribuida ao movimento para
leste do Patos (Corsini ez al. 1991)

Este estudo ¢ focado no conjunto de falhas
transcorrentes situados entre o lineamento Patos ¢ a
zona de cisalhamento de Sao José dos Cordeiros, deno-
minado “Sistema de Cisalhamento Campina Grande”
(Fig. 2). Ele compreendendo zonas de cisalhamento
destrais (Campina Grande e Catol¢), sinistrais (Mati-
nhas e Galante) e falhas de empurrdo (Riachao do Ba-
camarte). Estas estruturas, observaveis em imagens de
sensores remotos ¢ fotografias aéreas, formaram-se em
torno do Complexo Granitico de Esperanga, dos pla-
tons de Campina Grande e Serra Redonda e do dique
de Queimadas. Os dados de campo permitiram carac-
terizar a cinematica do falhamento, enquanto o estudo
das microestruturas e os padrdes de orientagdo cristalo-
grafica preferencial permitiram inferir as condi¢des da
deformacao nas zonas de cisalhamentos em foco.

ARCABOUCO LITO-ESTRUTURAL A regido
estudada localiza-se na Provincia Borborema (Fig. 1)
que é uma ampla regido Brasiliana que compreende a
regido nordeste da Plataforma Sul-Americana formada
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por um sistema ramificado de ordgenos neoprotero-
z06icos que sdo separados por terrenos proterozdicos e
eventualmente por nucleos arqueanos (Brito Neves et
al. 2000, Almeida et al. 1981). A Provincia Borborema
se estende por grande parte do Nordeste brasileiro, des-
de os estados de Sergipe até a parte oriental do Piaui.

A Provincia Borborema apresenta uma comple-
xidade estratigrafica e geocronologica que define uma
série de compartimentos tectonicos que sao definidos por
diferentes aspectos geologicos e geofisicos. Modelos de
compartimentacao tectonica foram propostos por diver-
sos autores (Brito Neves 1975 e 1983, Santos & Brito
Neves 1984, Sa 1994 etc). Nos ultimos quinze anos, es-
tudos baseados em diferentes métodos geocronologicos
(principalmente U-Pb e Sm-Nd), tém sido utilizados por
diversos autores (Van Schmus et al. 1995, Santos et al.
1999, Brito Neves et al. 2000, Brito Neves ef al. 2001 a
e b, Santos et al. 2002, Brito Neves et al. 2005 etc) na
caracterizagdo e refinamento dos compartimentos tecto-
nicos que compdem a Provincia Borborema.

Na regido de estudo engloba principalmente
dois compartimentos tectonicos do arcabouco da Pro-
vincia Borborema (Fig. 1 e 2A), a saber de norte para
sul; Terreno Alto Pajet (TAP), composto de ortognais-
ses (Granitoides Cariris Velhos) e supracrustais (Com-
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Figura 2 - Sistema de Cisalhamento Campina Grande. A) Principais Zonas de cisalha-
mento regionais e contexto geologico e localizagdo da sec¢do geologica da darea de estu-
do. B) Imagem de relevo sombreado, com iluminante situado a N45W, inclinagdo de 45°,
baseado em modelo digital de terreno produzido por interferometria de radar (SRTM
- Shuttle Radar Topographic Mission). C) Interpretacdo das estruturas associadas as
principais zonas de cisalhamento baseada em imagens Landsat e de relevo sombreado.

Localizacdo das amostras analisadas.

plexo S. Caetano) de idades Eo-neoproterozoicas; Ter-
reno Alto Moxotd (TAM), estruturado por ortognaisses
variados, migmatitos e rochas maficas-ultramaficas de
idades paleoproterozoicas. Ambos sdo parte integrante
do Dominio da Zona Transversal, que agrega uma série
de compartimentos tectonicos da Provincia Borborema
situados entre os Lineamentos Patos e Pernambuco.

O denominado “Terreno Alto Moxot6” (Brito
Neves et al. 2001b e Santos et al. 2002), apresenta quatro
tipos litologicos principais a saber: Ortognaisses banda-
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dos laminados, ortognaisses graniticos e granodioriticos,
rochas maficas-ultramaficas metamorfizadas (principal-
mente anfibolitos) e gnaisses aluminosos (caracterizados
por outros autores, Santos et al. 2002, como Complexo
Sertania). As determinagdes geocronoldgicas dos ortog-
naisses bandados apresentam idades U/Pb em zircoes
com valores paleoproterozdicos (idades de 2016 + 26 Ma,
2109 + 8 Ma, 2393 + 110 Ma, Santos et al. 2004 e Bri-
to Neves et al. 2001b). Os gnaisses aluminosos também
apontam idades paleoproterozoicas com determinagdes
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geocronologicas U/Pb em zircdes magmaticos de meta-
vulcanicas (2126 = 26 Ma, Santos et al. 2004) e de meta-
vulconoclasticas (~ 2200 a 1950 Ma, Santos et al. 2004).

Na area de estudo, no TAM a assembléia litologica
¢ caracterizada por anfibolitos, anfibolio-biotita gnaisses
e biotita gnaisses. Estes mesmos comumente apresentam-
se bandados (bandamento de carater composicional), gra-
nulagdo média a grossa, mesocraticos a melanocraticos
e texturas nematoblasticas a granonematoblasticas. Nas
porgdes migmatizadas ocorrem leucossomas graniticos
grossos € melanossomas como niveis biotiticos milimé-
tricos. Ocorrem subordinado corpos métricos de biotita
augen gnaisses (granodioriticos a graniticos) intrusivos
nos anfibolitos e anfibolio-biotita gnaisses.

O TAM ¢ limitado a norte com o Terreno Alto Pa-
jeu (TAP) por Zonas de cisalhamento transcorrentes e por
um sistema de empurrdo (Sistema de Empurrao Riachdo
do Bacamarte), a sul é limitado pelo Terreno Rio Capiba-
ribe pela Zona de Cisalhamento Congo/Cruzeiro do Nor-
deste.

Na area estudada o Terreno Alto Moxotd (TAM),
principalmente na porgao leste, apresenta um padrao es-
trutural diferenciado com o observado préximo a zonas
de cisalhamento de alto angulo (Z.C Galante, Matinhas,
Campina Grande etc). Apresenta predominio de folia-
¢oes NE-SW de médio angulo e lineagdes dispersas com
concentracdo maxima no quadrante SE (Fig. 3).

O Terreno Alto Pajeu é composto por seqii€ncias
de rochas metassedimentares, metavulcanossedimen-
tares e metagranitéides de idades eoneoproterozdicas.
Na regido estudada, o limite norte do TAP ¢ balizado
pelo Lineamento Patos que o separa das rochas do do-
minio setentrional da Provincia Borborema. Conforme
ja mencionado, a oeste ¢ a sul limita-se com o Terreno

Alto Moxoto por zonas de cisalhamento transcorrentes
e de empurrdo. Adicionalmente ocorrem plitons intru-
sivos relacionados ao evento brasiliano.

A principal associagdo vulcano-sedimentar pre-
sente no TAP é o Complexo Sdo Caetano caracteriza-
do por Santos et al. (2002) como uma seqiiéncia me-
tassedimentar e metavulcanoclastica dominantemente
félsica-intermediaria. Os protolitos dos paragnaisses,
quartzitos, (granada)- muscovita- biotita gnaisse ¢ mi-
ca-xistos sdo pelitos/psamitos, grauvacas e rochas vul-
canoclasticas (Santos 1995).

Na area estudada o Complexo Sao Caetano ca-
racteriza-se pelo predominio de um muscovita-biotita
gnaisse, de granulacdo média a fina, geralmente milo-
nitizado, cor cinza escura, localmente bandado (bandas
quartzo-feldspaticas e biotiticas de espessura centimeé-
trica a milimétrica) e as vezes granatifero. Ocorrem
gradagdes para biotita gnaisse homogéneo (sem banda-
mento), granolepidoblastico e granulagdo média a fina.
Localmente apresenta bandamento estromatico centi-
métrico com leucossoma granitico médio a grosso, re-
lacionado a migmatizagdo. Ocorrem subordinadamente
niveis métricos e descontinuos de mica-xistos quartzi-
tos, anfibolitos e de rochas calcio-silicaticas.

Os ortognaisses graniticos (Granitoides Cari-
ris Velhos) constituem uma das principais associagdes
litologicas do Terreno Alto Pajeu. Ocorrem como cor-
pos subordinados nas rochas do Complexo Sdo Caeta-
no (paralelizados a foliagdo milonitica) ou como corpos
mapeaveis de algumas dezenas ou centenas de metros.
Caracterizam-se como um biotita augen granito gnaisse,
granulagdo grossa a muito grossa, leucocratico, foliagdo
incipiente de carater milonitico a protomilonitico defi-
nida pela isorientacdo de minerais micaceos (principal-
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Figura 3 - Perfil geologico (localizagdo do perfil na Fig.2A) com estereogramas em semi-esfera
inferior com isofreqiiéncia de contagem (2, 4, 6, 8 e 10) da foliagdo milonitica (S) e lineagoes de
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mente biotita) e estiramento de quartzo e feldspato, ine-
quigranular e raros enclaves microgranulares maficos.

O TAP apresenta uma série de datagcdes U/Pb em
zircdes que apontam idades eoneoproterozoicas nos or-
tognaisses graniticos na area estudada (952 + 7 Ma, 942 +
22 Mae 925 + 10 Ma, Brito Neves et al. 2001a). Também
sdo delimitadas datagdes U/Pb com idades eoneoprotero-
z6icas em zircoes magmaticos em rochas metavulcanicas
(995 + 12 Ma, Kozuch 2003) e zircdes detriticos em ro-
chas metavulcanosedimentar (980 Ma a 964 Ma, Kozuch
2003) associadas ao Complexo Sdo Caetano.

Na porgcéo oriental da ZT os Terrenos Alto Mo-
xot6 e Alto Pajet sdo cortados por plutons brasilianos de
idade Ediacariana (Complexo magmatico de Esperanca,
Campina Grande e Queimadas), stocks graniticos e di-
ques de composicao intermediaria a félsica. O Complexo
magmatico de Esperanca (Fig. 2A) é formado por corpos
de tonalito, sienogranito (pluton de Pocinhos), anfibolio-
biotita granito porfiritico grosso e leucogranito (Archan-
jo & Fetter 2004). O complexo possui uma forma de
sigmaide, limitado a norte pelos milonitos de baixa tem-
peratura do Lineamento Patos. O Complexo magmatico
apresenta idades U/Pb datadas de 592 + 5 Ma (Archanjo
& Fetter 2004) e 581 £+ 3 Ma (Sampaio et al. 2003).

O Complexo Granitico de Campina Grande
(Almeida et al. 2002a), abrange dois corpos denomi-
nados de Campina Grande e Serra Redonda (Fig. 2A).
Eles estdo situados ao longo do contato entre as rochas
paleoproterozdicas e eoneoproterozdicas. O Granito
Campina Grande destaca-se por sua forma subcircular
e arredondada enquanto o de Serra Redonda pela forma
tabular alongada na direcao NE-SW. Estes corpos grani-
ticos apresentam os mesmos tipos litologicos. A unidade
principal consiste de um anfibolio-biotita granito porfiri-
tico, enquanto dioritos, quartzo-dioritos e granodioritos,
subordinados, ocorrem preferencialmente na bordas das
intrusdes. O Granito Campina Grande apresenta idades
U/Pb em zircdes datadas em 581 £ 2 Ma (Almeida et
al. 2002a), enquanto o Granito Serra Redonda apresenta
idades U/Pb de 576 + 3 Ma (Archanjo et al. 2008).

O Pluton Queimadas (Fig. 2A, Almeida et al.
2002b) constitui uma intrusdo tabular alongada E-W
intrudido entre rochas paleoproterozoicas. Caracteriza-
se como uma suite de biotita-anfibolio monzogranito.
Almeida et al. (2002b) apresentam a idade de 570 Ma +
25 Ma (U/Pb em zircdes) para este corpo.

ZONAS DE CISALHAMENTO TRANSCORREN-
TES (ESTRUTURA E CINEMATICA) O aqui
denominado “Sistema de Cisalhamento Campina Gran-
de” compreende as zonas de cisalhamento transcorren-
tes destrais de Campina Grande ¢ Catolé, as sinistrais
de Matinhas e Galante e o cavalgamento de Riachdo do
Bacamarte. O sistema ¢ limitado a norte e a sul, respecti-
vamente, pelas zonas transcorrentes destrais verticais de
Patos e Sdo José dos Cordeiros (Fig. 3). O Lineamento
Patos separa gnaisses e migmatitos paleoproterozoicos
do dominio setentrional da Provincia Borborema dos
ortognaisses e rochas metassedimentares eoneoprotero-
zoicas do Terreno Alto Pajet. Parte da regidao de conta-
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to € ocupado pelo Complexo magmatico de Esperanca
(Fig. 2A). Na zona de contato sdo encontrados gnaisses
e xistos miloniticos a ultramiloniticos na facies xisto-
verde. O grau metamodrfico aumenta para norte com
a ocorréncia de biotita xistos com granada, cordierita
e sillimanita e granulitos com ortopiroxénio (Dantas
1997, Dantas et al. 1998 e Brito Neves et al. 2001a).
A Zona de Cisalhamento Sao José dos Cordeiros forma
uma faixa fortemente foliada por aproximadamente 300
km na dire¢cdo E-W muito bem marcada em imagens de
satélite. Ela separa rochas eoneoproterozoicas (Terreno
Alto Pajet) das rochas paleoproterozoicas do Terreno
Alto Moxot6 a sul. Na sua terminacédo leste a foliacdo
milonitica conecta-se a Zona de Cisalhamento Galante
e com o Pluton de Queimadas. Tipicos sigmoides da
foliagdo observados em afloramento (Fig. 4A) indicam
movimento destral. O traco da foliagdo milonitica desta
zona varia de E-W a NE-SE, enquanto a lineagdo cai
suavemente para NE ou SW (Archanjo et al 2008).

A folia¢do milonitica associada ao Sistema de
Cisalhamento Campina Grande consiste de uma super-
ficie comumente marcada por cristais estirados, prin-
cipalmente feldspato, biotita ¢ agregados de minerais
maficos com eixo longo na dire¢do X do elipsoide de
deformacdo finita. As superficies mais antigas geradas
em eventos deformacionais e metamorficos prévios, es-
tao geralmente paralelizadas na foliagao milonitica.

As Zonas de Cisalhamento Campina Grande
e Catolé orientam-se no quadrante NW-SE (Fig. 3). A
Zona de Cisalhamento Campina Grande limita o con-
tato do Complexo Magmatico de Esperanga com os
gnaisses eoneoproterozoicos do Terreno Alto Pajet.
Ela forma um corredor de cisalhamento com aproxima-
damente 50 km de extens@o e 2 km de largura. Os cri-
térios cinematicos, em diferentes escalas, sdo sistema-
ticamente destrais (Fig. 4B). A Zona de Cisalhamento
Catolé foi definida a partir da interpretacdo de imagens
de satélites e de relevo sombreado construido a partir
de modelos numéricos de terreno (Fig. 2B e C), sendo
que o presente trabalho ndo apresenta dados de campo
sobre a mesma. O arrasto de estruturas lineares ressal-
tadas no relevo (possivelmente corpos de natureza gra-
nitica) e a inflexdo da foliacdo regional, de um lado e
outro da estrutura, caracterizam sua cinematica destral.
As Zonas de Cisalhamento Campina Grande e Catolé
conectam-se, na terminacao norte, ao Lineamento Pa-
tos. Na terminagdo sul a Zona de Cisalhamento Catolé
une-se a Zona de Cisalhamento S3o José dos Cordeiros
enquanto a de Campina Grande encurva-se para E-W e
desaparece no subtrbio da cidade homonima.

As Zonas de Cisalhamento Matinhas (Fig. 4C e
D) e Galante (Fig. 4E e F) orientam-se na direcdo NE-
SW. A foliagao milonitica sub-vertical possui lineagdes
de estiramento e mineral sub-horizontais (Fig. 4F).
Veios de quartzo assimétricos, pares de planos S-C e
C’-S indicam sistematicamente sentido de movimenta-
¢ao sinistral. Ao longo destes cisalhamentos os miloni-
tos possuem espessuras variadas, da ordem de metros a
dezenas de metros. A zona de cisalhamento de Galante,
em particular, secciona os plutons de Campina Grande

Revista Brasileira de Geociéncias, volume 38 (2), 2008



Sergio Wilians de Oliveira Rodrigues & Carlos José Archanjo

Figura 4 - Indicadores cinematicos associados as zonas de cisalhamento
regionais. A) Muscovita-biotita gnaisse bandado com veio quartzo-felds-
patico assimétrico indicando cinematica destral, Z. C. Sao José dos Cor-
deiros; B) (Granada)-muscovita-biotita gnaisse: com veios quartzo-felds-
paticos estirados com indica¢do destral de movimentagdo. Z.C. Campina
Grande; C) Biotita gnaisse bandado, com bandas centimétrica de leucos-
soma granitico grosso e veio quartzo assimétrico e rotacionado indican-
do cinematica sinistral, Z. C. Galante; D) Biotita augen granito-gnaisse
milonitico com feldspatos assimétricos indicando cinematica sinistral, Z.
C. Matinhas, E) Estrutura do tipo domino associada a Z. C. Galante afe-
tando rochas do Pluton Serra Redonda; F) Lineagdo milonitica associada

a Z. C. Galante

e Serra Redonda e, mais a sul, o dique de Queimadas.
As Zonas de Cisalhamento Matinhas e Galante reinem-
se na terminacdo NE ao Lineamento Patos.
Finalmente, falhas inversas empurram as rochas
paleoproterozdicas do Terreno Alto Moxoto sobre o pla-
ton de Serra Redonda e sobre as rochas eoneoproterozoi-
cas do Terreno Alto Pajet a sudeste da area. Na zona de
contato entre o pliton e os gnaisses bandados formam-se
milonitos mergulhando para SE. A lineacéo (estiramento,
mineral) cai na direcdo do mergulho da foliacao (Fig. 3).

PETROGRAFIA E MICROESTRUTURAS

Foram estudados milonitos derivados de rochas metas-
sedimentares (paragnaisses, quartzitos e xistos) asso-
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ciados ao Complexo Sao Caetano e de ortognaisses gra-
niticos (Granitoides Cariris Velhos) situados nas zonas
de cisalhamento que afetam o Terreno Alto Pajeu. Adi-
cionalmente foi estudado um ultramilonito (CG-63).

Metassedimentos milonitizados foram coleta-
dos nas Zonas de Cisalhamento Campina Grande (1
amostra: CG-110), Matinhas (3 amostras: CG-200b,
203 e 226) ¢ Galante (2 amostras: CG-276 ¢ 475a).
Duas amostras da Zona de Cisalhamento Campina
Grande (CG-113 e 153) e uma de Galante (CG-38)
foram coletadas em ortognaisses. A localizagao destas
amostras encontra-se na figura 2A.

Nas rochas metassedimentares milonitizadas sao
encontrados quartzo, plagioclasio, biotita, muscovita,
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granada e feldspato potassico (Tab. 1), enquanto epidoto,
carbonato, titanita, clorita, 6xidos de ferro (principalmente
magnetita), monazita e apatita ocorrem como acessorios.

Os ortognaisses apresentam uma marcante es-
trutura planar penetrativa, realgada por niveis de biotita
e muscovita. Sua mineralogia principal ¢ constituida
por quartzo, plagioclasio, feldspato potassico, anfibolio,
biotita e muscovita. Granada, epidoto, monazita, mine-
rais opacos e turmalina sdo os principais acessorios.
Agregados quartzo-feldspaticos estirados, circundados
por micas marcam a lineagdo mineral e de estiramento.

O ultramilonito localiza-se na terminacdo sul
das Zonas de Cisalhamento Campina Grande e Mati-
nhas, junto a Zona de Cisalhamento Sao José dos Cor-
deiros. Ele ¢ formado por quartzo e minerais micaceos
(biotita, clorita e sericita). Epidoto e calcita ocorrem
COMmMo minerais acessorios.

As rochas miloniticas das diferentes zonas
de cisalhamento exibem microestruturas semelhan-
tes. Suas caracteristicas estdo reunidas na tabela 2. O
quartzo ocorre em faixas continuas a semi-continuas
de cristais alongados (ribbons policristalinos) definin-
do um bandamento diferenciado. Ele também ocorre
na matriz como agregados de grios recristalizados e,
secundariamente, como porfiroclastos e cristais xeno-
morficos dispersos. Mecanismos de migracao de bor-
da de grios sdo caracterizados pelos contatos lobados
e embaiados, e em microestruturas do tipo dragging
(Fig.5A), window (Fig. 5B) e pinning (cf. Jessel 1987
e Passchier & Trouw 1996). Estas fei¢cdes indicam o
predominio de recristalizacdo dindmica no desenvolvi-
mento das microestruturas dos graos de quartzo. Tam-
bém ha registros de recristalizagdo estatica (annealing)
evidenciadas por graos com contatos retilineos e poli-

gonizados (grain boundary area reduction; Fig. 5C e
5D), encontrados principalmente nos ribbons.

O feldspato potassico ocorre na matriz como
graos xenoblasticos recristalizados com geminagao po-
bremente desenvolvida, ou ainda como porfiroclastos
circundados pela matriz mais fina recristalizada (Fig.
SE). O plagioclasio, melhor preservado que o feldspa-
to potassico, exibe contornos irregulares em equilibrio
com as micas ¢ o quartzo. Nas amostras com estrutu-
ra bandada, o plagioclasio aparece tanto compondo
as bandas quartzo-feldspaticas como distribuidos ho-
mogeneamente na matriz na forma de graos menores
poligonizados. Os porfiroclastos de plagioclasio sao
xenoblasticos, comumente exibindo deformacéo intra-
cristalina do tipo extin¢do ondulante, geminagdes cur-
vadas e pontiagudas (Fig. 5SF) e lamelas de deformagao.
Os feldspatos em escala mesoscOpica ocorrem como
porfiroclastos assimétricos do tipo augens que eventu-
almente apresentam estruturas do tipo nticleo e manto
(Fig. 4C) associados a deformacdo em regime ductil.
Também ha evidéncias de comportamento riptil dos
feldspatos, como desenvolvimento de estruturas do tipo
dominé (Fig. 4E).

A Diotita e a muscovita concentram-se em fai-
xas separadas dos agregados quartzo-feldspaticas. No
bandamento diferenciado sdo comuns pares de planos
S/C e mica-fishes (Fig. 5G) em cristais de muscovita.
As granadas sdo idiomorficos a sub-idiomorficos, sem
zonagdo aparente, comumente contendo sombra de
pressdo onde recristalizam quartzo e mica (Fig. SH).

ORI,ENTACAO PREFERENCIAL CRISTALO-
GRAFICA DE EIXOS-C DE QUARTZO As ro-
chas miloniticas das Zonas de Cisalhamento Campina

Tabela I - Proporgoes (%) estimadas em darea entre as fases minerais dos milonitos estudados. Qtz,
quartzo, Se, sericita; Chl, clorita; Car,carbonato,; Bt, biotita;, Ms, muscovita; Ep, epidoto, Anf,
Anfibolio; Ttn,, titanita; Opa, minerais opacos,; Grt, granada; P, plagioclasio; Mc, microclinio.

Amostra Qtz Ser Chl Car Bt Ms Ep Anf Tth Opa Grt PI Mc
Zona de Cisalhamento Sao José dos Cordeiros
63 |ss | 3 [ 2] 2] s | x| 2] x| x| o« | o] x| «x
Zona de Cisalhamento Campina Grande
CG110 80 X X X X 13 X X X X X 5 X
CG-113 50 X X X 25 15 X X tr tr X 5 5
CG-153 30 X X X X X X 20 tr tr X 45 5
Zona de Cisalhamento Matinhas
CG-200b 50 5 X X X X 5 X tr tr X 45 X
CG-203 50 X X X 15 30 X X tr X X 5 X
CG-226 20 X tr X tr 20 X X X X X 10 50
Zona de Cisalhamento Galante
CG-38 60 X X X X 20 X X X tr X 10 10
CG-276 40 40 X X tr X X X X tr X 15 5
CG-475a 45 X tr X 20 tr X X tr tr X 5 30
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Tabela 2 - Classificagdo e caracterizagdo micro-estrutural das amostras estudadas.

Amostra Classificacao Granulagao Feigdes microestruturais Morfologia dos graos de quartzo
Zona de Cisalhamento Sdo José¢ dos Cordeiros
. hipidioblastico a sub-idioblastico, contatos
car-chl-bt-qtz xisto pares S/C e porfiroclastos pidioblast . T
CG-63 S <0,01 mm S . L poligonizados e seriados, extingao
milonitico assimétricos (cinematica destral). . .
ondulante, ribbons, dragging.
Zona de Cisalhamento Campina Grande
ranada ¢ sin-cinematica e g o o
. & ~ hipidioblastica, formagao de sub-graos,
grt-ms quartzito com sombra de pressdo com - .
CG-110 o ~0,25 mm . . contatos lobados e embaiados, extingdao
milonitico desenvolvimento de muscovita . ..
. L. ondulante, ribbons e pinning.
(cinematica destral).
. Pares S/C, mica-fishes ¢ sub-idioblastico, com sub-graos,
bt-ms gnaisse 1,5a . . . o
CG-113 o porfiroblastos de granada rotacio- pinning, dragging, contatos retilineos e
milonitico 0,05mm . . L oo .
nados (cinematica destral) poligonizados e ribbons.
. porfiroclastos de feldspatos e hipidioblastico a sub-idioblastico, contatos
Anf-bt gnaisse L1 R b L L . T
CG-153 LS 0,0l a1l mm anfibolio assimétricos (cinematica poligonizados e seriados, extingao
milonitico .
destral). ondulante, ribbons.
Zona de Cisalhamento Matinhas
ep-ms enaisse porfiroclastos de plagioclasio hipidioblastico, sub-graos, contatos lobados
CG-200b pmilorflgi tico 0,01 a Imm com deformag@o intracristalina e embaiados, extingdo ondulante, pinning,
(cinematica sinistral). dragging e ribbons.
~ sub-idioblasticos, extingdo ondulante,
. pares S/C e agregados de graos de .
bt-ms-qtz xisto 0,05a . . contatos lobados e embaiados,
CG-203 o quartzo com formas sigmoidais e . ~
milonitico 0,5mm . . Lo desenvolvimento de sub-graos, e estruturas
assimétricos (cinematica sinistral). . L .
do tipo pinning e ribbons.
. hipidioblasticas, com contatos lobados e
. mica-fishes e porfiroclastos . .
ms gnaisse 0,05a .. embaiados, sendo observado tanto na matriz
CG-226 Lo assimétricos de feldspatos . .
milonitico 0,1mm . S quanto em ribbons, desenvolvimento de
(cinematica sinistral). ~
sub-graos.
Zona de Cisalhamento Galante
. orfiroclastos de plagioclasio com s -
Ms gnaisse 1,5a p - P .gl CasIo ¢ sub-idioblastico, com sub-graos, contatos
CG-38 Lo deformag@o intracristalina, mica- o L h ..
milonitico 0,25mm . PR retilineos e poligonizados, ribbons e pinning
fishs (cinematica sinistral).
. . sub-idioblastico, com desenvolvimento
Mica qtz xisto pares S/C e porfiroclastos <~ I
CG-276 o ~ 0,25 mm . . o de sub-graos, contatos retilineos e
milonitico assimétricos (cinematica sinistral) Lo R .
poligonizados, extingdo ondulante e ribbons
mica-fishes e porfiroclastos e s L
. " L P sub-idioblasticos, extingao ondulante,
Bt gnaisse assimétricos de feldspatos com . ~
CG-475a o 1a0,5mm - . L contatos lobados e embaiados, sub-graos e
milonitico deformag@o intracristalina . . .
. . estrutura do tipo dragging e ribbons
(cinematica sinistral).

Grande, Sdo José dos Cordeiros, Matinhas e Galante
(Fig. 2) foram cortados na se¢do perpendicular a folia-
¢do e paralela a lineacdo de estiramento, equivalente
ao plano XZ do elipsoide de deformacdo finita (onde
X >Y > Z). Os eixos cristalograficos <c> do quartzo
(eixos-c) foram medidos em uma platina universal e
sua orientagdo plotada na rede estereografica de Sch-
midt (hemisfério inferior). Os procedimentos metodo-
logicos estdo detalhados em Turner & Weiss (1963) e
Passchier & Trouw (1996). A orientacdo preferencial de
eixos-c das amostras analisadas é apresentada na figura
6. As amostras foram classificadas com base no padrao
de eixos-c, compreendendo guirlandas de circulo mini-
mo (small-circle guirdles), guirlandas quebradas (cleft
girdle), simples assimétricas, cruzadas do tipo I e Il e
cruzadas do tipo I assimétricas (Tullis 1977, Lister &
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Willian 1979, Lister & Hobbs 1980, Price 1985, Sch-
mid & Casei 1987 e Passchier & Trouw 1996).

Dois tipos de tramas foram obtidos na Zona de
Cisalhamento Campina Grande. O primeiro tipo refere-
se a guirlanda simples (CG-110, Fig. 6) cuja assime-
tria indica uma cinematica destral. Guirlandas simples
também foram obtidas na Zona de Cisalhamento Ma-
tinhas (CG-200b, Fig. 6) e Galante (CG-276, Fig. 6),
sendo que nestes casos a trama exibe assimetria sinis-
tral. Apresentam, no geral, concentragdes maximas de
eixos-c em torno de Y (ativagdo dos planos de desli-
zamento romboédricos) e concentragdes possivelmente
associadas a ativagdes nos planos basais e prismaticos.

Guirlandas cruzadas do tipo I (CG-113 e 153,
Fig. 6) correspondem ao segundo tipo de trama encon-
trada na Zona de Cisalhamento Campina Grande. Seu
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Figura 5 - Fotomicrografias de se¢oes delgadas. A)
CG-153: Seta indica a microestrutura do tipo “drag-
ging” delimitada por cristais de biotita e caracterizada
pelo embainhamento de grao recristalizado em outro;
B) Seta indica invasdo da borda de grdos de quartzo
em outro delimitado por cristais de biotita caracteri-
zando a microestrutura do tipo “window” (CG-38); C)
Grdos com contatos retilineos e poligonizados atribui-
do a recristalizagdo estatica (CG-475a); D) Graos com
contatos lobados e embaiados com extingdo ondulante
(CG-110). E) Porfiroclasto de feldspato potassico com
sub-graos associados na bordas sugerindo recristali-
zagdo e crescimento de borda (CG-226); F) CG-226:
Geminagdo polissintética pontiagudas do plagioclasio
indicando deformagdo intra-cristalina. G) CG-226:
“mica-fish” de biotita indicando cinemdtica sinistral
(Z.C. Matinhas) H) CG-110. Granada com desenvolvi-
mento de sombra de pressdo configurando cinemdtica
destral (Z.C. Campina Grande). Barra=0,225 mm.

arranjo de eixos-c tanto pode ser francamente simétrico
ou levemente assimétrico indicando, respectivamente,
uma forte componente de deformacao por cisalhamento
puro (CG-153, Fig. 6) ou a combinag¢ao de cisalhamen-
to puro e simples destral (CG-113, Fig. 6).

Guirlandas cruzadas assimétricas do tipo I com
cinematica sinistral também sdo encontradas nas Zonas
de Cisalhamento Matinhas (CG-226, Fig. 6) e Galan-
te (CG-038, Fig. 6). Como na Zona de Cisalhamento
Campina Grande, os eixos-c nas guirlandas do tipo I de

400

Zona de Cisalhamento
Sao José dos Cordeiros

‘%/ oY

=y
CG-063 @

contornos: 0.5,1,2,3,4,6,8
N=202

® Guirlanda cruzada tipo |
@ Guirlanda cruzada tipo Il

X @ Guirlanda quebrada

(Estiramento)

% Guirlanda quebrada
(achatamento)

@ Guirlanda simples

@ Guirlanda cruzada tipo |
assimétrica

Zona de Cisalhamento Campina Grande

CG-110 -
contornos: 05,1,2,3,4, 8,12
N=197

CG-153 w=
contornos: 0.75,1,2,3,4,5
N=198

CG-200b nd CG-203 nd CG-226 ind
contornos: 1,2, 3,4,5,6 contornos: 0.5,0,75,1,2,3,4 contornos: 05,1,2,3,4,6
N=351 N=295 N=201

Zona de Cisalhamento Galante

contornos: 0.5, 1,2, 3,4, 6,
N=299

Figura 6 - Trama cristalogradfica de eixo-c em quart-
zo das Zonas de Cisalhamento de Campina Grande,
Matinhas e Galante (ver localizagdo na figura 2). N,
numero de eixos medidos na platina universal.

Matinhas e Galante concentram-se no centro da rede em
torno de Y, e na periferia em torno de Z. Uma amostra
de Matinhas exibe uma trama de dificil interpretacao
(CG-203, Fig. 6). Ela tanto pode corresponder a uma
guirlanda cruzada do tipo 11, ou ainda um padrao cruza-
do com um componente de estiramento ou achatamento
desenvolvido em cisalhamento puro (Schmid & Casey
1986, Law 1990 e Passchier & Trouw 1996).

Uma trama com eixos-c situados preferencial-
mente em torno do eixo Z (CG-475a, Fig. 6) foi obtida
na Zona de Cisalhamento Galante. Concentragdes de
eixos-c em torno de Z sdo caracteristicos de regimes
de deformacdo em baixa temperatura (Burg ef al. 1984,
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Passchier & Trouw 1996). A presenga de sub-maximos
em torno de Y e a distribui¢do francamente assimétrica
dos eixos-c indicam que a amostra foi deformada em
condicdes de baixa a média temperatura por cisalha-
mento simples sinistral.

Finalmente, a amostra de ultramilonito (CG-
63, Fig. 6) apresenta concentracgdes ao redor do eixo Y
e um forte espalhamento ao redor da periferia da rede
em torno de Z. O padrao possivelmente associa-se a ati-
vagdo dos planos de deslizamento basais, prismatico e
romboédrico.

DISCUSSOES E CONCLUSOES A orientagio ¢
critérios cinematicos em diferentes escalas mostram
que o Sistema de Cisalhamento Campina Grande cor-
responde a um par conjugado associado possivelmente
a um evento compressional regional de direcdio NNW-
SSE (Fig. 7A). Milonitos e, localmente, ultramilonitos
com porfiroclastos assimétricos, pares de planos S/C
e mica-fish apontam para uma cinematica destral nas
estruturas de dire¢do NW e sinistral nas estruturas de
dire¢do NE. Nestes corredores de cisalhamento a fo-
liagdo ¢ (sub)-vertical, exceto no empurrao de Riachao
do Bacamarte onde a foliagdo e o bandamento gnais-
sico mergulham moderadamente (30° - 40°) para SE.
A cinematica observada nas rochas miloniticas e ultra-
miloniticas de diferentes condi¢des metamorficas do
Sistema de Cisalhamento Campina Grande indicam
que a progressdo ¢ localizacdo da deformacgdo manti-

veram a cinematica regional consistente até os estagios
tardios da deformagdo finita. Os padrdes assimétricos
de eixos-c de quartzo formando guirlandas simples ou
cruzadas do tipo I sdo igualmente consistentes com o0s
critérios cinematicos verificados em meso e macro es-
calas. O predominio destes tipos de tramas indica a atu-
acdo de regime deformacional ndo-coaxial. No entanto,
algumas tramas também podem ser correlacionadas
com regime deformacional coaxial, como no caso de
tramas de eixo-c simétricas (Fig. 6, CG-153) ou leve-
mente assimétricas (Fig. 6, CG-113).

Guirlandas simples ou cruzadas do tipo I com
concentracdes de eixos-c de quartzo emtornode Ze 'Y
indicam, respectivamente, deslizamento dominante do
eixo cristalografico <a> rémbico e prismatico (Lister
& Hobbs 1980; Burg et al. 1944; Jessel & Lister 1990;
Passchier & Trouw 1996 e Takeshita et a/ 1999). Em
geral, a ativagao destes planos de deslizamentos ¢ as-
sociada a incrementos da temperatura e pressao e de-
créscimo na razdo da deformacdo. Condicdes inversas
as descritas promovem atividade no plano basal (Lister
& Dornsiepen 1982). No entanto a estimativa de condi-
¢oOes da temperatura ou taxas de deformacdo pela ana-
lise de tramas de eixo ¢ ¢ influenciada por fatores tais
com recristalizagdo, tamanho dos graos e influéncia de
outros minerais. Porém, as tramas observadas no Sis-
tema de Cisalhamento Campina Grande possibilitam
algumas interpreta¢des a cerca das condigdes da tem-
peratura e taxas de deformacao.

A)

.
=== Falhas Transcorrentes

Falhas inversas
(empurrdes)

+ Dobras

X Nordeste
Zo/kum~ Gl
Gl

MODELOS TEORICOS DE PARES CONJUGADOS DE
CISLHAMENTO EM REGIME DUCTIL

B) Ramsay & Lisle (2000)

G, Esforcos

G,

Elipsoide de
deformacgéao

Figura 7 - Sistemas de esfor¢os e estruturas associadas. A) Estruturas regionais apresen-
tando esforgos compressivos orientados NNW-SSE. B) Bandas de cisalhamento duictil (C,
e C,) associados a transcorréncia destral (Ramsay & Lisle 2000). C) Bandas de cisalha-
mento duictil (C, e C,) associados a esfor¢os coaxiais (Ramsay & Lisle 2000). D) Bandas
de cisalhamento conjugadas ducteis desenvolvidas com esfor¢os coaxiais (McClay 1987)
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A amostra CG475a da Zona de Cisalhamen-
to Galante apresenta maior concentragdo de eixos-c na
periferia da rede em torno de Z, também observada em
outras amostras, porém com padrdes mais dispersos
(CG-063, CG-038 e CG-276). Isto indica a ativagao do-
minante do deslizamento basal <a> na formacao da pe-
trotrama. A ativacdo do sistema de deslizamento basal
ocorre em temperaturas relativamente baixas (Burg et a/
1984, Passchier & Trouw 1996). Nas demais amostras os
sistemas de deslizamento ativos sdo o rombo e prisma,
que juntamente com a ativag@o basal sdo associados por
diversos autores a condi¢des de temperaturas moderadas
(Tullis et al. 1973, Lister & Dornsiepen 1982, Burg et al,
1984, Schmid & Casey 1986 ¢ Wenk et al. 1989).

As amostras que apresentam maximos de ei-
x0s-c proximos a Y, indicando a ativagao do plano pris-
matico <a>, sugerem condi¢des mais elevadas na tem-
peratura (Tullis et al. 1973, Lister & Dornsiepen 1982,
Burg et al. 1984, Schmid & Casey 1986 e Wenk et al.
1989). Porém, o reconhecimento preciso da ativagdo
deste plano so6 € possivel determinar com uso de técni-
cas de difracdo de raios-X (gonidmetro de textura). A
transicao entre a ativagdo do prisma basal <a> para o
prisma [c] € estimada em temperaturas da ordem de 550
— 600°C (Mainprice et al. 1986; Okudaira et al. 1995),
0 que sugere que a temperatura limite na amostras estu-
dadas situa-se neste intervalo ja que nao ha evidéncias
de ativagdo do sistema prismatico [c] (concentracdes de
maximos estatisticos ao redor de X).

As condicdes de temperatura também podem ser
avaliadas pelas estruturas microscopicas (deformacio
intracristalina, geminagdes curvadas etc) ¢ mesoscopi-
cas em feldspato (porfiroclastos com estruturas do tipo
manto e nicleo e domind) cuja transi¢ao entre o com-
portamento ruptil e ductil situa-se em torno de 400° C
(Passchier & Trouw 1996). Nos milonitos estudados o
feldspato aparece tanto como porfiroclastos com estrutu-
ra do tipo dominé (Fig. 4E), ou formando estruturas de
recristalizagdo do tipo manto e nucleo. Estas estruturas
estdo associadas a condigdes intermediarias de tempera-
tura entre 400 a 600°C (Passchier & Trouw 1996).

O estudo das microestruturas dos milonitos do
Sistema de Cisalhamento Campina Grande indica a atu-
acdo de processos de recristalizagdo dinamica (associa-
da a migragdo de borda de graos) e estatica (annealing)
com formagdo de agregados poligonais de quartzo. A
influéncia da recristalizagdo estatica sobre a trama de
eixo-c ¢ discutida por diversos autores, sendo abordado
aspectos como diferengas entre tramas de porfiroclas-
tos e graos recristalizados (Kirschner & Teyssier 1991,
Hippert & Borba 1992; Kirschner & Teyssier 1992)
e relagdo com a deformacgdo e cristalizagdo (Miller &
Christie, 1981). Nao existem, contudo, modelos sim-
ples que predigam os efeitos da recristalizagdo (dina-
mica ou estatica) na orientacdo preferencial de trama
(Twiss & Moores 1992).

Microestruturas e tramas de eixos-c¢ de quartzo
tém sido relacionadas a diferentes regimes de deforma-
cdo cristal plastica (dislocation creep) pelos trabalhos de
Tullis (2002) e Heilbronner & Tullis (2002). As tramas
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obtidas em ensaios de cisalhamento simples associadas
a rotagdo de subgrdos acompanhada por migragdo de
bordas (grain boundary migration, regime 3) de Hirt &
Tullis (1992) geraram guirlandas simples assimétricas
com concentra¢des ao redor de Y, padrdo analogo as tra-
mas observadas no Sistema de Cisalhamento Campina
Grande. Em menor temperatura e taxa de deformagao,
0s eixos-c se concentraram ao redor de Z (regime 1 e
2). Heillbroner & Tullis (2002) também apresentam re-
sultados nos quais as tramas geradas por recristalizagao
dinamica apresentaram-se preservadas, apesar da modi-
ficag@o de forma e tamanho dos cristais de quartzo por
processos de recristalizagdo estatica (annealing). Alguns
autores, porém, sustentam que a recristaliza¢ao estatica
(annealing) ¢é capaz de desorganizar a trama cristalogra-
fica previamente adquirida (Law 1990), enquanto outros
argumentam que as tramas sin-cinematicas podem ser
parcialmente preservadas. Nao ha consenso neste aspec-
to (Hobbs 1968, Green et al. 1970 e Masuda et al. 1997).
Os milonitos estudados sugerem que os processos de re-
cristalizacdo estatica (annealing) possivelmente nio afe-
taram suficientemente as tramas de eixo-c geradas nos
estagios nos quais predominaram mecanismos de recris-
talizagdo dinamica, ao ponto de modifica-las.

Conforme ja exposto, o Sistema de Cisalha-
mento Campina Grande ¢ associado a um par conjugado
de falhas composto por zonas de cisalhamento destrais
e sinistrais. Modelos de formacdo de falhas transcor-
rentes conjugadas confinadas a um binario de cisalha-
mento destral (Ramsay & Lisle 2000) e em esforgos
coaxiais (Ramsay & Lisle 2000 e McClay 1987) estao
apresentados na figura 7B, C e D. Em ambos os mode-
los a deformag@o responsavel pelo desenvolvimento do
par conjugado é dominantemente ductil, como indicado
pelo diedro formado pelas zonas de cisalhamento com
angulo de abertura de aproximadamente120°.

O modelo de Ramsay & Lisle (2000) para ban-
das de cisalhamento ductil associado a transcorréncia
destral, o par conjugado corresponde as bandas de cisa-
lhamento ductil C, e C, (Fig. 7B e C) que € equivalente
ao par R-R’ de Riedel no dominio rtptil. No entanto, ha
diversas divergéncias entre este modelo tedrico ao que
¢ observado no Sistema de Cisalhamento de Campina
Grande. Este modelo € inconsistente com a orientacao
das Zonas de Cisalhamento Campina Grande e Catolé.
Além disso, o plano de encurtamento maximo (XY) na
intersecdo de C, e C, situa-se na dire¢do NE, em desa-
cordo com o achatamento aproximadamente E-W veri-
ficado nas imediagdes de Campina Grande.

Os modelos de formagdo de falhas transcorren-
tes conjugadas associadas a esfor¢os coaxiais (Ramsay
& Lisle 2000 e McClay 1987) também sdo capazes de
desenvolver as estruturas mapeadas em torno da cidade
de Campina Grande. Neste caso, a deformagdo regio-
nal seria dominantemente coaxial e afetaria um sistema
fortemente anisotropico consistindo, por exemplo, de
rochas previamente foliadas. O encurtamento maximo
na intersecdo das bandas de cisalhamento seria aproxi-
madamente E-W nos dois modelos, como verificado nas
imediagdes de Campina Grande. E importante ainda fri-
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sar que tramas de eixo-c simétricas (Fig. 6, CG-153) ou
levemente assimétricas (Fig. 6, CG-113) s@o encontradas
na termina¢do SE da Zona de Cisalhamento Campina
Grande onde se espera que a componente de deformacao
coaxial predomine sobre a componente nao-coaxial.

A interpretacdo mecanica do “Sistema de Cisa-
lhamento de Campina Grande” carece ainda de maior
investigacdo e dados mais consolidados. No entanto, as
caracteristicas descritas das tramas cristalograficas de ei-
xo-c de quartzo, microestruturas e critérios cinematicos
corroboram para definir o desenvolvimento das zonas de
cisalhamentos estudadas em condigdes metamorficas e
estruturais semelhantes, apesar da cinematica diferen-
ciada de cada uma. Em parte, as diferencas observadas
nas estruturas internas do “Sistema de Cisalhamento de
Campina Grande” podem ser explicadas por uma respos-
ta heterogénea a deformagio (como proposto por Hud-
leston, 1999) ou pela particdo da deformagao.

As orientag¢des das zonas de cisalhamento ob-
servadas “Sistema de Cisalhamento de Campina Gran-
de” indicam um possivel sistema compressional regio-
nal de direcio NNW-SSE (Fig. 7A) representativo da
interagdo dos segmentos crustais da Zona Transversal,
possivelmente associados a eventos transpressivos.
Transpressivo no sentido inicialmente proposto por
Harland (1971) que descreve a movimentagao conver-
gente obliqua entre dois blocos crustais, ou a movimen-
tagdo particionada entre convergéncia e transcorréncia.

A aplicagdo de um modelo de transpressdo
proposto pela literatura (Sanderson & Marchini 1984,
Tikoff & Teyssier 1994 etc) é corroborada pela pro-
priedade onde as lineacdes deveriam ser horizontais
quando a transcorréncia € dominante (como observa-
do nas zonas de cisalhamento de alto angulo - vide
Fig. 3) e de maximo mergulho na predominéncia de

movimentos verticais (S.E. de Riachdo de Bacamarte,
vide Fig. 3). No entanto, a aplicagdo de um modelo de
transpressdo deve ser utilizado com parcimonia. Pri-
meiramente, esbarra no pressuposto teérico de que nos
modelos idealizados por Sanderson & Marchini (1984)
e Tikoff & Teyssier (1994) ndo existem lineacdes obli-
quas. A presenga de lineagdes obliquas descarta no ge-
ral, a aplicagdo destes modelos e apresenta-se também
como o maior obstaculo a aplicagdo de outros modelos
propostos para a transpressdo. Czeck & Hudleston et
al. (2003) testam diversos modelos tedricos de trans-
pressdao da literatura que apresentam lineagdes obli-
quas e indicam que os mesmos sdo insuficientes para
explicar as lineagdes obliquas dentro de exemplos na-
turais, em grande parte por ndo explicarem lineagdes
com caimentos em rumo diferentes. Os mesmos apre-
sentam um novo modelo para explicar lineagdes obli-
quas dentro de zona de transpressao com componente
de extrusao ndo-vertical e variavel, enquanto a dire¢ao
do sentido do cisalhamento simples € constante ¢ nao
vertical. As condi¢des fisicas necessarias para gerarem
estas condigOes incluem variagdes na litologia, resis-
téncia e variacdo na orientacdo nos limites da zona e
localizacdo de esforgos. No entanto para este modelo
as lineagdes t€m que apresentar concentragdes maxi-
mas de alto angulo, o que pode ser compativel em parte
com as lineagdes observadas no Sistema de Empurrao
de Riachdo do Bacamarte.
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