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APRESENTACAQO

O presente relatdrio expoe os resultados ob-
tidos no Projeto Carvao nas Areas das Minas Tbramil e Figuei-
ra - SC, executado pela CPRM nos termos do Convenlo DNPM-CPRM
e gue objetivou a V1ab1112agao das unidadES'mlne1ras da Mina

b

Ibramil e Mina Figueira, cujas areas de concessao pertencem a
Companhia Nacional de- Mineracao de Carvao do Barro Branco.

A documentacao & apresentada em volume uni-
co, que contém o texto, figuras, tabelas e os perfis descri-

tivos dos furos de sonda.

vi
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1. INTRODUGAO

O DNPM continuou, a exemplo dos anos de 1980
a 1981; a empregar recursos provenientes do Programa de Mobi-
lizacio Energética (Decreto-Lei n? 1691, de 02/08/79 conforme
Convénio SG. n? 15/80) em novos'projetos para a pesquisa de

carvao mineral, objetivando aumentar ainda mais as reservas

medidas deste bem mineral.

As atividades realizadas no Projeto Carvao

nas Areas das minas Ibramil e Figueira podem ser assim resu-

midas.
N¢ DE FUROS METRAGEM PERFILAGEM ANALISES
Ibramil 4 . 214,00 526,10 4
. Pigueira 6 753,00 1.144,50 6

1.1 - Objetivos

O prlincipal objetivo deste ‘trabalho foi for-.
necer subsidios, que possibilitem a perfeita adequacao da la-
‘wvra da camada Barro Branco nas areas da Mina Ibramil e da Mi-

na Figueira.

As informacdes obtidas permitirao melhorar
o conhecimento das reservas, do comportamento estrutural, da

espessura e da gqualidade da camada Barro Branco na area.

ey

1.2 - Localizacdao e Acesso

A area situa—-se no Distrito de Santana, Mu-

1
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nicipio de Urussangai'Possui, aproximadamente 4,5 Kmi, sendo
que 1,6 Km? pertencem a Mina Ibramil e 2,9 Km? .a Mina Figuei-
ra. Configura um poligno irregular, cujo maior lado situa-se

na porc¢aoc Sul (fig. 01).

Partindofse da cidade de Criﬁiﬁma, segue-se
até a cidade de Urussanga, num percurso de 17 km pela rodovia
pav1mentada S8C-446 e dal percorre-se cerca de 12 km porestra-
da nao asfaltada mas em bom estado de conservagao,tran51tavel'

em qualquer época do ano, até a localidade de Santana onde lo-

calizam-se as areas estudadas.
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2. METODOS -DE TRABALHO

O método de trabalho utilizado foi o mesmo
empregado em trabalhos anteriores realizados pela CPRM e des~
crito no Relatorio do Programa Carvao Energético no Estado de

Santa Catarina.

Os trabalhos de sondagem foram . levados a

efeito utilizando-se sondas rotativas a diamante com diametro

B, obtendo-se testemunhagem integral.

A pesquisa nesta area foi dirigida somente

para camada Barro Branco.

Os furos a excecao do FG-04-SC, foram inte-
__gralmente perfilados pelos métodos GAMA e RTC, naescala 1:500.

A escala 1:100 foi também utilizada mas somente na Formacgao

Rio Bonito.

As mesmas escalas foram utilizadas parades-

criciao mesoscoépica e representacao das litologias observadas,
sendo que as camadas de carvao foram detalhadasna escala : 20.

As amostras da camada de carvao foramanali-
sadas no Lavador de Capivari, em Tubarao, pelo metodo "afunda-

flutua", segundo as seguintes especificacgoes:

~ Britagem a 3,175 mm (1/8') e sepéragé’.d dos finos abaixo de

200 mesh.
— Cortes nos pesos especificos 1,50 e 1,85.

- Determinacdo de peso percentual, cinzas e enxofre nas fra-
c5es -1,50, 1,50 X 1,85, + 1,85 e 200 mesh X 0.
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- Matéria volatil da fracgao malis leve.

- F;S.I.'no flutuado em 1,50.

Foi executada a fotointerpretacao em foto-
grafias aereas convencionais na escala-1:25.000 que, subsidia-
da pelos dados de sondagem, além de informacoes ja obtidas em
projetos antefiores, permitiu a elaboracac do mapa geoldogico
na escala 1:20.000; Esta mesma escala também foi utilizada na
elaboracao dos mapas de contorno estrutural e de isdpacas de

carvao na camada e camada total.

A reserva da camada de carvao Barro Branco

foi calculada pelo Método dos Circulos de Influéncia, ja co-
nhecido e sistematicamente aplicado em outras areas, edescri-
to no Relatdrio do Programa Carvao Energético no- Estado de

Santa Catarina.
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3.  GEOLOGIA REGIONAL

3.1 - Unidades Estratigraficas

-y

A porcido estudada corresponde a regido car-
bonifera situada a sudeste do Estado de Santa Catarina, aqual
faz parte da borda leste da Bacia Sedimentar do Parana.

A leste, afloram rochas graniticas quecons-

titueni o embasamento cristalino nesta regiao.

A coluna estratigrafica da regiao esguema-
tizada na fig.02, foi baseada em SCHNEIDER et alii, 1974.

Periodo Prée-~Cambriano
3.1.1 - Grupo Pedras Grandes

Sob esta denominacgao, estao compreendidas as
rochas graniticas £ato sensu que ocorrem nas gquadriculas de
Tubarao e Laguna. Litologicamente, engloba gfanitos, quartzo-
dioritos, gquartzo-monzonitos, granodioritos de cores cinza ou

rosea e granulacao méedia a grosseira.
Periodos Permiano/Carbonifero Superior

3.1.2 - Grupo Tubarao

~ £ o que possui maior representatividade na

jrea e esta representado pelos subgrupos Itararé e Guata.
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3.1.2.1 - Subgrupo Itarare

Engloba a seqlléencia sedimentar ba-

sal da coluna gonduanica da Bacia do Parana. SCHNEIDER (op.

cit.) propds a divisao do-Itararé nas seguintes formacoes:

* Formacao Agquidauana/Formacao Campo do Tenente
* Formacao Mafra |
* FormagéolRiQ do Sul

0 subgrupo Itararé diminui de es~
pessura para sul, de modo que essas formacoes basais ocorrem
somente no centro-sul da Bacia do Parana, nao estando reprew

sentadas nas areas estudadas.

3.1.2.1.1 - Formagao Rio do Sul

| Litologicamente constituida por
turbiditos de natureza distal (ritmitos), diamictitos eareni-
tos, na sua maioria relacionados ao ciclo dos turbiditos. Na
base, ocorrem arenitos com estratificacao cruzada de médio por-

te, intercalados com leitos de. conglomerados.
3.1.2.2 - Subgrupo Guata
3.1.2.2.1 - Formagao Rio Bonito

Esta'formagéo foi recentemente

subdividida por SCHNEIDER {(op. cit.) nos Membros Triunfo (in-
ferior), Paraguacu (médio) e Siderdpolis (superior),

Membro Triunfo

Constitui~se principalmente de

arenitos cinza~esbranquicados, médios e grosseiros, comestra-
| 7



— - —-— o S —w—

COLUNA ESTRATIGRAFICA DA REGIAQ

mil - —
I — o

PERIODO

UNIDADE.
LITOESTRATIGRAFICA

Grupo | Subgrupo Formagao

discordancia
SERRA

BOTUCATU

discordancia

RTO DO
RASTRO
ESTRADA
NOVA
IRATT

Mo iOR2MWM0 O

discordancia’

| do, siltitos e folhelhos

| lacoes de arenitos.
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LITOLOGIAS

Depdsitos de aluvioces eco-
luvices.

Derrames e intrusoes de la
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diques e soleiras.

Arenito violeta-acinzenta-

marrom-avermelhados.
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Siltitos cinza e arenitos
finos, finamente interca-
lados.
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de carvao.

—

Arenitos, siltitos, var- |
vitos e diamictitos.
Rochas graniticas, quart-
zo—-monzoniticas e grano—
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i

Figura 02



CPRM

tificagéorcrnzada de pequeno porte. Subordinadamente aparecem

siltitos cinzas com estratificacdo plano-paralela ou macigos.

Na base, apresenta arenito gros-

seiro portador de fragmentos da Formacac Rio do Sul.
'Membro Paraguagu

Constitui-se de siltitos de colo-

racao cinza a cinza-esverdeada, bioturbados.

Subordinadamente, aparecem areni-
tos finos com estratificacao cruzada de pequeno porte e raros

niveis de carvao, na parte superior.
Membro Sideropolis

| Apresenta uma seqgliéncia de areni-
tos finos, médios e grosseiros de cor cinza acinza-esbrangqui-
cada, onde se intercalam camadas de siltitos cinza-escuros e

carvao.

As estruturas sedimentares mais
caracteristicas nos arenitos sido estratificagao cruzada aca-

nalada e, nos siltitos, lamina¢des plano-paralela, ondulada e

bioturbada.

3.1.2.2.2 —Formagao Palermo

- Constituida ©principalmente por
siltitos arenosos cinza, cinza-esverdeados ec¢inza-escuros, in-
tercalados com arenitos claros, finos, bioturbados na base,

com laminacdo lenticular e ondulada caracteristica.

Seu contato inferior émarcado pe-

la presenca do siltito arenoso, com estrutura glasexr.
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'3.7.3 - Grupo Passa Dois
3.1.3.1 - Formacao Irati

Litologicamente esta representada

por folhelhos pretos, pirobetuminosos, calciferos, piritosos.
Sio comuns fraturas preenchidas por material carbonatico. Na

maioria das vezes, ha ocorréncia de intrusoes igneas.
3.1.3.2 - Formacao Estrada Nova

Aflora na porcdc norte (area de

Rocinha e Rio Hipdlito), constituida por siltitos cinzas, com

freqglientes intercalacdes de delgadas camadas de arenito.

Apresenta comumente laminagao pa-

ralela. Subordinadamente, aparecem folhelhos c¢inza-~-escuros,

el

com diversos leitos ou lentes intercaladas de calcario ooli-
tico ou silex. O contato, tanto inferior como superior, égra-

dacional e dificil de ser demarcado.
3.1.3.3 -~ Formacao Rio do Rastro

E constituida pér arenitos e sil-
titos na metade superior e argilitos na base, de cor predomi-

nantemente bordo.

Normalmente, apresenta intercala-

cdo ritmica de arenitos com siltitos e folhelhos, predominan-
do, no topo, arenitos e siltitos e na metade inferior, argi-
litos e folhelhos. S3o freqlientes estruturas como estratifi-

cacao cruzada e marcas de onda.

Sua relacao de contato com a For-

10
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macao Estrada Nova & gradacional e com a Formacao Botucatu,

apresenta nitida discordancia erosiva.
periodos Triassico, Jurassico e Cretaceo
3.1.4 - Grupo Sao Bento

Esta unidade engloba formagoes que se suce-

deram, no tempo e no espago, a um grande periodo erosivo que
se fez sentir sobre as rochas pré-existentes. Subdivide-se em

Formacio Botucatu e Formagao Serra Geral.
3.1.4.1 - Formacao Botucatu

A Formacao Botucatu & constituida

de arenito roseo e vermelho, fino a médio, com graos arredon-

dados a subarredondados, foscos; apresenta caracteristicamen-

te estratificacao cruzada.

3.1.4.2 - Formagéo Serra Geral

Fsta unidade constitui amaior exX-

trusao de lavas basalticas de platd do mundo, gue teve suas
condigoes -de formacao criadas com O estabelecimento de uma
tectdnica "germandtipa", a qual atuou sobre as rochas gondua-

nicas apds a deposigao do Arenito Botucatu.

A idade desta formacao situa-~se

entre o Juradssico Superior e o Cretaceo Inferior.

'3.1.5 - Sedimentos Quaternarios

Estao presentes junto aos principais cursos

de agqua que drenam a regiao.

11
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Sao constituldos por argilitos inconsolida-
dos, de coloragoes variadas, princilpalmente em.toﬁs amarela-
dos. Junto ao leito dos principais rios, sdo comuns bancos de
aréia e cascalhos, utilizados na construcao civil. Na regiao
litoranea, estao presentes amplas areas cobertas por areias de

dunas.

12
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4. FEICOES ESTRUTURAILS.

| As feigées estruturais mais importantes sao
os falhamentos. O Mapa de Contorno Estrutural (£fig.03} demons-
tra que no dominio da area estudada a camada de carvao Barro

Branco apresenta também alguns dobramentos.

O sistema N45GI— 609E a exemplo<ﬂ5que acon-
tece em Ereas adjacentes, € o mais expressivo. Suas falhas norx-
malmente atravessam toda a area estendendo-se ainda por va- =
rios quildmetros. Todas as demais falhas com excessao dague-
las que passam proximas aos furos FG-04-SC e IB-03-SC respec-

tivamente, sao de menor importancia.

A secgao Geologica (£ig.04) e o Mapa de Con-
- torno Estrutural (£fig.03) indicam que o rejeito maximo das fa-
1has & da ordem de 20m. Verificou-se também que o rejeito nao
& constante ao longo da mesma falha, caracterizando falhamen-

tos tipo tesoura.

ol

Qutro sistema presente & o N-S a N20°E, cu-
jas falhas aparentemente sao menos importantes considerando-
‘se que nao se estendem por dgrandes distanciés. A falha que
passa proximo dos furos IB-04-SC e CR-37-SC tem rejeito daor-

dem de 10 metros.

Além das falhas pertencentes aos dois sis-

temas citados, merecem destaque outras duas.

e

| A falha N 80© W que passa proximo do furo
FG-04-SC, embora nao apresente rejeito significativo, deve ser
bastante considerada por ocasiao da lavra, pelo fato dese ter

constatada uma zona brechada logo acima da camada Barro Bran-

13
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co, por ocasiao da perfuracao do referido furo.

| A falha N 300 W que passa proxima dos furos
IB-03-SC, 245 e 254, parece ser responsavel pela existénciade
uma pequena area onde existe possibilidade de 1lavra. a ceéeu

aberto.

O Mapa de Contorno Estrutural (£fig.03) de-

monstra que dentro dos limites da area, a lapa da camada Bar-
ro Branco configura uma sinclinal com eixo orientado N-S com

suave mergulho para S.

A direcao geral da camada de carvao € N 109

W com mergulhos suaves tanto para NE como para SW.

14
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5. GEOLOGIA LOCAL

A geologia local esta representada por um

pacote de rochas sedimentares de idade permiana, recoberta em

parte por rochas basalticas.

A distribuicdao em area das diversas Forma-

cbes presentes, pode ser observada no mapa geologico (fig.05).

A FPormacao Rio Bonito, aflora somente emuma

area muito restrita, nas proximidades do furo IB-03-SC.

Litoldgicamente esta constituida por areni-
tos finos a médios, geralmente apresentando um selecionamento

médio, com grios subarredondados e esfericidade boa. A seguir

ocorre um siltito cinza escuro, algo carbonoso, com laminacao

fina. Abaixo deste siltito, ocorre a camada de carvao Barro

Branco.

A Formacao Palermo € a que tem maior expres-

s3o na area, cobrindo aproximadamente 80% da mesma.

O estudo dos testemunhos de sondagens, de-
monstrou que na base, esta. Formagao apresenta um siltito cin-
za com alguma bioturbacgao, estrutura {faser eeventuais inter-
calacdes de arenito fino e laminas de gipsita. Na porcao in-
te;mediéria apresenta'um siltito arenoso de tonalidades cinza
a esverdeada com estratificacao cruzada'planar, além de lami-
nacao -plano-paralela a ondulada. Em direcao ao topo, .aparece
uma seqﬁéncia constituida por siltito cinza escuro a preto, em

alternancia com siltito arenoso de tonalidade mais clara, qua-

se sempre laminados.

A espessura média dessa unidade, naarea es-

17



tudada & de 106m.

A Formacao Irati, a exemplo da Formagao Es-
trada Nova, ocorre em uma estreita faixa localizada ameia en-

costa do morro existente na porcao W da area.

=

Litologicamente & constituida por folhelhos
pretos, pirobetuminosos, e bastante piritosos. Na base  sao

comuns pequenos leitos de calcario impuro.

A espessura média dessa Formacdo na area es-

tudada & de 30,00m.

-
-

-

A Formacao Estrada Nova, sobrepoe-se a For-
macao Irati, aflorando a exemplo dagquela, em umaestreita fai-

xa a meia encosta do morro, sempre capeada por diabasios.

E predominantemente constituida porsiltitos

cinza escuros e raramente apresenta intercalagoes de arenitos

finos.

A espessura dessa Formacdo, como pode ser
observado na secao geologica (£ig.04) diminue de NE para ©SW.

Em média apresenta 40m de espessura na area.

A Formacao Serra Geral esta representada na

drea por soleiras e diques de composicao basaltica.

[

Ocupa aproximadamente 10% da Area total; €

provavelmente responsavel pela preservacao da pequena eleva-

cio existente na porcao W da area estudada.

Embora alguns furos tenham evidenciado a

presenga de intrusOes de diabasio em niveis mais superiores,

18
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as descrigoes dos testemunhos, bem como resultados de anali-

ses, indicam que a camada de carvao Barro Branco, nao foi afe-

tada.

| Os Sedimentos Quaternario Recentes, restrin-
gem-se a pequenos talus constituidos principalmente porblocos.
de diabasio e pegquenos depositos nao mapeaveis de areias ecas-

calhos existentes junto a drenagens principais.

Todas unidades geologicas que ocorrem na

area $3o apresentadas na Coluna Estratigrafica da Area (fig.

06).
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6. ‘ESTUDO DA CAMADA DE CARVAQ

6.1 - Generalidades

Os sucessivos trabalhos de pesquisa reali-
zados na Formacao Rio Bonito indicaram a existencia de varias

camadas de carvao.

| Do topo para a base da Formagao Rio Bonito,
as camadas sao assim denominadas: Treviso, Barro Branco, Ira- '
pua, "A", "B", Ponte Alta, Bonito Superior, Bonito Inferior,

Pré-Bonito Superior, Pre~Bonito Inferior, "C" e "D".

ol

Destas camadas, a Barro Branco e a que des-
perta maior interesse economico, em vista de sua ampladistri-

.buicao horizontal em area, e a qualidade de seu carvao, gue e

empregado para fins siderurgicos.

Também sao objeto de lavra, as camadas Tre-

viso, Irapua e Bonito Inferior.

Pelo fato de ser a Camada Barro Branco o ob-
jetivo da pesquisa na area, as demais camadas nao serao deta-

lhadas.

s

A referida camada & constituida por carvao e

esteril de acordo com a seguinte seqlliéncia de cima para bai-

xo (fig.07).

e

- Forro: carvao com alguns delgados leitos

de siltito.
- Quadracao: siltitos e folhelhos escuros e

finos leitos de carvao.
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- Coringa: carvao com pouca pirita.
-~ Barro Branco: siltito cinza a cinza cla-

ro, com manchas argilosas, pouco laminado.
- Banco: carvao com laminas brilhantes e in-

tercalagoes de leitos de siltito preto, em maior quantidade do

gque no forro.
6.2 — Distribuigao e Espessura da Camada

Todas as perfuragoes realizadas = identifi-

caram a camada Barro Branco.

O Mapa de IsdOpacas da Camada Total (£ig.08)
demonstra que a maiores espessuras da camada encontram-se na

porcdo centro-sudoeste, diminuindo gradativamente para nordes-

te.

— o e— —— -

A maior espessura foi constatada no furo
FG-03-SC com 1,97m e a menor, no furo IB-03-SC com 1,1l0m. A

espessura média na area & de 1,65m.

O Mapa de IsOpacas de Carvao na Camada (fig. |

09) indica que as maiores espessuras de carvao na camada en-

 contram-sé na porgao sul da area. O maior valor foi verifica-

do junto ao furo FG-02-SC com l1,1l7/m e o menor junto ao furo

246 com 0,54m; o valor medio encontrado foi 0,88m.

Todos os elementos de sondagens sao apresen— -

tados nas tabelas 01, 02 e 03.

e

6.3 — Caracteristicas e gualidade do carvao da Camada Bar-

ro Branco.

As caracteristicas e a qualidade do carvao

nas areas pesquisadas,podem sexr estudadas sob diversos aspec-
' 24
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. : ' COORDCNADAS  UTM COTA CAMADA
FURO DA
} | i - COTA DA
. _ LY BocA LAPA

18-01-5C
18=-02«5C
18=-05«5C
18=-04~5C

6,851,772
6,851,762
6.852.250
6.851,500

———r - -

[
[ — T - —— Tt — -
=

PROJETO CARVAO NA AREA DA MINA IBRAMIL
.ELEMENTOS DE SONDAGEM

658,751
659,472
659,250
659,000

BARRD BRANCO

CT

'l

cC

PROFUND,

FI1LAL

TABLLA OL

O0BSERVACHES




FG=-02-5C
FG-03-5C
FGC=-04~5C
FC=05=5C
FG=06=5C

FG-01~5C

COORDENADAS UTM

6£.851.500
6,851,750
6.851,988
6,852,224
6,852,794

6,852,750

- _-

657,800
658,250

657,748
658,088

658,002
659,000

PROJETO CARVAO NA AREA DA MINA FIGUEIRA
~ ELEMENTOS DE SONDAGEN '

139,36
146,52
220, 50
161,33
180, 87
201,43

1,80
1,88
1,97
1,84
1,74
1,54

CAMADA BARRU BRANCO

COTA DA | COTA DA |
III!IIIIIIIIIHIIIIIHIIIEEIIII“IIII!!!IIIIIHIIIIII

1,13
1,17
1,04
1,06

'O .95 | .

0,90

CAMADA BONITO

PROFUND,

FINAL

189, 00

140,00

96, 00
191,00
96,00
41,00

TABELA 02

DBSERVATIES



FURO

CR«37=5C *

FS5=-26
245
246
247
248
250
254
255
257
258

COORDENADAS UTM

6,852,000
6.851,500
6,852,585
6,852,810
6,851,625
6,852,015
6,852,800
6,051,588
| 6.851.870
6,852,606
6,852,924

L ol = T T N

PROJETO CARVAO NAS AREAS DAS MINAS FIGUEIRA E IBRAMIL
! . i - - - .

' ELEMENTOS DE SONDAGEM - PROJETOS ANTERIORES

659,000
659, 700
659, 600
659,535
659,490
659,410

659,262

659,946
660,138
659,830
659,303

TABETA O3

CAMADA  BARRD  .BRANCO

COTAR DA
e | e | e

0BSERVACOES

CARBONTFERA URUSSANGA

CARBONTFERA TREV1ISO
]

fi )

n 1

i i

H 1

* FURD PERTENCENTE AO PROJETO CARVAOD DL SANTA CATARINA (UNPM=CPRM=-1973)
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tos, quais sejam:

- RANK - ou grau de carbonificacao, que define a posicao da
matéria carbonosa na escala evolutiva turfa-linhito-carvao be-

tuminoso-antracito-grafite.

-~ GRADE - indica a qualidade do carvac com relacgao as substan-
cias estéreis ou nocivas (cinza, enxofre, etc.) associadas a
matéria carbonosa. E expresso pelos rendimentos percentuaisem
peso com seu teor correspondente em cinzas e enxofre das dife-
rentes fracoes obtidas por processos gravimétricos (afunda-flu-
tua). Com estes valores constrbem-se as curvas de lavabilida-

de que s3o a melhor maneira de expressar o grade deum carvao.

- EFEITOS TERMICOS - Conseqllentes de intrusoes de diabasio na

' matéria carbonosa e no esteril associado.
6.3.1 - Rank

| A camada Barro Branco € a mais importante
economlcamente, por produ21r carvao metalurgico, a mais uni¥
formemente distribuida e a que foi mais estudada no Estado de
Santa Catarina. Com o intuito de melhor caracteriza-la e posi-
ciona-la Bortoluzzi et alii (1978), efetuaram estudos sobre a
mesma, dentre os quais o do poder refletor. Medida desse IiIn-
.dlce revelaram valores entre 0,70 - 0,90 Rm% situando-a den-
tro da faixa de "Carvao Betuminoso Alto Volétil A", com apro-—

ximadamente 36-37% de matéria volatil na vitrinita.

~ - Nas 11 amostras analisadas foram realizados
testes de Indice de Inchamento (FSI) no material flutuado em
1,50. |

\

Na porcao correspondente a areada Mina Ibra-

30
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PROJETO CARVAO NA AREA DA MINA IBRAMIL

ANALISES DA CAMADA BARRO BRANCO

! TABELA 04
Cranulometria
" .
PESO PESQ __ Granulometria 3,175mm X ©0,074mm Pu 1/8" X 200mesh 0, g74m?u X 0
OA ESPECTFICO - 1,50 1, . 1.85 200mesh X O

AMOSTRA
~ (9)

50 1,85
Mat Mat
IIIaIIIIIIiIINIIIIIII|IiHHHI“iHHHHINIIIEIIIIHHIIIIIHHHHIINIHHEHHI

1,85 | Total

18-01-5C
18-02-5C
18-03-5C
18-04-5C
CR=37-5C*|

7,064 12,6

. * FURD PERTENCENTE AG PROJETO CARVAC DE SANTA CATARINA (ann-cpan-1973)
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PROJETO CARVAO NA AREA DA MINA FIGUEIRA
ANALISES DA CAMADA BARRO BRANCO
’ - TABEIA 05

| GRANULOMCTRIA
GRANULGMETRIA 3,175mm X 0,074mm ou 1/8" X 200 mash | 0,074mm X O

. : ou
Flu. |Camada} Peso | Cinze Mat Peso Einza Mai Peso C.'I.nza I'Ja;: .Peso jCinzs -
. Vo 0
1,65 Totel -- 3 t |« e 1x |
28 6&,38 ) N
7

PESO

34 B
24,2
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mil os valores variaram de 6,5 a 8,5, com média de 7,5 e na
porcio correspondente & Mina Figueira, os valores variaram de
3,5a 17,0 com media de 5,5. Nenhumiﬁnx>apreseﬁtou valor zero,
ou proximo dele, indicando gue O carvac desta Aarea apresenta

boas propriedades coqueificantes.

As tabelas 4 e 5 relacionam 0s diversos va-

lores de FSI, bem como os resultados das analises de "afunda-

flutua®.

6.3.2 - Grade e Lavabilidade da Camada

A partir das informacoes das analises foram
confeccionados os graficos de Mayer, inclusive o corresponden-
te 3 Curva Média dos Acumulados (figs. 11 e 12). Aprevisao da
qualidade de uma jazida precisa levar em conta as diferengas
sistematicas entre as anilises de testemunho (com separagoes
em ligquidos densos, em bitola 3,175 mm x 0,074 mm) e as recu-

peracoes industriais dos lavadores. H& duas corregoes de im-

portancia a executar:

- Corregdo de Granulometria. Aproveitou-se

para estudo um ensaio nas duas bitolas (25,4 mm e 3,175 mm)
executado’ por FABRICIO ET ALII (1972) em 4 amostras de canal,
entre as quais uma da mina da Rocinha. A comparacao dos pares
de curvas, como as expostas nas figs. 13 e 14, mostra que a
britagem mais fina causa, na regiao de Santana/Lauro Miller,
maior liberagao das fragoes mais leves. A correcac da curva de
3,175 mm para a de 25,4 mm & aproximadamente equivalente ao
aumento de 4 pontos pefcentuais de cinzas na recuperagao COr-
respondente 3 densidade 1,50 e 2 pontos percentuais de cinza

na recuperaciao correspondente a densidade 1,85.

- Correcao de Beneficiamento Industriail. Fol
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estudada a lavabilidade dos carvoes das amostras de canal aci-
ma citadas, com os metodos propostos pelo CERCHAR e admitindo
imperfeigaes e desvios provaveis tipicos de jigs e meios den-
sos. Chegou-se a conclusao de que, para faixas de densidade
entre 1,50 e 1,90 pode-se, numa-primeira aproximacao, conside-
rar que a imperfeic¢ao inerente aos processos industriais cau-

sa, para os carvoes de Santana/Lauro Miller, aumento de teor

de cinzas da ordem de 1%.

' As curvas de lavabilidade meédias das 4 amos-
tras de Ibramil e das 6 de Figueira estao expostas nas figu-
ras citadas. Considerando um aumento de 4+1=5 pontos percen-

tuvais de cinza na fracao (-1,50) e de 2+1=3 pontos percentuails
de cinza na fracao (-1,85), obtém-se as "curvas aproximadas do
beneficiamento industrial". Tracando sobre as duas figuras,
" gucessivamente, as radiais correspondentes a 18,5% e 40% de

_cinzas, obtém-se o0s seqguintes rendimentos previstos, a partir

do ROM: .

il e

Ibramil Figueira
CM18,5 14 % ' 14 %
CM18,5+CV40 23 % 26 %
CV,, ' 23-14=9 % 26-14=12 %

Dos mapas de isOpacas.de camada total e car-

vdo na camada, das tabelas de sondagem e analise e dos grafi-

cos de Mayer podem ser obtidas as seguintes conclusoes:

- Considerado o conjunto de areas Figueira/

' ITbramil, a metade oeste apresenta carvao

mais espesso, maior relagao CC/CT e maior
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“recuperagé@ de fracao vapor no ROM que a
metade leste (vide mapa de Isolinhas de
Rendimentos  fig. 14). Esse fato & con-
firmado pelas analises de producao das mi-
nas atuais, pois o CPL vendido pela Ibra-
mil contém proporcao reduzida de CV4O.

= O rendimento industrial médio de CPL/ROM
do conjuntd de areas €& proximo de 25%. Se
forem separados alguns trechos proximos
aos furos CR-37, IB-02 e IB-04 {(com car-
vao fino) e trecho prdéximo ao FG-03 (com
analise insatisfatdria) o rendimento mé-

dio aumentara consideravelmente.

A tabela 06 demonstra que, na area de Figuei-
ra a espessura de estéril diminui 7 cm e a de carvdo aumenta
41 cm em relagao d area de Ibramil. Essa variac3o se reflete
na qualidade do carvdo ROM e nas percentagens<haprodutos ven-

daveis.
6.3.3 - Enxofre

O enxofre quando presente em quantidades e-

levadas, torna-se um constituinte indesejavel do carvio.

Os teores foram recalculados tomando em ca-

da analise o acumulado até i Gltima densidade de corte (1,85),

a fim de obter valores que correspondam o mais préximo possi-

vel ao carvao beneficidvel. Os valores médios para ambas as

areas sao apresentados abaixo.

LOCAL | N® DE AMOSTRAS MEDIA PONDERADA
Mina Ibramil - 4 | 1,76 %
Mina Figueira | 6 1,35 %
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'PROJETO CARVAO NAS AREAS DAS MINAS FIGUEIRA E IBRANIL
TABELA COMPARATIVA DOS DADOS DA CAMADA BARRO BRANCO

TABELA 06

. PG-02-5C
. PG-03-SC
PG-04-SC

FG-05-5C

VALORES
MEDIOS




Os valores acima, indicam gue em ambas as

sreas o teor de enxofre na camada Barro Branco & normal.

Este elemento ocorre sob a forma de concre-
cdes e nddulos singenéticos de pirita, os quais sao separados
"da camada por processos gravimétricos. Outras vezes, estapre-
sente na forma de compostos orgidnicos, inseparaveis por pro-

cessos convencionais.

Na Mina Ibramil,1os percentuais de enxofre
variam de 1,50% (IB-01-SC) a 1,93% (IB-04-SC).

Na Mina Figueira os percentuais variam de

1,13% (FG-02-SC) a 1,53% (FG-06-SC).

Analisando-se as tabelas 04 e 05 verifica-se

__que os teores de enxofre mais baixos ocorrem na porgao centro

sul da area onde localizam—-se 0OS furos FG-01-SC, FG-02-5C,

FG-04-SC e IB-01-SC.
6.3.4 - Materia Volatil

Os teores da matéria volatil da fragao flu-
tuada em 1,50, ja corrigidos dacinza, na area da Mina Ibramil wvariam
de 35,92 (furo IB-03-SC) a 42,64% (furo IB-04-SC) e na area da Mina

Figueira variam de 28,20% (furo FG-03-SC) a 40,73% (furo ¥G-05-SC). Es-
tes valores relativamente normais sugerem também a auséncia de corpos

de diabasio nas proximidades da camada de carvao.
~ 6.3.5 ~ Intrusoes de Diabasio

A delimitacdo dos corpos de diabasios pre-

sentes & importante, porque sabe-se que em areas proximas tais

intrusdes queimaram ou mesmo destruiram totalmente a camada de

42



O

- CPRM

- carvaco Barro Branco.

As intrusdes nesta Area correspondem a uma
pequena soleira, que sustenta a topografié da elevacao exis—
tente nas proximidades dos furos FG-04-SC, FG-02-SC e FG-01-SC.
Tambem o furo IB-01~SC, indicou a presenca de um pegueno cor#J
po de diabasio introduzido nas litologias da Formagac Palermo.

| Os dados de sondagens e o0s valores de FSI e
materia volatil, sugerem qué nas proximidades do nivel da ca-
mada Barro Branco, nao existe nenhuma intrusao expressiva de
diabasio. Somente o furo FG-03-SC apresenta valores de FSI e
matéria volatil abaixo da média. Isto talvez seja devido ao
fato de tal furo localizar—-se nas proximidades de um falhamen-

to.
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7. CUBAGEM

AsS reservas foram calculadas pelo metodo dos
"Circulos de Influéncia" o qual vem sendo empregado pela CPRM,

sistematicamente.

Para os calculos foram considexrados os fu-
ros executados no atual Projeto, bem como agqueles executados
em trabalhos anteriores e tambem os executados por terceiros

(vide Mapa de Cubagem, fig. 15).

O adensamento da malha de sondagem permitiu
que aproximadamente 80% da area total fosse considerada como

reserva medida e 20% como reserva indicada.

Os resultados da cubagem sao apresentados

—

nas tabelas 07 e 08.
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PROJETO CARVAO NA AREA DA MINA IBRAMIL
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PROJETO “CARVAO NA AREA DA MINA FIGUEIRA
‘DADOS DE CUBAGEM DA CAMADA BARRO BRANCO
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8§. ASPECTOS DE MINERAGAQ

O pogo da Mina Ibramil, localiza-se na por-

'Igéo sudeste da area nas proximidades do furo IB-02-SC.

As reservas in 44itu da camada Barro Bran-
co totalizam 1,98 x 100t e a espessura médiachacarvéovxui ca-

mada, estd proxima a 0,63m.

O carvao é lavrado em sub-solo pelo metodo
de camaras e pilares, com mecanizacao por Bob cats, sendo o
minério carreado das frentes de lavra, em vagonetas traciona-

das por cabo sem fim.

A retirada do minério, bem como o acesso as
___frentes de lavra, sao realizados através do pogo, que possui

profundidade de 30m.

Analisando a fig.l1l6 verifica-se que na maio-
ria dqs furos, o teto E constituido por arenita com boa re-
sisténcia e nao devera criar caimentos do teto durante o des-
monte da camada de carvao. Somente em alguns locais, como a-
‘queles proximos dos furos FG-01-SC e IB-02-SC, eventualmente

poderao ocorrer problemas de instabilidade do teto.

Como nao existe siltito na lapa, e também

porgue o equipamento utilizado para lavra & relativamente le-

ve, nao devera ocorrer em local algum, problemas de piso.

e ™

No flanco nordeste existe uma pequena pof—
cao da area, proxima dos furos IB-03-SC e 255, que devera ser

minerada a ceu. aberto.
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No caso da Mina Figueira, o escoamento do
minério, bem como o acesso as frentes da lavra, & realizado
atraves de um plano inclinado, situado na porcao norte da area,

nas proximidades de furo FG-05-5C.

Os trabalhos de cubagem mostraram que a ca-

mada Barro Branco possue 4,42 x 106 de carvao in sditu.

A mina foi reaberta em 1980, com lavra ma-
. | nual em subsolo, pelo método de camaras em retracao e caimen-

! . to do teto.

A analise da fig.l17 mostra gque as condigoes
de teto nesta porcao da area, nao sao tao favoraveis quanto
aquelas da Mina Ibramil. Atraves dos furos executados, cons-
tatou-se a existencia de niveis mais espessos de 511tlto no

- --4eto. Além disso houve problemas de caimento e jorro no furo
FG-04-5C, localizado préxiﬁo a um cruzamento de falhas, © que

indica que podera haver problemas resultantes da tectoOnica nes-

ta porcao da area.

O Mapa de Contorno Estrutural (fig.3) e as

informagcoes obtidas nos estudos realizados nas frentes de la-
vra, demonstraram que as falhas mais expressivas estaorﬁipor-
cao da Mina Figueira. Quase junto aos limites das dreas das
Minas Ibramil e Figueira, ocorre uma falha NE, com rejeito
aproximado de 8m, que compartimenta os dois campos de minera-
gcao.

e | | | Com?relagéo a lapa, a exemplo do que aconte-
ce na Mina Ibramil, tambem nessa srea nao deverd haver proble-

mas de piso em local algum.
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9. CONCLUSOES E RECOMENDACGOES

. Quanto ao aspecto geologico verificou-se que
803 da area e recoberta por rochas da Formagao Palermo. Na a-
rea, a referida Formacao possui espessura média de 106 m. As
litologias que constituem as Formagoes Irati e Estrada Nova,
afloram a meia encosta, na porgdo sudeste da drea, em uma es-
treita faixa capeada por uma soleira de diabasio pertencente
a Formacao Serra Geral. A Formagao Rio Bonito aflora somente

na porgcao leste, em area bastante reduzida.

Em nenhuma das perfuracgoes realizadas foram
encontradas intrusdes de diabasio ao nivel da camada  Barro
Branco ou proximo dele. Na porgao sudoeste da area existe uma
soleira de diabééio na Formagao Estrada Nova, portanto bas-
tante distante verticalmente, da camada de carvao, nao tendo
conseqﬁenfemente, os seus efeitos térmicos alterado as pro-

priedades do carvao, o que €& evidenciado pelos valores de
F.S.I. e matéria volatil em todas as amostras analisadas.

Todos os furos executados revelaram a exis-—
téncia da camada Barro Branco. Os mapas de isOpacas deCT e CC
‘mostraram:que existe uma tendéncia de espessamento da camada

e aumento do carvao contido no sentido de nordeste para cen-

tro-sudoeste.

| A maior espessura de camada (CT), foi encon-
trada no furo FG-03-SC com 1,97m e a menor no furo IB-03-SC com -1, 10m.

A espessura rredla foi 1,65m. . Quantc:—ao carvao ha camada (CC), verificou-
se que O valor:mals elevado, corresponde ao furo FG-02-SC com 1,97m e O
menor ao furo 246 com 0,54m. O valor médio obtido foi 0,88m.

As principais feigoes estruturais saoos fa-
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lhamentos. Na porcao centro-sudoeste da area, verificou-se que
a camada de carvao constitui uma sinclinal, com eixo orienta-

do N-S com suave mergulho para S.

| As falhas ﬁ45°-60GE sao as mais importantes
na area estudada. Sao.responsaveis inclusive, pela comparti-
mentacao em dois blocos de mineragao distintos para as areas
contiglias das minas Ibramil e Figueira. O rejeito maximo dos
falhamentos e da ordem de 20m; no entanto- em nenhuma :falha o)

rejeito & constante.

“A falha N30°W que passa proximo dos furos.
IB-03-SC e 254, parece ser responsavel pela existencia de uma
pequena porcao da area onde hd@ possibilidade de lavra a ‘ceu

aberto.

-

A direcgao gefal da camada e N10°W com sua-

ves mergulhos tanto para NE como para SW.

O calculo de reserva de carvao 4n situ para

a camada Barro Branco, revelou os seguintes valores:

Mina Ibramil

'ReservaLMEdida: 1,95 X 106t

Reserva Indicada: 0,039 X 106t
Resérva Total: 1,989 X 106t

Mina'Figueira
Reserva Medida : 3,30 X 10%¢
Reserva Indicada: 1,12 X 106t
Reservé T&tal: 41,42 X 105t

Os valores de F.S.I. e materia volatil de-

monstraram qué nesta area o carvao da camada Barro Branco pos-—
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sui boas propriedades coqueificantes. Os valores médios de
F.S.I. para as areas das minas Ibramil e Figueira foram 7,5 e
'5;5-e de materia volétil de 39,1% e 36% respectivamente.

O teor de enxofre do flutuado em 1,85 e de
1,35% na Area da mina Figueira e de 1,76% na areada mina Ibra-

mil.

| Os mapas de Isolinhas de Rendimentos, XIsO-
pacas de Camada Total, Carvao na Camada e as tabelas com ele-
mentos de sondagens, resultados de andlises e ainda os Grafi-
cos de Mayer, perﬁitiram as seguintes conclusoes:

- A metade oeste apresenta carvao mais es-
pesso, maior relagao CC/CT e maior recuperacao de fracao ' va-

por no ROM que a metade leste.

- O rendimento industrial médioc de CPL/ROM
do conjunto de areas & proximo de 25%. Caso forem separados
alguns trechos prdximos aos furos CR-37, IB-02 e IB-04 {(com
carvio fino) e trecho préximo ao furo FG-03-SC (com andlise
insatisfatdria), o rendimento medio aumentaré consideravel-

mente.

- Na Area de Figueira a espessura de esté-
ril diminui 7 cm e a de carvido aumenta 41 cm em relagao a area
de Ibramil. Essa variacao se reflete na gualidade do carvao

ROM e nas percentagens de produtos -vendaveis.

- Os rendimentos tedricos medios para a cama-

da Barro Branco sao os seguintes:

Mina Ibramil

. CMg,s 40 M 8,5

"14% 9% . T ' 23%

+ CE

CE

40
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Mina Figueirxa
+ CE

CMig 5 CE40 - CMyg 5
142 122 26%

40

Verificou~se que estes rendimentos tedricos
sio superiores aos obtidos em escala industrial, devendo por
isso ser considerados como valores relativos, podendo o seu
uso sem as necessarias corregoes, ocasionar erros na avalia-

cdo do rendimento da camada.

Na area da Mina Ibramil verificou-se, na
maioria das perfuracgoes realizadas, que o teto & constituido
por arenito de boa resistencia e provavelmente nao ocasionara
caimentos do teto durante O desmonte da camada. Somente peque-
“nas poréaes isoladas prdximas dos furos FG-01-SC e IB-02-SC,
poderao apresentar problemas de instabilidade de teto. Como
praticamente nao ocorre siltito na lapa da camada, nao devera

ocorrer em local algum, problemas de piso.

Na area da Mina Figueira as condigoes de te-
to sio menos favoraveis. Os furos executados mostraram exis-
tir niveis mais espessos de siltito no teto; alem disso, o fu-
ro FG-04-SC realizado prdoximo de um cruzamento de falhas, de~
tectou a existencia de rochas fraturadas proximas do nivel da
camada de carvac, indicando que podera haver problemas de cal-
mentos. O referido furo mostrou tambeém que o lencol fredtico
& bastante forte nesta porgao da area, o que eventualmente po-
derd ocasionar a necessidade de opéragoes complementares de
bombeamento durante a lavra. Com relacao a lapa da camada, ve-

rificou-se que o nivel de siltito que ocorre apbs o carvao, €

" - L
inexpressivo, nao devendo causar problemas de piso.

1 o
Sugere-se, em futuros projetos de pesguisa

de carvio, a realizacdo de andlises petrograficas e determi-
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nacao de poder calorifico além dos ensaios de "afunda-flutua”,
o que possibilitaria um melhor conhecimento das variacoes de

qualidadefda camada dentro da bacia.

A pequena quantidade de cortes dos ensaios

"afunda-flutua" mostraram-se suficientes, uma vez que a area
& j3 bastante conhecida. Sugere-se no entanto, que em areas

menos conhecidas, sejam efetuados ensaios em maior numero de

fracoes densimetricas.
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