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Atrav-é's do contrato 442/DAD/78, firmado -com a
Sadia Concdrdia S/A ~ Industrie e' Coméfcio, com sede & Rua Se
nadox Atti’licl Fontana, n? 86, a Companhia de Pesquisa de Re
cursos Iﬂ'i.ﬁerais— CPHid, foi incumbida da perfuracao de wum po
¢o tubwlar na cidade de Concdrdia - Santa Catarina.

O presente relatorio tem o pmﬁééito de reunir os
dados técnicos obtidos durante os trabalhos de perfuragso ’

completaglﬁo e desenvolvimentc do pogo 04-CD~-01-SC.




1l.- Generalidades

1.1. -~ Historico do Pogo
A perfurag¢ao do Pogo 04-CD-01~SC em. Concordia San
ta Catarina foi auntorizadza( pela Diretoria da sadia) de acor

do com o contrato 442/DAD/T8, assinado em 7 Junho de 1978.

0 infcio efetivo dos trabalhos deveriam ocorrer 60 -
o . d . .
dias apds a assinatura do mesmo e o termino 180 dias a contar

da data de infcio da perfuragzo.

0 pogo 04-CD-01-5C na Sadia Concordia destinou-se a
captacio de dgua subterrdnea do Aquifero Botucatu para o abag

. : . . F 4
tecimento do FPrigorifico da empresa e tambem para um egiudo

de poss{?el'abastecimﬁnta de égua para a Cidade de Conaég;
dia - S.C.
- 1.3. = TLocalizagao do Pogo

Com 0 objetivo de minimizar os custos decorrentes de
aducio , a Sadia lccou o pogo dentro de suas instalagoes
industriais, bQSeada.em.estudos'hidrageolégicos e geofisicos
contratados com fifmas egspecializadas.

2. - Geologia
A perfuragao iniciou-se na Formagao Serra Geral,cons
tituida de basaltqimicrﬂcristalino cinza meédio .a escuro,duro,

compacto a fraturado.

A sucessao dos derrames pode ser perfeitamente iden
tificada nos perfis, onde ag curvas de resistividade se apro
ximam d0 zero mecanico, nas porcoes alteradas de cada dexr

I2me.
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O topo do arenito Botucatu foi encontrado aocs 430 me °
troé, seguidos de 102 metros de um.sill;ﬁe diabasio e a Dbase
aos 635 metros quando entao seccionocu~sge argilitos marron -
avermelhados,esverdeados,cinza claro, t{pico da Formacao Rio
do Rastro..o arenito Botucatu caracterizou-se por gua granulo
metria fina, a muito fina, bem selecionado, frisvel, poroso
( 40 nv de potencial espontaneo).

A perfuragac foi encerrada na profuﬁdidade de '652m

dentro da Formag¢ao Rio do Rastro.

Je— Servigos Executados no Pogo
A seguir s@o relatadas em sequéncia, as diversas ope

1-ag0es efetuadas mensalmente:

Xes de Agosto 1978 .— Iniciada perfurac¢zo no dia 16
Agosto - 79 com broca 12 1/4".Terminou o més com 34,45m de
profundidade. |

¢

Xes de Setembro 197 - o= Durante esse més continuou-se a

perfurar.cam 12 1/4" ate a pfbfundidadé,de 278 ,00m.

Més de Outubro 1978 .~ Nesse més foi alcangada a profun
didade de 437.

lids de Novembro 1978 -. Nesse més foi atingida & profun

- didade de 566m. O pogo foi alargado de 12 1/4" para 26"  da

superficie até 3,5m e em seguida foi assentedo um revestimen
to de 3,5m de comprimento e de diametro de 20". A cimentacio

foi feita pelo espag¢e anuler.
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135 de Dezembro 1978 .- Prossegue-se 2 perfuragao de
556m ate 652m, onde foi dado como 6oncluido o pogo. Apoés &
perfuragao forﬁﬁ corridos os diversos perils de  Potencial
Espontdneo, resistividade, Raio Gama e caliper. Apds a
interpr&tégﬁo dos perfis'geof{sicos, ficbu,estabelecido en
tre técnicos da Sddia e da CPEM que os interxvalos de interes
se varza agus eram de 430m ate 465 e de 567m ate 630m.

roses intervalos foram alargados com uma ferramenta — especl

al, "UNDERREAMER", de 12 1/4" para 14".

Més de Janeiro 1979 .- Apds uma segunda corrida do cali

per no Pogo nas segoes filtrantes, foi notada a necessidade

- ey P T [ e ’ .
de um segundoc repasse com o0 "UNDEHEWZAMER'". ApOs esse traba

1ho iniciou-se a completagao do poco com a descida de fil
tros especiais de 8", tubos de 8 '5/8", rosca esguerda, tu
“bos de perfuragzo e iniciada =2 circulacao de fluido de  com

pletagﬁo, pelo esracgo snular. De pronto, tode. o fluido inje -

tado fugia pelas Iraturas superficiais, impedindo as opere

cOes de encascalhamento. - '
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Nice de Fevereiro 197¢ .~  Foram executadas varias opvers

cBes de "SJUEEZE" ( bombeio de cimento com intensao de  des

locar a pasta para o interior da formagHo vedando as fendas)
gsem sucesso: Os filtros'em.seguida'foram todog retirados 4o
poc¢o. Foi decidido alargar de 12 1/4F para 17 1/2" até 106n
e descer revestimentoide 14", Durante esse mMes O POGo foi

alargado 49,50m.

N ] : ) S - e -
fi8s de Iargo 1979 .~ Concluica.a operagao ce alarsg

mento 40 vogo com 17 1/2% ate a profundidade de 106m. Em sg
guida biselado,descido e cimentado 104,80m de revestimento -

de 14" CD e soldadc 100%,utilizando-se para tanto 200 sacos

Ce cinmnento PORTLAED.‘




Fn seguida foi descida toda a coluna de filtrc de 8¢ segul

da da rosca esquerda. Bombeado © pré—filtro;préviamente Penel

rzdo com 50 psi de pressao. Esse servigo foi executado  pela

DOWELL SCHLUMBERGER, deéta.vez sem problemas de perdas super

ficiais.’
Ao final do meés foi descido wm jateador com 8 furos de 1/2

e jateado todo o intervalo telado, com uma solugao de Hexa

‘metafosfato de sédio na proporgio de 6 Eg/m3 d'agua.

Produziu. na limpeza uma razoavel quantidade de areia fina |,

PP ) ’
com diametro menor que 1 m m, proveniente provavelmente o

pré-filtro partido,frutc do carregamento do silo armazenador-

da " DOWELL". Em seguida o0 pog¢o foi posto em desenvolvimento-

pelo método de Air Lift. Com auxilio de um compressor Le Roy

de 250 psi 460 pem, descemos 300 metros de revestimento de .

5 1/2" e 150 m de tubo galvanizado de 1 1/2", a  diversas

profundidades50m, 100m, 150m, sem sucesso, para wmad vazao re

quena porem consgtante.

Mes . de Abril .« — Apés diversas tentativad de determinar o -

nivel estgtidu e dinﬁmicg,nb dia 9 com revestimento em - 300m
e tubo de galvanizado de 1 l/f" em 274m O POCO passou & pro
durzir constantemente 20.m3/h com nivel estatico em 1l6im e ni
vel dindmico em 172m.

No fim do mes apds divefsas medidas, tivemos um resultado fi
nal de nivel estdtico 165m, nivel dindmico 174,50m, vazéo

30m3/hora,transmissividade de l,QEmJ/h/m. Temperatura  32&C,

pH 8,6, leve cheiro de enxofre, teor de areia  desprezivel —

de 10 ppm; 0 compressor se me&nteve com 1650 rpm.e'195 psi.

No cia 24 de Abril foi autorizado o deslocamento de - todo o-

equipamento de Concdrdia para SzZo NMiguel D' Oeste.




No Estado de Sao Paulo, nos pogos - perfurados pe

la CPRM em S30 José do Rio Preto (2), Presidente Prudente, e
alguns outros, completados no aguifero Botucatu, a superficie
piezometrica oscila em torno da eota 400 metros.

Extrapolando esses valores para 0 Estado do Frara
né,.mais precisamente Londrina e Cornelio Erocépio, obtemos
valores tembem proximos daqueles 4o Estado'de Sao Paulo, ou
sejam:Londrina + 418 metros de NE e Cornélio Procopio+411l me
tros.

Extendendo ¢ raciocinioc para o Estado de Santa

Catarina, ume vez gue a bacia do Parana como um todo e

homogeénea, teriamos na locagdo 04-CD-01-SC, o NE em torno de
148 metros de profundidade.

Na realidade situou-se em 164 metros, para espan
to geral, uma vez que Piratuba, situado a 60 Xm SE, na cota
441 tem uma Press20 na boca do pogo de 140 metros de coluna
d ‘agua.

Hoje em dia, a luz de novos conhecimentos C oMo
a jorrancia de 60.000 litros/hora no pogo de Piratininga em
Sao Paulo, podemos justificar a anomalia em Piratuba, afirman
do gue neste o artesianismo jorrante € fruto do confinamento
d 'agua existente na sequencia inferior do Botucatu, ou seja,
o pogo alem do aquiferc Botucatu recebe contribuig@o em pres
sao e fluido,de formagOessotopostas.

Esta ¢ a unica explicagio légica para que Piratu
ba, segundo informagdes verbais, possua uma dgua muito  sul
furosa, 0 gque nao acontece com Concordia, Rio Preto,FPrudente,
Londrina, Cornélip Procowio, cujo teste revelou o leve odor

de enxofre apenas.



Perfilagem -

Os servigos dé per{ilagem do pogo 04-CD-01-5C
foram executados pela CPRM, tendo corrido os perfis conven
cionais, Potencial Espontaneo, Resistividade, Raios Gama e
Calipér. '

A sva interpretagad permitiu definir uma  sé

rie de decisoes 2 serem tomadas:

a) Avaliac2o da parte superficial do basalto, calculo da.
ouantidade de cimento necessaria rara enchef-b espago anu
lar;

b) Identificar os intervalos porosos, na coluna seccionada ,

7 .
possiveis de serem telados;

¢} Confimmar o alargamentoc de 12 1/4" para 14" no arenito e
desta forma auxiliar no calculo da quantidade de prénfiltré

a ser injetada no espago anular.
8. E

Sonda TRAILER marca FAILING 3000 Holemaster
Bomba de lama 7 1/2" x 10" - GARDNER DENVER FY-FXD-JHGO-172.

th il amento'Utilizado‘

1 bomba de lama Lumena 2PN-400-7 1/4" x 12" com motor FAUR.
4 "Drill Collars" &

15 "Drill Codlars" 6 1/4"

109 "Drill pipes" 3 1/2" IF

L~ Peneira Vibrﬁtéria D'Andrea

1- Laboratdrio de lama Baroid

1- "UNDERREAMER' Servco para 14"

l- Compressor de ar Le Roy de 250 psi 460 pcm com motor

~ Cummins 855 P - 250:




Nelatorio Final de Bombearento do Fogo 04-03-01—50-

As Gpebagges de desenvolvimento do pogo de Concérdia Fo
ram retonadas em !2/09/?9;-utilizando éessoal deslocado do
projeto Sao Misuel do Oeste ~ <C,

lima bomﬂa Esco de eixo prolongado fal descida no poco -
ate a profundgeaoc de 212, 89 metros, Sem ousuaculos; comn/
posta de 4 pombeadores, comoprimeiro colocado no Tundo e

17

os outros 3 servindo como “boosters” distanciados de 50 -

. meiros mais ou menos um do outro.

£ inportante nencionar que a coluna era composta de 6"-
de diametro lirados por flanges de Il 1/2” ( 292mm. ) , e
o pogo 12 1/4” aberto no basalto, portanto com 3/4” de -

. . b ~ & | K 1 .

espaco anular. As operagoes de descida Toram concluidas no
dia 20/09.

. ” . . . L . oot _ .

Varias modificacoes nas ligacoes dos elementos da bom -.
L ‘ o i L ru. - : - & |
ba, reforco do portico ( construido pela Sadia ). e defei-
tos mecanicos na Sonda kavhew 1500 justlﬁ icaram a demora /
das operacocs.

- ] o - | - .- - 3
Colocada a bomba, na posicao de funcionamento, o eixo -

girava manualmente mositrando com isso a verticalidade do /
pocgo. .
U L d l ™ v, I‘ ' i
ma vez ltgada comecaram a aparecer Tories vibracoes .
0 ﬁcprcsenuanue da Lsco suceriu que Se parasse & movi -
mentacad a fim de nivelar melhor o conjunto. Ha 32 Tentatl
va de funcionamento quebrou o eixo prolongado da bomba /

I

abaixo do 12 "booster” ( contado de cima papra Datxo ).

As tentativas de sacar a bomba com a scnda Lavhew 1500 ¢

ﬂ".‘ ~o i . _ » ;
O porcico nao deram resulcado, ficando a coluna presa apos/

| ~, T L€
a tracao -~ 30 ceniimetros.




Nao era pﬂss{vel tracionar a colﬂna devido a ca
pacidade dos parafuéos ( total maximo 2! toneladas ) que 1i/
gam as flanges dos tubos. Por outro lado tambem o pértica ce
deu de modo perigos§;

: r & il
Desta forva nao houve outra alternativa a nao ser /

” | > - "
deslocar para a area uma sonda failing 2500, equipada com in
- m—uﬂ

‘ { ; ' . o,
dicacor de PESO;com a qual conseguimos sacar & coluna, tra -

cionando apenas 1.000 libras alem do peso indicado.

A flange do I% booster tinha enganchado na sa
pata do revestimenio de 147 aos 104;80 metros. Sacada a bﬂ#/
ba;'verifiéaum Se que, com excessao dos mancais enire a -sgl
perficie e o |2 booster e dos mancais abaixo do HE ( I65 me
tros ) as borrachas estavam queimnadas por Talta de lubrifica
ggo; dai as vibpag;es excessivas, rFace ao insucesso a bomba/

foi devolvida a tsco e ficou acertado a elaboracao de um lay

do sobre o problema.
{ P 'F, » 3 r - - -

Como o nivel estatico no pogo estabilizou-se -

entre 164 e |85 metros, apesar da previsao de surgencia, [/
A, $ d ' P - . d ) ’ ’ il L
esta baseada no pogo de Piratuba da “etrobras, levanitou-sec -
I T » ’ ol Ty . r

a possibilidade de fugas de agua do BDotucatu nas fraturas do

rﬂ

basalto. ol preparado encaoc um esquema para comdrovar ou -
» | “r |

nao esta hipotese e possibilitar unm desenvoiviwento adicia -
-y !'.'!.' - ' . ; [ ‘ ‘- o

nal. iiste esquema Toil posto em Tuncionamento a partir da uci
L il i ® " I|. ~

| izagao de revestimento de 8” assentado com uma reducac na /

rosca esquerda(a 356,81m ) axeta de vedacdo, d
rosca esquerdala 0l ) e com uma gaxeta de veGagao, de -

modo a isolar o espaco anular. Permanccendo o RNE jnalterado/

L ] r; i L
confirmanos que a hipotese levantada nao procedia.
a

dos 2 cor

[~ T Y

Para o desenvolvinento Toram uliliz

DIreSsSores:

um de 250 psi,460 cfm da CPR e ouiro com 100 péi,990 cfri da



Sadia, 2 injetores de ar e um tubo para medir o NE. Depois /
- # - - i L L » i ] -
de varias modificacgoes o sistema ficou posicionado da seguin
te forma: injector para o compressor da CPRM aos 314 metros,

injector do compressor da Sadia aos 149 metros, tubo medicao

&

aos 329 metros, todos eles constjtuidos de barras de revesti
mento. EA., Bevido as caracterfsticas de pressao do compres -
sor da Sadia com regulagem aut Gmaﬁlcag nao houve possibilida
de de coloca-lo abaixo do compressor da CP3i, para aprovei -
tar melhor -a sua grande canacidade de volume.

. | | Com o dispositivo acma, conseguimnos pprodu /
zir aﬁua conm fluxo razoavelmente constante, no ritmo de 60 -
a 65 m /hora, com um rebaixamento de 15 a |6;. O Total do [/
desenvolvimento foi de 41 horas ( somente umﬁperfodo de 1|7
horas consecutivas, devido a paradas do compressor da Sadia)
Ho fim do periodo de 17 horas de bombeio a arcia produzida /
tinha reduzido para'i 50 graéas por metro cubico.

Ho dia 12/11 as 7 horas foi concluido o /

desenvolvimento com a producao de 60 metros cubicos por ho

Pa.A pcd:do da Sadia continuamos ainda as Operagaes nos dias

I3 e 14 de novepbro.

”" Cs ensaios de vazaco con compressor nao per -
mitem a realizacao de um teste escalcnado, condicao bas:ca /
para o tracada da curva caracteristica de um pogo.

Desta forma realizamos o “este @ vazao maxie
ma durante 41 horas das quais o intervalo major foi de 17 ho
ras consecutivas scguidas uma recuperacao de 7:35 horas. | b

Os dados da recuperagao coligidos nos dias /
1T ¢ 12 esido plotados en cupva semilngarftimica; constante/

do anexo | e como tentativa apresenvamos no anexo 2 os dados

de rebaixamento referentes a i pontos obt |doq no teste do /

dia t0/11}.




De acordo com a formula simplificada de
Theis baseados nas curvas o tidas; éhegamaé aos seguintes va
fores: ' B
1 0;183.Q onde;
- . , .

-pm - ) = * <
fransmissioilidade do aquifero

T

G = Vazao em mS/h

S = EeCUperaggc para um I1ntervalo de:IO Unidades de tempo;
!.L . Assin sendo; considerando Q = 63 m3/h e I -
s= 6m valor medio das curvas rebaixamento x tempo e recupe
raggo X tempa; temos:
T=0,183 x 63 = 1,92 05/h/n

6

Considerando a eSpessﬁra util total do/
aguifero [Q0lm. temos umc capacidade diaria calculada de -
4654 m3 ou seja de l93m3/h. . .

Para a ex'-.':r-ag.go deste volune, seria neces

’ . - ‘ . »
sario un rebaixamenio de 42 metros ou em valores reais 200 /

. | ¢ . oA,
meiros de nivel dinamico deprezando as perdas de carga cons/

tr‘l-lftivaﬁu



9. = Pessoal
0.]1. = Pessoal permanente no projeto

01 = Engenheiro

03 -~ Sondadores

03 - Torristas

09 - Plataformistas
03 ~ Motoristas

-~ -,
Ol - Mecanico

9.2. ~ Pessoal de Apoio Tecnico da SUREG/SP e do DESON do E.R.J.
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ANEXO. ~ 2

. | . Programa do Pogo
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ANEXO. = 3

- Teste de Produgao.
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Caco 0d-.CD-01-5C, Sacdia Concordid, C:Ca 1821.500 - DPesenvolvinento

10 eom 2 compressores

( 250 psi, 460 pcm,100 pai,990pcm)
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ANEXO. = 4

cual idade d’agua



QUAL I DADE D’ AGUA

As amostras d’agua coletadas durante o teste de bombea
mento foram enviadas a Cetesb para analise quimica, cujos resulta
dos constataram sua thébilidade, pots todos os valores obtidos
encontram-se dentro dos padroes de usados para a comparaggo.‘

Anexamos ao presente una copia do boletim n26520-0/3919.



Companhiac de Tecnologia de Saneamento Ambiental
BOLETIM DE EXAMES DE AGUA

il il L

il

INTERESSADO COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS HIDRICOS o.é 6520-0/3919

il il il

MUNICIPIO Saoc Paulo - SP

ORIGEM/MANANCIAL - TRATAMENTO Bruta

LOCAL DA COLETA Pogo profundo da Sadia - Concordia-St

DATA £ HORA DA COLETA 13-11-79 - 11:30 DATA DE ENTR NO LAB. 29-11-79
CHUVAS NAS ULTIMAS 24 Hs.- TEMP. DA AGUA 31 °C AR - °C
ASPECTO _ ODOR - - CLORC RESIDUAL{mg/}) -

COLETOR Interessado

L__Q_/

R - | ___

/-— | | EXAME F 1S iCD-QUIIM ICO 1 N® =g874
I on T 860 " [Turbidez - F.TU.
i | Alcalinidade HO™ 0 mg/! CaCO3 iCmr - mgPt /| .
{ { Alcolinidade CO% 7 mg/1 CaCOs Cond. Esp.a 25°C 700 © pS/cm
! Atcalinidade HCO3 165 mg/1CaCO; | Residuo Tofal - mg/ |
| Gas Carbdnico Livre (Graf.) - mg/ 1 CO, Residuo Fixo - mqg/ |
’ Dureza Tolal 5,3 mg/1CaCO, | | Oxigénio Consumido - mg/ | O
| Dureza Permanente 0,0 'mg/iCaC0; Ferro | + 0,21 mg/ | Fe
Dureza Tempordria | 5.3 mg/ | CaCO5 Boro ;<21 pe/l B J
~ Nitrogénio Albumindide - mg/ | N {Calcio 1,8 mg/l Ca’
,_E ! Nitrogenio Amoniacal - mg/ ! N Magnésio | 0,2 me/l Mg l
‘ EE ! N_iimgénin Nitrito - mg/ i N Fntéssiﬂ 4,2 mg/l K
¥ 8% _| | Nitrogénio Nitrato 0,32 mg/ 1IN | Res {0, F1 ]trau:el
o3-p| | Fosfato - mg/ 1 P |5 105°C “415 mg/1
EEEE Cloreta 5 44![]' mg/1 C| Residuo Filtréivel ' .
E%:E Fluoreto 0,50 mg/IF 3 la[]c’[j 404 mg/1 |
=283| | sulfato w73 mg/1S0s - |sddio - !\ 134 mg/1 Na
5533 | Sfiica 5, 18,6  mg/!tSi0; - i

U

i . | | " EXAME  MICROB!OLOGICO |_N'?

| - CONTAGEM PADRAO EM PLACAS-N® DE COLOMIAS/mi- AGAR PADRAO h, 35°C :

; | 2 COLIMETRIA - ENSAIO: _ | i
: | 3-N° iAIS PROVAVEL DE COLIFORMES TOTAIS, NMP/IOOmI .
' | | 4-N°MAIS PROVAVEL DE COLIFORMES FECAIS, NMP/100OmI: | _

BACTERIAS IDENTIFICADAS:

prarg— -y a

il Al T - -

* ( NOTA: METODOS DO STANDARD METHODS FOR THE EthNATmN OF WATER AND WASTEWATER, EDj45
; I__CONCLUSAO

[[ — - ——

— il

Qa0 Paulp, 14 de dezembrn de 1978}'

AL DO HORECEL

!kD!ﬂllndn nal'sas Inorganicae £ Qrginicas N RN
; . e eGuiniicas B o

%10 2089




i :
POLUCMTE FOMNYLS PCLUIDCRAS EFE{TOS PRIJUDICHAIS PAORAD'DE QUALIDADE PARA ATUA BRUTA PEADRAC DE SUALIGADE PARA ASUA IRATAL
- e S ————— S S ———————————miem e et :
€aA%1i i) el . | _BaALS " Y L & X
Amonia . {apctos domgatica & Bonrome Oxipsnio, e nutri=
sndustrial. Poos Eor ente, racur efeito da clo- )
netv-al s» oeriss o= o Sed :
etond -.ub'l tf"l"'::ﬂ-nt D «a/l u2 - .
ﬁp,;ni;u daturs! = #?lntul|ut2 TExico; produsx dngln-th;n . | .
te etivideden huvsnsse  cs3 main ¢ cincar heostscs 0.1 =a/1 0.1 mg/l _ 0.0} m”
._E.;r,iﬂ ' Atividades industrial Frejudice © geragas, - ve , )
» O SENAUINE0G ¢ DE NETV O3 ; =9/ ' Hﬂ‘“ 0.1 wp/l _ ¥ ...'. mp/i
l codaio - itividades tndusterie Hiper tensao arterial, doen 0,D1Img /1 0, 01mg/1 0.0l ag/]) 0,00 =g/t
aiz de eletrodepons~ co Itar~itai : ‘
ac = Zincegec .
Chunho Anti detonsntes, tig lﬁflﬁﬂla;‘:ﬂ intastingl, eno 0,1 =g/l - 0,05mg /1 . 0,1 =g/l - 0,08 ag/t
. tos e pragulClioss rexic,anexi® ¢ convulgoes ]

{ Cloretos Etgntm. dm;;tica,n_i_ Nao toxich -3 produz gos=- - 250 mg/i ) . 600 wmg/i 250 w5 /i
i | nas tor ¢« €O r 0380 ‘ . _ .
Creowo total Galﬂnm!nti#t*t o- C Crouo hexevalents produx C,Emp/! 0,05ag/1 ] ' 0,0mg /] 0,08 u/1

QUuds de refrigmaqin Tusores NOs HUEHOE [ *irr_i_ ot LT . ' o _ _ - trqe-q-
ta a0 dn pele ] ) : )
Cobee Ketural e ﬁ-lvanﬁplt! Em pequensr dosex & cssen— . s _ ' -
4ias cial & vig: em eltas doses; 1 =g/l 3 wmpft ] } -mg/l ’ i mg/l - |
sfets © Fioado e prodiur comto T ' '
Cianeto Calvanoplastiss, tEE: C homem reniste bc-E & seus : ) _ ) -
pore fecularie de man efeitos. © meuno neo acon~ . 0,2 wmg/t - . 0,2 mg/l ' oL e o - 0,01 mg/i
dioca tece como O DotxES ) 7 - -
Datergente fsgoton dometicos e i _ '_ “ - ' _ o | |
tnduatrial Espuma e gosto . g.5 I:gfl 0,5 '9‘” -__ u &,3 '5-“ | | Q0,5 ""RJ'I
Estonho ptividades indusina o Neo significativag pera a- 2 - =g/t | . R -
' hbagtecimento ' . : -
Ferro total Netural,siderurgicas, Problemas de gostc, wmancheg | L e . R ) .
. aterrcs sxnitaerios ex roupas,depositos em ca- _ : . T .0,3 mefh R wmgfl. - . 0,5 mnfl
nalixscoes : - . Pt . . : .
.1~FI;¢1‘ Natural, atividedes Benefico em peguenas doses. 2 - - LT -.‘__ _ c T o '- " - v % -
sndustrias Excedendo & certo valor pro ’ 1.4mg/l .- },4 a -l . 0,6 e . 0,7 =
dux fluorosis. O limites T 2,4 mgft " ‘3.7 ma/l - " 1,2, mg/fl
‘wOriss con 8 tesmperztura L ' B . L o . VT -
b:ﬂ.ﬂtti
Fendis ~§30 derivados hidro— . _ - : . | ..
widos do Benzeno @ Produr goxto pala fnr--a.q:n ' T o Ig/l ... . . .:': e e el B + 71 41 1.7 4 - - . DM mg /it
aparecens e esoctos de fiwnfcnni: com 8 colo=- . -~ I ' S - R s L - -
d-nu;.:lticq: e industy  ragao, P : | - T ' . : : - -
_ Bis — . .
Manganes Naturel Produz ponto | - 0,8 mg/] - 0.5 wa/l . - 0,085 mgf!
N ‘ ] ' ‘
Mercurio Produceo de clofo ¢ Ne formes orcanicas de metal ce | S | S
outrag atividedes :n~- ercurioc acumulé Nos orol- oo : . : '_ o A, T "_ T | .
dustrinis.Proguicidas nismos dea cedeia ajimentar; - - 0DTegft - TR mph Tl ~0,2 mgft .. -
afeta O SislLcMd_ MSWOBO. __ . . .. it oL e o 0T e L LT -
ring, salive DO excessiva. * ' T e ' SR S N
(Nitreto Esgotos domesticos, ~ Por nitrificagac bacteria— T . * . Cee e |
" fertilizantes na, teodo nitrogenioc organ;i t - .10 mg/t - 10 mg/t s T I0 . mgfl e - .- 45 mg/fh
' £0 transforna—gse e= nitro- | t : N R SRRETEEY T w03
t0.Produr metencglabinemia . . L | . - ST e e T
| & Criancas L ‘ - ' )
Nitrito ' ldem 280 Nitrato : A converaso nitrato-nitri- - - oL T | - e e e o
| to e que produz.om efeitos 1=2g/1 . bLag/i™ .o e ) |
_ . acima Iind,c2dos ' L - S - . -
Prate Atividades industri  .Afeta a pele (argirosis) _ . - 0,Wiag/t . _ - 0,05%ng/! ) .0‘05_9';.
_ A | | - |
Fenio. Atividades industri Seme lhante e0 arssalco 0,0 img/? 0.01 wmg/} . , . !J;Dlugfl - 0,0lmg/|
ain : :
Zingo Aterros ssnitarios, | | " -, ) -
Atividades industi= Produziposte SO -5 . mp/i -5 . wgli . ~ 5 g/l .. 5 wmg/ft
gis. Zincagen o ' . . .
. « .
fSolidos totais ‘Esgotos dooenticos inconvenientes diversos _ _ - : L . . : - '
jdiasvividos e atividades 1ndus~ ) : ' - T o T - . ..‘lm w0/] SR =g/l
' _. triois. ]
{Solidos totais i Gem Idem : - - /1
j.5or den - lden . (6) 75 b __ 28 nH (D) 15 mv
Tufbfdc;:: | {dem " tdem - : | - y hi 2% Nl
(1) Porteria 013 de 15/01/76 do Ministerio do interior {Ambiente). - | L el AT S T
{2) Decreto Federal n® 29.307 de 09/03/77 e Portarie n? 56 de 14/03/77 do Hiniateriv de Seude {loue Potavel);  indicou—se apencs o linites permimsaiv.
{3]'_1'15? —  Eacala de Hazen [Plotine = cobalto)e - _ R s o | * ' - ' ‘ - - - -
{4) nT = Jeckson ou nefilosetrica, - ' e . S TSt ] .
{3) “Drinking Woter Stendards™ de 1952. ‘ S .. e T o TN - - T_--'
() Ceve ver removivel por coagulacso. _ | T o I - e R A
) K 3 ‘ ' ' - . . "
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