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APRESENTAGAO

Atraves do Contrateo n® 127/80 firmado com ¢© DEPARTAMENTO DE
AGUAS E ENERGIA ELETRICA - DAEE, a COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS

MINERAIS - CPRM, foi incumbida da perfuracao do segundo pogo  tubular

profundo na area urbana da cidade de Fernandodopolis - Sao Paulo.
O presente relatdrio tem o proposito de reunir os dados
técnicos obtidos durante os trabalhos de perfuracao, completacao, de

senvolvimento do pogo 04-FE-02-SP e fornecer subsidios para a élabo;i

¢ao de novos anteprojetos.
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1. GENERALIDADES ~

l1.1. Histdrico do projeto

A perfuracao do segundo pogo profundo em Fernanddpolis foi
autorizada pelo Departamento de Aquas e Energia Elétrica do Estado de

Sao Paulo, através de contrato ne 127/80 firmado com a CPRM, no dia

seis de Agosto de 1980.
1.2. Objetivo

O po¢co 04-FE-02-SP em Fernanddpolis destinou-se a captacgao

de dgua subterranea do aquifero Botucatu para complementar o abasteci

mento urbano daquela cidade do Estado de Sao Paulo,
1.3. Localizacao do pogo

A fim de facilitar a operacao, o po¢o foi locado a ¥ 3 km

do pogo 1 e,tdistante 50 metros da adutora dagquele, ate a reservagéo

central da cidade {(Anexo 1l).

2. GEOLOGIA
2.1. Aspectos gerais

A cidade de Fernandopolis, local do poco, situada na parte

Norte do Estado de Sao Paulo assenta-se geologicamente sobre os sedi

mentos areno-argilosos da Formacao Bauru da Série-Cretacica Superior

da Bacia do Paranid. A topografia composta de ondulagoes suaves € bem
caracteristica dessa formacao onde esta ausente a ficies carbonitica.
Em sotoposicao encontra-se a Formagao Serra Geral com inumeros derra
mes de basalto, espessa na area formando a capa do grande sistema a

qﬁifero confinado da Bacia e um dos maiores do mundo. Nos 1212 metros



N
*

., _. B

r PIFPS S -, -

L]
= e el sk shesles s

de basalto perfurados foram contados 33-derrames com espessuras varia
veis de 12 metros até 30 metros. A Formagao Botucatu encontrada  aos
1343 metros de profundidade apreseﬁtou—se homogénéa, composta de areni
to avermelhado, quartzoso, graos arredondados, bem selecionados, Sem
intrusoes de diabasio em toda a espessura encontrada, ou seja, de 1343

ate 1683 metros.

3. CONSTRUCAO DO POGCO

3.1. Perfuracao

Foi plenamente executada a seguinte sequéncia pre-estabeleci

da de operacoes:

- perfuracidao em # 12 1/4" de 0 até 1683 metros
- alargémento em @ 26" de 0 até 132,10 metros
N - descida e cimentacao do tubo de boca § 18" I.D.
de 0 ate 131,50 metros
- alargamento em g 15" de 131,50 até 157,70 metros
- alargamento em g 17 1/2" de 131,50 até 151,00 metros

- alargamento em 14" de 1350 até 1660 metros

Para a perfuracao do poco foram utilizados os seguintes equi
pamentos:

19 Equipamento

- Sonda marca Failing, modelo Stratmaster-100, n? de série 1210 - NR

5736.6410

i

- Cavalo mecanico Scania, tipo LT 111/42 - NR 3582.5660, pl-~GE-4191

- Bomba de lama marca Gardner Denver, modelo FXN, n9 de série 732783 ,
com motor Detroit Diesel - NR - 3595,5440

- 109 tubos de perfuragcao de 3 1/2" IN x 30 FT de comprimento com "Tool

Joints", sem costura

[
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01 Kelly medindo 12 metros p/ Sonda Failing

01 Estaleiro para tubos de sondagem, tipo "rotary" p/ Sonda Failing
02 Barracas de ferro com cobertufa de lona

01 Mangote de succdo de 4 IN

13 Caixas de madeira contendo pecas sobressalentes da  Sonda Fai
ling |

08 Postes de ferro para iluminagao da sonda

02 Embreégens ref. 25211 da Sonda Failing

06 Cavaletes de madgiré

500 Metros de corda de sisal de 1 1/2 -

500 Metros de corda de sisal de 1 IN

500 Metros de corda de nylon de 3/8 IN

Ferramentas manuais diversas de operagao da sonda

02 Encerados Locomotiva 12 x 8 |

01 Encerado Locomotiva 6 x 8

01 Moto-esmeril elétrico, 220 volts, 2 rebolos, acionado por motor
elétrico de 1/2|HP, ménofésico - NR 3598.1280

01 Furadeira marca Bosch, tipo proéissional, modelo 1111, 220 volts,
capacidade até 1/2 IN, n? de série 931 - NR 3598.1010

fEl LLixadeira marca Boséh, tipo profissional, modelo 1323, 220 volts,
2,2 HP, 5000 RPM, disco de liﬁa 7 IN, escové de ago até 5 IN e rebo
lo até 4 IN - NR 3598.1160

01 Bomba de Oleo Wayne

01 Tarracha para cano de 1/2 a 2 IN - NR 1404.6100

01l Mesa de formica - NR 2618.5160

01l Cadeira de madeira, fixa, NR 1404.0750 1

02 Carrinhos de ferro com roda de pneu

01 Estufa de madeira para eletrodo

20 kg de eletrodo de 1/8 IN

20 kg de eletrodo de 5/32 IN



- 0l Pagquimentro 20", marca Mitutoyo, NR 1356810
- 01 Lixadeira eléetrica Bosch tipo 723

- 01 Torno de bancada

- 01 estojo de chaves completo

- 01 Morsa Ridgid tipo 18 - TD - 4 n? 26

- 01 Reservatdrio de agua com capacidade de 6000 litros

- 01 Reservatorio de combustivel com capacidade para 6000 litros

- 01 Reservatdrio de combustivel com capacidade para 5000 litros

l - 0l Reservatdrio de combustivel com capacidade para 1000 litros

- 252,49 metros de tubos galvanizados 1 1/2" com luvas

- 650,96 nmetros de tubos revestimento EX

- 166,74 metros de tubos revestimento EX-danificados

1 - 327,00 metros de revestimento 5 1/2" 0.D.
- 02 Comandos 8" 0.D x 3" I.D., range 2

- 04 Comandos 6 1/4" 0.D x 2" 13/16, range 2

!
el W,

- 154 Tubos de perfuracao 4 1/2" I.F, 16,6 lb/peé, range 2

01 Tubo de perfuracao 4 1/2" I.F, 16,6 lb/pé, range 2, furado p/lava

' i — *‘_ ﬁ_ .—I.I.

gem

~ 01 Reamer 7 1/2" ne x 347-6, 4 1/2" XH box X 4 1/2" Reg box

i-".d-‘.

~Z 06 Cones p/Reamer 7 7/8", ne 0044-482 c/eixo, arruelas e pinos

- 06 Cones p/Reamer 7 7/8" n¢ 101051 c/eixo, arruelas e pinos
| - 01 Alargador 15" formacao média c/rosca 6 5/8" Reg Pin

- 01 Cértador de revestimento 8 5/8" c/rosca 4 1/2" XH pin

~ 02 Elevadores p/tubos revestimento 2 5/8"

f - 02 Elévadores p/tubos revestimento 6"

| .~ 02 Elevadores p/tubos revestimento 5 1/2"

- 02 Elevadores p/tubos de perfuragao 2 7/8"

- 01 Elevador p/tubos de perfuragao 4 1/2"

| - 02 Bracadeiras p/tubos de revestimento 8 5/8"

-~ 01 Cunha triplex p/comandos 6 3/4", 7°e 8
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29 Equipamento -

01 Sonda T-50-B equipada com motor Cummins 380 HP, mastro telescopi

co; Compressor de ar 160 PSI, mesa rotativa, Catarina, haste quadrg
da de 14,60 metros, Swivel Tirgoviste CH-125, gﬁincho com capacida
de de icamento de 50 toneladas.

01 Grupo gerador de 30 KVA, 220 ﬁolfs, 63455Amp. éom motor MWM

01 Compfessor de ar ECI-375, com.motor ETM 220/380 volts n® 10236

01 Compressor de ar Manchester série 150191, modelo 146-F-001-250
PSI com motor Cummins 855-P-250

01l Compressor de ar Schultz, modelo Msfv—20/350 -~ 175*PSI ne 120230
COm motor'elétrico trifééico Arno modelo Eriool

01 Bomba para lavagem Bilbarco, modelo GB-BI série 977 série 4907
com motor WEG trifasico 220 volts, moﬁelo 110 LI-177

01 Bomba centrifuga com motor 5 DSI-M serie TA, 1/2 CV

01 Bomba centrifuga tipo 3045

Ol_Bmea.céntrifuga Montegmory tipo 6-10, série 88363 com motor Mon:

tegmory modelo M-476-F-3

01 Bomba centrifuga, Montegmory, serie prata, modeloc EA 20 GI-0022,

ne 0013485 acoPlada com motor Montgmory 3,4 HP, modelo MI 37 F 10 -

-

n® 00504302

01 Bomba de lama 2 PN-400, 7 1/4" x 12", com motor MWM TD 232V-12
01 Conversor solda elétrica carmos, tipo 52 QV/INHB ne 59936 com mo
tor volks 1.300

0l Cohjunto de solda oxigenio e acetileno

01 Mesa rotativa auxiliar

01 Laboratorio Baroid tipo 821440 para analises de lama

01 Barraca completa |

01l Transceptor 55B - Telefunken com fonte

01 Indicador peso, marca Martim Decker tipo G, para 6 e 8 linhas s

' fie 843, modelo AWG G41



-~ 01 Paguimetro 20", marca Mitﬁtoyo, NR 13396810

- 01 Lixadeira eletrica bosch tipo 723

- 01 Torno de bancada

- 01 Estojo de chaves completo

- 01 Morsa Ridgid tipo 18 - TD - 4 n? 26

- 01 Reservatdrio de &gua com capacidade de 6000 litros

- 01 Reservatdorio de combustivel com capacidade para 6000 litros
- 01 Reservatdrio de combustivel com capacidade para 5000 litros
-~ 01 Reservatdrio de combustivel com capacidade para 1000 litros

- 252,49 metros de tubos galvanizados 1 1/2" com luvas

- 650,96 metros de tubos revestimento EX |

l = 166,74 metros de tubos revestimento EX-danificados

~ 327,00 metros revestimento 5 1/2" 0.D

- 02 Comandos 8" 0.D x 3" I.b, range 2

- 04 Comandos 6 1/4" 0.D x 2" 13/16, range 2

- 154 Tubos de perfuracdo 4 1/2" I.F, 16,6 1b/p&, range 2

- 01 éﬁbé de perfuracao 4 1/2" I.F, 16,6 1lb/pé, range 2, furado p/lava
gem

- OiﬂReamer 7 1/2" nQ9 x 347-6, 4 1/2" ﬁ H box x 4 1/2" Reg box

wr "

-~ 06 Cones p/Reamer 7 7/8", n? 0044-482 c/eixo, arruelas e pinhos

] - 06 Cones p/Reamer 7 7/8" n? 101051 c/eixo, arruelas e pinos
- 01 Alaréador 15" formacao média c/rosca 6 5/8" Reg Pin

= 01 Cortador de revestimento 8 5/8" c/xosca 4 1/2" XH Pin
- 02 Elevadores p/tubos revestimento 9 5/8"

| ~ 02 Elevadores p/tubos revestimento 6"

- 02 Elevadores p/tubos revesﬁimento 5 1/2"

- 02 Elevadores p/tubos de perfuracao 2 7/8"

- 02 Bracgadeiras p/tubos de revestimento 8 5/8"

i | - 01 Elevador p/tubos de perfuracaoc 4 1/2"

| - 01 Cunha triplex p/comandos 6 3/4", 7 e 8"
1 .

!

1
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- 01

- 01
- 02
- 01
- 01
- 01

- 01

- 62,

(7
~ 8,

Cunha triplex p/tubos de 4 1/2" ~
Cunha triplex p/tubos de 2 7/8"

Subs de elevacao 4 1/2" XH

.Sub de elevacac 4 1/2" FH

Sub de elevacao 6 5/8" REG

Estabilizador 12 1/4" c/rosca 4 1/2" XH

Estabilizador 12 1/4" c¢/roscas 4 1/2" FH pin x 4 1/2" IF caixa
75 metros de tubos de escariacao 9 7/8" 0.D x 8 13/16" ID bons
tubos) |

96 metros de tubos de escariagao 9 7/8" 0.D x 8 13/16" ID ruins

(01 tubo)

- 01
~ 01
- 01

- 01

~ 02

~ 01

Sapata p/tubos de escariagao vidia 11 3/4 0.D x 8 5/8" ID
Reducao T. escariacao x 4 1/2" FH box

Sub elevagao p/T. escariacgcao 9 7/8"

Pino rosca esguerda 3 1/2" IF box, ¢/pino 2 7/8" IF

Pinos rosca esquerda 4 1/2" IF box, c/pino 2 7/8" IF

Caixa rosca esquerda x T. Revestimento 6"

Pescadores:

- 01

- 01

Tipo "Spear", c/rosca 4 1/2" FH BOX p/revestimento 8 5/8"

Tipo Over Shot, c/rosca 4 1/2" XH box, c¢/garras tipo espiral de

4 172", 5 7/8", 6 e 6 1/4" e sapata guia tipo mill p,’1/2" I.D

- 01

Tipo Over Shot c/rosca 4 1/2" FH box, ¢/garras tipo mordente ¢/

trés jogos de 4 garras cada, 205 x 157 mm p/comandos de 6 1/4" &

c/2 jogos de 4 garras cada, 205 x 128 mm para tubos ou comandos de

5“

- 01

Tipo de ponteiro, para revestimentos c/diametros de 6 7/8" a 8

3/8" e rosca 4 1/2" FH box

- 01

FH

- 01

Tipo de ponteiro, c/diametros de 4 5/8" a 6 5/16" c/rosca 3 1/2"
box

Tipo de ponteiro, c/diametroé de 4 1/2" a 4 3/4Y c¢/rosca 4 1/2"
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. IF box ~

- 01 Tipo de ponteiroc, c/diametros de 2 9/16" a 3 3/4" c/rosca 2 3/8"

IF box |
.« 01 Tipo de Ponteiro, c¢/diametros de 1 3/4" a 3 1/16" c/rosca 3 1/2"

IF box |

~ 01 Tipo Ponteiro, c¢/diametros de 1 1/8" a 3 1/4" c¢/rosca 2 3/8" 1IF
box com pedagos de vidia

- 01 Tipo Ponteiro, com diametros de 3 3/4" a 4 7/16" s/rosca - Sao

Paulo

Subs:

-~ 017 5/8 Reg.-box x 6 5/8" Reg box

- 01l 6 5/8" Reg box x 6 5/8" Reg box
- 01 7 5/8 Reg box x 3 1/2" XH box

- 01 6 5/8" Reg box x 3 1/2“ IF box

- 02 4 1/2" Reg box x 3 1/2" IF box

- 02 4 1/2" Req box x 4 1/2" XH box

- 01 3 1/2 Reg box x 4ﬂ1/2" FH box

_4 01’4 1/2 Reg box x 3 1/2 IF box (sub cesta)

- 02 4 1/2 XH box x 4 1/2 FH box

.- ~ 01 5 1/2" IF pin x 4 1/2" pin - U.Reamer

~ 0l 6 5/8" Reg pin E x 6 5/8" Reg pin E

- 02 6 5/8" Reg pin x 4 1/2" ¥H box

- 01 6 5/8" Reg pin x 4 1/2" IF box
- 01 5 1/2" Reg pin x 4 1/2" XH box
- 01 5 1/2" Reg pin x 4 1/2" FH box
| - 01 5 1/2" Reg pin x 3 1/2" IF box
- 02 4 1/2" XH pin x 4 1/2" IF box
-01 4 1/2" XH pin x 3 1/2" IF box

- 01 4 1/2" FH pin x 5 1/2" FH box - Kelly

- 01 4 1/2" FH pin x 4 1/2" IF box
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1/2" IF pin x 4 1/2" XH box

- 01 3 y
- 01 3 1/2" IF pin x 4 1/2" FH box - soldado
- 01 3 1/2" IF pin x 2 7/8" IF box

- 02 2 7/8" IF pin x 3 1/2" IF box
- 01 2 3/8" IF pin x 3 1/2" IF box

- 01 3 1/2" FH pin x 3 1/2" FH box

Obs.: Subs enviados1para reparo em Sac Paulo:
01 4 1/2" XH pin (quebrado) x 4 1/2" IF box

01l 3 1/2" IF box (quebrado) x 4 1/2" FH pin

39 Equipamento

- Sonda T-~50, carga maxima no gancho 75 t, mesa rotativa MR 205, eqgui
pada com motor cummins 380 HP
- Bomba de lama 2 PN-400, 7 1/2" x 14", com compound de 02 motores MWM

de 240 HP cada

- 05 DRILL COLLARS 8" 0.D, Range 2, 6 5/8" REG

- 06 DRILL COLLARS 6 1/4" 0.D, 2 13/16", Range 2, 4 1/2" X H

- 180 DRILL PIPES 4 1/2" 0.D, 16,6 LB/FT, Rangeq 2, 4 1}2“ iF
- 01 Barraca completa

-~ -01 Transceptor SSB - Telefunken c/fonte

- 01 Under Reamer para 14"

- Subs Diversos

Velculos utilizados no projeto

Basicamente foram usados os seguintes veiculos:

~ 01 Cavalo mecanico Scania tipo LT-111
= 01 caminh3o pipa Mercedes
- 01 Pick~Up Toyota

.= 01 Volkswagem

Durante o desenvolvimento dos trabalhos tivemos varias permu

tas de veiculos ocasionadas por reparos diversos, reposicao de  frota



e outras. Assim e que inicialmente a Pick-Up existente era uma Ford

F-75 e 0 carro leve uma Brasilia.

A seguir descrevemos ressumidamente as principais atividades

referentes ao projeto, més a mes:

Maio/80

O projeto Fernandopolis teve seu inicio operacional no més
. de Maio com o deslocamento da Sonda Stratmaster 100, recém importada e
'adquirida da "George and Failing Co". 0 equipamento foi montado em
Caete, deslocado para a érea-do projeto onde foi novamente checado.
Também nessa época trabalhos paralelos de cbﬁfecgéo dos tan
ques de lama e encascalhamento da area do canteiro de obras eram execu

tados enguanto os 1ltimos retoques eram dados a sonda.

Junho/80

Neste més houve o inicio da perfuragao no Arenito Bauru du
rante 145:25 horas, apds 105:55 horas . gastas em operacgoes finais de
D.T.M,

A partir do dia 18/06 é até o dia 30/06,_0 projeto esteve pa
rado por causa do motor da sonda GM-Detroit 12vV-7]. Como estava na ga
ﬁ;ahtia tivemos que chamar o representante da Sao Paulo - Detroit - Die
sel para os necessarios reparos.

Durante o més, além de se perfurar em 12 1/4", todo o Areni

to até 131,63 metros, mais 3,17 metros de basalto foram seccionados.
Foram também executados alargamentos para 17 1/2" até 131,50 metros e

para 26" até 125,60 metros.

Julho/80

Neste més dois problemas sérios contribuiram para a baixa

producao de 145,20 metros em 12 1/4" no basalto:

1). Problemas com o motor Detroit gue resultaram em 2 Visi



tas de técnicos da Sao. Paulo - Detroit - Diesel;
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2). Problemas na embreagem da bomba de lama Gardner-Denver-

. N
o
.

FXN.

Esses dois fatores foram responsaveis por 450:00 horas de pa

ndh sl o Al b = i i
[ ]

ralizagao ou seja mais de 18 dias seguidos. Além disso foram ainda a

largados 5,90 metros em 26" atingindo 131,50 metros.

'Fechamos o més de Julho com a profundidade de 280 metros em

12 1/4".
Agosto/80 ]

. - + Agosto caracterizou-se pOr ser um méé bastaﬁte produtivo uma
vez que perfuramos 31l metros, atingindo com isso a profundidade de

591 metros além de descermos e cimentarmos o revestimento de 18" cuja

sapata ficou assentada aeos 131,50 metros. Nessa operagao foram consu

midos 240 sacos de cimento, injetados em 55 minutos com retornoc da cal.

F da na superficie..

~ da
| Setembro/80
ApSs os reparos efetuados e os ajustes necessarios o equipa

mento funcionou a contento, tendo produzido 301 metros e o pogo atingi

.F"r'

-dd'a'profundidade 892 metros. Duas pescafias motivadas por quebra de
| "subs foram as supresas do més. Realizamos ainda quando do corte da sa
; - pata da cimentacao o alargamento no basalto em 17 1/2" de 2,30 metros,

rmito duros que consumiram 34:40 horas.

ggﬁubqg/ﬁo

A producao deste més neste tipo de material, basalto, foi

.y — i e il ek, 8" S e

considerada boa, como nos meses anteriores e com uma prcdugég de 294

metros atingimos os 1186 metros de profundidade, dos quails 1054,5 me

tros de basalto em apenas 5 meses.

Novembro/80
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Novembro foi um me&s cuja produgao foi baixa por causa da du
reza do basalto atravessado e_também porque tivemos paralizagoes supe
riores a 100 horas para reéaras no Swivel., Parece gue esse problema
& cronico eﬁ sonda Failing pois nas sondas modelo.BOOO a cada 500 me
tros de basalto perfurado temos que trocar o©s cinéo rolamentos 7220-B.,

Assim mesmo conseguimos perfurar 70 metros totalizando

1256,00 metros, alem de alargar 19,50 metros em 17 1/2" de 133,80 ate

153,30 atividade esta gue consumiu 59:10 horas.

Dezembro/80 | -

. Neste mes apenas 12 dias foram de perfuragao num total de
47,90 ﬁetros, atingindo o pogo a profundidade 1303,90 metros em 12 1/4",
| hléﬁ disso aos 1157 metros tivemos uma violenta perda de circulacao
que consumiu lDO'm3 de lama.- Debelada a perda foi feito um tampao de
cimento no intervalo 1145 - 1160 metros, visando péssiveis prdblemas
Quando da injecao do pre-filtro. A partir do dia 13/12/80 iniciou-se
o D.T.M da sonda Stratmaster para a Amazonia e da T-50 para Fernanddopo
lis. No dia 20, apds instalacao e nivélamento da sonda T-50 na loca

cao foi dada uma folga de final de ano marcando reinicio das operagoes

.- para o dia 03/01/81.

- -

Janeiro/81

.~ ApOs perfurarmos 39,10 metros (1343 metros) atingimos o Are
nito Botucatu objeto do presente programa. Nele seccionamos 244 metros,
num total de 283,10 metros e o pogo atingiu 1587,00 metros.

Coﬁo anormélidade verificamos apenas a quebra de um pino de_
-um comando cuja pescaria consﬁmiu 36:00 horas apenaé.

Para facilitar as Qperagags de desenvolvimento do DOCO, ao
atingirmos o arenito Botucatu toda a lama foi trocada sendo substitui
da por uma lama com baixo teor de solidos, viscosidade, peso e filtra

do compativeis com as caracteristicas de perfuragao em sedimento com
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alta permo-porosidade. | -

Fevereiro/81

Apds perfurarmos 96,00 metros e atingirmos 1683,00 metros o

DAEE autorizou a paralizacao da perfuragao. A falta de um"ﬁnaerreamer

na nossa SUREG e na CPRM fez com gue tivéssemos gue esperar essa Eﬁrqg
menta em operacgao em Dourados. |

1+Para a sonda nao ficar parada continuamos o alargamento em

17 1/2", de 133,80 até 160,00 metros num total de 26,20 metros. Foi

também nesse periodo perfilado o pﬁgo éom as corridas: Gama, RIC e Sﬁ

Resistividade de 16" e 64" e S.P, Sonico .e Caliper.

Marco/81

Como a operacao de alargamento com o"Underreamer" do DAEE em
Dourados n3o fora concluida, aproveitamos para efetuar uma revisao ge
ral do equipamento e desloca-lo para Jales a fim de descermos o "“"liner"

de 9 5/8" ali aplicado, uma vez gue a sonda F-3000 da Corner nao teria

Rl T

condicoes de suportar a carga de 65 toneladas que compunha a coluna.
Abril/81

- Durante o més o equipamento gue descera os filtros em Jales
foi deslocado para Lagoa Azul-SP para iniciar uma‘série de ante - pocos
para a Paulipetro. O motivo basico dessa tomada de posigao foi a exis
téncia de tangques metalicos acompanhando o equipamento. Engquanto issoO
nova sonda T-50 recém importada estava se deslocando de Caeté para Fer

nanddpolis, que com isso arcou com 3 D.T.M e 2 montagens e ajustes de

sondas recém adquiridas.

Maio/81

Nesse mes teve inicioc a montagem do equipamento. Foi perfu

rado o "buraco do rato" e iniciada a descida da coluna para repassar

0, poco. Como fora previsto, 62 horas foram gastas para limpar 3969 me
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tros, numa operagao lenta, delicada e que exigiu muita cautela.

Junho/81

Durante o més de junho continuamos a repassar até os 1683 me
tros, recebemos o "Underreamer" vindo de Dourados e fizemos um tampao de
cimente no fundo a fim de isolar a base da formag¢ao Pirambdia/topo Rio

do Rasto.

| - , 1y .
As operacoes com o Underreamer podem ser resumidas em:

1). 131:55 horas de operagao;
2). Alargamento do intervalo 1350 - 1660 metros;
3). Metragem: 310 metros

~4). Avango: 2,35 metros/hora

Concluida a operacaoc de alargamento o pogo foi perfilado com

a ferramenta "caliper" para constatar se o"Underreamer” funcionara. A

provada a operacao dia 21/06 teve inicio os trabalhos de completacdo

com a descida do "liner".

' tW wmrw

3.2. Completacao

A completégéo do poco 04-FE-02-SP constou da descida do re
vestimento de producao e o encascalhameénhto do espago anular entre este
reﬁestimento e a parede do pogo. O revestimento de produgaoc formou um

"liner" assim distribuido: .

INTERVALO (M) MATERIAL

Tubos 8 5/8" API-S5L com rosca e luva

1115,45 1179,14 -

1179,14 1197,70 - 19 Filtro iIndice tipo super weld 8"
.I.D 0,75 mmm de abertura

1197,70 1222,95 - Tubo liso 8 5/8"

1222,95 1235,20 - 29}Filtro indice 8" super weld

1235,20 1260,55 -~ Tubo liso

1260,55 1272,77 ~ 39 Filtro indice

1272,77 1303,63 - Tubo liso 8 5/8"
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i 1303,63 -~ 1315,75 - 49 Filtro indice 8" super weld

l 1315,75 - 1347,34 - Tubo liso § 5/8"

:, 1347,34 -~ 1355,57 - Filtro produtor 8" .I.D tipo super weld
? 1355,57 - 1398,46 = - Tubo liso |

1398,46 - 1455,11 - Filtro produtor

1455,11 - 1467,86 - . Tubo liso

1467,56 - 1651,82 - Filtro produtor

1651,82 ~ 1664,00 - Oltimo tubo liso

1664,00 - 1665,00 - 7E5pago para*mpvimentaria coluna

1665,00 - 1683,00 ~ Tamp3o de cimento

A injecao de pré-~filtro foi eﬁecutéda1pela Dowell Schlumber-

. ger, especialmente contratada para esse fim.

3.3. Comentarios gerais.

3.3.1. Ocorréncias de pescaria
’ | .

" Durante a execucao do projeto tivemos a  ocorréncia

| de duas pescarias. A primeira no més de Agosto/80 resolvida em apenas

] 01:00 hora, motivada por quebra de rosca de sub. A segunda, em Setem
_brb/SO que consumiu 62:50 horas, também por problema de quebra de ros

- ca de sub.

3.3.2. . Resumo dos tempcs

P S - . Em tabelas apmresentamos todas as horas gastas nas

I pfincipais operacoes executadas no po¢o 04-FE-02-SP-
; L - . Por se tratar de uma atividade muito iﬁportante
i

detalhamos em tabela a parte as operacoes com o "Underreamer" de 12 1/4"

para 14"



ALARGAMENTO -
26"

ALARGAMENTO
17 1/2"

' | PERFURAGCAO
MES D.T.M 12 1/4°%

1980
Maio - 180:00

PERFURACAO EM 12 1/4" - ALARGAMENTO DA CAMADA DE
BOMBEAMENTO, DESCIDA DO REVESTIMENTO DE SUPERFICIE

Junho 105:55 144:55 19:30 ! 61:05

Julho 305:50 198:25 | 15-30
Agosto 466:10
Setembro B - 4Eé 50 34:40

1 | Novembro 349:10 59:10 Rapidex 15“

Dezembro 192:00 102:50

1981 , |
Janeiro - . ‘ 317:30

Fevereiro 150 ' 129:15

Margo ~ - SONDA DESLOCADA PARA JALES UMA VEZ QUE A SONDA 3000
" NAO CONSEGUIRIA DESCER A COLUNA = 65 TONELADAS

Abril ' . AGUARDANDO SONDA T-50 NOVA, UMA VEZ QUE A ANTERIOR
| FOI DESLOCADA PARA LAGOA AZUL - SAO PAULO

Junho
- - *f . OPERACAO COM UNDERREAMER NQ TRECHO 1350 - 1660

Alargamento 14"
131:55

COMPLETAGAO DO POCO E DESCIDA DO "LINER" DE 8 5/8"
LIMPEZA E DESENVOLVIMENTO COM COMPRESSOR

Julho . . T I | -
| ‘ - DESENVOLVENDO COM BOMBA DE EIXO PROLONGADO

L s e i el e

TOTAIS 1.443:25 - 2.562:05 133:50 66235

o Y . S — T i i . e — I i i—



MANOBRANDO

CIRCULANDO

Julho 16: 40 17:45

Agosto 19 20 42:40

Setembro 61:20

Outubro 21:25
e | wm

1981

1" Janeiro _155:50

—

Agosto- ; 12:00

L] L ] [ ] " + " [ ]
S il al— ——

TOTAL | ' 260:45 639:15 1.285:45 140:40

el . il _ L - . Mkl — — Rkl . . P — r——

I e S — E— — i e I — L s T L iy, §




DESCENDO

RECONDICIONANDO LAN
MES PERFI DO REVESTIMENTO

REPASSANDO

1980

Julho

Janeiro ‘

Fevereiro

10:00
36:20(1)
9:00(2)

- 2:30(2) N - 36:30(3)

wni— Sl ool — i —

TOTAL 134:00 " 116:35 151:05 93:00

il miili— g

(2) INJETANDO HEXAMETAFOSFATO DE SODIO
(3) JATEANDO TELAS APOS INJEGAO PRE-FILTRO
(1) PREPARANDO FLUIDO. DE COMPLETAGAO

(4) DESCIDA DO "LINER" * ' : .



8:00 (3)
9:40 (4)

Julho ' ' | 3:00 (1) . 48:40 (5)

(1) INJETANDO FLUIDO DE COMPLETACAO
(2) CORTANDO CIMENTO

'~ (3) AGUARDANDO DOWELL | I

(43'INJETRNDO PRE~FILTRO

(5) AGUARDANDO COMPRESSOR

[ utll
o
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DESENVOLVIMENTO COM

PREPARANDO TUBOS
MES E/OU COMANDOS COMPRESSOR E BOMBA PARRDO
1980
Julho | 9:45
1 |
Novembro | 102:00
‘ |
Dezembro 264:00
1981 | !
Janeiro | 36:10 48:00 |
hFevereira . 179:55
| .
Marco } 744:00
Abril ~ _ "+ 720:00
Maio | 192:00
Junho 17:30 51:35 (1) . 18:00
“Julho 144:00 (2)
-
Agosto - €96:00 (2)
" I'._ " .l;__
S — — SR — A ST ————— -
TOTAL 63:25 | 891:35 2.267:55
— — _ - ) _ { — |

(l) COMPRESSOR
{(2) - BOMBA DE EIXO PROLONGADO

-

- e TR o —— r =
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ALARGAMENTO COM "UNDERREAMER" 12 1/4" - 14"

- -
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JUNHO/81
TEMPOS EM HORAS INTERVALO . METRAGEM METROS/HORA
05:30 1362-1373 11 2,00
03:00 1373-~1379 06 2,00
05:00 1379-1389 10 2,00
09:50 1389-1415 26 2,56
02:00 1413-1418 . 05 (Troca do brago) - 2,50
06:50 - 1418-1426 038 _ 1,20
08:50 1425-1439 14 1,60
04:55 1439-1446 07 1,40
05:00 1446-1457 11 2,20
10:00 1457-1484 27 2,70
01:00 1484-1486 02 2,00
05:00 1486-1503 17 3,40
01:00 1503-1506 03 3,00
02:30 1506-1514 08 3,20
02:00 1514-1522 08 4,00
00:30 1522-1523 01l 2,00
02:40 1523-1532 09 3,60
02:20 1532-1541 09 3,90
1 02:30 1541-1551 10 4,00
02:30 1551-1560 09 3,60
01:40 1560-1570 10 5,80
02:40 1570-1580 10 - 4,30
00:30 1580-1583 03 6,00
01:00 1583-1589 06 6,00
01:30 1589-1599 10 (Troca do brago) 6,60
02:50 1510-1533 23 8,50
- 02:00 1523-1551 - 18 9,00
06:00 1551-1578 27 - 4,60
02:40 1584-1599 15 5,70
01:40 1599-1608 09 5,20
- 03:30 1608~1618 10 2,80
02:30 1618~1627 09 3,60
01:00 1627-1630 03 3,00
03:10 1630-1637 07 2,30
00:30 1637-1638 0l 2,00
03:50 1638-1646 08 2,10
02:30 1646-1651 05 2,00
03:30 1651-1656 05 1,40
02:10 1656-1660 04 1,90
02:40 1350-1356 06 2,30
00:50 1356-1359 03 1,00
00:20 1359-1362 03 9,00
131:55 1350-1660 310 2,35



FERNANDOPOLIS .
04-FE-02-SP

RESUMO DAS ATIVIDADES

D.T.M - 143

PERFURACAQ - 37,3%

L]

DIVERSOS - 17,9%

DESENVOLVIMENTO COM
COMPRESSOR E BOVMBA - 8,5%

+ {#3%+] PESCARIA - 0,6%
| DIVERSOS - 17,9% PERFURACAO - 37,33
. Reparando - 12,2% | . Perfurando - 24%
. Manutencao - . 1,3% | . Alargandoc - 23
. Perfilando - 1,1% . Circulando - 2,5%
. Descendo - . " ' . Mancbrando - 6,1%
Revestimento - 0,9% _ . Recordicionando
. . Cimentando - 0,6% Lama - 1;3%
| . Aquardando _ . Repassando - 1,4% |
Pega - 0,5%
+ . Diversos - 0,7%
: ; Preparando

Tubos - 0,6%

ralfialre i
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3.3.3. Consumo de materiais, combustiveis e librificantes

No projeto Fernandopolis foram consumidos em produ

tos:

3;3.3.1. Perfuragao
- Béntonita: 1.444 sacos de 50 quilogfamas, num total de 72.200 kg;
- Spercene: 57 sacos de 30 quilogramésf num total de 1.710 kg;
- C.M.C.:" ‘56 sacos de 50 quilogramas, num total de 2.800 kg;
- Soda Caustica: 777 kg.

3.3.3.2. . Completagao
- Cloreto de Potassio: ' 190 sacos, num total de 9.500 kg;
~ Soda Callstica: 55 kg; -
~ D-47 (Anti—espumante)? 14 litros;
- J-160 (Gelificante): 53 sacos, num total de 2.650 libras

ou :*1.325 kg;

- Hexametafosfato de SO0dio: 7 sacos, num total de 210 kg.

3.3;3.3, Desenvolvimento

ﬁ.\“

-

~ Hexametafosfato de Sodioc: 8 sacos, num total de 240 kg.

3.3.3.4. Cimentacgao
- Tampao do fundo do pogo: 42 sacos ou;Z.IOOFkg.
HﬁsPago anular de 131,50 metros de Arenito Bauru.
revestido com 18":1 240 sacos ou 12.000 kg.
3.3.3.5. Sobressalentes de bomba de lama
'~ 3 Pistoes de 6"

- 2 Camisas de 6"

- 2 Camisas de 5"

- 2 PistEés de 5"

~ 3 Sedes de vé;vula-

- 3 Camisas de 6 1/2"

- 2 Pistoes de 6 1/2"




3.3.3.6. Combustiveis e lubrificantes

No projeto Fernandopolis com Sondas do porte da
T-50 equipadas (inclusive caminhao, carreta, pipa), tivemos uma média

mensal, quando em plena operacao:

- = Bleo diesel: 20.000 litros/mes

.; Oleo lubrificante 30 W: 200 litros
- 0leo para caixas QD-W: 750 litros
- Oleo hidraulico 10: 50 litfos

- Gasolina ou Alcodol: 2.500 litros

Foram gastos ao todo 28 brocas novas de 12°1/4" pa

ra a perfuracao de 1.683 metros, o que da a média de 60 metros/broca.

Deste total, 1 broca ¥YS1l furou 131,63 metros do a
renito Bauru superior e, praticamente 2 brocas seccionaram todo O paco
te arenoso do Aquifero Botucatu num total de 340 metros ou 170 metros/

broca.

Restaram portanto para a perfuracgao do basalto em
12 1/4" 25 brocas para a perfuracao de 1.212 metros ou 48,48 metros/bro

ca.

No alargamento com broca 12 1/4" para 17 1/2" de
131,0 foram consumidas duas brocas, ja usadas anteriormente em outros

pocos, adquiridas com pelo menos 75% de vida util.

3.4, - Desenvolvimento

3.4.1. Lavagem

Feita com hexametafosfato de sodio em todos os fii

tros apds a troca do fluido de completacdo por agua limpa.

3.4.2. Desenvolvimento com compressor
Esta operacao foi executada com um coﬁpressor "Le

Roy" .de 250 psi e capacidade de 460 cfm.

3.5. Teste de producao
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DAEE, em Fernanddopolis uma bomba ESCO de eixo prolongado de 16" e colu

- !

_ Em regime de_equilibrio 0 nivel dinamico estabilizou-se em 110,87 me

Para obter a vazao programada a CPRM colocou a disposigao do

na f£flangeada de 12", tendo sido instalado ofconjunto de bombeadores a

140 metros de profundidade.

Iniciado o bombeamento, o nivel estatico estabilizou-se pa
ra uma producao de 430 m3/h aos 110,87 metros, com .rebaixamento de

79,58 metros o que da uma capacidade especifica de 5,4 m3/h/m:

Entretanto a capacidade do motor utilizado foi'insuficieg

te para testar atée 500 m3/h, objetivo do projeto do DAEE, ]

Entrementes estamos bombeando guando em vez .para a rede,
apos o acidente com a bomba submersa do pogo um, enquanto providencia
mos uma retifica completa do motor, uma vez que constatou-se uma perda

muito violenta na capacidade do motor MM de 12 cilindros.

4. HIDROGEOLOGIA

4.1. Aspectoé gerais .

" Na area ocorre dentro do aguifero Botucatu artesianismo com

.altura da coluna de agua acima do topo do arenito produtor, de aproxi

madamente 1.190 metros, NE a 31,29 m da superficie, da boca do'pogo.

tros com vazao constante de 430 m3/h.

A temperatura da agua na boca do pog¢o atingiu 590C.

-

5. .DADOS DO POCO

Sigla: 04-FE-02-SPp
Inicio da Perfuracao: 05/06/80 as 18:30 horas

Término da Perfuracao: 16/06/81 ds 18:00 horas

|



Inicio da Completacao: 16/06/81 as 12:00 horas

Término da Completacao: 27/06/81 as lZ:OO-horag
Inicio &o Desenvolvi