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(Airborne Electromagnetic Data as External Variable to Predict Groundwater Electrical Conductivity
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Abstract

Preliminary results describes a comparison of statistical modeling approaches to predict
groundwater electrical conductivity utilizing airborne data at a region dominated by paragneisses and
migmatites in the semi-arid of Northeast Brazil. Despite the heterogeneity of crystalline aquifers and its
hydraulic conductors, high resolution helicopter electromagnetic (HEM) data enabled the
characterization of groundwater electric conductivity where data from drilled wells were insufficient.
The tacit assumption was that HEM measurements are related to water electric conductivity since both
measurements reflect the capacity of material (rock and water) to conduct electric current. The HEM
data was used as an external drift variable into non-stationary interpolation and simulation methods to
highlight the variability of groundwater electric conductivity. To test the models, measurements in new
drilled wells were compared with predictive maps and placed very close to the expected values or

within the standard deviation range.

Resumo

Resultados preliminares descrevem a comparagdo entre duas abordagens geoestatisticas
utilizando dados aerogeofisicos para prever a condutividade elétrica da dgua subterrdnea de uma
regido com rochas paragnaissicas e migmatiticas no semi-arido do Nordeste do Brasil. Apesar da
heterogeneidade dos aquiferos cristalinos e condutores hidraulicos, dados eletromagnéticos de alta
resolucéo adquiridos com helicéptero (HEM) permitiram a caracterizagdo da condutividade elétrica da
agua subterrdnea onde informacdes de pocos eram insuficientes. A premissa principal € de que
medicdes HEM estdo relacionadas as medi¢cdes de condutividade elétrica da agua pois ambas
refletem a capacidade do material (rocha;agua) de conduzir corrente elétrica. O dado HEM foi usado
como uma variavel de deriva externa em interpolacdes por krigagem e simulacdes nao-estacionarias
para melhor realcar a variabilidade da condutividade elétrica da agua. Para testar os modelos,
medidas de condutividade elétrica foram tomadas em novos po¢os e comparadas aos valores
preditos nos mapas e ficaram préximos aos valores esperados ou dentro da variacdo de um desvio

padrao.
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Localizac&o da Area do Juéa e o Mapa de Probabilidade para Condutividade Elétrica da Agua Subteranea ser menor do
gue 200 mS/m (equivalente a 1,25 vezes a limite de potabilidade no Brasil)
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