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APRESENTACAO

Atraves do Contrato n9 025/PR/87, a Companhia
de Pesquisa de Recursos Minerais - SUREG/SP ficou incumbida
da execucao de um pogo tubular profundo para a Prefeitura Mu

nicipal de Ribeirao Preto.

O projeto bem como a fiscalizagao da constru
gEo do pogo esteve a cargo do DAERP - Departamento de Agua . -e

Esgotos de Ribeirao Preto.

O presente relatorio reamne os dados obtidos
nas diversas etapas da construgao do pogo, denominado pela
CRPM de 04-RB-01~SP, iniciado em 07?02/8? e concluido em 03/
04/87.
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1 - INTRODUGAO

Atraves do Contrato n9 025/PR/87, a Companhia
de Pesquisa de Recursos Minerais ficou encarregada dos servi
c¢os de perfuracao, completacao e testes de um pogo . tubular

profundo para a Prefeitura Municipal de Ribeirao Preto.

Olprojeto do pogo fol elaborado pelo ™ DAERP -
Departamento de Agua e Esgotos de Ribeirao Preto, com o obje
tivo de solucionar os problemas de abastecimento de agua da
cidade. " A fiscalizagao dos trabalhos de construcao do pogo

tambem foi exercida por tecnicos daquele departamento.

A locagao do pogo situa-se no perimetro. urba
no da cidade, no Parque Ribeirao Preto, ao lado do reservato

rio de agua, definida pelas seguintes coordenadas UTM
7.653.630 N e 204.860 E. A cota da boca do pogo & de 590 me
tros em relagao ao NM, segundo carta planialtimétrica do IBGE

na escala de 1:50.000 editada em 1971.

0 inicio da perfuracao do pocgo deu-se no dia
07/02/87 e foi concluido em 03/04/87.

2 - GEOLOGIA

A IEgiEn de Ribeirao Preto esta totalmente re
coberta por rochas efusivas da Formacao Serra Geral. No pogo
executado, a base do derrame foil detectada a profundiade de

168 metros.

Sotoposta aos derrames basicos ocorre a Forma
¢30 Botucatu representada por uma seccao arenosa de origem ed
lica, gradando para arenitos argilosos e lamitos da Formacao
Piramboia. Em amostras de calha os arenitos saode granulagao.

fina, avermelhados, com grau de argilosidade crescente em di

recao a base da Formacaoc. No pocgo executado, perfurou-se 215

metros de arenito, nao chegando a atingir a base da Formacao.

NE 7530.0210.0343
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3 - HIDROGEOLOGIA

A captacao de agua na regiao de Ribeirao Pre
to pode ser feita atraves de pogos tubulares em dois tipos de

aquiferos: Serra Geral e Botucatu/Piramboia.

A Formagao Serra Geral constitui-se de um
aquifero de baixa potencialidade, do tipo fissurado, onde a

existencia de 2Zgua esta relacionada d ocorrencia de zonas fra

turadas, razao pela qual fornece vazoes extremamente varia

vels.

Por outro lado, a Formagao Botucatu/Piramboia
tem se revelado em excelente aquifero, acusando em alguns 1lo

cais da Bacia do Parana vazoes especificas de 18 m3/h/m.

0 po¢o ora executado fol projetado para explo
ragao do aquifero Botucatu/Pirambdoia com expectativa de s e

obter vazao da ordem de 250-300 mafh.

4 - EQUIPAMENTOS E PESSOAL EMPREGADOS

4.1 - Equipamentos Utilizados

- 01 Sonda Romena T50B acionada por motor CUMMINS NTA
~-855~C, guincho 50 ton, capacidade ate 2.000 metros.

~ 01 Bomba de Lama UPETRON 2PN-400, equipada com mo
tor CUMMINS. '

- 01 Bomba de Lama GARDNER-DENVER, tipo FQ-FXQ, acio

nado por dois motores GM diesel.

~ 01 Desareiador Marca DENCO-CBV com 3 cones, equipad
do com Bomba Centrifuga TRW MISSION 5" x 6" e com
motor PERKINS 6 cilindros.

- 03 Tanques Metalicos para fluidos de perfﬁragﬁu

com capacidade para 72.000 litros, equipados com fu

nil misturador e pistolas CBV,.

NE 7330.0210.0345%



- ?1 Peneira Vibratoria D'Andrea
- J1 taboratﬁriu de Lama,BAROID
- /02 Traillers Marca COFERRACO

-/ 01 Barraca para Depdsito de Bentonita, Nalco, Cimen

/ to, etc

r 01 Conjunto de Solda Oxi-~Acetileno para servigos

de corte
- 01 Conversor de-Solda ElEtfica-cum motor VW-1300
- DC's 7 9/16" 0D, 150 1b/pe, rosca 6 5/8" REG
- DC's 6 1/2" OD, rosca &4 1/2" XH
- DP's 4 1/2", 16,6 1b/pé, rosca 4 1/2" IF
- pP's 5", 19,5 1b/pe, rosca & 1/2" IF

- DP's 2 7/8", rosca 2 7/8" IF

~ SUB Redugoes de diversas medidas

- Brocas e Alargadn?es de diversos diametros
-~ Estaleiro para Hastes e Comandos

- 01 Caminhao Mercedes Benz Munck

-~ 01 Semi Reboque Prancha

- 01 Cavalo Scania-Vabis

|
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- 01 Perua Kombi Volkswagen

-~ 01 Gol Volkswagen
~ 01 Camioneta Ford F-100

- 01 Radio Transceptor

4.2 -~ Equipe do Projeto

- Tecnico Responsavel

Marco Aurelio da Silva Carvalho

Moa 002 5 NE 7530.0210.0343



- Tecnicos do Projeto
Cesar Camargo de Oliveira

Kenichi Yamamoto

- Encarrégadns de Sondagem
Pedro Barp Rodrigues

Agostinho da Silva

- Sondadores

Antonio Miguel Filho
Nicanor Possoli -
Joao Baptista Alves Fraga

Oswaldo Galo '

- Torristas
Jose Alves da Rocha Junior
Ezequiel Ferreira de Souza

Nelson Americo da Costa

Plataformistas

Jaime Ferreira de Souza

Roberto Pereira dos Santos
Edilberto Eber Borges de QOliveira
Jose Pedro Barbosa

Jailton Gongalves Menezes

Tsuyoshi Kamikawachti

Delcides de Souza Gomes

Norberto dos Santos

Pedro Luiz Bento

- Motoristas
Roberto Francisco Faria

Hamilton da Silveira Silva

Y

] ¥

- Mecanicos
Carlos Gongalves dos Santos

Jamil Motta

- Soldador

Ademir Nabarrete Venerilo

....................0..........-*.....'-.LI‘..}...-......

moa 002 ) ' ' . . NE T830.0210.0343



k

. ) - - L -
"

mMoag D02

— Auxiliar de Escritorio

Aldo Maro Siqueira Gomes

5 - DADOS CONSTRUTIVOS DO POGO

eemnipeglh 0 el

5.1 - Perfuracgao

Atendendo a sequencia de atividades bem como
as especificagoes técnicas estabelecidas no projeto do pogo,
a operacao de perfuracao foi iniciada em 17/02/87 e concluida
em 21/03/87.

A segulr, estao indicados os parametros de

diametro e profundidade da perfuragao previstos e os executa

dos:
- Previsao . -
De 0,00m a 15,00m - Diametro 26"
De 15,00m a 370,00m - Diametro 17 1/2"
- Executado
De 0,00m a 24,50m - Diametro 26"
De 24,50m a 385,00m - Diametro 17 1/2"
5.2 - Revestimentos e Filtros ,
O revestimento de superficie, isolando o tre
cho correspondente ao solo, foi instalado a profundidade de

24,50 metros, no inicio da rocha sa. Foram utilizados tubos

com diametro de 20" 0D, feitos com chapas de aco de espessura
de 5/32", com unioes pﬂr*solda{_ 0O espago anular entre o re
vestimento de 20" e a parede do pogo em 26" foi completamente

o

cimentado.

Para revestimento da Camara de Bombeamento fo
ram utilizados tubos lisos com diametro de 12 3/4" OD, espes

sura de 5/8" e unioes por solda e costela.

A coluna de filtros ficou comnstituida por tu

NE T530.0210.0343
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bos lisos de diametro 8 5/8" OD e de espessura 5/8", interca
lados com filtros de diametro 8", espiralados, perfil em v,

-y

abertura de 0,75 mm, galvanizados a fogo, super reforgados,

de fabricagao da JOHNSON.
A constituicao da coluna e sua distribuigao
em relacao a mesa rotativa (altura de 2,83 metros) ficou esta

belecida como segue:

DE (m) ATE (m) MATERIAL
. 368,28 362,80 Tubo liso 8 5/8"
362,80 350,00 Filtro 8"
350,00 338,00 Tubo 8 5/8"
338,00 306,00 Filtro
306,00 273,00 Tubo 8 5/8"
273,00 257,00 Filtro
257,00 248,00 Tubo 8 5/8"
248,00 241,60 Filtro
241,60 232,60 Tubo 8 5/8"
232,60 219, 80 Filtro
219,80 204,80 Tubo 8 5/8"
204,80 176,00 Filtro
176,00 170,00 Tubo 8 5/8"
170,00 168,75 Rédugao
168,75 0,00 Tubo 12 3/4"

=

Portanto, a Camara de Bombeamento tem 165,92

metros de comprimento em relagaﬂ ao- nivel do terreno.

Todas as unioes entre tubos lisos e filtros
foram feitas atraves de solda e . reforgados com costelas de

chapas de ferro na dimensao de 1 1/4" x 1/4" x 25 c¢cnm.

Centralizadores feitos com chapas de ferro de

1 1/4" x 1/4" x 32.cm, com altura -de 3", foram distribuidos

ao longo da coluna de completacao nas seguintes metragens:

341,00, 303,00, 273,00, 238,60, 204,80 e 173,00 metros.

NE 7530.0210.0343
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5.3 - Cimentacao

Visando a fixagao da tubulagao de protegao -su
perficial, foi feita a cimentagao do espag¢o anular entre o fu
ro de diametro 26" e o tubo de boca de 20", instalado a 24,50
metros de profundidade. Foram utilizados cerca de 4,62 m3 de

pasta de cimento na densidade de 14,5 1lb/gal.

5.4 ~ Encascalhamento

A operacao de érncascalhamento foi realizada
por circulagao reversa com utilizacao de maquina de injecao
de pre-filtro. Por este processo foi- injetado 810 saces de

pre~filtro. Em seguida, por gravidade foi acrescentada mais
564 sacos. No total foi injetado 70 toneladas, deixando o to

po do pre-filtro a 100 metros de profundidade.

anll

O pre-filtro utilizado e do tipo Perola, com

granulometria de 1 a 2 mm, proveniente de Macae-RJ.

6 - DESENVOLVIMENTO E TESTES

0 desenvolvimento foi iniciado no dia 29/03/

- - - L - .
. - =y ) .
S r- .
- . '
= . - .

87, com o0 seguinte equipamento:

- Bomba Esco 12 DEB

- Numero de Estagio = 8

~ Diametro 12" |

-~ Profundidade Bombeador = 158,00 metros
~ Coluna Produgao = 8" |

- Orificio Calibrado 8" x 6"

-~ Cal lo da Vazao pela Formula: Q = 235,64088V h

A bomba foi desligada apdos 21:00 hs de desen .

volvimento.

0 teste de rebaixamento com vazao maxima teve

duragao de 24:00 horas, com registro dos seguintes dados:

moa 002 ' : - . . . NE 7530.0210,.034)
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NE = 116,06m

ND = 149,20m

s = 33,14m -
Q = 161,54 o /h

Q/s = 4,8744'm3/h/m

s/Q - 0,2221 m/m3/h

Tagua = -280C |

0,32 ppm

il

Teor Arela

A seguir, foram feitos os testes de recupera
cao e escalonado. O escalonado foi realizado em 4 etapas de

1:00 hora cada,. com obtengao dos seguintes resultados:

Q Q/s
3 3
(m™ /h) (m”/h/m)
109, 26 22,04 0,2017 4,9573
129,06 26,04 0,2017 64,9562
(2 158,07 147,96 31,90 0,2018 4,9551

i
¥

-

7 - DESENVOLVIMENTO DAS ATIVIDADES

el e Sl e ———- L

Concluidos os trabalhus de desenvolvimento do
pogo perfurado para a Prefeitura do Municipio de Rio das Pe
dras, a sonda foi desmontada e deslocada para Ribeirao Preto

(SP), distante cerca de 230 km daquela cidade.

Durante o D.T.M. foram consumidos 8 dias efe
tivos de trabalho, um tempo relativamente adequado, conside
rando a alta e frequente precipitacgao pluviometrica ocorrida

e~
no periodo.

No dia 17/03 foi iniciada a perfuracao do an

Moa ODZ ) - y : . NE 73530.Q0210. Q343



te-poco com broca de diametro 12 1/4", marca J-22 (n9?  serie
517). A taxa de penetracao media manteve-se ao redor de 05
minutos até a profundidade de 25 metros. Nesta metragem ao

-topar com rocha sa a taxa elevou-se para 175 minutos, quando

decidiu~se por encerramento.

Em razao do atraso na entrega do tubo de boca
para completagao do ante-poco, optou-se por continuar a perfu
racao, desta feita com martelo de "bit" de 10". -A perfuracao
prosseguiu ate 83 metros de profundidade, quando a mesma tor

nou inviavel por problema de muita agua no pocgo.

A seguir, a parte inicial do pogo ate a pro
fundidade de 25 metros foi alargada de 12 1/4" para 17 1/2%
e novamente alargada para diametro final de 26". Na sequen

cia, foi descido o revestimento de 20" com a sapata a 25 me

tros de profundidade e cimentado o seu espago anular com pas

"ta de cimento de densidade media de 14,5 lb/gal,

Prosseguindo, todo o préchn perfurado a par
tir dos 25 metros ate 83,00 metros foi alargado com alargador
para diametro final de 17 1/2". Nesta operacao obteve~se uma
taxa de perfuracao media de cerca de 60 minutos/metro perfura
do, bastante variavel entre um minimo de 15 minutos a um mixi

mo de 200 minutos/metro.

A partir dos 83,00 metros voltou-se a utili

5

zar broca de diametro 12 1/4", detectando o arenito Botucatu

a 168,00 metros. Neste trecho trabalhou-se com uma taxa de
perfuracao enquadrada na faixa de 20 a 40 minutos/metro perfu
rado. A seguilr, este intervalo tambem foi alargado para

17 1/2", parte com alargador e o restante com broca de 17 1/2",

A sondagem desde a superficie até o arenito
produtor, a 168,00 metros, foi realizada com fluido de perfg
ragﬁuﬁﬁ base de agua com bentﬂnitﬁ.aproximadamente dentro dos
seguintes parametros medios: viscosidade = 45 segundos, peso

especifico = 8,8 e pH = 9,0,

Mmoa 002 NE 1530.0210.0343



f Com a confirmagao do arenito produtor a

168,00 metros, processou-se as seguintes Gperagaes: substituil
; | el

! oy Ay,

¢ao total
Jra para utilizagEQ de broca de dente apropriada pa

da lama a base de bentonita por lama a base de 'ﬁal
CO e mano
ra formagao mole. Nestas condigoes, o pacote de arenito foi
furado enm diametro 17 1/2" até a profundidade final de 385,00

Preparado o pogo para a atividade de perfila
gem, varios perfis eletricos/radioativos foram corridos, cu

jos resultados permitiram orientar a distribuigcao dos filtros

-—

P - =2 - o
' ) - .
+ ) -
.
- —
L ] ]

na coluna de producao.

Na sequencia foi montado e descido a coluna
de revestimentos e filtros para dentro do pogo e O seu espago
anular foi completado com pre-filtro, passando-se entao para
as etapas de limpeza, desenvolvimento e testes de bombeamento

do pogo,

mea 002 _ , NE 7530.02i0. 0343
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ANEXO 82- PERFIL CONSTRUTIVO DO POGCO
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ANEXO 8.3 - DADOS DE BROCAS UTILIZADAS

TIPO DIAMETRO METRAGEM MEDIA LITOLOGIA
(pol) (horas) PERF. (m) (m/h)
M-32 26 8:00 24,50 3,06 Solo
919DB J-33 12 1/4 | 10,0 42:15 138,00 3,00 Basalto
S e B i — ]
908070 FP-63 12 1/4 | 8,0 21:10 177,60 - 8,00 " Basalto

Y27853 551J 17 1/2 10,0 26:10 168,00 6,00 Basalto
_ SRS R S ___*__;|

43473 CR1

- — I

34844 M22J

264,00 | 17,00 Arenito

385,00 Arenito

WHdO
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" ANEXO 8.4 -~ DESCRICAO DE AMOSTRAS

/

A atividade de perfuragao foi acompanhada de

uma amosttagem sistematica a cada 2 metros perfurados. Apos

as coletas, as amostras eram secadas e & seguir, acondiciona

das em dyas embalagens plasticas, destinando-se uma ao clien

tadas:

00 - ié metros

12 - 24 metros

24 - 32 metros
32 - 40 metros
40 - 46 metros
46 - 90 metros

te e a spgunda aocs arquivos da CPRM.

Segue abaixo, a descrigao das amostras cole

Solo argiloso avermelhado escuro oriundo

da alteragao de basalto.

Litossolo amarelo claro, com alguns frag

mentos ferruginosos.

Basalto cinza medie, pouco alterado, lo
calmente marrom avermelhado. Alguns' frag
mentos apresentam peliculas esbranquiga

das originadas da alteracgao de plagiocla

S108.
Basalto marrom avermelhado e = arroxeado,
vesicular. Em geral, as vesiculas estao

preenchidas por minerais de calcita, zéi
litas ou celadonita. A 36 metros foi amos
trado um arenito fiwmo marrom claro, pouco
argiloso, constituido de graos de quartzo
subarredondados e de boa selecao (intertrap

ou contaminacgao).

Fragmentos de basalto argiloso arroxeado,

intensamente émigdaloidal.

Basalto cinza medio com tonalidade esver
deada, localmente pouco friavel e pouco
alterado. E comum os fragmentos apresenta
rem peliculas esbramquigcadas de alteracao

de plagioclasio e partes oxidadas.

NE 7330.0210. 0343



90 - 130 metros

Fragmentos de basalto cinza escuro, tipo
d -

vesicular. E comum as vesiculas estarem

preenchidas por minerais esverdeados (cela

duuita).

130 - 132 metros

Nivel de basalto mais duro. Apresenta wuma
textura quase faneritica. Pouco alterado,

e comum pontuacoes esbranquicadas de pla

gioclasio alterado.

132 - 156 metros

Basalto cinza escumro argiloso do tipo bas

tante afanitico.

156 - 168 metros Basalto cinza medio relativamente macigo,

pouco alterado. Locralmente ostenta revesti .

do por pelIbula de oxidacao ferruginosa.

168 -~ 176 metros

Arenito fino marrom avermelhado, pouco ar
giloso, com graos subarredondados, esferi

cidade media e selegao regular.

176 - 186 metros : Arenito fino a médio, marrom claro, com
baixissimo teor em argila. E constituido
essencialmente por graos de quartzo, de
forma subarredondada, esfericidade media

e boa selecao.

186 ~ 206 metros : Arenito fino marrom claro com pouca argilo
sidade. Constitui-se fundamentalmente de
graos de quartzo de forma subarredondada,

* - . » -
esfericidade media e bem selecionada.

20060 -~ 344 metros

Arenito de granulagao media, coloragao be
‘ge, com teor em argila praticamente zero.
‘Constitui-se de graos de quartzo de forma

subarredondada, esfericidade boa e bem se

lecionada.

344 -~ 376 metros : Arenito fino marrom claro com grau de argi
losidade crescente em direcao a base. E

constitulido por graos subarredondados, pou

b...Q....OOOOO....‘.............'C.......Q.........l
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* d
co esfericos e regularmente selecionados.
r |

376 - 380 metros : Arenito de granulacao media, pouco argilo

/ so, ma¢ selecionado.
380 - 384Emetros : Idem arenito fino marrom claro, pouco argi
loso.

j  A ﬁartir das amostras descritas, pode ser mon

tada a seguinte coluna estratigrafica:

0 - 168 metros = Formagao Serra Geral

168 - 344 metros = FormagEn Botucatu

344 - 384 metros = Formacgao Piramboia

) 00000000000008000000000000000000080006C009080000 ¢
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" 'ANEXO 8.5 - TEMPOS DE PERFURACAOQ

Profundidade - % Tempo *% Tempo **% Tempo

(metros) (minutos) (minutos) (minutos)
001 005 001 005
002 005 001 005
003 005 001 005
004 005 001 005
005 005 ..~ 001 005
006 002 001 002
007 003 001 003
008 003 . 001 002
009 006 001 003

010 006 001 002
011 003 001 003
012 002 001 002
013 005 001 003
014 005 001 003
015 005 001 002
016 003 002 003
017 003 002 002
018 003 002 003
019 005 002 002
020 005 004 050
021 005 006 030
022 005 012 040
023 010 015 030
024 005 015 030
025 175 240 240

* Perfﬁragﬁu em diametro de 12 1/4"
** Alargando para diametro de 17 1/2"

% k% Alargandﬂ para diametro de 26"

1000000000000000000000000000000080000000000000000

Mmoda O02 ' v ; . - NE TS30 0210.0343




" 'ANEXO ‘8.5 — TEMPOS DE PERFURACAOQ

— e

L] L . :
. _ . .
" -
- J‘,'_ . . . 1
. T ’ b .
1 . . a ' b ' L
- 1

I................‘............

Moag 002

* Perfuracao com martelo de 10"

% Alargando de 10" para diametro de 17 1/2"

k% Alargando de 10" para diametro de 12 1/4"

Prof. * Tempo *%* Tempo Prof. * Tempo ** Tempo
(m) (min) (min) (m) (min) (min)
026 015 200 061 070 060
027 020 175 062 030 060
028 020 220 063 050 110
029 020 190 064 020 100
030 020 100 065 025 160
031 020 080 066 030 135
032 030 075 067 025 115
033 025 050 068 025 105
034 020 030 069 030 090
035 010 020 * k%
036 005 015 070 020 025
037 005 020 071 020 025
038 010 020 072 020 015
039 010 015 073 015 010
040 010 025 074 010 010
041 005 035 075 015 010
042 005 030 076 020 020
043 005 030 077 020 010
044 005 040 078, 020 015
045 005 035 079 040 010
046 005 075 080 040 010
047 005 105 081 040 010
048 Cl5 065 082 040 010
049 Cl0 060 083. 040 005
050 015 070
051 015 060
052 010 040

. 053 010 070
054 015 080
055 015 070
056 015 070
057 020 070
058 20 060
059 020 050
060 020 050
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Mog  00E

Prof.

(m)

084
085
086
087
088
089
090
091
092
093
094
095
096
097
098
099
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120

* (Tempo

f'

/

(min)

]

,  ANEXO ‘8.5 - TEMPOS DE PERFURACAO

.'
]

050
045
075
090
090
090
090
160
120
110
105
095
080

075 -

095
075
075
060
060
060
080

080

080
050
030
030
020
010
020
030
030
030
025
030
030
030
020

*% Tempo

{(min)

035
040
060
040
040
050
050
050
050
055
050
050
060
065
070
080
060

055

055
C50
065
050

040

020
010
010
015
015
Gl5
015
010
010
010
015
020
015
015

Prof.

(m)

121

122

123
124
125
126

127

128

129

130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154

155

156
157

* Perfuracao em diametro de 12 1/4"

*%* Alargando de 12 1/4" para diametro de 17 1/2"

* Tempo

(min)

025
040
030
030
040
020
030
035
035
030
025

035

040
040
050
040
040
040
050
050
040
050
040
045
045
045

045

045
045
050
055
060
055
045

- 045

040
040

% % Teépo

(min)

015
025
035
030
035
030
045
050
045
045
035
045
040
045
050
060
050
050

050

050
065
080
070
070
070
070
050
070
080
025
025.
035
030
035
030
040
040
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“ ANEXO ‘8.5 = TEMPOS DE PERFURACAO

1

Prof. f Tempo *% Tempo Prof. ***% Tempo
{m) ' (min) (min) | - -{m) (min)
158 " 040 030 ’ 178 010
159 040 030 179 015
160 020 020 180 010
161 010 020 181 010
162 015 030 182 015
163 015 030 183 015
164 020 025 184 015

. 165 015 020 185 015
166 015 015 186 015
167 015 10 187 010
168 010 010 188 015
169 020 005 189 010
170 015 005 190 015
171 015 005 191 020
172 015 005 192 015
173 015 005 193 010
174 015 005 194 010
175 020 005 195 010
176 030 005 196 010
177 020 010 197 010

198 010
199 010
200 010
201 010
202 010
203 010
204 010
205 010
206 010
207 010
208 010
209 010
210 010

[ I
' _ .
. . -
. - -
.
"
L] . '

Mmoa Q02

* Perfuragﬁn em diametro de 12 1/4"
* % Alapganda de 12 1/4" para diametro de 17 1/2"

%%% Perfuracao em diametro de 17 1/2"

NE T330.0210, 0247
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. N
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-
| ) = . . .
) -
.

maa 0QOZ

Prof.

(m)

211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231

232

233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243

244

245

* Perfuracao com broca de diametro 17 1/2"

'ANEXO0 8.5 - TEMPOS DE PERFURACAO

T y—

* Tempo

(min)

010
010
010
010
010
010
010
010
010
10
010
010
010
010
010
010
010
010
010
010
010

010

010
010
010
010
010
010
005

010

010
010
015
010
010

Prof.

(m)

246
247
248
249
250
251
252
253
254
255
256
257
258
259
260
261
262
263
264

265 -

266
267
268
269
270
271
272
273
274
275
276
2717
278
279
280

% Tempo

(min)

010
010
010
010
010
010
010

010

010
010
010
010
010
010
010
010

. 010

010
010
010
015
010
010
010
010
010
010
010
010
010
010
010
010
010
010

Prof.

(m)
281

282 -

283
284
285
286
287
288
289
290
291
292
293
294
295
296
297
298
299
300
301
302
303
304
305
306
307
308
309
310
311
312
313
314
315

010
Cl0
010
010
010
010
010
010
010
010
010
015
020
020
020
015

020

015
015
015
015
015
015
015
015
015
015
020
010
010
010
005
010
015
010

* Tempo

(min)
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Prof.

(m)

316
317
318
319
320
321
322
323
324
325
326
327
328
329
330
331
332
333
334
335
336
337

338

339

* Perfuracgao com broca de diametro 17 1/2"

ANEXO ‘8.5 - TEMPOS DE PERFURACAOQ

* Tempo

(min)

010
010
010
010
010
010
010
010
010
010
010
010
010
010

010 |

010
010
010
015
010
010
010
010
010

Prof.

(m)

340
341
342
343
344
345
346
347
348
349
350
351
352
353
354
355
356
357

358

- 359

360
361
362
363

* Tempo

(min)

010
010
010
010
010

010

010
010
010
010
010
010
020
010
005
025
010
010

010
010

010
005
005
005

Prof.

(m)

364
365
366
367
368
369
370
371
372
373
374
375
376

377

378
379
380
381
382
383
384
385

* Tempo

(min)

005
005
005
005
005
005
005
010
010
010
005
005
005
010
005
010
010
010
010
010
010
010

NE 7530.0210.0343
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. CPRMWM

@ edidas de teste de bombeamento

DESENVOLVIMENTO 235.64088\V h

..M"E"pioRIBEIRKO PRETO PO 4—RB-01-SP
.pruﬁi’fmdﬁn T - T ' folha
.medidus rebgiii?nn nivel estatico {dala nivel detaq dota hora nivel :
. recuperagoo D m _ r“ — -

| ..d_aiu hora tempo (min.) [n.d dgua {m) RECUA vuch/h) t/t B observagdo B
.29/03/87 15:30 N 1 Inicio Bombeamento
@ 15:50 152,40 81,63

@ 18:00  l14e,52 91,00 o o B
® - [19:30 | 148,00 | 117,82 S

..__ i& :OOh N 129.,32 ___:_149:36 Effligad“__ —_

30/03/87) 09:55 ] 116,06 - ﬂ"{_.igad_o L

®— ‘H:IO IL 146,_.'5-(-) 0,58 145,25 ﬁgua Suja

: 12:00 147,71 | 0,38 | 145,25 IR ] };gua Suja -
.-—_—_ 12:-30 14?,312 0,38 lli,_rZS gua Turva

® 13:00 147,32 | 0,38 145,25 - " " Q/s = 4,646
@ 13:30 0,35 139,40 gua Turva -
._ 14:00 148,29 0,3§_ hl&i,?.s 'B?E—;LIG E—______‘Kgua Turva Q/s = 4,5}')6
@ 14:30 ~ - LIGADO Sl o
.- 15:00 0,44 152,-30 . Agua Turva Q/s = 4,5?%
¢ 15:10 150,55 [ DESLIGADO % | " " 0, 5ce Arei.:fl;,lppf
.. 16:30 117,00 Ligado ~
® 17:00 146,62 Agua Turva
:__ 17:30- 146,40H " " 0,1cc Areia=0,8pp

18:00 146,88 " "

.___:_ 18:30 - J 146.,75 _ Agua Limpa

' @ 19:00 146,3? ' _‘:'
@ 19:30 | 146,46 no

@ 20:00 | 146,5_9 " "
® 20:30 147,60 " "
._ - 21:00 147,04 0,5 ppm | " " B L
¢ 21:30 o ]146,7F, o L

' :_____ 22:00 146,80 o |

22:30 | 146,78

:ﬁ 23:00 | |147,80 o _*j_
® 23530 1 147,50 | - o
& 24:00 147:00 0,44ppm | -
@ i _ N _
® _ TOTWL = 21}00 HS | o . -
@ |

execucoo dato

od U.




municipio

RIBEIRAO PRETO .

proprieidrio

DAERP

medidas de teste de bombeomento

local

O

CPRM

ny pogo

b

el

04-RB-01~ Sp

fol hu

-
-
=

-
@
o
®
®
@
@
o
: evperare B 11 gace WWW“WWW
.dotn hora _ tempo {min.) |n.d dgua (m) observagdo
® 1 |136,12
@ 2 | 143,67 .
@ . 3 | 146,40 ! L
o 6 | 146,95 o
._ ) 5 |147,10 ) _
¢ 6 |147,34 _ )
: 7 147,45 | 0,44 156,30
' ._ . = 8 {147,53 ) B -
. T s e
® 10 147,84 Agua Turva
@ 12 | 148,12 _ _
® 14 | 148,33
.____ 16 148,48 0,15cc Areia= 4:7rppm
® 18 148, 66 Apua Cristalina
::_ B 21 148, 80 | .
| p 24 149,00 _
®— 27 149,18 { 0,46 | 159,81 TQ = 280C o
®— 09:00 | 30 ]149,28 | 0,46 | 159,81
®. 35  1149,36 | 0,46 [ 159,81 o
-@_ 1 40 1149,38 | 0,46 | 159,81
@ - 45 149,45 | 0,465 | 160,68 R L
® 50 1149,30 | 0,46 | 159,81 1 L
@ s5  1149.00 | 0,46 | 159,81
@ 09:30 60 | 148,80 | 0,455 | 158,95 | _Lo 2cc Areia= 1,7 ppm
._ 09:@_ 70 148,50 | 0,45 8 -
® 09: 50 80 |[148,37 | 0,44 | 156,30 _
:_ | 10:00 | s0 148,31 [ 0,44 | 156,30 - ]
e— 10:10 | 100 148,53 | 0,44 | 156,30 _
@ 10:30 | 120 148,70 | 0,44 | 156,30 i} L
®__ 10:50 | 140  [148,72 | 0,44 . | 156,30 - L
® 11:10 160 14@_,5§ 9.1..{’_{*. ,..1..56i30 [ 0,3cc Areia= 0,94 ppm
") 11:30 | 180 [148,29 | 0,435 | 155,41 ] ) ]
¢ 12:00 1| 210 | 149,00 | 0,45 158,07 0,4cc Areia= 0,95 ppm
@ 12:30 | 240 |148,77 | 0,445 | 157,19 |
@ cxecucdo ' dafo



recuperagdo g

O

. CPRM
9
. medidas de teste de bombeamento
@ MU BTBEIRAZO PRETO local TP 4 -RB-01-SP
_ e Droprietario > .
@ DAERP , | o 03

.————

execugdo

M
L3
= L
'- !-

_. 9 gT?OB/B? hora tempo (min.) n.d dqua {m) RECUA mzﬁcf( /h) Mﬂ observagdo
..__ 13:00 | 270 0,44 | 156,30 | | R
1 : 13:30 | 300 0,44 | 156,30
°. 14:30 | 360 156, 30 -- 0,425cc Areia= 0,6 ppm
® 15:30 420 '148,85 0,445 157,19 - 0,15 cc Areia= 0,6 ppm
® 16:30 | 480 | 148,67 | 0,44 -| 156,30 [ o
® 17:30 | 540 | 149,69 | 0,485 | 164,10 3_ B
® 18:30 | 600 " { 149,11 | 0,46 | 158,82 L _
@ .1 20:10| 700 149,55 0,48 | 163,25 0,6cc _ Areia= 0,43 ppm
¢ 21:50 | 800 | 149,12 | 0,47 [ 161,54 - :
._ * 23:30 | 900 | 149,80 | 0,485 | 164,10 - 0,7cc _ Areia= 0,38 ppm
..0_1/_04/83 01:10 | 1000 | 148,72 | 0,45 | 158,07 -~
. 02:50 | 1100 ] 149,20 0,465 -160,68 0,8cc -Are:ian 0,36 ppm
®_ 04:30 | 1200 | 149,33 | 0,47 = L 3
@ | 06:10 | 1300 149,55 | 0,48 : I
® 07:50 | 1400 | 149,25 | 0,47 ; 0,9cc Areia= 0,32 ppnm
® 08:30 | 1440 |149,20 | 0,47 l
o _
® .
® | S
.:;_.. I R
. |
._
® _
o _ .__
]
@®_ _
® ]
.-— —
o _
e —
- L ]

. Mog QD2

dotag
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edidas de teste de bombeamento

unicipi® oy BEIRAO PRETO Jroce!
roprietdrio c
DAERP o
edidos  rebaixamento O nivel estfatico {dota- hora nivei dotg hora Invel dato hora nivel
‘1 fecuperasao o ]
hora tempo {min.) njduqun(m) vazao{m?/h) /1 observogdo
08:30 ’ _ _ — - ————
1 To- 13:00 { 117,45 |
2 | - 13:30 { 117,34
3 . |116,71
4 118,67 -
5 119,50 - -
P 6 [119,79 | ~ .
® 7 i119‘,,7’2 - = _
@ 8 |119,75
® 9 119,68 | o
® J 10 119,51 | | S
® 12 {119,39 ?
® ) 14 119,24
® 16 (119,19
..._ e . 2 N
18 119,07
bl 2 |118,92 — | ‘
o 8
@ 24 118,83 B
¢ 27 1118,79 | B - -
o 09:00 30 118,70 -
® | 09:05 35 118,66 B
4 09:10 40 118,62 L
@ 09:15 45 118,57 -
® 09:20 50 |118,50
@ 09:25 55 118,43
i — _ _
:_ 09:30 60 118,37 L B
09:40 70 118,20
®— vy — - N
® ' - i S - _—
®__ B 10: - ~ ~
. 10: - o _ -~
® | 10:
¢ 10: '
@ 11: |
. 11: | o N ) N N -
. 12: | _ - 3
. 12:
. execug oo , ‘ dala
. - NE 7530.0210.0343
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00800000000000CC00 0

L

!

nooooqooopoqdbooo6000.0.000.00

Gl

0,2221 [itiil!
0,2

oD2

. CPRM

teste de producao

municipio

T TR AL

_DAERP i

termino data

01/04/87

RIBEIRAO PRETO

proprietdrio

n. pogo .
~_04-RB-01-SP
infcio data

31/03/87

17:30

n—

hora
08:30

) duraﬁt’u thi

th: tr:

]hara '

— — fungidade (ml
squipamento de bombeame°BOMBA ESCO 12 DEB/8 ESTAGIOS — EIXD PROLONGADO "1s58.00
‘estado do pogo em perfuragio o

concluido O _ ‘ _ _

método de medicso de vex3o  HTFTCIO CALIBRADO 8" x 6" = 235,64088Y h

resumo do teste

Q

L

t. ares final

0,32 opm_

s (m)

33,14
R
26,04
31,90
graficosx O

duracdo {h}

2

Q {m3/h) ND (m)
161,54 | 149,20

13%3%2_i:{§§}%3
129,06 | 142,10
158,07 | 147,96

</Q {3 fh) /m)
s/Qim fh}) 2!5&9142 m |

R e

4,9562

W S e

160
100 120 1400 (m3/h

v
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€ hiiminga 1t S
L L P
S " Y 1 b * i::: £
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3 das ¢
interpretagao pcrcas Ge carga 0_1201 - B:L 1.__1816. 10—6

=
“rebnixamento especifico
4,8744

vazao especifica
e s - Jq = 0,2221
tivre D

tipo de aquifero
O

fissurado (
multi-camada {

semi-confinado
confinado

O

“observagGes Valu.rHB calculado sobre a 22 e 42 etapas
~ Equagao p/24 hs s = 0,2221. Q + 1,816.10*5_

e —
p—

. Q2

condigGes de exploragao - alternativas

Q {m3/h) ‘ND {m}

e

teor de areia (g'm73)

perfodo {(h/d) prof, da bomba {m} poténcia {CV)

180

157

20

162

150

161

F 166

180

. i - ) . | '

equipamento recomendado

BXECUCa0

CICERO AZZI DE OLIVEIRA

e YCERO AZZI DE OLIVEIRA

|data

102/04 /87

NE 7T530.0210 0343
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MEDIDAS DE TESTE DE BOMBEAMENTO — VAZAO ESCALONADA
CPRM .
MUNICIPIO N LOCAL R. MANOEL DE MACEDO, 1550 POCO N® PHOFH!ET&EIDA
EQUIPAMENTO DE BOMBEAMENTO P