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APRE SENTACAO

O presente documento contém os resultados obtidos nos le
vantamentos bibliograficos e de interpretacao de imagens, para o Pro -
jeto Especial Mapas de Recursos Minerais, de Solos e de Vegetacgao pa
ra a Area do Programa Grande Carajis - Subnrojeto Recursos Minerais -
Folha Santa Ines (SA.23-Y-D), na ‘escala 1:250.000. Referido subpro
jeto, de responsabilidade do Departamento Nacional da Producao Mine
ral-DNPM, ésté sendo executado pela Companhia de Pesquisa de Recursos
Minerais-CPRM, atraves da Residencia de Fortaleza.

As atividades expostas neste relatério, foram realizadas
de acordo com o cronograma de execugao da folha, compreendendo os me
ses de julho a outubro de 1986. Tiveram a finalidade de. apresentar,
de uma maneira concisa e objetiva, um acervo de conhegimentos‘sobre a
area, para servir de fonte de orientacao e consulta durante o desen-
volvimento das etapas subsequentes. De uma maneira geral, consistiranm
na elaboragao de resumos e andlises criticas dos trabalhos de maior
relevancia para a folha, na confeccdo de mapa-indice, na compilacao
dos mapas geoldgico e de pog¢os na constituicao das cartas prelimina
res de recursos-minerais, metalogenética e de vrevisio de recursos mi

nerais, bem como na elaboragao da programacac de campo.

Participaram na elaboragac deste relatdrio os gedlocos Jaime
Quintas dos Santos Colares e Clodionor Carvalho de Araiijo, da Residén
cia de Fortaleza, sob a coordenacao do geblogo Odair Olivatti, da Su
perintendéncia Regional de Goiadnia - SUREG-GO.
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1. -~ GENERALIDADES

O Programa Grande Carajads - PGC abrange uma area de aproxi -
madamente 865.000 kmz, limitada, irregqularmente , pelos paralelos
0°00' e 9°00's e ve los meridianos 42°00' e 52°00° WGr, cobrindo quase
todo o estado do Maranhﬁo e partes dos estados do Para e Goias, visando
o fornecimento de informacoes basicas que permitam orientar ¢ proces
so de ocuvagac da terra e o aproveitamento racicnal de seus recursos
naturais. Para atingir esses objetivos, tem como componentes béasicos

0s seguintes subprojetos:

- Mapas de Previsaoc de Recursos Minerais, ‘escala 1:250,000,
- Levantamento de Solos e Zoneamento Pedoclimatico;
- Mapeamento da Vegetacao, Inventario Florestal e Monito

ramento;
- Sistema de Informacao Geograficaj;

- Interpretacao Automatica de Imagens,

O primeiro subprojeto, de responsabilidade do Departamento
Nacional da Producdo Mineral - DNPM, estd sendo executado pela  Com-
panhia de Pesquisa de Recursos Minerais - CPRM, do qual a Folha Santa

Inés SA.23-Y-D, objeto deste relatdrio técnico, € parte integrante.

A execucao desta folha, cuja metodologia de trabalho . foi
apresentada no documento denominado de'PrGjeto Especial Mapas de Re
cursos Minerais, de Solos e de Vegetagao para a area do Programa Gran
de Carajds, estd baseada na Solicitagao de Servigos n® DNPM/DGM/ CPRM
ne 022/86.

Visando somar esforgos, as atividades de campo serdo execu
tadas, conjuntamente, por equipes da CPRM e da Fundacao Instituto Bra
sileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, tendo em vista que esta
Fundacao esta realizando trabalhos de geologia, solo, vegetacao, cli
ma e geomorfologia, na éscala 1:100.000, na regiao de Santa Ines, pa

ra a Secretaria do Programa Grande Carajas.

1
+ ar ‘F il

Desta forma, na aquisicao de dados geoldgicos, as equipes
do IBGE trabalharao nas quadriculas SA,23-Y-D-V e SA.23-Y-D-VI, fican

do as demais sob a responsabilidade da CPRM, bem como o inventario

hidrogeoldgico da Folha e a avaliacao do seu potencial.
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2. — OBJETIVOS

O nresente docurento, tem vor objetivo primordial servir de
fonte de orientacao e consulta durante as ‘demais. etapas, pois contém
um acervo de conhecimento sobre a area e regioes limitrofes, oriundas
das anidlises, compilacoes e integracoes dos trabalhos de maior relevan
cia para a folha. Além disso, contém a programacao de campo ‘elaborada,

fundamentalmente, visando ampliar os conhecimentos sobre os recursos

minerais e hidrogeologicos.

3. - LOCALIZACAO E VIAS DE ACESSO

A irea est3 localizada na porcao noroeste do Estado do Mara
nhdo (fig. 3.1), limitada pelas seguintes coordenadas geograficas:
3°00' e 4°00's
45°00"' e 46°30' wWGr.

L

O acesso &€ feito a partir ﬁe Sao Luis, atraves da BR-135,
asfaltada, até a cidade de Miranda, continuando pela BR-222 até o en-
troncamento com a BR-316, sequindo-se pela mesma até a cidade de Santa
Inés. Podemos atingir também esta cidade utilizando a Estrada de Ferro
Carajas (EFC), da Companhia Vale do Rio Doce -CVDR. O acesso, ao res
tante da area, & feito, pelas estradas secundarias que se interligam as
fazendas, geralmente apresentando .precdrias condicoes de trafego, nota
damente nos meses de outubro a mailo. Pos isto, utiliza-se durante a
fase chuvoeosa, c:-s: diversos: rios e riachos que cortam a folha, como meio

de acesso.

Tan

A vartir de Fortaleza, o acesso d area € efetivado atraves
da BR-222, até Piripiri, seguindo1se pela BR-343 até Teresina e a par
tir desta pela BR-316 que corta -a folha, vassando pela cidade de Santa

Ines.
4. - METODO DE TRABRALHO ..\

As atividades desenvolvidas durante a vprimeira etapa  de
escritdrio obedeceram a sistemdtica desenvolvida pela CPRM na elabora

/
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cdo de cartas metalogenéticas e previsionais, e basicamente, constou
do levantamento e aquisicdo de documentacdo, andlise e apreciagao da

bibliografia, fotointeroretacao e elaboracao da programagcao de campo.

0 levantamento e a’aquisicdo da documentacao  partiram dos
projetos Estudo Global dos Recursos Minerais da Bacia Sedimentar do

Parnaiba?S Prosveccao de Turfa e Linhitc no Nordeste Setentrional8 e

RADAM - Folha Sao Luis - SA.23%3 para se chegar 8s referencias biblio

graficas de interesse da Folha Santa Inés.

Na fase'de'compilagﬁo bibliografica foram analisadas 43 re
ferencias: elaboradas 3 anadlises criticas e 7 resumos com analises
criticas. A partir da bibliografia consultada elaborou-se um mapa Iin
dice da bibliografia (fig. 4.1l), o mapa .geologico compilado e a carta

de recursos:minerais (Anexo IIir ambos na escala 1:250.000.

e

AO mapa'geongico cormpilado foram adicionados os dados . 0Ob
tidos de imagens de satélite TM-5 - bandas 3 e 4 e mos@ico de radar.
Nos locais de diividas, assinalados através da interpretacao de dados,
utilizou-se fotografias aéreas (escalas 1:60.000 e/ou 1:100.000); e a
vartir dai, elaborou-se o mava 'geoldgico vreliminar (Anexo I).

Com base nos mavas preliminares de recursos minerais e geo
logico, elaborou-se as cartas metalogenéticas (Anexo III) e de vrevi
sao de recursos minerais (Anexo IV) pvreliminares. Embora nao estando
previsto na programacao original, foi solicitado informalmente nelo

Coordenador do PGC, o levantamento dos dados hidrogeoldgicos. Em de-

corréncia, elaborou-se o mapa de pocgos (Anexc V).

Finalmente, a partir dos trés 4ltimos mapas acima  referi
dos, elaborou-se a programacao de campo, necessadria para sanar  duvi
das geoldgicas e obter parametros metalogenéticos e hidrogeoldgicos,
necessarios & elaboracao das cartas finais. A programacao de  campo
foi apresentada d comunidade geoldgica local. (DNP!, CPRM, Universi-
dades, SBG, APGCE, NUCLEBRAS, CEMINAS, Emoresas de Mineracao), e as

sugestoes recebidas incprporadas dquela programacac (Anexo VI).
5. - ASPECTOS FISIOGRAFICOS

5.1 - Clima )

» De acordo com o IBGE (1977), embora haja variacoes de tem
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peratura na regido. nordeste, sdo reconhecidas anenas duas categorias
ou tipos climidticos immortantes: o de clima quente e o de clima s ub-
quente, visto as minimas temperaturas didrias nao serem muito frequen

tes, nao chegando a criar importantes diferenciacgoes climaticas ao lon

go da regiao nordeste.

0 clima quente nredomina em mais de 95% da regiao nordesti
na brasileira, haja vista que todos os meses do ano acusam uma tempera

tura média superior a 18°cC.

Conforme pode ser verificado na figura 5.1.1, Mapa de Dife
renciactes Climaticas reproduzido de acordo com a classificagao de NI
MER (op. c¢it.), estao representadas as diferenciagoes do regime térmi
co atuantes na drea do PGC - Folha Santa Inés (SA.23-Y-D), caracteri

zando a existéncia regional de um clima quente, essencialmente tropi

cal, em que as temperaturas médias em todos os meses do ano sao suve
riores a 20°C. Para a area, este quadro climatico encontra-se subdivi
dido em duas categorias distintas, que sao: a) quente semi-umido tropi
cal equatorial (gsute), com um periodo seco de quatro a cinco meses,

dominante na porcao oriental da folha; e b) quente Umido: tropical equa

torial (qute} com um periodo seco de trées meses, de maiox predominan
cia territorial, compreendendo toda porcao .central e ocidental da area.
Estes tipos de climas caracterizam-se como de transicao entre o super

amido e o semi—arido: nordestino.

A pluviometria média regional tem seus valores  crescentes

no sentido sudeste-noroeste com numeros que vao das isoietas de 1500

até acima de 2000 mm anuais.

5.2 - Vegetacao

—_— L]
- - ‘ - - .

Face ao Intimb relacionamento entre os aspectos climaticos
e floristicos, a vegetégéo desta Area estd subordinada aos climas quen
te, semi-Gmido (gsute) e Gmidd (gute) com trés a cinco meses secos. Ao
primeiro assocla-se d"%égetagao do tipo cerrado que ocupa um relevo de
chapadas ou tabuleiros, éom solos vrofundos, onde a cobertura vegetal
e constituida por arvores e arbustos espalhados, de copas baixas e ra
las; e campos constituldos por gramineas, onde as variedades arboreas
mais comuns sao: sucupir#, buriti (nos wvales), bacuri, araticum, barba

timao, cajul, lixeira:'pau—de—colher, andircba, piqui, mangabé, capim

o "~
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de camvo, babagu e outras.

Ao clima Umido associa-se a vegetacao.do tipo floresta sub-
caducifdolia tr0pical amazonica de estratos mal -definidos onde as arvo
res mais altas atingem de 30 a 40 metros de altura, com troncos retos
de grande diametro e forte presenca de civd e epifitas., Suas espécies
mais caracteristicas na area sao: castanha-do-para, bacaba-acu, andiro
ba, sumaima, pau-mulato, macaiba, inaja, acai, piqﬁi,.angilim - pedra,

guabiraba, pau-santo, babacu, etc.
5.3 = Hidrografia

A rede hidrografica apresenta duas feigoes definidas e bem

distintas.

A porcao extremo oriental esta representada vpela regiao dos
lagos interiores maranhenses remanescentes do antigo estudrio da Baia
de S3ao Marcos, planicies do baixo rio Pindaré e de inundacao  fluvial
e/ou lagos do baixo rio Grajaun, os quais cons tituem parte. da baixada
maranhense, onde os rios e lagos farmam um {nico "mar" no veriedo de
inverno. Em face das caracteristicas de mudanca brusca de relevo, pas
sando de uma zona ondulada para uma 2zona de baixada, € bastante numero
sa a presenca de meandro e ipuelras (lagoeiras formadas nos lugares
baixos pelo transbordamento dos rios, e onde as aguas, em geral pisco

sas, se conservam meses a fio) nesta regiao.

O restante da area apresenta uma drenagem drendritico -para
lela, controlada pelas feicoes morfoldgicas constituidas por sedimen
tos areno-argilosos da Formacao Itapecuru, tendo-se COmMO principais
cursos d'agua os rios Pindaré e seus afluentes: Zutiua, Caru e Aqua
Preta, os quais constituem o principal sistema hidrografico da folha.
Complementando a rede de Aguas superficiais tem-se na porgao noroeste
da area, as cabeceilras do. sistema fluvial do rio Turiacu, o qual cons
titui mais a norte uma sub~bacia hidrografica.

i u";- '-h

5.4 - Gemorfologia.

Esta regiao se caracteriza por uma zona de transicao do se

mi-arido nordestino ao Gmidd e super-umido amazébnico, o que torna  as

il

caracteristicas fisiograficas locais um pouco divergentes, assim e gue

» ™"
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a sua geomorfologia se faz representar por uma faixa de transicao en
tre a denominada rlanicie flivio-marinha do Golfao Maranhense e os ni

veis mais elavados do Pedivlano Central do Maranhao.

A "Planicie Fliivig-marinha do Golfao Maranhense", na pox
cao oriental da folha, materializa-se pela reqgiao rebaixada e alagadi
ca dos estudrios dos rios Pindaré e Grajai, onde a planicie apresenta
numerosos lagos fluviais, extensas varzeas inundiveis, sistema hidro

grafico meandrante e manguezais.

As formas de relevo se alteram lentamente a partir dos 1i

——r

mites da planicie maranhense, em direcao ocidental, quando verifica-
se, progressivamente, a passagem de uma superficie pediplanada que
acompanha o vale dos principais cursos d'adgua, para uma sunerficie co

linosa correspondente & area de exposicao da Formacao Itapecuru forte

mente dissecada pelos cursos d'agua, princinalmente pelos rios Pinda

ré, Caru, Zutiua e Turiagu. No topo das colinas verifica-se uma cober
tura composta por uma crosta ferruginosa, a qual acompanha sensivel

mente o relevo.

6. — ESTRATIGRAFIA
6.1 — Generalidades

Foram individualizadas nas analises dos trabalhos anterio
res e através da interoretacao de imagens de satélite, radargramétri-
cas e fotOgrafiés aéreas convencionais, as seguintes unidades eétrati
graficas, conforme apresentadas no quadro da figura 6.1: Formacao Ita

pecuru, Coberturas Lateriticas e/ou Arenosas e Depositos Aluviais.

F

O Mesozdico & representado, na area, pela Formacao Itapecu
ru, de idade cretacea, que reune arenitos de granulometria e  c¢olora

cao variadas, siltitos e folhelhos.

Complementando o quadro estratigrafico, aparecem os sedi
mentos cenozdoicos, reyréébntados pelas Coberturas Latériticas e/ou
Arenosas de idade tércio-quaternaria, e pelos depOsitos aluviais dis
tribuidos ao longo dos leitos dos rios e de suas vlanlcies de inunda
coes, de idade quaterniria.

)

6.2 - Mesozolico

& . -
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6.2.1 - Formacao Itapecuru (Ki)
6.2.1.1 -~ Histdrico

CAMPBELL, 1949«(£n GOES, 1981), foi quem orimeiro formali-
zou a Formacao Itapecuru, nara um conjunto de sedimentos inicialmente
denominado pelo autor de Formagao Serra Negra, essencialmente areno
so, de coloracgao cinza esverdeado, marrom ou vermelho subordinado. So
toposta 3 Formacao Barreiras e sobreposta a FormagEO'Cﬁrda; sendo con

siderada de idade cretacea.

MESNER e WOOLDRIDGE, - (1962, in MESNER e WOOLDRIDGE, 1964},
criaram a Formacao Tutdia da Bacla do Barreirinhas e consideram como

ficies marinha da Formac¢ao Itapecuru,

ACUIAR (1969), manteve a equivalencia estabelecida DOY
NORTHFLEET e MELO (1966) e BARBOSA et alii (1966, in AGUIAR, op. cit),

esses consideraram a equivaléncia Itapecuru - Urucuia.

LIMA et alii (1978), consideraram como Formacdao Itapecuru
o exposto por CAMPBELL, para designar um conjunto de arenitog variega
dos com intercalacoes de siltitos e folhelhos avermelhados, recobrin

do em concordancia & Formagao Codod.

6.2.1.2 - Caracteisticas Litolodgicas

r

A Formacao Itapecuru € composta predominantemente por are
nitos avermelhados, finos a médios, muito argllosos, pintalgados de
caulim, com estratificacao plano-paralela e cruzada, intercalados com
folhelhos ou siltitos marrom, de aspecto macigo; arenitos de granula
cao média, branco amarelados, muito fridveis, com niveis conglomerati
cos e arenitos argilosos, finos a grosseiros, branco a amarelados,
friéveis; apresentando“estratificagﬁo cruzada.

"\
6.2.1.3 - Ambiente Deposicional

Unidade de origem continental, acentuadamente fluvial, com
faixas lacustrinas e planicies de inundacao, supondo-se.que o clima

era semi-arido em funcao do extensivo carater oxidante dos sedimentos.

"l".f

*6.2,1.4 - Idade e Paleontologia -
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| MESNER e WOOLDRIDGE (op. clt.}l, nosicionaram esta unidade
no cretaceo, mais precisamente no Alblano, e correlacionaram-na com a

Formacao Moa Superior, da Bacia do Acre.

Segundo CAMPBELL "(in COSTA et alil, op. cit.), nas camadas

Ttapecuru ocorrem ossos de dinossauro, pelecipodas e ostracdides.

LIMA et alii (1978) . através de registros fdsseis da parte
superior da secao Itapecuru (Formacao Alcantara de Cunha, 1964}, am
pliaram sua idade até o Cenomaniano, e posicionaram a sequencia no

transito Albiano~Cenomaniano.
6.3 - Cenozdico
6.3.1 - Coberturas Lateriticas e/ou Arenosas

LIMA et alii (op. cit.), cltam que estas coberturas reco
brem, indistintivamente, todas as unildades estratigraficas da bacia

do Parnaiba, e as vosicionam como pertencente ao Terciario.

BRAUN (in LIMA et alii, op. cit.l utilizou o termo "dendsi
tos nedgenos indiferenciados", para caracterizar todas as coberturas
(arenosas, argilosas, lateriticas ou produtos de eluviacao profunda,
mascarando o substrato) que capeiam os remanescentes das superficies
de aplainamento do Ciclo Sulamericano de KING (1956).

Ainda, LIMA et alii (op. cit.) agruparam as coberturas em
duas classes de acordo com sua composic@o litoldgica: arenosas ou la
teriticas e, por vezes, as lateriticas estao sotopostas as arenosas.
E observaram por toda regiao noroeste da Bacia do Parnaiba, cobertu
ras de constituigao areno-argilosa, inconsolidadas, mal classificadas

e heterogéneas, de coloracao marrom ou. variegada, recobrindo geralmen

te os platds com espessura de até 30 metros, e denominadas localmente,

pelas empresas de mineracao que exploram bauxita na regiao, de  "bel
\ =

terra clay".

1
+ l-"‘_" -}'

6.3.2 - DevOositos Aluviais

Os depdsitos aluviais quaterndrios sao constituldos, predo

minantemente, de: arei§s finas, acumuladas ao longo dos leitos dos

[ ] T
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rios e riachos que drenam a area; sedimentos argilo-siltosos nas pla

nicies de inundacao; e argilas plasticas nas regioes dos lagos  inte
riores.

=

7. - CONSIDERACOES SOBRE AS POTENCIALIDADES MINERAIS

Baseado nas informacoes contidas nas :fichas de cadastramen
to dos recursos minerals da folha Santa Ines, obtidas em trabalhos an
teriormente realizados (Ver Nuadro 7.1 e Anexo III), e atravées dos fa
tores controlantes das mineralizacoes (metalotectos), foi possivel de
limitar Areas mais favoravels a abrigarem mineralizacoes, de  acordo
com a natureza gquimica e associacao mineraldgica (Ver Anexo V e VI).
A seguir, apresentamos a descricao das caracteristicas das ireas favo
raveis, dando-se énfase ao grau de prioridade de suas perspectivas me
talogenéticas, -a partir das mais prospectivas, em ordem decrescente
de importancia, de acordo com a revresentagao cartografica exposta na

Carta de Previsaoc de Recursos Minerais Preliminar (Anexo VI).

Turfa (tf) e Argila (ag)

Os depbsitos de turfa e argila, estao contidos nos sedimen
tos aluviais recentes, das planicies de inundacao dos p:incipéis rios
e lagos existentes na area, tendo sido cadastradas 08 (oito) ocorren
cias de turfa, por -ARAUJO e VERISSIMO (1984), na porcao oriental da

Folha Santa Inés.

A Area em.questao apresenta grandes perspectivas  economi
cas, em face da arbiéncia favoravel e da existéncia das mineraliza
coes, necessitando entao, de expansao das pesquisas atualmente reali

zadas (Ver Anexo VI].I

Bauxita (bx)

\

:
P a“l_

Erbora nao tenham sido cadastradas ocorréencias desse bem
mineral, no ambito da folha, sugerimos como prioridade 2 (Ver Anexo
Vi), em virtude da area apresentar verspecitvas economicas favoraveis,
pela semelhanga com a Serra de Tiracambu, comprovadamente mineraliza

da em aluminio, localizadaﬂa oeste da Folha Santa Inés.

2 ~
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ABREVIATURAS E CODIGOS UTILIZADOS NO QUADRO 7.1

-

‘PIPOS GENETICOS DAS MINERALIZACOES

IITa - Sedimentar

IDADE DAS ENCATXANTES

K - Cretiaceo

Q0 - Quaternario

STATUS DA MINERALIZACAQ

1 - Ocorrencia

4
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8. - ASPECTOS HIDROGEOLOGICOS

Os trabalhos sobre o comportamento hidrogeologico desta
area, fundamentam-se, até a presente fase, aprenas no levantament® bi-
bliografico a vartir do Projeto Estudo Global dos Recursos Sedimrenta
res da Bacia do Parnaiba - Suborojeto Hidrogeologia, relatdrio final

da Folha-03, Sao Luis-SO, escala 1:500.000.

A partir do trabalho acima mencionado, foi possivel efetuar
o Catdalogo de Inventario Hidrogecldgico Basico, quadro 8.1 que consta
de 59 pontos d'agua, sendo 30 pocos manuais e 29 pocos tubulares, oS

quais foram plotados no Mava de Pogos (Anexo V).

el

A Area € composta em sua totalidade nor rochas sedimentares,
essencialmente os estratos areno—argilosos da Formagao Itapecuru, con
siderada por muitos autores como aquitardo e nao um aquifero oropria
mente dito, em face de sua constituicao litologica predominantemente
fina (areno-argilosa) favorecer em muito ao escoamento superficial, em
detrimento de uma melhor alimentacao das camadas inferiores. Entretan

to, verificam-se niveis arenosos na Formacac Itapecuru que Jjustificam

a perfuracao de pogos tubulares.

A analise dos pontos d'agua que constam do catialogo anexo,
p g g

revelou os seguintes resultados:
a) - Para os pocos tubulares

~ A nrofundidade maxima & da ordem de 220m (Penalva), a mi

nima de 60m £Sénta Luzia) e a media de 118,64m.

ol

- O nivel estatico maximo &€ de 33,65 m (Newton Bello), o mi

nimo de 1lm (Santa Ines) e o médio de 11,75m.

- 0 nivel dinamico maximo atingiu a 84,17m (Newton Bello) ,

o minimo 11,80m e o médio de 37,16m.

- A vazaa maxima foi da ordem de 26 m /h (Pindaré-Mirim), a
minima de 0,60 m /h (Cocalinho) e a média de 6,14 m /h

- 0 resultado analitico anresentou um residuo seco maximo
da ordem de 1.363 mg/1 (Cajari), minimo de 226 mg/l e médio de 372,58

mg/l.

Com base nos dados acima referenciados e a nivel dos conhe

cimentos atuais, esta drea se enquadra como de um baixo potencial hi

L e
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drogeoldgico explotivel, haja vista que a vazdo média apresentada em
30 pogos per furados foi da ordem de 6,14 m3/h, O gue nao a credencia

como suporte na implantagac de projetos agro-pecuidrios, de irrigacao

cu industrial. »

0 residuo seco médio & aceitivel mara o consumo sem  maio
res consequéncias, entretanto o valor andémalo verificado de 1.363 mg/
l na cidade de Cajari, acreditamos tratar-se de influéncia marinha lo
calizada, haja vista que esta cidade estd localizada as margens  do
rio Maracu que sofre diariamente forte influencia de marés.

b) - Para os pogos manuais

Para o sistema de aquifero livre, isto &, pocos mranuais,

verificou-se:

- Uma profundidade maxima de l4,20m, minima de 1,61lm e uma
média de 4,5mn. |

-

— O nivel estdtico maximo & da ordem de 9,35m, o minimo ze
ro e o médio de 3,0m.

L |

- 0 residuo seco maximo & da ordem de 173 mg/l, minimo .de
43 mg/l e o médio de 107 mg/l.

Os resultados acima configuram uma feicao semelhante as de
mais verificadas em toda Bacia Sedimentar do Maranh3o. Os pocos em
seu ciclo normal, apresentam em média 1,5m de ladmina d'dgua, chegando

a niveis reduzidos no verao e 'a transbordar durante o inverno.

O residuo seco apresenta valores bem inferiores aos pocos

tubulares, provavelmente em funcao de uma menor percolacdo nos estra

tos das unidades em gue se situam.
9. - PROGRAMACAO PREVISIONAL DE CAMPO

9.1 - Generalidades: X

T

A programacao de campo, visou fundamentalmente o levanta
mento e a avaliacao do potencial metalogenético da Folha Santa TInds,

na escala 1:250.000, hem como o comportamento hidrogeolégico e os as
pectos geomdrficos. )
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9.2 - Trabalhos a Serem Executados

O vrograma elaborado tem como objetivo o levantamento de
18.150 km2 na escala 1:250,000, visando fundamentalmente a avaliagéo
do potencial metalogenético, ;adastrandovse para tanto, todas as ocor
réncias minerais existentes, devendo ser coletada para analise quimi

ca, cerca de 05 amostras de argila, 05 amostras de fosfato, 05 amos

tras de bauxité, 20 amostras de turfa; bens minerais que se preve
existirem pelas informacoes biblioqraficas e vela ambiéncia geoldgica
favoravel. Serao enviadas, também, vara um melhor conhecimento das
formacoes geoldgicas, principalmente a Formacao Itapecuru, que tem

uma distribuicao espacial em torno de 80%, cerca de 30 amostras para

analise sedimentolocgica e 30 amostras para micropaleontologia.

Preve-se, ainda, a realizacao de amostragem oor concentra
do de batéia, nas. facies grosseiras da Formacao Itapecuru, € nos bpa-
leocanais quaternarios (05 pocos), identificados neste ultimo  caso,

através de fotointerpretacao geoldgica, os quais serao analisados quan

to ao contetido mineraldgico e se necessario enviados para analise mi

Ty

neralodogica.

Nas planicies aluviais dos rios Grajaa, Zutiua e Pindare,
serao realizadas 23 secoes esquemdticas, visando a investigacao de
turfa e argila, executando-se em média trés (03) furos de trado 4" ao
longo de cada secao transversal ao "flat". Prevé-se em alguns casos

a abertura de picadas, com vista a locagao dos furos a serem realiza

dos. A amostragem para turfa, sera realizada em cada nivel distinto

de humificacao, os quais deverao ser analisados separadamente.

Nas Coberturas Tércio-Quaternadrias, prevé-se a execucao de
dois (02) vpocos ou furos de trado, nas bordas e ao longo das faixas
lateriticas, para amostragem composta de metro em metro, objetivando

a analise, visando fosfato, bauxita e caolim (argila).

As secgoes geoldgicas' (ver Anexo VI) permitirdo a delimita

d—y PR e ;,‘i + . 1. - ¥ - N
cao do tracado das linhas 'de descontinuidades litologicas e faciologi
cas com maior precisao, complementando~se com este estudo "in situ" a

fotointerpretacao ja efetuada.

E importante salientar que, embora ndao constando da progra
magao original do projeto, sera realizada uma coleta de dados de po-

cos tubulares executados na folha, junto as firmas em Sao Luis (FSESP,
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CAEMA, GEOMETA, COPENAT e outras), iniciando-se a partir dai os traba
lhos de campo prooriamente ditos, com visitas aos pogos1anteriormente
cadastrados, e aos po¢os Mmanuais que se encontrarem na via de acesso,
quando serao observadas a identificacao (local, municipio, pronrietd

rio, coordenada, etc), caracteristicas (nrofundidade, nivel estatico,:

nivel dinamico, vazao, etc), implantacoes (unidade de captac3oc, bom
ba, potencia do motor, etc), manuseio (uso vazdo de exoloracio, fun
cionamento, sistema de abastecimento, nimero de 1igagaes, entidade,

etc), qualldade da adgua (odor, turbidez, temperatura,; nH, condutivida

de elétrica, etc), topografia (terraco, vale, canal, nlanicie, etc) e

geologia, isto &, aquifero captado.
9.3 - Mapa de Programacgao Previsional - Anexo VI
No mapa de programagao previsional, constam as secdes geo
logicas previstas, as linhas de amostragem a trado, & locacao dos po
¢OS a serem abertos nas Coberturas Lateriticas e a locacioc dos vocos

para amostragem de cascalho nas zonas de naleocanais, o0s gquais pode

rao sofrer modificacbes de acordo com as condicdes locais. °

v
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10. - RESUMO DOS TRABALHOS

AGUIAR, G.A. de - Revisao geoldgica da Bacia Paleozdica do Maranhao.
In: CONG. BRAS. GEOL. 259, Sao Paulo, 1971. Anais... Sao Paulo,
Sociedade Brasileira de Geologia, 1971. v.3. p.1l13-122.

RESUMO

A sedimentacac da Bacia do Parnaiba iniciou-se com a de
posicao da Formacac Serra Grande (Siluro-Devonianc), gque repousa em
discordiancia angular, tectdnica e erosiva sobre as sequencias eopa
leozdicas. Ainda no Devoniano, ocorreu a deposicdo das Formacoes Pi

menteiras, Cabecas e Longa.

A Formacao Pimenteiras consiste de folhelhos <c¢inza  escu
ro a esverdeados, micaceos, com intercalacoes de arenitos amarela
dos, finos, argilosos e destacando-se dois niveis de oolitos *pirito
sos que servem como camadas chaves na regiao, sendo a Formagao Cabe
cas constituida essencialmente por arenitos na borda lesta da bacia
em contato gradacional com os folhelhos subjacentes da Formacgao Pi
menteiras. Em direcao ao oeste da bacia, a parte basal da formagao
grada também lateralmente para os folhelhos da Formacao Pimenteiras.
Na &rea do rio Tocantins, nas proximidades de Pedro Afonso (Goias},
os arenitos se interdigitam com paraconglomerados. Ja a Formagao  Lon
gd & constituida por um membro inferior, de folhelhos ou siltitos,

um médio de arenitos e siltitos, e um superior, de folhelhos.

i aplk

O Carbonifero da Bacia'é representado pelas Formagoes Po

ti e Piaui. A primeira € essencialmente arenosa, sendo dividida em

dois membros: o© inferior;'de arenitos com conglomerados e raras in
tercalacoes de folhelhos¥micécéés, e o superior, de arenitos com in
tercalacoes de folhelhogwﬁuito micaceos com lentes de calcario e
"mudstones". A segunda também pode ser dividida em dois membros: um

inferior, caracterizado por arenitos roéseos, macigos, com raras in

i
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tercalacoes de folhelhos, e um superior por arenitos vermelhos com

intercalagoes de folhelhos vermelhos e leitos de silex.

ol

O Permiano & representado pelas Formacoes Pedra de Fogo
e Motuca, sendo a Formacao, Pedra de Fogo caracterizada por uma sedi
mentacao ciclica, onde cada ciclo da base para o topo & constituido
de: arenitos amarelados, siltitos, calcarios ooliticos ou concrecio
nais e folhelhos esverdeados com restos vegetails e lentes de calca
rio. Os leitos de silex tem grande distribuicac na bacia e consti
tuem excelentes camadas chaves. A Formagao Motuca é dividida em tres
membros: o inferior, arenoso, o médio, com predominancia de  folhe

lhos, calcarios e anidrida, e o superior, também arenoso.

O triassico & reﬁresentado pela Formacao Sambaiba e Gru
po Mearim, sendo a primeira constituida de arenitos rdseos e averme
lhados, com abundante estratificacao cruzada e raras intercalacoes
de silex laminado. O Grupo Mearim fol dividido em gquatro formacoes:
Mosquito, Pastos Bons, Corda e Sardinha, sendo as duas uUltimas per
tencentes ao Jurassico e Cretaceo, respectivamente. A Formagao Mos
quito & constituida de derrames basilticos com intercalagao de are
nitos. A Formacac Pastos Bons € um conjunto de arenitos e " mudsto-

nes".

De idade Jurassica existe a Formagao Corda  constituida
de arenitos cremes,'amarelados, roseos e cinza-amarronzados a arro
xeados. Sao argilosos e possuem varios intercalacoes de siltitos e

folhelhos marrons e roseos, e leitos de silex.

O Cretaceo & representado: pela Formacao Sardinha, cons
tituida de basalto preto, alterando-se para arroxeado, Formacao Gra
jatu, constituida de conglomerado na base, acima deste ocorre um are
nito creme—-amarelado a branco, essencialmente gquartzoso, com abun
dante estratificacao cruzada laminar, devido 3 altern@ncia de graos
finos com graos médios ou grosseiros de alta esfericidade; Formacao
Codd constituida por folhelhds pretos, em geral betuminosos, com in
tercalacoes de calcirids e anidritas; Formacdo Itapecuru constitui
da por arenitos cinza-esbranquicgado, esverdeados ou vermelho - mar-
rons, com intercalagSes de folhelhos cinza—eéverdeados ou marrons;:
Formacao Alcantara constituida por folhelhos  cinza esverdeados-

avermelhados, silticos, ‘com lentes de c¢alcario.

4
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O Tercidrio na Bacia do Maranhao & representado pelas "Ca
madas Nova Yorgque" e pelas formacoes Barreiras e Pirabas. As Cama
das sao constituidas de folhelhos e siltitos cinza-escuros, com res
tos de plantas e peixes, datados como Eoceno. A Formacgao Barreiras
& constituida por arenitos mal classificados, finos a grosseiros,
brancos -a roseo-avermelhados, em geral argilosos, com numerosas in-
tercalacoes de folhelhos roseo—avermelhados. E encerrando a sequen
cia estratigradfica existe a Formacao Pirabas que aflora esparsamente
ao longo da costa do Parda e do Maranhao como uma lingua dentro da

Formacao Barreiras ou repousando diretamente sobre o embasamento.

Na analise da palecestrutura da Bacia a nartir do mapa de

isbpocas, a Formacao Serra Grande indica que a Bacia se originou pe

la subsidencia do craton ao longo de treés eixos principais, e que a
mesma se ligava a8 Bacia Amazonica e do Parana. Contemporaneamente com
a Formacao Piaui, houve um levantamento da borda leste da bacia, com

a migracao dos eixos de deposigao para oceste, ficando o arco de Xam
biod reduzido a sua porcao Xambioa-Sao Domingos. Além do levantamen
to epirogenético da borda leste da bacia, também as intrusces de dia
basioc e o tectonismo associado, entre outros fatores, contfibuiram;gl

ra a modificacao da palecestrutura da bacia.

ANALISE CRITICA

? uym dos trabalhos classicos sobre a estratigrafia e a pa
leogeografia da Bacia do Parnaiba. Sua importancia & reduzida para
a folha , porque o estudo abrange a bacia como um todo. Particular
interesse apresentam as referéncias sobre a sequéncia litoldgica

cretacea (Formacac Itapecuru).
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BRASIL. DNPM - Mépa Tectonico do Brasil, escala 1:5.000.000. Brasi
lia, 1971 (s/texto explicativo).

ANALISE CRITICA

Este trabalho traz importantes subsidios sobre a cober
tura tabular PaleozOica e POs-Paleozdica da Plataforma Brasileira,

estimando a8 profundidade do embasamento e a espessura total dos se

dimentos.

)
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BRASIL. DNPM - Mapa Geoldgico do Brasil, escala 1:5.000.000. Brasi-
lia, 1971 (s/texto explicativo).

ANALISE CRITICA

Enbora seja um trabalho de carater regional, a soma de
informagoes geoldgicas, especialmente estratigraficas, sao de funda
mental importancia. E importante salientar que a existencia das Co
berturas Terciarias no quadrante NW da folha devem tratar-se de la
teritds e nao Formacao Barreiras como foi apresentado.
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BRASIL - Departamento Nacional da Produgao Mineral. Projeto RADAM -

Folha SA.Z23 Sao Luis e parte da Folha SA.24 — Fortaleza; geologia,

geomorfologia, solos, vegetacac e uso potencial da terra. Rio de
Janeiro, 1973. il. mapas, biblicgr. (Levantamento de Recursos Na

turais. v.3).

RESUMO

O objetivo do setor de Geologia do Projeto RADAM foi de
tecer numa panoramica gefal os aspectos geoldgicos de extensas areas
do norte e nordeste do pais, a fim de servir de base a trabalhos pos
teriores de detalhamento. Realizou interpretacao de imagens de radar,
com posterior verificacao de campo, culminando na montageﬁ.dos mapas
finais em 1:1.000.000.

O clima, vegetacao, geomorfologia e solos, foram tratados
especialmente pelos outros setores do RADAM, motivo pelo qual nao fo
ram tratados detalhadamente pelo Setor de Geologia. Vale salientar
que o presente resumo abordara somente 0s aspectos geoldgicos trata
dos pelo Projeto RADAM.

A area apresenta dois conjuntos de rochas. O primeiro to
talizando 15% da area, constituideo de rochas graniticas do embasamen
to Pré-Cambriano indiferenciado e metamdérficas dos grupos Caraiba,
Jaibaras e Gurupi. O segundo conjunto & representado por rochas sedi
mentares de idades compreendidas do Paleozdico Inferior aoc Quaterna

-y

rio (Holoceno). As formacoes Paleozdicas restringem—-se & margem nor

te-oriental da bacia, enquanto cerca de 80% da area & recoberta pe

las Formacoes Itapecuru (Cretaceo) e Barreiras (Terciaria).

As extensas coberturas das formacoes Cretacea e Tercia
ria dificultam sobremaneira a visualizacdo da configuracdo estrutu
ral da drea e recobrem em disposicao sub-horizontal, apenas com 1i
geiro caimento na diregibhnorte e nas proximidades do litoral, Elas
sao capeadas por sedimentos mais recentes: as dunas e as aluvioes.

As formacgoes paleozdicas dispoem~se em faixas mais ou menos  parale

las, notando-se uma convergéncia na direcao do litoral. Do . médio
¥ .
L]
" ~
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curso do Rio Gurupi até as proximidades do litoral, aflora uma ex
tensa faixa de terrenos pré-cambrianos que, juntamente com aqueles
aflorantes ao longo da planicie litoranea dos Estados do Para e Ma
ranhao, evidencia a existéngia de um grande alto estrutural denomi
nado Arco Ferrer - Urbano Santos. Ainda nas unidades netamor ficas
foi constatado um intenso esforgo compressional, dando como resulta
do uma sucessao de dobras sinclinais e anticlinais simétricas, cu-
jos eixos 'dispoem-se preferencialmente nas diregcoes nordeste-sudo
este e noroeste-sudeste. Também foi constatado deslocamentos de
gravidade e horizontal, alguns projetando-se para a bacia do Parnai

ba afetando as formacoes Paleozdicas.
ANALISE CRITICA

Em virtude do carater regional do trabalho, somente nos

fornecerao subsidios 'as citacoes realizadas sobre a Formacao Itape
curu, Formacao Barreiras (?) e as aluvioes, muito embora as ' cita

coes tratem as unidades superficialmente. E importante salientar
. ' L

que a Formacao Barreiras mapeada através de interpretagao de  ima

gens de Radar, sao na realidade coberturas lateriticas bauxitiferas,

segundo LIMA et alii (1978).
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BRASIL. DNPM - Mapa Metalogenétjico do Brasil, escala 1:5.000.000.
BrasIlia, 1973 (s/texto explicativo).

ANALISE CRITICA

E um trabalho que revela a existéncia de uma &rea minera
lizada em gipsita numa sequéncia arenosa/calcarea marinha superior.
O que de certa forma suscita duvidas quanto a sua existéncia, pri
meiramente no tocante a ambiéncia deposicional, pois o que se cons

tata nas andlises bibliograficas dos trabalhos de mapeamento  exis

-

tentes na folha, & o dominio de uma deposicao continental fluvial,
e em segundo lugar quanto a nao citacao de ocorréncias de evapori

tos nas referidas bibliografias. .

7
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LIMA, E, de A.M. et alii - Projeto Estudo Global dos Recufsos Mine
rais da Bacia Sedimentar do Parnafba; integracao geoldgico-metalo
gendtica; Relatdrio final da etapa IIT. DNPM/CPRM Recife, 1978.
16 v, il, bibliogr./AT -~ DGM - n@ 2767/.

~ RESUMO

Integra este projeto o complemento de diversos trabalhos
anteriormente realizados na Bacia do Parnaiba, o qual permitiu esta
belecer conceitos até entao inéditos referentes a estratigrafia, es

trutura, varametros geoquimicos, metalogenese, geoeconomia,. etc.

A sua representacao cartografica se faz representar es-
sencialmente através de mapvas geoldOgicos na escala de 1:500.000 e
integracao geoldcico-metalogenética de toda bacia na  escala de
1:1.000.004.

Estratiaraficamente, esta bacia & constituida pSr rochas
sedimentares que vao do siluro~devoniano, Formacao Serra  Grande,
até as aluvices quaternarias recentes, além dos derrames basalticos.
A sua coluna estratigrafica, a nivel de conhecimento atual, esta re

vresentada da seguinte forma:

a) - Paleozdico' - Formacoes: Serra Grande-SDsg (Siluro-
Devoniano), Pimenteiras-Dp, Cabecas-Dc {(Devoniano), Longd-DCl (Devo
niano-Carbonifero), Poti-Cpo, Piaui-Cpi (Carbonifero), Pedra de Fo

co-Ppf (Permiano) e Motuca-PR m (Permo-Triassico).

b) - Mesozdico - Formagoes: Sambaia-R s (Triédssico); Mos
quito-B Jm (Tri&ssico~Jurdssico), Pastos Bons-Jpb, Corda-Jc (Juras

sico), Sardinha-Ks, Coddé-Kc, Grajai-Kg e Itapecuru-Ki (Cretaceo).

c¢) - Cenozbdico - '‘Formacao Pirabas-Tp e Coberturas - TQc

(Terciario) e Aluvioes-Qal (Quaternario).

A Bacia do Parnaiba, apresenta configuragao  estrutural
atual em homoclinais seccionadas, notadamente em sua porcao central,
cujas diregSes dos estratos sofreriam inflexces sucessivas, determi

, ]

das por fraturamentos, aproximando-se a configuracgao dos limites
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geoldgicos da Bacia, cujos suaves mergulhos seriam sucessivamente pa
ra WSW, W, NNW, N e NNE.

Em toda a bacia, as diregoes dos estratos foram comanda
das sequndo as principais Iinhas de fraturamento, eventos responsi
velis pela sua eﬁolugéo estrutural, ou seja, NE-SW, NW-SE, N-S e sub
sidiariamente E-W. Os sistemas N-S e NE-SW, guardam confiquracao her

dada dos antigos padroes tectodnicos.

O sistema E-W & pouco pronunciado, nao afetando a disno
sicao dos estratos paleozdicos e mesozdicos. A forma semi-circular,
arqueada, da sequéencia Motuca-Itapecuru, parece ter sido resultante
da conjugagao ou intersecao dos sistemas N-S, NE-SW e NW-SE, geran
do blocos negativos a norte, basculados conjuntamente, gque, com a

evolugao tectono~sedimentar adquiriram tal configuracao.

Os fenomenos de arabenficarao e horstificacao atualmente
observados em superficie, ocorreram semelhantemente ao longo de sua
historia geoldgica, ocasionando um relevo de fundo para cada vperio
do que foi sistematicamente anulado pela evolucao dos processos de

L

sedimentacao do periodo.segquinte.

De acordo com o quadro evolutivo da bacia, foi entao

classificada como uma anficlise, nos termos definidos por MURATOV.

As princivais mineralizacoes no ambito da Bacia do Par
naiba sao: depdsito ferrifero na Formacdo Pimenteiras: depdsitos
de bauxita na regiao noroeste da bacia, situada no topo da Formac3o
Itapecuru; ocorrencia de barita nas Formacoes Motuca, Areado e Ita
pecuru; diamantes na regiao de Gilbués e Monte Alegre do Piaui, no
conglomerado basal da Formagao Areado; depbsitos ovaliferos na  re
~giao de Pedro I; depdsitos fosfaticos nas formacoes Longa, Pimentei

ras e Pedra de Fogo e gipsita e calcdrio na Formacao Codd.
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~ ANALISE ~ CRITICA

O Projeto Estudo Global dos Recursos Minerais da Bacia Se
dimentar do Parnaiba, representa até esta data, em face de sua gran
de abrangéncia territorial, e dos diversos temas geocientificos estu
dados, como um dos programas de vesquisa geoldogica de maior expres
sao ja realizado na regiao, constituindo um referencial de  partida

para todos os trabalhos a serem realizados na Bacia do Parnaiba.

Para a area em pauta, constitui de grande valia os estu-
dos sobre a Formacao Itapecuru, haja vista, que a mesma recobre qua
se a totalidade da folha, excecao apenas as coberturas e alyvioes. E
importante'reésaltar gie o presente relatorio contém fichas de des
cricao de afloramentos, fichas de cadastramento de ocorréncias mine
rais e resultados de analises geoquimicas, além de mapas de caminha
mento geoldogico, tectono-estrutural na escala 1:500.000 e 'de  mapa
de progndstico metalogenético na escala 1:1.000.000.
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SILVA, F.A.C. da et alii - Projeto Estudo Global dos Recursos Mine
rais da Bacia Sedimentar do Parnaiba - Subprojeto Hidrogeologia,
Relatdrio final - Folha 03-Sao Luis-SO-Recife, DNPM/CPRM, 1979. 2v.

-

" RESUMO

Trata o presente trabalho da avaliacao dos recursos hidri
cos da Folha-03 - Sao Luis - SO, na escala de 1:500.000 (SA.23-Y) o
qual constitui parte do Inventario Hidrogeoldgico Basico do Nordeste,
iniciado pela SUDENE em 1965.

A area aqui estudada apresenta um clima do tipo Am e sua
pluviometria varia em torno de 2,000 milimetros anuais. Tem sua dre
nagem controlada essencialmente pelos rios Capim, Gurupi, Pindaré,

Grajai e seus afluentes. Morfologicamente @ constituida por  plani

cies de inundacac fluvial, platos, peneplanos e macicos residuais.

o

i

A geologia da area €& representada por rochas cristalinas

do Grupo Gurupi e do Complexo Basal (8,5%) e sedimentos cretaceos su
pericres da Bacia do Parnaiba, pertencentes a Formacao Itapecuru, além
de pequenas manchas residuais de sedimentos tércio-guaternarios e

aluvioes recentes.

Durante o estudo hidrogeoldgico foram cadastrados 196 pon
tos d'agua, sendo 128 pocos manuais, 55 pogos tubulares e 3 fontes,
os quais foram submetidos a avaliacoes hidrogeoldgicas e hidroquimi-
cas, nao tendo sido realizados testes de aquifero, o que veio impos
sibilitar a definicao dos principais parametros hidrodinamicos do
aquifero, tais como: transmissibilidade, permeabilidade e armazena

mento.

Os pocgos tubulares' existentes nesta area, apresentam uma
"média de profundidade”aé ordem de 110m e uma vazao média em torno de
5,00 m3/h. A Formacao Itapecuru em decorréencia de sua constituicao
litologica argilosa favorece muito o escoamento superficial, em de
trimento de uma maior alimentacao do aquifero, o que vem justificar
as baixas vazoes aqui pre%entes.

4

o Hidrogquimicamente, as aguas aqui analizadas, refletjiram
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uma predomindncia de Aguas cloretadas. Estas aguas de uma maneira ge
ral apresentam-se com uma baixa salinizagao e os demais estudos aqui
realizados as qualificam para o uso, sem maiores riscos, tanto pota

vel quanto para irrigacao e pecuiria.

" ANALTSE CRITICA

Por se tratar de um trabalho de cardter regional e a area
da Folha SA.23-Y-D Santa Inés estar totalmente contida em seu  domi
nio, & de grande valia como base para os trabalhos mais abrangentes
que serao agora realizados. Assim &, que ja foram extraidos do seu
catalogo de pontos d'dgua 22 pocos tubulares e 30 pogos manuais,além

de suas caracteristicas hidrogeoldgicas/hidroquimicas.
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GOES, A. M. - Estudo sedimentoldgico dos sedimentos Barreiras, Ipixu
na e Itapecuru, no Nordeste do Pard e Noroeste do Maranhao. Belém,

UFPa. NUcleo de Ciéncias Geofisicas e Geoldgicas, 1981 /Tese de Mes

trado em Geologia/. »
RESUMO

Este trabalho apresenta as caracterIsticas sedimentoldogi
cas das unidades sedimentares Itapecuru, Ipixuna e Barreiras, afloran
tes em grande parte no nordeste do Estado do Para, bem como no noroes
te (Maracumé - Turiagu - Santa Ines) e sudoeste (Serra do Tiracambi,

Agailéndia) do Estado do Maranhao. Os sedimentos Barreiras subdivi

.dem—-se em facies conglomeraticos, argilo-arencosa e arenosa. Suas prin

cipais caracteristicas sao: md a moderada selecao de areias e seixos,
altos teores de matriz, seixos quartzosos disseminados, presenca pou
co expressiva de estratificacao, concrecoes e arenitos ferruginosos.O
material foi depositado em ambiente sub—aéreé, a partir de fluxos gra
vitacionais de lama e areia e, restritamente em ambiente lacustre, du
rante um clima com tendéncia a semi—-aridez. As principais areas fonte
sao, provavelmente, os xistos da Formacao Santa Luzia (Pre-Cambriano)
e sedimentos preexistentes. Os sedimentos Itapecuru, dos quais apenas
a parte noroeste de sua distribuicao foi estudada, constituem-se por
arenitos médios, localmente conglomeraticos, ricos em estratificagéo
cruzada tangengial, acanalada e restritamente siltitos. Representam
sedimentacao tipica de ambiente fluvial, em clima provavelmente com
tendéncia a semi-aridez. As areas-fontes sao predominantemente grani
ticas, secundariamente rochas metamdrficas (xistos) e sedimentos pre-
existentes. Os sedimentos Ipixuna caracterizam—se por sua granulacao
arenosa, auséncia de séixos, boa selecao das areias, matriz caulini-
ca, bancos de caulim e.abundancia de estratificagao cruzada tangen
cial. Subdividem-se em litologia A, formada por arenitos finos a mée
dios, caulinicos, com estratificacdo cruzada e subordinadamente silti
tos; litologia B, composta por intercalacoes ritmicas, exibindo areni
tos finos e argilitos, e por bancos de caulim. Estas caracteristicas
indicam maior afinidade 1litoldgica entre as unidades Itapecuru e Ipi
xuna, principalmente de sua litologia A, do gque com o Grupo Barreiras.

4

& T
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Os sedimentos Ipixuna foram depositados em ambiente fliivio- lacustre,
sendo os canais fluviais do tipo meadrante. A assembléia de minerais
acessdrios & pobre, sugerindo que na fase anterior (ou durante ?j a
sedimentagao Ipixuna o clima & {mido, corroborado també&m pela presen
ca de espessas camadas de caulim. O processo de bauxitizacao de idade
terciaria inferior atingiu indistintamente Ipixuna e Itapecuru, nao

tendo sido constatado no Barreiras.

ANALTISE CRITICA

Trabalho de muita importancia para a Aarea, notadamente

para Formacao Itapecuru, constando de resultados de analises textu

' rais, mineraldgicas, de estruturas sedimentares, apresentando respec

tivas interpretacgoes.

35



ABREU, F.A.M. de; LESQUER, A.; BYAMUNGU, B.R. - A Estruturacao Se
tentrional do. Brasil segundo a gravimentria. Ciéncia da  Terra,
n. 10, p. 10-13. Salvador, 1984.

Y

RESUMO

Os dados gravimétricos referentes ao Brasil  Setentrio
nal usados nesse trabalho, foram extraidos do "Mapa Bouguer Compi
lado", escala 1:2.500.000 area Amap&-Pard-Maranhao-Piaul-Ceara, exe
cutado pela PETROBRAS-RENOR-DIREX, 1969. As informacoes referentes
as isobetas do embasamento ao nivel das bacias sedimentares do Par
naiba e Amazonas, foram extralidas da Carta Tectonica da América do
Sul. A informagao gravimétrica extraida do trabalho acima, foi tra
tada a nivel qualitativo pelos autores desta publicacao, no Centro

Geoldgico e Geofisico - CNRS, Université des Montpellier - Franca.

Trés dominios gravimetricamente distintos sao individua
lizados: o Amazonico (A) que encerra as anomalias mais importantes
da regiao; o dominio (B) que separa os dominios Amazdnico (A) e
Parnaliba (C); compreendendo anomalias menos importantes que' as do
dominio anterior; e o dominic (C) onde sao encontradas anomalias
negativas de grande comprimento de ondas, bem como anomalias posi

tivas importantes.

L]

Os dados gravimétricos evidenciam a existéencia de dois
compartimentos gravimetricamente distintos: o compartimento NW com
preendendo oS dominios A e B, caracterizado por fortes  anomalias
positivas, e interpretado como representando uma porg¢ao crustal
permeada de rochas basico-ultrabasicas que ascenderam a niveis crus
tais superiores durante uma fase distensiva regional; e o comparti
mento SE que corresponde ao dominio Parnaiba, com auséncia de ano

malias positivas.

O esqguemnma interpr§tativ0, permite as segquintes: conclu

soes: ¥
l;i'\"ll

1) no compartimento NW e a norte de Imperatriz encon
tram-se rochas densas injetadas na crosta sidlica durante a  fase
distensiva:

2) a existé@ncia de rochas densas na drea da Bacia Amazo

nica indica que essa foi também uma area em distensao durante o

a L
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Proterozoicc Superior;

| 3) as anomalias positivas da borda sudoeste e sul do
Craton Sao. Luls sao relacionadas a ascensao da crosta inferior por
falhas inversas e por cavailgamento, no sentido do Craton Sao Luis;

4) as anomalias negativas assinalam as areas de abatimen
to preenchidas pela sedimentacao do Proterozdico Superior;

5) o bloco Codo-Barra dé Corda, gravimetricamente distin
to do restante da area, mostra um comportamento mecanico diferente
e deve ter assistido a uma histdria geoldgica diversa;

6) o regime distensivo instalado na area permitiu que a
separacao linear existente ‘entre a terminagio sudoeste do Craton Sao
Luis e o Craton Amazonico se bifurcasse a noroeste e a sudoeste. A
noroeste, a altura da fossa .do Marajd, a bifurcagao deu lugar aoc apa
recimento da Bacia Amazonica pretérita com um outro segmento de di
recao aproximadamente NNW se prolongando rumo ao mar. A sudeste a
bifurcagao se daria segundo E-W, paralela ao Craton Sao Luis e WN-§

paralela ao alongamento da Faixa Araguaia.
ANALISE CRITICA

Este trabalho constitui uma importante contribuicao  so
bre a estrutural da parte Setentrional do Brasil, segundo dados gra

vimétricos, e revela na A&rea de Santa Inées - a au

-sencia de anomalias gravimétricas positivas que pessam ser relacio

nadas a presehca de rochas basicas.
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ARAGJO, C.C. de e VERISSIMO, L.S. = Projeto Prospecgac de Turfa e
Linhito no Nordeste Setentrional. Relatorio (fdnal Etapas I e IT.
DNPM/CPRM - Fortaleza, 1984. 2v. il. mapas, bibliogr.

-

- 'RESUMO

O Projeto Prospeccao de Turfa e Linhito no Nordeste Se
tentrional do Brasil, abrange a faixa costeira dos Estados do Cea
ra, Piaul e Maranhao. Nos resultados a nivel de reconhecimento e se
mi-detalhe, foram identificados depdsitos de turfa no Estado do Ma
ranhao, de idade holocénica, que se formaram nas fases . regressivas
dos tiltimos grandes ciclos transgressivos-regressivos, que vem se

processando a partir da transgressao Flaudiana.

Dois tipos diferentes de processos deposicionais  foram
identificados, tendo o primeiro ocorrido provavelmente entre 4.000
a 3.600 anos e o segundo de 2.500 anos até o .recente. Os degpOsitos
associados ao primeiro processo deposicional, sao constituidos por
turfeiras fossels, contendo princivalmente turfa do tipc fibrosa ou
as vezes decomposta, capeada por solo.argilo-turfosé (planicie f£flu
vial do rio Pericuma) ou areia fina e argilas (lagos interiores).Ja
os depdsitos interpvretados como do segundo processo .- deposicional
(planicies fluviais dos rios Preguigas e Carrapato-Fome), consti
tuem-se de turfas de maior grau de humificacao, geralmente decompos

tas a fortemente decompostas (H5 a H7) da escala de VON POST.

Os dados de reserva inferida saoc da ordem de 137,8 mi-

. 1lhoes de metros clbicos de turfa "in natura” ou o equivalente a cer

ca de 17,6 milhoes de toneladas em base seca, com teor médio de cin

zas entre 14,4 e 24,8% e un voder calorifico médio acima de 4.200
cal/g. . ‘ R

Para linhiﬁét os trabalhos restringiram-se ao estudo de
perfis de pocos para adgua subterrdnea e furos estratigrdficos exis

tentes, nao tendo sido identificados niveis que sugerissem a sua

presenca.

38’



O estudo realizado pelo projeto em pauta, constitui

grande valia para Folha Santa Inés, onde verifica-se, através
resultados obtidos nos trabalhos de prospecgao mineral, que a
gido dos lagos interiores e as planicies de inundagao fluvial
sentam as melhores ambiéncias para prospeccao de turfa. E
te salientar que no presente relatdrio, constam oito (08) furos

trado mineralizados em turfa, localizados no quadrante nordeste

folha.

" ANALISE CRITICA
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