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1. DISTRIBUICXO DAS MATERIAS DO PRESENTE REIATORIO

0 relatorio ora apresentado foi distribuido da seguinte  for

I&e.

VOLUME I -~ Introdugao geral. Objetivos e metodologia' ~de
trabalho. Historico e sintese dos trabalhos anteriores. Pers
pectivas da area e proposigao de uma programacac para conclu

ir os trabalhos de prospec¢ao de cobre na regiao.

VOLUME II - Mapeamento geologico das folhas de Arapua, Cara
{ba-Pogo da Vaca, Bom Despacho, Santos Ares, Jaramataia, Bar
ro Vermelho, Vermelhos e Quixaba. Descrigao das diversas for
magoes mapeadas. Petrografia e petrogenese. Aspectos estrutu-

. 4 .
rals da area levantada. Inclui texto e anexos.

VOLUME III -~ Prospecgao geoquimica de reconhecimento das fo
4

lhas de ArapuéQ Caraiba—Pogo da Vaca, Bom Despacho, Santos A

res, Jaramataia, Barro Vermelho e norte de Pogo de Fora. Ana-

lise estatistica dos dados. SelegEo dos alvos para prospecgao

f

detalhada. Incluil texto e aneéxos.

VOLUME IV - Prospecgao das ocorrgncias de cobre na regiaso e

’ . f . ~
areas de anomalias geoquimicas. Abertura de escavagoes e ma,
peamento detalhado. Prospeccao geof{sica e sondagem a diaman-

te. Inclui texto e anexos.
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2. OBJETIVOS DO PROJETO

O Projeto Cobre do Vale do Rio Curagé surgiu das metas priori
tarias do Plano Xestre Decenal, 4o Departamento Nacional da
Producao Mineral, consubstanciado, o Plano, no decreto lei n®

55.837, de 12 de margo de 1965 .

Esta regiao ao Norte do Estado da Bahia, contida pelas coorde
nadas 9O e IOOS; 39045' e 400WG, continua sendo uma das mais
prop{cias 3 pesguisa de cobre no Brasil, no estado ztual do
gue se conhece no campo da pesquisa dos minerails minérios des

- ’ &
se metal em seu territorio.

Os resultados decorrentes de trés anos de desenvolvimento des
te projete, documentados no presente relat5rio, respondem
20s investimentos feitos pelo governo brasileiro na descober
ta do cobre, tao indisyensével a economia nacional, alem de

convencerem da duplicagao das possibilidades potenciais noti

ficadas de nossas reservas.

~ . : 4 .
Testemunho de tao ansiosamente questionada provincia mewvaloge

F ’ . £ , . . . #
‘netica do Curacga, a Mina da Caraiba e um incentivo inccntesta

vel 2 eqguipe de mocos cue se debate pela certeza do que se es
conde nas entranhas daocuele complexo rochoso que, sob as hos
tilidades dos processos geolégicos, Nnao dee conter a sua 1
dentidade primitiva.

Metamorfisado em alto grau, esse complexo cristalino poe a
luz muitas das intrusoes basicas ou ultrabasicas cujas altera

-~ r. . . L ’ . .
coes metassomaticas afinam a astucia do geologo e o 1in



Ci v

duzem a associa-las a mineralizagao de sulfetos de cobre, ja
comprovada em algumas de suas coprovincianas, de gque a da Ca-

-’ ’ - -
"raiba e uma ordem para se persistir.

Ainda mais, faz-se necessaria uma conclusao definitiva desses
estudos para que nao resultem pendentes 0s conceltos que ago

ra se firmam sobre a mineralizacao no vale do Curacga.

Sem essa conclusao e com a carencia de cobre no pais, e de se

prever novas investidas nessa area, a exemplo do que vem ocor

rendo ha mals de tres decadas, onerando em demasia os resulta

dos das pesquisas.

5
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3. GENERALIDADES

A preparagao desse relatorio foi solicitada pelo Departamento

Nacional da Producaoc Mineral.

Engloba todos os trabalhos de prospecgao executados pelo Pig

jeto Cobre desde marg¢o de 1968, ate dezembro de 1971.

[

Antes desse periodo, 0s trabalhos de prospecgcao estavam a caxr
.‘i go da firma Geologia e Sondagens Itda, que apresentou relato-
r10 ao DNPM, de todos os servigos executados sob sua respon-
sabilidade. Este trabalho acha-se distribuido em cinco volu
mes distintos. O Ultimo desses volumes é datado de julho de
1969, Citagoes desse trabalho, foram feitas no presente rela~
tdrio e, para uma melhor compreensao das materias agora rela-

» ’, ‘
tadas, seria recomendavel o conhecimento daquela obra.

Apesar de uma existencia de quase quatro anos, o0 Projeto SO -
veio a funcionar normalmente a partir de 1970. As dificulda
des anteriores giraram em torno dos mapas bases e fotografias
. -”’aéreas, a0 congeguidos em mai*go de 1969; apoio de laboratorio
| petrOgréfico e principalmente qu{mico, para a execugao das a
nalises geoqu{micas. Os primeiros resultados de analises das
amostras gecqu{micas Sa0 datédos de novembro de 1970. As amos
tras foram analisadas pelo Departamento 01 do Imnstituto de
Geociencias da Universidade Federal da Bahia. Antes, ao tempo
em que 0 Projeto era executado diretamente pelo DNPM, foi mon
tado um espectrofotometro no laboratdrio do ITEP (Instituto -

- ’ - -
Tecnoldgico de Pernambuco), para atender as analises do Proje

6
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to Cobre e de outros servigos de pesquisa em execugao no Nor
deste. Devido a problemas tecnicos surgidos no espectrofotamg
tro de absorgao atomica, o laboratdrio nso veio a funcionar,
apesar dog esforgos dos qu{micos e do entao chefe do 49 Dis
trito do DNPM. Também os relatdrios da Geologia e Sondagem |,
dos quais dependia a continuagao da prospeccao da érea, hs5
foram apresentados ao DNPM em julho de 1969 e ao Projeto em
setembro de 1969, durante o Congresso de Geologia, em Salva-

. (iOI‘-

Pelas razoes expostas, durante os anos de 68 e 69, o Projeto
ficou restrito a execugao de trabalhos de detalhe - trinchel

F' S . .
ras e sondagem, em algumas ocorrencias de cobre da regiao.

Somente a partir de 1970, iniciou~se um trabalho sistematico-
de mapeamento geolégico 1:25,000 e amostragem geoqu{mica de

. ’ o, . ¥ S
reconhecimento, materia de dois volumes deste relatorio.

h
O presente relatdrio foi redigido pelos geéldgos Jozo Dalton

de Souza, Marinho Alves da Silva e Inécio de Medeiros Delga -

do, mas inclui tambem trabalhos executados pelo geologo Edson

. | | Pinto Figueira, engenheiro. de minas Adao Benvindo da Inz e o

técnico de mineragao Iuiz Gonzaga de Carvalho,. Os egtudos pe

trogréficas foram realizados principalmente pelos geélogos Ge
raldo Vianmey Vivas de Souza (CPRM - Salvador) e L.V. Blade ~
(USGS) e contou ainda com a participagao do geSIOgo Garlos Be
“nicio Montenegro de Mello (CPRM - Recife). Algumas amo stras
foram estudadas pelo Laboratorio de Petrografia &= CPRM, no

Ri¢ der Janeiro.
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4. CONJUNTURA BRASILEIRA

A produgao de cobre no Brasil continua restrita a menos de -

10% do consumo nacional.

. f . gy - o
Isso obriga o0 pals a wma importagao que ocasiona uma evasao a

nual de divisas da ordem de 90 milhoes de délares, SO supera

da pela de petréleo.

Essas importagges tendem a aumentar de ano a ano, tendo em
vista o crescente processo de industrializaQEQ do pa{s, cada

vez mals acelerado.

E o cobre manufaturado que importamos tem seus precgos sempre
Propensos a majoragao, por influencias da instabilidade do

mercado internacional e da elevagao do custo de vida.

£ portanto, fundamental para o Brasil, envidar todos os esfor
£ v ~ .

los na busca de reservas cupriferas e implantacao de projetos

“ s . £ .

industrials que possam emancipar o pals, ao menos parcialmen

te, do suprimento alienigﬁna.

As disponibilidades brasileiras de cobre, atualmente, sao es

timadas em 88 milhoes de toneladas, assim disbribuidas:

Bahia (TEOT médiﬂ l% cobre )illllliiiii 75.000.,000 ton.

RGS (Teor medio 1,5%CObTre)ecsceessses 12.000.000 ton.

8
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As reservas da hina Camaqua.faram aumentadas, nos ultimos
dois anos, de 4.000.000 para 12.000.000 toneladas. Isto im
plica numa reformulacao dos planos de lavra e no aumento da
produgaoc de cobre no Rio Grande do Sul, que provavelmente a

¥ -
tendera 10% do consumo nacional.

A area do Curagé, provavelmente, atingiré as 150 milhoeg de
toneladas. As reservas foram duplicadas nos ultimos dois a
nos, esperando—-ge 0 mesmo exito de pesquisa nos dois anos se
guintes. Para isto, o Grupo Pignatari, maior concessionario-
da regiao, dispende mensalmente alguns mil cruzeiros e o Go

verno brasileiro através da CPRM - Projeto Cobre, em torno -

de 100 mil cruzeiros mensais.

. 4 ‘ . |
O Projeto Caraiba foi aprovado com restrigoes, por falta de
malis ftrabalhos de pesquisa gue viessem comprovar uma reserva

maior na regizao.

A producao de 70,000 toneladas de cobre metalico anual, sera
reduzida & metade, na fase inicial do Projeto, ficando o mes
mo sujeito a reinversaoc de capital numa segunda etapa, o que
implicaré'num aumento de custos possivelmente superior a al

cuns milhoes de dolares.

Apesar dasicondigges inéspitas da regizo = estradas preca -
rias e falta dlégua, o projeto para industrializacao do Co
bre da Bahia, apresenta ampla viabilidade econodmica, necessi
tanﬁo'a.regiﬁo, porém, de maiores investimentos em pesquisas
gue possém asgsegurar maiorxr Indice de rentablilidade, tempo =~

. . ., . o . ol . .
malor de vida util da mina e de amortizac¢ao de capital inves

9
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tido. O Governo brasileiro deve-se 1interesgsar por isto, ja

que financia o projeto atraves da SUDENE.

Assim sendo, em dois anos o Brasil jé estara produzindo 50%
do consumo interno, podendo saﬁisfazer dentro de c¢inco anos ,
80% do consumo total do Pals por mais de 10 anos, desde que
gejam alcancadas as 150 milhoes de toneladas de minerio mde
cobre na regiao do Curagé, tempo suficiente para se descobrir

. 1., - . ™ 14
novos Jjazimentos em outras regicoes do Pals.

10
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tros comerciais mais importantes da regiao. Esta 'ligacgao e

5. IOCALIZAGCXO DA AREA DO FROJETO E VIAS DE ACESSO

A érea, objeto das pesquisas programadas para o Projeto Co
bre, & um retangulo cujs extremidade sul situa~se nas cabe
ceiras do Rio Curagé, de curso intermitente, e a extremidade
norte situa-se as margens do Rio Curagé, corta-ag longjtudz-

.

nalmente no sentido N-S dividindo-~a a metade.

-

' 4

localiza-se no pol{gﬁno das secas, e e limitada pelos parale
los de 9° e 10Y de latitude sul, e 39945¢ e 40°00' de longi-~
tude oeste, abrangendo terras dos munic{pios de Juazeiro, Cu

" 4 v
rag¢a e Jaguarari.

Varios nucleos populacionals, como Pog¢o de Fora, Barro Verme
1ho e Pinhoes, situam-se em sua area. Poco de Fora, sendo o
nicleo mais central, foi escolhida para sede das pesquisas ,
distando 85 quilSmetros de Juazeiro e Petrolina, os dois cen
feita através da BR-235, antiga BR-27, de precarias condi-
coes de tréfegﬁ, especialmente na época das chuvas. Esta es

trada, liga ainda Pog¢o de Fora a cidade de Uaua e & estrada

transnordestina.

Uma outra estrada, tambem em precérias condicoes de tréfego,
partindo de Curagé, passa por Barro Vermelho, Pogo de Fora ,
indo até & cidade de Senhor Ao Bonfim, atravessando assim to

da a area do Pro jeto no sentido N~S,

. . . # . . . .
Outras estradas municipais carrogaveis, interligam as diver—

11
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fazendas existentes na regiao.,

Salvador esta a 400 quilometros da area, em linha reta, en—

quanto Recife estd a 690 gquilometros, atraves das estradas BR

235 e transnordestina.

12
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6. HIST™SRICO DOS TRABAIHOS ANTERIORES

0 primeiro registro escrito sobre a ocorrEncié de minerais
de cobre no vale do Curagé, data de quase um século, qQuando
o engenheiro A.M. de Oliveira Bulhoes (1874), encarregado da
construgﬁo da estrada de Ferro do Sao Francisco, se refiriu
% Caraiba em termos muito fantasiosos, afirmando que o ;miqé
rio existe em abundancia, em alguns pontos aflora a flor do

8010,

Outros técnicos, versados ou nao nas ciencias geolégicas, a
partir do seculo passado, visitaram a Cara{ba, e emitiram,
sem basies concretas, opinioes as mais variadas. 0s leigos em
geral superestimaram o depﬁsito, enquanto os outros se refe
riam quase sempre h.poucauviabilidade de explorac¢ao, na éRE.

c&.

Ente estes técnicos, gsempre enviados em missoes especiais ,
destacaram-se, P.,P, Oliveira (1900), J.C. Brammer (1906), H.
Wright (1928), F. Iacourt e A, Cunha (1938), H.C. Alvea de
Souza (1942) e W.D. Johnston Jr. (1942).

O primeiro trabalho baseado em dados concretos, foi executa-
do pelos engenheiros do DNFM, J.L. de Melo Jr., Nigsim Cas

tiel e Ernesto B. Pouchain (1946).

\ ;
A partir de 1944, abriram pogos e trincheiras, bem como rea
lizaram 480 metros de sondagens, medindo a reserva em -

10.795.000. toneladas de minerio, com teor medio de 1% de cg

éE 7530.0210,0343
4
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A reserva total, incluindo o minerio inferido, foi computada
em 39.380.000 toneladas de minério, com o0 mesmo teor metél_:i_._
co. Entretanto, apesar da reserva razoé.vel,_ concluiram pela
inviabilidade economica da exploragao do minerio na época,dg._

da a falta de energia elétrica;, de égua e vias de transpor-

te, na regiao. _

Victor Leinz (1948), abordou pela primeirs vez a genese do
minério, dando~lhe uma origem magmatica. A.Schneider (1951

| e 1957) estudou a evolugdo petrogenetica do deposito, em Tre
" g! | lagao as encaixanteg, atribuindo-~lhe tambem thnese magnéti._
. ca, mas, com uma fagse de rejuvenescimento hidrotermal poste
rior. Seu trabalho, se bem que substancioso, se restringiu

: % ’ : 2 ’r .
* as areas circunvizinhas do deposito.

Ampliando os trabalhos de Pouchain et allien (1946), a Conm
. panhia Horthfield Mining Insc., efetuou 18 furos de sonda a

10 trincheiras.

Mais tarde, o atual concessionario da jazida, o Grupo Indus
trial Pignatari, contratou 35 furos de sonda, com a Compa

nhia T. Janer., Posteriormente, colaborando com o0 grupo con

: cessionério, 0 D.N.P.M., atraves de seus engenheiros, 0. P.

| Chaves e A. Gentil Campos, executou 30 furos, totalizando -

*' ' té a profundidade de 50 metros, 16.000.000 de toneladas de

' ¥ 4 l- v .
minerio com teor de 1,2% de cobre. Constatou-se a existencia

de minério,** ate a profundidade de 100 metros.

3.550 metros de sondagem. Com esta campanha, foram medidas a

Para delimitar e quantificar com precisdo a Jazida, o grupo

{ ' - ' 14
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concessionario em co}aboragﬁo a Mitsubishi Metal Mining Co.,
elaborou um plano de sondagens, que foi concluido em 1968, to

talizando 5.000 metros de sondagens.

“

0s trabalhos até entso, se restringiam a jazida de Caraiba,
mas havia a necessidade do conhecimento de toda a regiao do
vale do Curagé, que abrigava outros complexos basicos. O ﬁii
meiro trabalho de ambito regional, foi encomendado pelo DNFM,
a Prospec, ‘O resultado, foi o trabalho de Octavio Barbosa

et allien (1964) em escala de 1:100,000, que versava sobre a

geologia regional, e que traria dados sobre a estratigrafis .

» * | 1
0 metamorfismo e a tectonica.

Richard Lewis et alien (1966), encetaram uma ampla prospec -
cao geoqu{mica regional e de éemi—detalhe, s0b o8 ausp{cias

de um convenio celebrado entre a U.S.Agency for Internacio

nal Development, o U.S. Geological Survey e o D.N.P.M.

[ ] ' L L
Estes dois ultimos trabalhos tornaram patentes a intima assg
. gt F . ] f ¥ .
ciagao das ocorrencias cupriferas com as rochas basicas e ul
' . .
trabasicas semelhantes e. vinculadas. geneticamente as de Ca

raiba.

Apéa estes trabalhos, o D.N.P.M., resolveu prospectar em de
talhe toda a area do Vale do Curaga, situada entre os parale
los de 9° e 1090 de latitude sul e meridianos de 39945% e 40°

de longitude oeste, criando assim ¢ Projeto Cobre.

Pare isso, foi contratada a firma Geologia e Sondagens Ltda,

que com utilizagEo dos mapas geoqu{micos de semi~-detalhe, in

A2

NG T8030.0210.0343
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dicativos de zonas anSmalas, confeccionados por R.V. lewis =

et aliien (po. cit.), iniciou em 1965, escavagoes de prospec

cao nas referidas areas anomalas. Esta firma tambem efetuou

 trabalhos geoquimicos em manchas e areas estruturalmente fa

voréveis, nao prospectadas aﬁteriormente. Isolaram areas anﬁl

malas que foram prospectadas por sondagem, tais como, Terra

do Sal, Senhor de lisboa, Lagoa da Mina, Cercado Velho e Be

la Vista do BuiZo, alem de outras, testadas somente por esca

‘ vagoes, Paralelamente a isto, foi executado um mapeamento -
geolo'gico 1:25,000 em quatro quadriculas: Esfomeado, Pogo de .

Fora, Iajes e Tanque Novo. 4

Neste per{odo, 0 DeN.P.M., atraves de pessoal,préprio, efe =
tuoﬁ gondagens em Arapué, e em areas anEmalas, detectadas pe

los trabalhos da Geologia e Sondagens Ltda.

A partir de maio de 1968, quando se venceu o contrato com a
Geologia e Sondagens Ltda, os trabalhos do Projeto Cobre pas
saram para & regsponsabilidade direta do D.N.P.M., atraves de

’ ’ .
geu proprio pessoal tecnico.

Os trabalhos sofreram um certo retardo, devido ao desconheci
mento dos reswltados dos trabalhos efetuados pela "Geosol" ,
que so foram apresentados em fins de 1969, atraves do relatél
rio de Iadeira et allien (1969). Como tambem nso se dispunha
de fotografias e mapas planimétricos, ¢ mapeamento 1:25.,000

F
tambem sofreu recesso.

Durante este periodo foram efetuadas sondagens em Surubim e

Mad, 003 ' ) . NE 7830.0410.034)
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Angico, e mapeamento detalhado das ocorrencias de Chico Fer—
reira, Pareddo,"Mina" Velha do Buifio e Angico. Foi  também
testado o metodo geof{sico de magnetometria nas ocorrencias

de Mina Velha do Buido, Angico e Paredao.

A partir de 1970, jé dispondo-se de fotografias aéreas,mapag
planimétricos e do relatorio de Ladeira et allien (dp.cit:),

o Projeto Cobre pode funcionar na plenitude de sua potencia-

lidade., Deu~se prosseguimento ao levantamento geolégico -

1:25,000, acompanhado de uma prospecgao geoqu{mica de caqé_

ter regional atraves da rede de drenagem. Nesse interim, a
partir de junho de 1970, os trabalhos passaram para a respon
gabilidade da C.P.R.M., sem sofrer solucao de continuidade .
Ainda foram detalhadas as areas recomendadas pelo relatorio
da Geosol, bem como algumas anomalas, detectadas pelo mapei-
mento 1:25.000 e pela geoqu{mica regional. Posteriormente, =~

com a conclusao do levantamento 1:25,000 em algumas <folhas,

elas foraMﬁlntegradas para se ter uma visdo global do compor

tamento e;do controle das ocorrencias em relagao as estrutu-

ras. Em fungao do exposto, 0s trabalhos prosseguem, oferecen

! L L * L
do a cada.,dia, novas e surpreendentes experiencias e novos

2
. " ! ¥ .
conhecimentos, phra bem se compreender a problematica do con

trole da mineraliza933 do cobre do Vale do Curagé.

. Sy | r . .
Merecem citagao os trabalhos que a Caraiba Metals realizou e
continua realizando, bem como aqueles reallzados pela Sudene
-~ . ~ " H‘
em convenio com a Missao Geologica Alema. Estes trabalhos,no

entanto, ainda n3o foram publicados. ) o

17
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7. METODOIOGIA DE TRABATHO ¥

Para uma prospecgﬁo detalhada da area em foco, jé comentada

em cap{tulo anterior, utilizou-se a seguinte metodologia de

trabalho:

AFEAPLLE s W

=

1) Interpretagao foto-geolégica seguide de campanhas de cam
po, visando o mapeamento 1:25.000 das folhas de 7'30" de la

L L

i
.

», . » ~ »
. do. Atraves dessas campanhas procedeu~se uma investigagao V1

sual cuidadosa, notadamente nos fragmentos de rochas basicas
ultrabasicas encontrados. Foi concluido o mapeamento geolég;
co de 8 (oito) folhas totalizando 1.520 quilometros quadra
‘dos de area. Primeiramente foram levantadas as quatro folhas
da parte sul do Projeto, em torno da Mina Caraiba, denomina-
das Arapué, Caraiba~Pogo da Vaca, Bom Despacho e Santos Ay
res e posteriormente quatro folhas na parte meio-norte do
"Projeto: Barro Vermelho, Jaramataia, Vermelhos e Quixaba. A

compilagao desses trabalhos em escala 1:50.000, depois de re

L - L] a ’ L L ’ -
duzidos e integrados, incluindo as areas intermediarias, 1le
. . o ¥
. vantadas pela Geologia e Sondagens, fornecem uma boa  ideia
L] ] ’ -
do conjunto, mostrando o controle estrutural-estratigrafico-

r o, ’r ., . T B ,
dos corpos basicos-ultrabasicos, e a distribuig¢ao da minera-

lizagao ao longo de zonas mais ou menos definidas. Os resul-
tados desse trabalho acham-se amplamente discutidos nesse Ire

latorio volume II.

+ ~ f . . ’
2) Prospeccao geoquimica de reconhecimento atraves da amos
tragem dos sedimentos ativos, do canal principal dos rigchos

que cortam as areas ievantadas geologicamente. Esse trabalho

18
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foi realizado ao mesmo tempo-dos levantamentos geolégicos e
incluem as folhas de Arapué, Cara{ba-Pogo da Vaca, Bom Despa
cho, Santos Ares, Barro Vermelho, Jaramataia e norte de Pogo
de Fora. As amostras foram coletadas a intervalos de 250 me
tros e acondicionadas em sacos plésticos resistentes, pesan-

do mais ou menos 50Q gramas. _

Esse metodo foi utilizado pela rapidez com que podia ser exe

cutado e baikxos custos de operacao.

Se a amostragem de reconhecimento fosse executada em solo,se
riam necessarias 2,000 amostras para cada folha, enquanto -
que na amostragem dos sedimentos, esse numero foi reduzido -
para 500 amostras. Todo o levantamento foi executado por wum
unico técnico de mineracao, acompanhado de um motorista e um
trabalhador bracal.

A escolha desse método, também foi motivada pelo fato da Ca
raiba Metais ja estar executando um reconhecimento geoquimi-
co por amostragem de 8010 nas suas areas de ALVARAS, procu -
rando-se assim diversificar os metodos de prospecgao, com o

objetivo de gue um pudesse suprir as limitacoes do outro.

Os resultados desse trabalho acham-se discutidos nesse rela
torio = Volume III.

3) Prospec¢cao geoquimica de reconhecimento de solo em areas
geologicamente favoraveis. Esse método tem sido utilizado, -
principalmente, depois da integragao dos mapas geoldgicos e
o reconhecimento do controle estrutural-estratigrafico da mi

neralizagao. Foi dirigido, inicialmente, para as areas do

NE Y330.0210.0343
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!
centro, mapeadas pela Geologia e Sondagens e nao investiga - ;3
das geoquimicamente por aquela firma. O resultado desse <{ra ;;
balho foi imediato com a descoberta do corpo de "Jumento Mor ;é

* . " L -
to", na primeira area selecionada para esse tipo de levanta &

b T H LT %

‘mento. A escolha dessas areas tem sido baseada exclusivamen-

Ty

- ..F‘_ P
. - -
ﬂl_h-

te nos trabalhos de geologia, atraves de extrapolagoes das =

zonas potencialmente mineralizadas, Pretendia-se aplicar es

se tipo de levantamento para as areas norte do Pro jeto, pos

. ~ sivelmente em conjunto com um levantamento magnetometrico - o

. o ” . o ‘

. terrestre, para a localizagao 4dos corpos basicos nao afloran
tes.

4) Prospecgao por escavagoes. Tem sido aplicada sobre anomg
lias geaqu{micas, para exposigao da rocha e estudo da minera
1lizacao. Esta restrito a abertgra de trincheiras com a  pro
fundidade maxima de 2,00 metros. Serve de base gos levanta -

mentos geologicos de detalhe em escala 1:1000,

5) Prospecgao por sondagem. Antes era realizada onde a pros

pecgﬁogsuperficial justificasse uma investigacao a maior pro 3%
fundidade., Hoje esta sendo orientada para as anomalias geoﬁi ii
. sicas superpostas as anomalias geoqu{micas e a exposigao do
cCoYpo nasqpscavaqges por trincheiras. Nas jazidas de  Iagoa %%

da Mina e Cercado Velho, foi realizada obedecendo a uma ma
lha regular de sondagem. Em outras areas tém sido executados
furos em carater exploratério. O0s furos normalmente vao além
dos 100 metros de comprimento. A maxima metragem atingida -

foi em tormo de 350 metros, na area de Laéoa da Mina. O0s fu

ros, normalmente, sao inclinados de 45° ou 60°, dependendo - ¥
da postura do corpo a ser investigado. | 2
L

i3

i

2
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6) perfis compostos dos furos. Sao confeccionados com base
nas observagoes mécroscépicas e microscépicas dos testemu-
nhos. Szo plotados nesses perfis os dados fisicos da sonda
gem; a recuperagao digtribuida de metro por metro; o estudo
litologico com a indicagao dos elementos estruturais como 2o
nas miloniticas e inclinac¢ao da foliagao com o eixo do furo;

L

e uma estimativa macroscﬁpica dog trechos mineralizados, a
» - r . . A .
traves de representagao grafica, que servem de conferencia -
208 resultados das analises qu{micas. Inicialmente foi reali
zada uma série de estudos petrOgréficos micrascépicos, dos

¥ - " ¥ ’ ] i W
tipos litologicos problematicos, pars utiliza~los como  pa-
droes na descrig¢ao dos furos. Esses perfis nao estao seguin

' [ ]
do anexos o egsge relatorio.

7) Métodos de analises — As analises geoqu{micas para cobre
total, cobre soluvel e n{Quel total, tem sido realizadas por
metodos colorimétricos, descritos mais detalhadamente no V4
lume ~ III, desse relatorio. As determinagges de cobre nos
testemunhos de sondagem foram realizadas, inicialmente, por
eépectrometria de Raios - X e, mais recentemente, pelos :qé

. Y
todos de analise quimica por via umida.

21
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8. SINTESE DA GEOIOGIA REGIONAL -

A Bacia do Rio Curagé acha-se encravada no complexo cristali
no Nordeste Brasileiro, abrangendo em sua maior parte rochas
pré-cambrianas, poli- metamorficas, migmatizadas e pertencen-

tes ao Grupo Caraiba (0. Barbosa 1964).

As rochas desse complexo antigo exibem elevado grau de meta

’ v . £, . £, .
morfismo, pertencendo ao facies anfibolitico e granulitico ,

com transicoes locaispromovidas por retrometamorfismo, para

o facies do xisto=verde.

. ‘ . ¢ .
As diversas litologias do Complexo Caraiba: charnoquitos, an
u ’ n - 'ﬁ' - - . a - L [
fivolio-piroxenio~gnaisses, biotita-gnaisses, calco-silicata
- - # - - L L »
dos—-gnaisses, anfibolio-gnaisses, leptinitos, ete., encaixam
- - r - 4 & % | . -
rochas intrusivas basicas e ultrabasicas, as quals se assocl

. . o~ ¢ . ’
am &8 mineralizagoes cupriferas do Vale do Rio Curaca.

i . 4 . o - Py
0s corpos basicos e ultrabasicos sao intrusces concordantes -

sills - constituidos geralmente pofr uma associagao de nori
tos, gabros, dioritos e subordinamente anfibolitos, piroxeni

tos, peridotitos e serpentinitos.

A mineralizag¢ao, quando ocorre, consiste em calcopirita, pi
rita e menos frequentemente bornita e pirrotita, disseminada
frequentemente Nnos pifoxenitos, noritos e gabros e mais fra
camente nos dioritos. Malagquita, azurita, crisocola e cupri-

ta manifestam—-se na zona oxidada dos corpos minerslizados.

Associados intimamente &0 complexo mafico~ultramafico do Va

h - 22
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. ’ . . . . .
le do Rio Curaga, ocorrem veios intrusivos intensamente tec-

tonizados de quartzo-magnetita-hematita.

' 4

O complexo migmatito do Grupo Caraiba ¢é cortado meridiana -
mente pelo cordao de serras sieniticas intrusivas, regional-
mente chamado Serra de Itiﬁba, bordejante de quase toda a
margem leste da area de atanEO do Projeto Cobre, as quai;
provocaram intenso metassomatismo perimagmatico, dando  ori

cem a diversos tipos de augen-gnaisses.

. . 4 ’
Aos migmatitos do Grupo Caraiba associam-se,comumente, COIr-
s, . . . ’
pos eatratoides de granitos e granodioritos geralmente rose

08S.

Congideram-se as rochas desse complexo, pertencentes ao ambl
ente geotectSnico eugeossinclinal, representando as  intru-
Pt ” . f 4 . s g . f . f .

soes basicas-ultrabasicas manifestagoes ofiocliticas tipicas,

. » . N . * "
vinculadas a fase de subsidencia geossinclinal.

A leste do macigo sienitica, estendendo—-se numa faixa de ru
mo noroeste, desde Uaua ate os arredores de Patamuté, ocorre
un conjunto de litologias do facies anfibolitico e ~epidoto-
anfibolitico, que O. Barbosa e I. Machado (1964) individuali
zaram como Grupd‘UauééMacururé. Segundo esses autores esge -
ETUPO & formad6 por biotita-paragnaisses, biotita-xistos al
go feldspéticos, meta-grauvacas, muscovita-xistos, muscovita
gnaisses, muscovita-quartzitos, quartzo-itabiritos e interca
lagao delgada de anfibolitos; os quais exibem fenomenos de
migmatizagao nas areas mais intensamente deformadas. Essas

' ‘ . . .
rochas encalixam mafitos e ultramafitos diversos, as  vezes,

23
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em intima associacao e macigos circunscritos de granitos.

Para Iadeira e Brockes (1969) os Grupos Caraiba e Uaua-Macu-
ruré, representam rochas originais e equivalentes, diferindo
por terem experimentado gradientes metamorficos diferentes e

por ocuparem posigoes desiguais no ambiente geossinclinal.

L

. ™ ' . ol ¢
Na regiao do Baixo Rio Curaga, o Grupo Caraiba acha-se TrecQ
berto pela sequencia metassedimentar em geral fracamente me

tamorfica do Grupo Canudos (1964), que se estende desde Canu

dos ate a cidade de Curagé. Constitui~se de micaxistos, cal
co-xistos, filitos e calcarios listrados finos. Segundo O.
Barbosa (1964) a "faixa de xistos Canudos acavala o0s calca—
rios da Serie Bambui e as rochas do Grupo Uaua num nitido em

purra¢ entre Bendeg5 e Canabravinha'.

Repousando discordantemente sobre as rochas dos grupos ante
. £ 4 R

riores, ocorrem os calcarios do Grupo Bambui, 0S quals no mu

nic{pio de Curaca constituem diversos"inselbergs) como as

serras da Borracha, de Gruta e da Canabrava.

Na Serra da Borracha, leste da vila de Barro Vermelho, estes
calcarios de cores variadas, estratificados e macigos, inter

calam~se conm leitos delgados de ardosia e algumas camadas,de

2 a 4 metros de espessura, de arenito conglomerado.

As rochas dos diversos grupos sao cortadas por enxames de di
’ o, £ ., .
ques de diabasio cretacico, com rumo preferencial em torno

de NNE, ocupando em geral falhas pre-existentes.

. 5
Nes proximidades da cidade de Juazeiro, ocorrem 0s calcarios

24
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individualizados como Calcario das Vazantes,., Este calcario a
presenta-~se, via de regra, bem consolidado, com cor branca e
aspecto osseo caracteristico e segundo Kegel (1965), que en
controu partes fossiliferas nas localidades de Alegre e Mar
rué, mostra ocorrencia tipica na bacia do Calcario Bamhu{, a
qual, para aquele autor, constitui a fonte supridora desses

’ ] - &
calcarios terciarios.

25
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9. SINTESE DOS TRABAIHOS DE GEOIOGIA E SONDAGENS

Entre 1965 e 1968, a Geologia e Sondagens Ltda, contratadape

lo D.N.P.M., realizou servigos no vale do Curagé. apresentarn-

do—-0S em relatorio em 1969, -

0 trabazlho base foi um mapeamento geolégica 1:25.000 em 4
(quatro) folhas, Pogo de Fora, Esfomeado, Tanque Novo e ILa=
jes, onde discriminaram 3 (tres) agrupamentos de rochas me
tassedimentares e meta{gneas: Grupo Rio Curagé, SequEnciaiMé;

fica=Ultramafica e Grupo Tanque Novo.

. . N~ F I ’ .

O Grupo Rio Guragé que encaixa a sequencia Mafica-Ultramafi-
‘ £, .

ca, encontra-se metamorfoseado na facies granulitica, com

. ot . » ’ #
transigoes para a facies anfibolitica.

0 Grupo Tanque Novo, metamorfoseado na facies almandina anfl

f, . .
bolitica, caracteriza-se pela presenga de espessos pacotes -

de quartzitos e susencia de rochas da SequEncia.Méfica—Ultpgl-

, .
mafica.

Os complexos maficos e ultraméficos, potencilalmente cupr{fg_
ros, cujo numero alcanca algumas centenas, manifestam-se co
mo corpos alongados segundo a foliag¢ao regional e possuem di
mensoes variadas. Revelam-se claramente em aerofotos e no
campo pela cor c¢inza escura de seu solo residual argiloso, o

"massapé" sendo conhecido por "manchas".

Destes corpos, sessenta e quatro foram prospectados, inicial

"

mente por geoquimica, e 2 medida que apareciam bons resulta-
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dos, foram sucessivamente prospectados por escavagoes e son

dagem. As areas de Iagoa da Mina, Cercado Velho, Terra do =~

Sal, Boa Vista, Bela Vista do Buiao, Chico Ferreira, Murcho

o N »
e Paredao revelaram-se anomalas, apresentando oxidados de co

bre nas escavagoes,

As amostras geaqu{micas foram processadas estatisticamente a
chando~se agssim o "limiar" e o "background", 250 e 5Zppm de
cobre respéctivamente, valores estes considerados satisfato-
rios com a abertura de escavagoes. O total de amostras dosa-
das e processadas foi de 8.437, mas, alem de cobre, foram do

4
sados tambenm niquel e cromo.

. ’ .
Cinco areas foram gelecionadas para sondagem: Cercado Velho,

Lagoa da Mina, Terra do Sal, Senhor de lisboa e Bela Vista -

do Buiao.

Bela Vista do Buiao, Boa Vista, Surubim I, Pombo e Bom Jar

dim e Terra do Sal nao possuem significado economico.

~ ’ .
Recomendaram prospecgac por sondagem, nas areas de Mina Ve

1ha do Buiao e Chico Ferreira.

As areas de Cercado-Velho e Lagoa da Mina, sao hoje depési -

. . ’ . . . - .
tos constituindo a segunda area mineralizada em importancia

. ™ # . . 4
na regiao, apos a jazida de Caraiba.

Fizeram uma comparagﬁo entre os distritos cupr{feros do Vale
do Curaca e o de Namaqualandia, na Africa do Sul, mostrando

a grande similaridade entre essas duas regioes.

. g . r .
Ainda, recomendaram a prospec¢aoc intensa em areas inexplora-

2f
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-

das, dando enfase a prospecgao de jazidas aflorantes, contra

indicando a procura de jazidas soterradas dado o baixo tTeor'
- . ’

em cobre das jazidas da regiao, e o desconhecimento da area

superficial do distrito.

28
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10. PERSPECTIVAS DO VALE DO CURAGA

Y F . .
A mineralizagac de cobre do Vale do Curaga se associa a 11l
~t ’ . ’ " . FLY .
trusoes basicas~ultrabasicas, encaixadas numa sequencila meta
sedimentar, polimetamérfica de alto grau, migmatizadas em di

i —

’ .
versos estagios.

Esses basitos 820 regionalmente concordantes ou ligeiramente
. | discordantes em escala de corpo. Sac corpos tabulares-"sills"

ou lentes- que apresentam estrutura "pinch and swell". .

A distribuicao desses basitos segundo niveis estrutural - €8
tratigréficos, pode ser bem reconhecida em escala de semi-dg
talhe (1:50.000)., Isto demonstra que estas rochas foram 1in
troduzidas quando a sequencia sedimentar geossinclinal ainda
nio mostrava grandes perturbagdes tectonicas, possivelmente
relacionada a fase de subsidgncia, onde 08 wnicos planos de
fragqueza por onde se introduziram 08 corpos basicos-ultraba-

sicos, eram os planos de estratificagao das camadasrochosas.

. . . ™ s . . #
A distribuicao das ocorrencias de cobre, conhecidas apos ©

levantamento geclégico 1:25.,000 da area, obedece a um desses
niveis basicos-ultrabasicos e apresenta.n{tido controle es

trutural—estratigréfice, tormando~se mais simples a pesquisa

a ser efetuada de agora em diante.

BEm carater regional existe um certo controle da mineraliza -
~ ~ . . R ’

cao com relagao ao interfacies basico-ultrabasico. Quando a
. R e # . . v s . .

mineralizacao esta associada ao facies ultrabasico, hoje To

talmente transformado para serpentinitos e clorititos, os de

Mod., CO2 MhE 73530.0210,0343
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pésitos S20 pequenos e anti-economicos e dispensamn investiga
coes mais detalhadas. Os melhores depositos se associam aos
corpos basicos de natureza gabro—nor{tica e dioritica com
faixas de piroxenitos. No entanto, no corpo de Cara{ba,Otmai

’ . . 4 , - a 3
or deposito da regiao, ja se encontraram inclusive, faixas

de peridotitos. | -

Uma dessas faixas & balizada pelo Ri0 Curagé, que deve escon

: der, por baixo da cobertura aluvionar, alguns depositos de

. cobre da regiEo. Nesta faixa situa~se, a norte, o corpo Bela
Vista de natureza gabro—diar{tica com fraca disseminagao de .

sulfetos de cobre, em torno de 0,2% Cu. Descendo para sul

ocorre o corpo de Surubim, de composig¢ao complexa ( gabros,

noritos, dioritos, piroxenitos e biotititos) com boa dissemi

nacao de sulfetos de cobre e reserva superior a dez milhoes

de toneladas com teor de 0,9% Cu. Mais ao sul, derivando pa

- ra sudoeste, jé no facies ultramafico, ha fraca mineraliza -

cao no corpo de Senhor de Iisboa, associado a um serpentina-

cloritito.

. F .
. Em continuacao para sul, ja na fazenda Mary, ocorre um corpo

de norito recentemente descoberto, com boa mineralizacao de
« ., .
cobre. Para oceste desse corpo as rochas serpentiniticas per

sistem com fracas mineralizagoes.

Egta faixa culmina no depésito de cobre de Caralba e situa—
se na aba divisdria das duas maiores estruturas da  regiao
uma sinclinal com fechamento bem vis{vel, préxima da vila de
Pinhoes e uma anticlinal correspondente, que termina ac sul
do“depésito de Caraiba. Ainda a oeste da mina Caralba ocor-

] L -t *" ’ . l-‘ -
rem fracas mineralizag¢oes, ligadas a ultramaficas cloritiza-

| 3y | 30
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das que corresponden a continuidade de faixa de serpentini -

to.

Um veio de quartzo—heﬁatita-magnetita pode ser considerado
horizonte gulia para 0s depésitos de cobre situados nesse né'
vel estrutural - estratigréfico. Essas rochas sao, provavel-
mente, derivadas da diferenciacao do magma basico e sitﬁég;

. p , _ . e
se tamben regionalmente entre a cla ultramafica e mafica.

=

Recentemente foi descoberta,na prospecgao a martelo, minera

lizagao de sulfetos de cobre, ligada a essas rochas ferrife—

ras, 0 que ratifica a hipétese defendida a respelito de sua 0O

rigem., Esses depositos de ferro podem-se constituir tambem

em depésitos de cobre, como acontece em outras partes do mun
’,

" ~ .
do. So recentemente e que a atencao tem sido voltada para os

veios de quartzo-~hematita-magnetita.

Essa faixa de potencialidade ainda acha-se muito pouco  pes

quisada, principalmente nas arcas trabalhadas pela Geologia

e Sondagens (Folha de Iajes, Tanque Novo, Pogo de Fora e Es

fomeado ).

. . F . , .
Para sul, onde foi realizada a geoquimica de reconhecimento,

algunsg "trends" de anomalias situam—se nessa faixa.

Outra faixa de potencialidade situa-se a leste da area do -
Projeto e e balizada aproximadamente pela linha de “{ransmis
sa0 da CHESF. A1 situam-se os depésitos de Lagoa da Mina e
Cercado Velho, que szo rochas gabraudiar{ticas com boa mine-

. ~ - il il . | .
ralizacao. Para sul ha duas ocorrencias de cobre ligadas a
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rochas ultraméficas, sem interesse economico. Uma delas,denc
minada llina Velha do Buiao,é uma das mais antigas conhecidas
na regiao. 0 reconhecimento geoqu{mico ao norte e aoc sul dos
depositos de Iagoa da Mina e Cercado Velho, mostra  valores

A ..
anomalos nesse s1ti0e.

Na folha de Caraiba-Pogo da Vaca, ha um "trend" de anomalias
que coincide com esse nivel estrutural-estratigréfico de con

trole de mineralizacao.

"i
Atendendo para esses controles dos depositos de cobre da re
. P ’ . rf .
cizo, e pelo numero de alvos de anomalias geoquimicas gue
. . o~ ’, 7 L r . .
confirmam as inferencias geologicas, e facil deduzir quanta
pesguisa ainda precisa ser realizada, para esclarecer toda a

potencialidade do Distrito cupr{fero do Vale do Curagé.

Os setenta e ginco milhoes de toneladas de minerio de cobre
calculados atualmente para a regiao, poderac ser duplicados-
brevemente, bastando para isso um pouco mais de pacigncia e
crédito_nos trabalhos de prospecgac que estaoc sendo desenvol

vidos pelo Projeto.

32
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11. PROGRANMACAO INDICADA PARA O PROJETO

e . . ’r
A programag¢ao sugerida para o Projeto, no estagio atual dos
- ’- -
conhecimentos geologicos, tendo-se em vista a descoberta tam
bem de dep5sitos nao aflorantes, compreende as seguintes eta

pass

1) Conclusao dos levantamentos,geolégicos 1:25.000 e complla
cao de todos os trabalhos em escala 1:50.000, para se ter

. A . #
una melhor visao do conjunto da area.

2) Investipagao dos alvos selecionados pela geoquimica de re
conhecimento dos aluvioes. A ordem de prioridade da prospec-—
cao dos alvos deve obedecer ao controle geolégico da minera-—
lizagao e ao grau das anomalias. Os estudos de detalhe dos -

. . f . .
alvos devem segulr vma sistematica seguinte:

a) prospecgao geoqu{mica de semi—detalhe, atraves da amo stra
gem de solo, em malha de 200 x 100 metros. Detalhe ge015gico

1:10.000 ou 1:5.,000, baseado nas observagoes realizadas  ao

r . -
longo das travessas abertas para a amostragem geoquimica. EsS

ses trabalhos serao feitos simultaneamente.

| : ’ .
b) sobre as anomalias geoquimicas de solo, executar um levan

- tamento por polarizagﬁo induzida (IP )f em travegsas espaga-~

das de 100 metros e pontos estacoes de 25 em 25 metros. Algu
mas trincheiras devem ser abertas nesta fase, para a exvosi-

~r ' . N
cao da rocha e medida de seus parametros.

¢) sobre as anomalias geof{sicas da IP, executar alguns u

. LA .
ros exploratorios a diamante. Com base nos resultados dessa
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sondagenm e a magnitude da anomalia geofisica, fornecer  uma

- ’ -
ideia da reserva do CoOIrpo.

3) Nas areas'onde nao foi realizada a amostragem de reconhe-
cimento dos aluvioes, devem ser selecionadas algumas Talxas
para prospecgﬁo, em funcao dos trabalhos geolégicos, conside
rando o controle estrutural—estratigréfico da mineralizacgao.
Sobre estas faixas, Sugeriu-Se uma Prospecgao geoquimica de
reconhecimento atraves da amostragem de solo, em malha de

© 00 x 150 metros e um levantamento geof{sico de reconhecimen

1o por:magnetometria terrestré, utilizando magnetametros por

ol . - f . R . ;
titeis. Esse levantamento geofisico seria realizado " pari - .

l.'. L] f * = * *
passu", com o reconhecimento geoquimico € Seu objetivo prin-
- " . ~ ' 4 .
cipal seria a localizagao de COIPOS basicos enterrados. O es
] [ ] - ’ » - r
tudo da viabilidade desse metodo acha—~se discutido na capliu

lo 14 do volume IV desse relatorio. Sobre as anomalias £eo0

hqu{micas e geof{sicas, estas ultimas interpretadas como devi
des 2 presenca de corpo basico nao aflorante, seria executado
um levantamento por polarizag¢ao induzida que se confirmada a
presenga da anomalia, serilia investigado por sondagern explora

;s .
. toria a diamante.

. " S .’
* Ao tempo em que foi executado esse relatorio ja se estava

. ’ . ~ . . ’
aplicando o metodo da polarizagac induzida na area, com ab

soluto sucesso.
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