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1. RESULO

0 Projets Tectdnico Especifico de Falhamento da barragem de Emborcacao e seu reservatorio

foi deservolvido pela Companhia de Pesquisa de Recursos Minerals para a Empresa Leme de En

genharia, projetista da obra pertencente a Centrais Eletricas de Minas Gerais. Si‘l:ua-ae na

divisa dos Estados de Ilinas Gerals e Goids, e a area abrangida pelo pro;;eto esta enquadra
da entre os paralelos de 18°001 e 18°40t de latitude sul e meridianos de 47 20' e 48 0DO¢

de longitude oeste de Greenwich. Os dados obtidos estao sintetizados, conforme golicita
cao, em —zpa em escala 1:100.,000. Para o entendlmento historicotectonico da area do proje

situzis és margens da plataforma Sao Francisco, foram individualizadas as unidades tec

catacldastica e pericratonica Sa0 Francisco. Estas foram ana
As duas primeiras foram submetidas &,pe

to,
ténicas g:aissica—migmatftica,

lisadas sob 08 aspectos tectonico e petrogenetico.
os, guatro eventos -tectSnico——met_amc}'rficoa no intervalo entre o Arqueano e o Eocam

briano. £ unidade tect'énica éataclésticg eété posicidnada ent:zfe ‘é_s'falh_aa dos rios- Douré.

-dos e SEo Warcos, derivadas ca‘taclasticamente das duas primeiras unidades. A unidade tecto

Fe

" lhamentos :z:arginais

' para Sudecste, por malg de quatrocentoa qu:l.lometros, e seus valores

nica pericratonica Sao Francisco engloba as entidades geolc;-gicas Canastra e Ibia, que cons

tituem a sequencia inferior do Super Gmpo Sao ‘?‘rancisco. Esta representa uma sequencia se

dlmentarla turbldltica(flysch) e foi m;bmetlda a um unico avento de dobramento, e pqa—-:Bam

bul. Sug cnposigao, e parte ‘do G:rupo Bambul perlcratonico, atri‘bui-—se a reativagao dos . fa

platafoma Sao Francisco, e nao. as fases de dobramento, as causas

promotoras do tipo especffico daquela sedimentagao. Na area do progeto foram determinadas

quatro grzndes falhas regionala denominadas :r'ios Sao Marcos e Dourados, Tres Ranchos,Emboxr

cacao e _strela do Sul. Elas promovem extensas zonas de rochas da serie microbreccia— md -

_lonito-’n’*stomllomto—filonlto e ultramilonito Estao direc:.onadas N30 -45 W e se estendem

angulares de me rgulho,

entre 8° e 35 s Peraitem classa.fica-—las de inversa ou de empurrao. Na area de assentamento

da 'barragem ocorre a falha denom.inada Usina de Emborcagao; gerada numa das fases de dobi'a

-a foi submetida a area. Esta ‘falha foi.ocasionada pela ruptura do plano-axial da

mento a.g=
dobra, co: formacgao de rochaa filonfticas e ultram.lonfticas. ¥ do tipo inverso ou de em

purrao. .é.f—' reativagoes dessas falhas se processaram tanto no evento da unidade

perlcratoﬂ:ca Sac Francisco, no mtervalo entre o Precsmbriano Superior e 0
npipes" de rochas ultrabs

Eocambria.no;

quanto no Tesozoico. Neste ocorreram 1ntromlssoes dlquefomes e
pro jeto

unidades

sicag e bazcalticas 20 longo das zonas cataclasticas daquelas falhas. A area deste

entre as plataformas do Sao Francisco e Guapore, os aspectos petrogenetlcos das

tectonicas gnalsslca—mgmatltica, sub-perlcratonlca e cataclestica, derivadas de uma

quéncia bzsica, ultrabdasica e intermediaria e os extensos falhamen
rao regioreis subterrzneos, conduzem' & formulagao

sicionamerto geotectonico.

.
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The Specific Tectonic Faulting Project of the Emborcagao dam eand its reservoir, situat

' S&o Francisco platform bords, the following tectonic units have been individuvalized and
‘studied under both its tectonic and petrogenetic a5pects:gneissic-ﬁimatitic, . . Bub-

at least, submitted to four tectonic-metamorphic events at the time interval  between

CPRM

2, ° ABSTRACT

ed at the boundary of Minss Gerais and Goias States, was undertaken by the Companhia de
?esquisa de Recursos Minerasis for the Empresa Ieme de Engenharia, which head planned |
the works for the Centrais Elétricas de Minas Gerais. The area embraced by the project

is inserted within the 18°00' to 18°40' southern parallels end the 47 20' to 48°00' W |

Greenwich meridians. The obtained data are sunmerized, as requested, in a map of

1:100.000 scale. For the historic tectonic comprehension of an area, localized at the

peri-cratonie, cataclastic and Sao Francisco peri-cratonic. The two former have been,

the Archean and Eo-Cambrian ages. The tecto:r;ic cataclastic unit has been emplaced Dbe
tween the Dourados and S@o Marcos Rivers faults, these latter being derived from the
former ones. The Sao Francisco peri-cratonic “unit ?engiobes the Canastra and _Ibi§. geo
logical entities, thesr-; two constituting the lower f]ys&h sequeﬁce of Sao Francisco

.Super Group, submitted to & single tolding event and of posi-Bambui age. Its deposition

and that of part of the peri--cratonic Bam‘bui; Group are atributted not to the folding
stages, but to the reactivation of the S@o Francisco platform marginal faul'l:iﬁg, -~ the
promotting cause for this specific flysch~type of sedimentation. Four great ;*egienal
faults have been determined in the area: the Sao Marcos and the Dourados Rivers, Tres
Ranchos, Emborcagao, and Esh'elg do Sul, which promotted extensive zones of rocks of
the micrfo—brqccia—millonite-—'blastomillonite phyllonite, and ultra-millonite series,
which extend toward SW for more than 400 km. Its angular dipping values, ranging from

o | o
8 toq35o permit classify them &s reverse or thrust fault. In the area of the dam's foun

dation occurs a reverse or thrust-type fault, named Usina de Emborcag¢a0o, - produc:ed
during “one of the folding stages to which the area had been submitted and gener

ated by the rupture of the fold's axisl plan, with formation of phyllonite and 'ultra
millonitic rocks. Reactivations of these faults processed not only during the Sao Fran

- cisco peri-gratonic tectomc event and the ]ﬁ.ter pre—Cambrlan but also in lesozoic

age. D:L}r.e k‘é in'trum.ons and pipes of ul‘bra—baslc and basaltic rocks have also occured
along the cataclastlc zone of these faults. By being localized between the Sao Francis
co and maporé platforms, this area and the petrogenetic aspects of The tectonic
gneissi;:—migné.titic, sub-peri-cratonic, and cataclastic tectonic units, derived - from

'l:he basic and ultra-baSJ.c sequence, the extensive regional underthrusting fault led to

the formulation of am oceanic crustal hypothesis for its geotectomc emplacement.

"

o

2
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3. INTRODUGAO

3.1 -~ Objetivo
0 Projeto Tectonico 4o reserﬁatﬁrid da barragem de
Emborcacao foi solicitada pela empresa LEME ENGENHARTA, pro
jetista da mesma, a Companhia de Pesquisa de Recursos line
rais—CPRM- através da Diviszo de Geologia da Superintendencia

Regional de Belo Hoi'izon'be.

De comum acordo, o8 responsaveis técnicos da  Ieme

Engenharia e da Centrais Elétricas de Minas Gerais, estabele
ceram o objetivo a ser alcangedo pelo projeto, ou seja: - &

apresentacaoc de um mapa na escala 1:100.000 que representas

se unicamente osg falhamentos detetados, acompanhade de um re
latdrio explicativo. Dentro dessa conceituwagao foi afastada
a responsabilidade da apresentacao de ﬁm'ma;pa geologico ns
referida escala. Entretanto, ﬂptﬂurﬂé pela apresentagao de
um mapa na escala 1:100.000, agqui. denominado de  tectonmico-
,gecrlaglco, visando a facilitar o entendimento estrutural da
drea. Na realidade, nao deve ser 1nterpre'bado como um mapa

geologlco, pois, nao se concebe essa confgcgae, levando-ge

em conta a dimensdo da drea, quamdo se dispoe da analise de
cento e noventa e oito estagﬁés geologicas. Evidentemente
gque pai"a tal mister éeipia necessério um maior numero de cam
| penhas de campo e de analises petrograficas. A par desse ma
| pa tectdnico-geoldgico- optou-se, também, pela  apresentagaoc
dos mapas de caminhsmento na escala 1:100:000, e de wm outro
na escala 1:500.000 objetivando-se, com/eite, 0 posicionamen

— _ 4 - -
to da area da barragem de Emborcagao ¢ de seu reservatorio

no panorama estrutural da porgac ocidental do Estado de  Mi

—

nas Gerais. D relatorio é acompanhado, _tam%ém, das fichas de

-—r

. descrigoes de afloramentos.

3.
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3.

2 — Dados fisicos de produgao

0O

CPRM

No desenvolvimento do projeto foram acumulados o8

seguintes dados fisicos de produgao:

=

3e

Afloramentos descritos - 198 estagoes
Perfis geoldgicos - 840 km
Deslocamento na area . ~ 2.760 km
Amostras coletadas - 39
Amostras lamingdas - i2

Diag efetivos de campo -~ 32

3 — Localizagao

A drea do projeto (fig. 7) situa—se na divisa dos

Estados de Minas Gerais e Goids. A barragem de Emborcagao sgQ

bre o rio Paranafba acarretaréd um reservatdério com uma super

: 2 -
ficie aproximada de 400 km . Os principals cUrsos d'agua dg

margem esquerda sao o8 rios Bagagem, Perdizes e Dourados. Da

mergem direita € o rio Sao Marcos, este no Estado de Goiés.

A area deste trabalho encontra—se limitada pelas

coordenadas:

editadas pelo IBGE:

47°%0+ ~ 48°%00'W
18%0' - 18°40's.

[] L}
* — -

Compreende parte das seguintes cartas cartograficas

FPolhas Catalao — SE-23-Y-A~I

Folha Coromandel — SE-23-Y-A-Il
Folha Monte Carmelo —~ SE-23-Y-A-V
Folha Estrela do Sul - SE-23-Y-A-IV

3.4 — gzabalhbs‘agjerioﬁgg

- A area ocupada pelo reservatorio da usina hidroele -

.
NE 73530.0210.Q343
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trica de Emborcagao esta inserida no trabalhos de geologisa
bésica, efetuado pela Prospec.S5.A. para O Departamento Nacio
nal da Produg%o Mineral, denominado "Projeto Chaminés™. Foi

publicado por esse orgao, sob o titulo "Geologiada Regiao do
Triangulo Mineiro™. (1).

A drea sbrangida pelo Projeto Tectonico do Reserva
tério da barragem de Emborcagao insere-se na folha Catalao

(SE-2319), na escala 1:250.000, daquele projeto.

No contexto geoldgico da folha Catalao, a Dbarragem
situa—se no "Complexo Granito-Gndissico", e seu reservatorio

abrange tanto porcgoes deste quanto do Grupo Araxa.

Segundo Barbosa et alii (op.cit. 1) o Complexo TGra
nito-Gnaissico foi conéiderado como sendo o conjunto de IO
chas mais antigas da area mapesada, so:tc:;posto aos8 Xistos do

-t

Grupo Araxa. e

O Complexo Granito-Gnaissico foi cons:{deradn consti
tuido de émisses, granodioritos e tonalitos, em geral  bem
claros, intercalados de anfibolitos lenticulares. Atribuiram
a facies Qni‘ibolito médio a associacao mineral das rochas
dessa unidade. O Grupo Araxa (Barbosa, 1955) consistindo—se
essencialmente de micaxistos e quartzitos, com intercalagoes
de anfibolitos. Atribuiu-se & facies metamdrfica epidoto-an
fibolito a gssociagﬁo mineral das rochas desse grupo.- Ainda,
inserida no Grupo Araxé, foi cartografada na folha Catalao

(SE-2319) uma extensa faixa de hematita-sericita—xisto.

Na/c,onsideragé',o sobre a evolugao tectonica (pag.79)

(op.cit. i) ‘anotam-sé:

-
o

i - . ' 4 - » 4
1 - "Sedimentacao das camadas Araxa num mi ogeossinclineo.

Fasa bacia intra-cartonica teria um . embasamento
gnaissico muito antigo, constituido de rochas alta

5.
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mente metamorfisadas, como demonstram ¢ cordierita-
snaisse e o metabasito encontrados como xenolitos

dentro do macigo dunitico de Serra Negra"....

"Deformacao e metamorfismo das camadas Araxa"....

"Sedimentagao das camadas Ibid—-Canastra num miogeos

. - - - ' d
sinclineo, O embasamento dessa bacia seria constitui

- do de metamorfitos Araxa ja profundamente erodi

dOE““..

"Deformacao € metamorfismo do Grupo Canastra™....

i

"Primeira fase de sedimentagao das camadas Bambul nu
ma bacia de subsideéencia intracratonica (autogeossin

clineo de Kay)"....

"Jg ia avangada a formagao de bacia sedimentaria-Bam
bui quando teve infcio uma deformagao do rebordo oci
dental da becia. Esse rebordo comegou a ser empurra

do do oeste para leste, atingindo as rochas dos Gru

pos Araxa e Canastra. Entao estas se filonitizaramem .

parte ou entao transformaram-se em milonitos. A prin .

- -~ s - - ' d
cipio essa deformagao nso atingiu as camadas Bambui,

mas depois de extensa fase de milonitizagao, as cama

das da borda ocidental da bacia Bambui foram soer

. -~ - £ - - -
guidas; entao, a erosao atuando no antepais miloniti
zado ao ocidente e nas partes soerguidas das cams

das Bambuil produziu uma molassa na bacia....

apd

"Segﬁiuese uma fase de calma tectonica com sedimenta

/

-~ ] ., ' X ' .
cao de pelitos e arcdsios na bacia Bambuil -~ (facies

Tres Marias de 0. Barbosa, 1965)"....

"p seguir vem a mais importante fase tectonica da re

ciao do "Projeto Chaminés", isto é, o fastigio e o

-

6.
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climax dafase de empurroes, rasgementos e outras de
formagoes. Umé das conseguencias marcantes dessa fa
se ¢ o dobramento das camadas Bambui, muito intenso
numa faixa ocidental da bacia e muito atenuado no
centro dela. O estilo final das deformagoes resulta
de uma combinacao de empurroes e rasgamentos, Na
area dos Grupos Araxa e Canastra os empurroes se a

presentam com direcoes médias N.N.O."....

Depreende—-se da analise global dessas afirmagoes as

seguintes consideragoes: |,

~ As diferen¢as entre os graus metamorficos do Comple

xo8 Granito-Gnaissico e o Grupo Araxs sao muito es
treitas dentro da facies anfibolito. Evidentemente,
tornam—se dificeis as individualizagoes das rochas

L - . ~ . sy,
gnaissicas gque ocorrem nos dois conjuntos litologi

cos, principalmente numa escala regionsal.

C Complexo Granito—gnéissiCQ foi consideradekmais an

”r

tigo que o Grupo Araxa, entretanto nfo € o seu emba
gsamento, pois; afirmou-se a existencia de outro mais
antigo e mais metamérficé, encontrado como xenolitos
no macico dunitico de Serra Negre. Também, na expla
nacao da.-sucessao dos eventos tectonicos na area do
"Projeto Chaminés™, nfio-se teceram quaisquer comentd
rios sobre aquele, embora extensamente cartografado

na folha Catalso.

Nao se encontrou no trabalho de Barbosa (op.cit. 1)
justificativa para a anomslia paragenética  mineral
dentro da facies epidofo—anfibolito dos hematita-se

ricita—-xistos, considerados pertencentes ao Grupo

Araxa (p&é- 137, nota n? 2, oP.cit. 1).

I
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— Nao tecem comentarios sobre os efeitos da fase de

deformacao e metamorfismo das camadas Ibia-Canastra

nas rochas do Grupo Araxa que constitui o embasamen

-

to daguelas.

No evento Bambui, afirmou-se a ocorréncia de duas fa
»~ . ol . £ _ . ping
ses tectonicas; uma logo apos o inicio da  formagao
de bacia sedimentéria Bambui, que filonitizou ou en
Fy v - i
tao transformou em milonitos as rochas dos Grupos
Araxé e Canastra. Esqueceu-se de relatar.o que acon
teceu & Formagao Ibia, considerada mais nova que o
Grupo Canastra (pag.l38, nota n? 4, op. cit. 1), e

as camadas Bambui jé, ent@o, depositadas. A essa fa

L

se é atribulda a formacao de wma molassa na baciza
Bambui. Entretanto, nao se encontra especificado mno
referido trabalho (op. cit. 1) gual, ou quais, das
unidades do Grupo Bambui representa essa - sedimenta.
950..A segui;Jhé um periodo de calme tectonica que
propiciou.a_sedimentagﬁo de pelitos e arcésioé nag -
Bacia Bambuif (facies Trés Marias de O.Barbosa, .1965),
e logo depois vem a fase tectonica mais  importante
que € aguela que ocasionou o dobramento do Grupo Bam
bui, mais intenso em seu bordo ocidental e mgié gﬁg
nuedo no centro da bacia. Nessa notavel fase de dg
bramento era de se esperar um marcante reflexo  nas
unidades inferiores, traduzido por novas estruturas

—

planares, principélmente nas unidades Canastra e

Ibia. A afirmagao de‘que esta notavel fase de @éypg
¢

mento provacou.empurrﬁes na area dos Grupos Araxa e

Canastra nao encontre justificativa, pela impossibi

lidade de se diferencia-los dos supostamente ocorri

dos 16go no inicio da formagao.ﬂa.bacia.Bambui.

8.
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ol . . - - -
Esses comentarios justificam-se pela necessidade de

se tentar tracar a evolugao histdrica tectonica da area  da

barragem de Emborcagao e seu reservatorio, nos cenarios geo
16cico- e geotectdonico. nacionais. Na analise imparcial do
trabalho de Barbosa (op. cit. 1) nao se encontram provas ir
redutiveis quer para a diferenciagao litologica entre as uni
dades certografadas como Complexo Grénito—gnéissice e *Grupo
Araxa na folha Catalao, gquer para os acontecimentos tect%ni

’ . | .
cos que marcaram o Pré-Cambriano na area deste projeto.

»

Também, de interesse para.a area de estudo e o "Re .
1atdrio Geoldgico e Geotécnico da Usina de Emborcagao" de au
toria da Divisao de Geologia e Geotégnica das Centrais Elé
tricas de Minas Gerais-CEMIG. Sob o ponto de vista de geolo
gia pura, esse trabalho pouco acrescenta ao conhecimento geo
18gico da area. Entretanto, sao anotadas algumas  considera

v

coes:

- Nos mapas geoldgicos geral (escala 1:10.000) e do
eixo A da barragem (escala 1:2.000) nao se  encom
tram representados quaisquer tipos de estruturas

plangres ou lineares.

_ No mspe geoldgico geral (escala 1:10.000) estao in

dividualizadas As seguintes unidades:

GrGn - Granitaégnaisse com intrusoes irregulares de
granito pegmatdéide e intercalagoes de  anfi
bolitos.

xAr — Xisto da Série Araxd, muscovita guartzo xis
to granatifero, as vezes com fenocristais de

plagiocléasio.

AT - Aluvifo de areia fina siltosa com matacoes.

9.
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-~ As secgoes ditas geologicas, evidentemente pela au

géncia de estruturas planares, nao espelham & geolo

gia da grea cartografada.

-

— Pelos maspas e seccoes geoldgicas nao se tem  infor
mes das relagoes estruturais das litologias  emvol
vidas; e 0 xisto alcunhado de Araxa aparece como
que flutuando na unidade (GrGn) granito-gnaisse com
intrusoes irregulares de graﬁito pegmatoide e inter

calacoes de anfibolito.

A par dessas consideragoes, salienta-se aqui um as
pecto de controvérsia geoldgica entre 5s:mapas da folha de
Catalio, execubado pela Prospec SA, € o mapa geral da  area
da barragem de Emborcagao executado pela Divisao de Geologia
e Geotécnica da CEMIG. B que no primeiro, a area da barragem
(eixo A e B) estd posicionada no Complexo Granito-gnaissico
gue contém anfibolitos intercalados; no segundo, além desse,
ainda se acrescentou a unidade Araxd, esta sem qualquer jus

- . tificativa tdenico-cient{fica. Desse modo, € elogiavel carto
orafi-la como xisto para fins geotécnicos, mas reprovavel de

- F 4
nomina—la Araxa.

Do trabalho geoldgico-geotécnico da Usina Hidroelé

trica de Emborcacao extraiu-se, de proveitoso para este TrTe.
1atdrio, as descrigdes dos testemunhos de sondagem.que  del

xam entrever as Intimas relagoes estruturais das litologias

envolvidas.

F

. ‘ . N . d
Finalmente, € lameptdavel a parcimonia com que e ira
~

tada a geologia na eregao'deftﬁo grandiosa obra de engenha

&

ria, quando umas maior atencao a mesma fatalmente - conduziria

a uma maior economicidade, se & obra fosse suportada por g

pas geoldgicos, geotécnicos e geomorfoldgicos realmente con

-

-

10.
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4. GEOLOGIA - UNIDADES TECTONICAS

4.1 - Unidade TeéfaﬁichGnéissica—Migmatftic%

4.1.1 - Introducao

¥ 4

Esta unidade polimetamdrfica e policataclastica &
g mais antiga da area e, provavelmente, de idade  argueana.
Ela engloba na Folha Catalao o Projeto Chamines, efetuado pe
la Prospéc SA, as unidades cartografadas como Complexo Grani
to—Gnaissico e parte do Grupo Araxa, este somente a oeste da
faixa dos hematita-sericita xistos daquela folha geoldgica.
Essa faixa, que sera oportunamente analis;da, constitui-se
de variedades de filonitos e ultramilonitos originados .'per
extrema cataclase da unidade tectdnica gndissica-migmatitica

Desse modo, essa unidade ocupa toda a porgao a oeste da fai

xa dog filonitos, incluindo-a, pois, esta demarca uvum., limite

tectonico notdvel no cenario geoldgico.

Atribui-se que sus derivagao tenha se proceseado as

expensas de um complexo de rochas de composigoes basicas, ul

trabasica~e intermedidria intensamente transformadas em, pe

lo menos, quatro eventos tectOnico-metamdrficos.

4.1.2 — Litologia e Petrogénese

0 agrupamento litoldgico que compoe esta unidade
geotectdnica é representado por variedades de gnaisses (ou
migmatitos), de rochas basicas, ultrabasicas e  intermedia
rias intensamente transformadas por eventos polimetamdrficos

e politectonicos. Nao se dispondo, no momento, de  analises

sPetrograficas microscopicas de todas as litologias  envolvi

das, que definam suas variedades petrOgréficas, recoxrrel-
ge ao expediente da denominagao da classe geral da rocha, se
guida entre paréntesis do seu provavel limite composicional,

ou seja: rocha basica (Diorito/Gebro), rocha intermedigria

12.
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(Granodiorito/Tonalito) e assim por diante.

Embora as- diferentes litologias nao se encontrem in
dividualizadas no mapa geoldgico-geotectdnico por nao se tra
tar de um trabalho de cartografia geoldgica, pode-se, aproxi
madamente. delinear suas areas de predominsncia. Assim,  na
regiaoc em que se localiza a barragem de Emborcagao e a limi
tada pelas localidades de Cascalho Rico, Grupiara e Trés Ran
chos, egsta no Estado de Goiés,' predominam var:i:edades de gndas
ses (ou migmatitos) e subordinadamente anfibolitos e metaul
trabasicas. De Trés Ranchos para sudeste, alcangando o para
lelo de 18?30' (ao sul de Chapada das Perdizes), desenvolve-—
se uma faixa de predominancia de rochas de aspecto xistoso,
contendo intercalagoes dé anfibolitos§ metaultrabasicas e
granitoides dé composicao granodioritica. De Monte Carmelo .
em diregao & Abadia dos Dourados, predomina rocha exibindo
varios graus de-cataclasé e,‘aqui, denominada granitoide. A
rocha original era de composigao intermediaria  (Granodiori

to/Tonalito). Subordinadamente ocorrem anfibolitos, ~;rﬁéﬁasi

hdsions (Diorito/cabro),'ultrabésicas.metam&ffic% e tectonl

camente transformadas. Dentro desse guadro geral percebe-—se

a largca predomindncia de rochas de derivagees magmaticas e,
restando, em dependéncias genéticés, a8 derivagoes das  TO
chas anfiboliticas daquelas de aspecto xXistoso e das varieda
des gndissicas (ou migmatiticas). As caracterizacoes pejrngg
néticas dessas rochas revestem-se de importdncia quando se Vi
sa conceituar a Unidade Tectdnica Gnaissica-Migmatitica no

' 4 » il . ,
cenario geotectonico da regiao. ya
' e

A

F i

Nas expasigges artificiais da area de assentamento

da barragem de Emborcagao sao caracterizados os seguintes ti

—_

pos litologicos:

~ Gnaisses ou migmatitos vemulado, bandado, lenticular,

NE 753;53. ' onas
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f‘acoidal-é granitdide, originados pela intensa intromissao
pegmatdide sobre rochas tanto anfiboliticas guanto micaceas,
estas isentas de anfibolio macroscopicamente visivel. (Pran
chas' nos 1,2,3 e 4).

~ Anfibolito —(Pranchas nos 2 e 5)

—~ Granitdide

, _ . ro.
Associam-se g esse conjunto rochas basicas e ultra

bdsicas xistificadas, estruturalmente concordantes, tanto pa

ra oeste quanto para este do eixo da barragem.(Pranchas n9s

6 e 7) E de grande importancia a pesquisa geoldgica visando
as caracterizagoes da derivagao do anfibolito e das fases ge
radoras de mine.;'ais, para o entendimento dos estiagios tectd
nicos submetidos a unidade em consideracao. Anglisar-se—ao o
anfibolito, o grenitdéide e as rochas gna#tssicas e as  trans
formagoes minerais na sequéﬁcia de rochas basicas, ultrabasi

cas e intermediarias.

As rochas gnéissicas (ou migmatitos) foram geradas -
por uma intensa fase de intromissao pegmatdide(quartzo—felds .

pato) nas formas de vénulas, bandas e cristais individuaie

sobre um conjunto de rochas anteriormente transformadas meta
morfica e tectonicamente. Originaram-se, assim, o8 gnaisses

(011 migmatitos) venulados, bandadas; lenticulares; facoidais

e granitoides. Essa fase pegmatoide foi concomitante & um in

tenso dobramento, gue sera oportuhamente anaglisado.

Anfibolito

"

A rocha anfibolitica e de granmulagao fina, perfeita
mente laminada e de tonalidade cinza-chuinbo, Ocorre em  for
mas de faixa ou banda;é,', frequentemente; com formas eli'pt_:_i__

. - +F .
cas ou ovoldes.

14.
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Essas ultimas sao boudins gerados na fase de dobra
mento e, gquando imersos em massa quartzo-feldspatica :ou em

gmﬂitéiQEE; podem ser confundidos com xenolitos (Prancha
ng 5).

Ao microscdpio exibe uma textura perfeitamente lami
nada (granonematobldstica), em que se tém os cristais de an
fibolio (Hornblenda) amarronzados, perfeitamente orieﬁtadcs;
numg matriz de plagioclasio, este parcial a completamente .

gagussuritizado. 0 anfibolio exibe particularidades oticas,

que sao frequentemente encontradas quando derivado de  DpP1ro
xénie, embora nao tenha sido localizado na preparat;:é.o micros
cdpica. O epidoto € frequente e gerado no processo de saussu
ritizagao do plagiocldsio originariamente calcico,e, = atual
mente, encontra-se deprimido para a composigao Albita—Oligo
clégsio. Tambem deu formagao ao carbonato, evidenciando suag,
descalcificacao. O quartzo ¢ de pouca frequencia e consti
tui-se num produto neo—recristalizado da silica, liberads
quando’ dé.quelas transformagoes metamdrficas. O anfibolio con
tém em seu interior frequentes cristais de titanita, origina
dos da transformacao da magneto-ilmenita, pois, esta se en

"

{. contra orlada por aguelsas. Essa observacao aliada a

caracte
r{stica dtica do anfibdlio, favorece & derivagao ortomagméti
ca para o anfibolito. Entretanto, torna-se necessdrio o estu
do de outros locais para tal comprovagao (PFotomicrografias 1

e 2).

Granitoide

/J;Ewont:ra—se intimamente associado a rochas perfelta
T — _ r ’

mente orientadas, sob as formas de bandas, lentes e nucleos,
.« = ~ a ¥ - ] - » s, F

com dimensoes variaveis desde a escala micrdscopica ate deze

—

nas de metros, e com estruturas. isotropica e lenticular.Tails

-

15.

NE 7530.0210 0343
Maod 002



0

CPRM
rochas sao agqui designadas granitoides, e originadas pela
quase total homogeneizagao durante a fase pegmatoide. Elas
nao apresentam descontinuidade estrutural nas variedades

mais orientadas, mas sim ume transigao. As venulas e bandas

acinzentadas dos gnaisses (ou migmatitos) venulados e banda

dos, com os mesmos constituintes maficos das porgoes mais es
curas, exibem, ao microscopio, identidades composicional e

textural com os granitdides associados. Desse modo, sao i

¥

guais os processos geradores do granitoide e daguelas venu

- L 'rl L
las ou bandas acinzentadas das variedades gnaissicas.

J " .
. -

Ao microscopio, .o granitdide exibe a textura grano

blastica, com o material micaceo orientado, apesar de ter si
do truncado pelas neo—recristalizagoes do quartzo e da micro
clina. Assim sendo, o material micaceo nao forma leitos con

tinuos. Essa textura foi impressa sobre outra anterior cata

cléstica, que promoveu o recurvamento, microfalhamento e eva
nescéncia das lamelas de ceminacao polissintética do plagio

i . P . -~
clasio. Isso comprova a incidencia de uma fase tectonica an

i
!

terior & intromissao pegmatodide.

-

f._ | Os cristais de plagioclasio encontram-se parcial a
completamente saussuritizados e de composigao originariamen
te cdgcica. Desse processo se formarsm epidoto, clorita e al
gum carbonato,_,' e deprimiu sua composigao para | Albita~-0ligo
cldsio. A cataclase ocasionou a forma ocelar e, portanto,sao
designados porfiroclastos. Na fase pegmatdide ocorreu neofor

magao de poi'firoblastas de albita.(Fotomicrografia 22).

Os cristais de microclina gerados né/fase pegmatoi

de nao exibem efeitos de cataclase. Em geral sao. os indi'vjf_
. N F Fr )
duos de maiores dimensoes da rocha. Sua neoformagao € COMPIO

vada pelo envolvimento e corrosao de todas as demais  fases

minerais. Em seu interior sao frequentes os cristais de pla

. NE 7530.0210 0343
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gioclasio saussuritizado, exibindo bords de reagao de compo

r 4

sicao Albitica, que.e uma caracteristica blastica do feldspa
to alecalino metassomatico (Fotomicrografia 3). Os cristais
de plagiocldsio no contato com a'microclina estao, frequente

mente, mirmequitizados.

0 gquartzo ¢ abundante e o ultimo mineral a se for
mar. Ocorre em geral como agregados policrigtalinos que com

paem.cfistais-de diferentes granulometrias e Srientacoes 5@;

cas, Esses agregados tem formas irregulares e elipticas, con

tendo em seus interiores fragmentos de todos 0s demals compo

nentes da rocha; além de promover a'digestgo dos mesmos. Exi

be forte extingao ondulante.

I

A.biotita encontra—se orientada a suborientadsz. . B
comum contornar os porfiroclastos de plagioclasio, eviden
cigndo_gue a cataclase foi acompanhada de fluxo. Encontra-se

: descologida, cloritizada e com formagao sem epidoto. Saoc pok
cas as palhetas gue exibem sua composigao anterior pela . £fér
mla pleocroica X:amareloiélaro-e Y=Z=marrom avexymelhado.Aos .
agregados biot{ticos associam-se palhetas de mscovita gera .
“.,. das na fase pegmatdide. Algumas‘ palhetas exibem formas pris
maticas, que lembram as do piroxénio ou anfibélio, e inclm
soes de titanita com ndcleos de opaco (Fotomicrografia 4).So’
mente em.ﬁméﬁpalheta_de biotita encontrou-se relicto de an
fibélio; atestando que; pelo menos, parte daguela se derlvoun

deste mineral.

Os principais acessorios sao apatita em  perfeitos
cristais de seccgoes prismaticas, embora fraturados, e magne

to~-ilmenita orlado de titanita. A abundancia de titanita de

.

o . ¥ .
ve—-se & saussuritizacao do plagioclasio, e, em menor escala,

.

a2 alteracao da biotita.

17.
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Se, dessa rocha granitodide, faram abstraidos micro
clina e algum quartzo introduzidos na fase pegmatﬁide,'ieaﬁg
ra uma composig¢ao abundantemente plagioclasica (anteriormen-—
te de compbgigao'céléica), com pouco mafico (biotita em par
te derivada do anfibolio) e os acessorios apatita e magneto—~
ilmenita, que favorece a hipdtese de sua derivagao  magmati

CB»

Gneiss ou Migmatito veﬁu;qgg

Esta rocha € grosseira, cinza-escura, perfeitamente

- - li
- orientada e muito micacea, que 80 se intemperizar, asseme

lhe-gse a micaxisto. Exibe, ao microscopio, as seguintes ca

racteristicas:

A textura e granolepidobldstica, em gue o material

micdceo encontra~se, de modo tanto continuo quanto desconti
NiLo, este wltimo devido ao truncaman?o pelaéjneoformaQSes de
quartzo e da microclina. Foil dmposta sobre Uutra,anférior-qg
taclédstica, evidenciada pelo recurvamento e evanescéncia das

lemelas de geminagao polissintetica do plagioclasio.

— A microclina pertitica, ou,nEo; ocorre ecom granulg

gao fina a porfiroblastos centimétricos. Sua neoformagao € a
testada por envolver todos os demais constituintes. Saoc co
mns dentro dos grahdes porfiroblastos fragmantbs-&e plagio
clasio- saussuritizado e sericitizado exibindo borda de rea

-¢ao Albitica. Esses cristais ja estavam cataclasados e trans

formados quando foram envolvidos pela microclina. Esta encon

tra-se isenta de alteragao e cataclase.
f

#

e

— 0 guartzo e de néoformagao, pois, envolveu. e dige
riu todos 0s demaig.constituintes. Ocorre em cristais isola

dos e em agregados iﬂlicristalinos de individuos de. diferen

tes granulometrias e orientagoes Oticas. Localmente  tém-se°

18.
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masgaas puramente quartzosas que encerram fragmentos dos de

mais componentes. Com forte extingao ondulante.

- A blotita foi quase que totalmente cloritizada e
com abundante formagao de epidoto. Assim, restam somente re
lictos de biotita inclusos nas palhetas de clorita. Sua cor
anterior era marrom gvermelhada. Parte da clorita foi musco

vitizada e esta € frequente nos leitos micaceos.

- 0 plagioclasio encontra-se parcial a completamente

sgussuritizado e sgericitizado. Observa-se agui uma majior se

ricitizagao do que saussuritizagao. Exibe efeitos catacldsti

cos e sua composicao atusl € Albita-Oligoeclasio.

— Trés fases minerais de grande importancia petrogra
fica aparecem nesta rocha. Ocorrem em cristais de dimensoes
finas e constituem-se em relictos que se encontram ap.risi-ong,_
dos nos outros mineraig, preferencialmente no quartzo e mi

croclina. Sao elas: c‘ordierita — gilimanita - corindon. Este

F

- € o mais frequente, e apresenta-se em cristais granulares es

verdeados (Fotomicrografia 5). Os cristais de cordierita en

contram-se transformados em massa fina de muscovita{pinita).

A silimanita ocorre em cristais prismaticos estreitos e alon

gados e de granulagao muito fina. Em alguns locais, com mas

sas de clorita, percebe—se relicto de um mineral gue pode ser

antofilita.

~ Os acessdrios sao apatita, zircao e opaco.

As caracter{sticas petrograficas denunciam que  0s

relictos de cordierita, silimanita, corindon, plagiaci’_a’,sio

!

(caldico) e antofilita (?) sao anteriores a intromissao p.;g

matéi'de geradora da microclina e de algum gquartzo. Nessa fa

se se processaram a cloritizagao e a muscovitizagao da bioti

ta concomitantemente ao dobramento. ¥ interessante salientar

NE Jag Yz2i0.0343
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a identidade composicional do plagioclasio dessa rocha e a
. s’ ., . - o -, + -

do granitoide. Para se precisar sua derivagao e necessario

se reportar a outros locais, principalmente aqueles isentos

. . . . . . o~ 7,
ou com insignificante intromissao pegmatoide.

Na area da barragem de Emborcagao, mais precisamen
te no segundo corte artificial apds o posto de fiscalizacao,
na egtrada para a BR-050, associam—-se aos gnaisses faixas de
rochas ultrabasicas serpentinizadas e talcificadas. Nestes

processos de transformagao individualizaram-se porgoes  car

bondticas (Pranchas nos 6 e 7). Dbservam—se nesta sec¢ao. o
‘corréencias de piroxenito anfibolitizado, gabro anfibolitiza
do, talco-serpentina xisto encaixados estruturalmente concor

dantes com uma rocha anfibolitica biotitica venulads per

quartzo. Essa rocha € um anfibolito, cujo anfibolio deu ori

-3 ,

gem & biotita marrom-avermelhada e alguma clorita. Ela e

frequentemente encontrada passando a uma variedade contendo
quartzo-clorita-muscovita-biotita e, localmente, grenada. - A
atuagao intempérica sobre a mesma torna-a semelhante a um mi
caxisto metasedimentar. Deste afloramento em direcao a oeste

percebe—se que a fase pegmatdide, tao expressivamente repre

sentada no eixo da barragem de Emborcagao, desaparece e rea

Parece em situagoes condicionadas ao dobramento.

A secgao geoldgica gque melhor ilustra a geragao dos
gnaisses ou.migmatitoé bandados, venulados, lenticulares e

facoidais, a partir de rocha basica enfibolitizada e a da Fa

zenda Varjao (Estagoes PF-65/66/67/68), situada a oeste da

/ localidade de Cascalho Rico. Observa-se ai a passagem da ro
cha basica (Diorito/Gabro) ao anfibolito biotitico  cloriti
i co; e esteimﬂ.paulatinamente adquirindo venulas, bandas e

cristais individuais de guartzo e feldspato, dando origem &

quelas variedades gnaissicas ou migmatiticas. Os produtos fi

20.
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nais sao iguais estrutural e composicionalmente aos da 4&rea

de assentamento da barragem de Emborcagao. Assim,

tem~se uma

sequéncia perfeita de transformagdo metamorfica, ou seja: Pi

roxénio—AnfibéliauBiotiﬁa-clorita/Musoovita. O produto final

4

¢ representado por uma mistura da fragao leucocratica (guart

zo ¢ feldspato) e melanocratica (cloritica-muscovitica-bioti

tica), que correspondem aquelas variedades gnaissicas ou mig

matiticas. Tais transformacoes refletem, no minimo, quatro

fases tectdnico=metamorficas necessdrias para a formagao da

quelas rochas.

Ainda; com vista ao problems petrogenetic

!

0 da unida

de em consideragao, € importante evidenciar os estudos petro

graficos do material coletado ao sul de Monte Carmelo. Nessa

. ol ' . . ]
regiao, fora da area deste projeto, mais precisamente nos

cOrregos Samambaia e Marrecos, afluentes do rio Bagagem, ime

diatamente ao sul de Monte Carmelo; a Companhig de

de Recursos Minerais —-CPRM executou algumas sondagens em

rea de uma grande anomalia magnetometrica.

Pesqguisa

|,

A sondagem mais profunda alcancgou 630 metros, e as .

analises petrograficas revelaram slgumas particularidades

que auxiliaram ng interpfetagao petrOgenética da unidade tec

tonica gndissica-migmatitica. Cumpre evidenciar que esta a

nomalia encontra-se parcialmente encoberta pelos

7

. ) »
da Formacg¢ao Bauru e e aflorante naqueles corregos.

Catalao, do Projeto Chamines, esta drea foi cartografada co

sedimentos

Na folha

mo Grupo Araxa, exibindo dobramento. Os perfis geolﬁgicos ao

: z 4 . . A
longo dos referidos corregOs- evidenclam uma sequencla . acama

l

a - [ ' : ra . - 4 - -
da e xistificada de rochas basicas, ultrabasicas e poucas in

tercalagaes de rocha transformada, de ccmposiQEO

ria. Analisadas microscopicamente revelaram:

intermedia

21
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~ Piroxenito (Monomineralica), com varios estagios de an
fibolitizagao (Fotomicrografia T)

~ Piroxénip1Gabro, passando a anfibolito e a anfibolito-
biotitieo :eloritico (Fotomicrografia 0)

~ 0livina—Piroxenito (Werlito) - com varios graus de ser

pentinizacao e talcificacgao (Fotomicrografia 8)

- Granodiorito, ocasionando milonito-gneiss e microbrec

¢cla

Nesses perfis geoldgicos os corpos de granodiorito

~ . ' 4 . . -
estao acamados com o8 corpos basicos e ultrabasicos, exibin
j _ n

i
F

do o conjunto vérios estdgios catacldsticos. Nunca e demais
repetir o comportamento diferencial de uma rocha basica ou
ultrabasica xistificada e um corpe,granodiorftico transforma

do em milonito e microbreccia gnaissica, sujeitos ao dobra

mento. ¥ evidente que as diferengas nas competencias dessas
rochas podem ocasionar falsa interpretacao, do mesmo modo

que frequentemente se observam equivocos em algumas  sequen

cias ritmicas dé quartzito e filito dobrados. Um piroxenito

anfibolitizado dqmporta—se plasticamente diferente de uma 1o

‘cha constitufida de quartzo, plagioclasgio, biotita e micrcclij

na, mesmo com transformagoes metamdrficas, sob a agao de do.

bramento. Também € interessante salientar que a fase  pegma -

toide, tao intensamente introduzida no eixo da barragem = de

Iihnborca'gac_,ﬁvaiminimizando para o sul, na diregao da I_l:tmalj._

dade de Estrela do Sul. Nessa regiao aquela intromissao se

fez em alguns poucos locais.e, nao se deve confundi-la  com

rocha granodior{tica mesmo gquando intemperizada. Assim, a a

rea desde Estrela do Sul ate os cdOrregos Samambaia e Marre

cos, interprétada como Grupo Araxd, na folha Catalao do Pro

4

jeto Chaminds, & constitufda por um conjunto de rochas basi

cas, ultrabasicas e intermedidrias transformadas, xistifica
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das e dobradas (Fotdmicrografias 10 e 21). Portanto, nao €& o
Grupo Araxae conforme definido na pag. 21 (op.cit.l) comoGru
po de metamorfitos de facies epidoto-anfibolito consistindo

de micaxistos e quartzitos, com intercalagoes de anfibolitot

Retornando a analise petrografica microscopica dos
testemunhos da sondagem mais profunda (630 metros) e das 1ro0
chas aflorantes naquelss cdorregos, podem ser anotados os se

guinteé'aspectos:

- Intercalam-se, em concordancia estrutural, varios cor

pos de rocha originalmente granodioritica na sequéncia basi -
ca e ultrabasica. As transformagoes exibidas pelo conjunto
sao: anfibolitizagao do piroxénio, ssussuritizagao do plagio
clasio, biotitizagao do anfibdlio e do piroxénio, serpentini
zagao e talcificagao da-olivina, sericitizagao e muscovitiza
gao da microclina, cloritizagao e epidotizagao da biotita e

ne

a transformacao da magneto-ilmenita em titanita.

— 08 corpos de Piroxénio—-Gabro. exibem varios estéagios de

transformagaoc ate tornarem-se anfibolitos e anfibolitos bio

titicos cloriticos. Estes sao iguais, textural e composicio -

nalmente aos associlados com os gnaisses ou migmatitos. Em al

guns gabros ocorreuw escapolitizagao.

— As rochas de composicgao Griginalmente granodiorftiba,
intercaladas com.piroxénio-&abro anfibolitizados,anfibolitos

e anfibolito biotftica; estao, tambem, cataclastica e mets

- morficamente transformadas, ocasionando rochas laminadas (fi
//flonito e milonito) gque exibem sericitizagao e sauasuritiqg
ezo do.plagioclasio (Oligocldsio), muscovitizagao e sericiti
zagao da microclina, cloritizagao e epidotizagao da biotita

e neo—-recristalizacg¢ao do quartzo.

- Intercalam-se porcoes de rocha cinza-escura de extrema

23,
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dureza que, a0 microscopio, revelou uma matriz quartzosa,pou
co orientada, de gramlacao fina, contendo os seguintes mine
rais: antofilita—cofdierita—escapolita—piroxénio—biotita- si
limanita e plagioclésia. 0 piroxénio (Diopsidio) encontra-se
parcialmente biotitizado e anfibolitizado (Hormblenda mar
rom). A cordierita estd gquase totalmente ocupada por uma mas
sa de muscovita e sericita (pinitizacao). A antofilita egta
parcialmente cloritizada e o plagioclasio saussuritizado. O
;

corindon € incolor e de birrefringéncia muito baixa, gquase i

sotrdpico. Essa rocha guartzosa contem abundantes cristais

de magneto-ilmenita frequentemente orlados por titanita. Ela
transiciona para uma variedade mais laminada e contendo Dbio
tita, muscovita e clorita que se encontram perfeitamente 0o
rientados numa matriz de quartzo, plagioclasio e cordierita.
Os cristais de cordierita se apresentam tanto pinitizados
quanto isentos de alteragao. Corindon, silimanita e opaco

sao frequentes. Ocorrem relictos de antofilita incluso na

clorita. O plagiocldsio esta parcial e totalmente saussuriti

zado. Essa rocha transiciona para uma variedade anortosifica

- - - ' i . -
em que 08 crigtais de plagioclasio encontramsse guase que to

talmente saussuritizados, e, em algumas faixas, a transforma

¢ao foi total. Nessa regigo, como ja se acentou, nao ocorreu
intromissao pegmatﬁide (quartzo-feldspato), pelo menos, ate

os 630 metros de profundidade (Fotomicrografias 9, 10).
Da analise global extraem-se as seguintes conclu
soes:

—~ A area cartografada como Grupgféraxé na folha Catalao

ry

do Projeto Chamines, que se desenvolve de Estrela do Sul pa

ra 0S corregos Samambaia e Marrecos, afluentes do rio  Baga

il

gem, contém as mesmas rochas transformadas que se encontram

Emborcacao. Esses fo

associadas aos gnaisses da barragem de

-
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ram interpretados, naguele projeto, como Compilexo  Granito-
Gnoissico e neste relatdrio toda a grea inclui-se na unidade

>N . r ., . . F .
tectonica gnaissica-migmatitica.

~ As identidades composiconal e textural dos anfibolitos
agsociados aos gnaisses ou migmatitos e agqueles derivados de
piroxénio—gabrq conduzem a derivagﬁo.magmética. Os anfiboli
tos e anftbolitosbiotiticosde derivacao magmatica sao algumas
das rochas que sofreram gnaissificagac e migmatizagao  pela
intromissao pegmatoide. Atribui-se a geragao desses gnaisses
a pelo menos,quatro eventos tectOnico-metamdrficos. A sequén

clia dos eventos pode ser assim expressa:
l2a Fase - Magmatisho basico-ultrabasico-intermediario

28 Fase — Anfibolitizacao, sgussuritizacao, serpentinizsg
¢ao, etc. Ocorrencia da twansformagac do Piro
xenio-Gabro em anfibolito.

38 Fase — Biotitizagao do anfibdlio do Anfibolito, resul
tante em rocha xistosa. Geracoes da cordieritsg
antofilita e escapolita. |

48 Fase ~ Cloritizacao e muscovitizagao da biotita.Intro
missao pegmatdide em sitios localizados. Gera
¢cao local de granada.

- Os aparecimentos de cordierita, antofilita e escapoll

ta.-devem—se aos processos metassomaticos que atuaram sobre o

conjunto de rochas basica, ultrabasica e intermediaria. .

— Nos locais isentos da fase pegmatdide, as rochas. béég.
ca, ultrabasica e intermediaria estao agora representadas
por anfibolito, anfibolito biotitico cloritice,serpentiniﬁo,
rocha de aspecto xistoso constituida por quartzo, muscovita,
clorita, biotita e, localmente, granada, talco clorita xisto

e rochas laminadas constituidas de quartzo-sericita- muscovi

ta;
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F *
—~ As rochas gnaissicas ou migmatiticas que exibem macros

copicamente biotita, clorita e muscovita e, microscopicamen
te, relictos de cordierita, silimanita e corindon representa
riam aquelas porgoes que ocorrem intercaladas na  sequénecia
basica~ultrabasica-intermediaria da sondagem na regiao dos

corregos Samambaia e Marrecos.

— A unidade tectOnica gnaissica-migmatitica deste relatd

rio posiciona-se go nivel crustal da crosta oceanica.

— As fases minerais: antofilita-cordierita-silimanita-es
capolita—-granada posicionam a unidade tectdnica * gnaissica

- ” - r
migmatitica numa &rea de baixa pressao.

Na unidade tectdnica gnaissica-migmatitica’ devem

ainda ser considerados 0s seguintes aspectos:

*

— As faixas interpretadas como Grupo Araxd, na folha Ca

talao do Projeto Chamin€s, de Monté Carmelo para Estrela do
Sul e dai para o norte até as proximidades de Grupiara e a
de Trés Ranchos, que se desenvolve para sudeste nas direcoes

de Grupiara, Douradoquara e sudeste de Chapada das Perdizes,

' sao constituidas de rocha de aspecto xistoso, anfibolito,gra

. F o - » - * r e =

nitoide, rochas milonfticas e filoniticas de derivagoes basi
- " - i - r L] o L

ca, ultrabasica e intermediaria. Localmente tem—-se intromig

sa0 pegmatdide dando variedades de gnaisses ou mignatitos

iguais aos da regiao da barragem de Emborcacao. No caso espe
cifico da rocha de aspecto xistoso € importante o perfil ao
longo da estrada de ferro da estagao ferroviaria de Dourado
quarafgﬁg a ponte sobre o rio Perdizes. Observa-se ai a pas
sagem da rocha biotitica-cloritica para a rocha basica (Ga
bro) .anfibolitizada. As porgoes de rocha grano-dioritica es
t30 estruturalmente concordantes e cataclasticamente trans

- B g . . . ‘ . . * e + -
formadas em microbreccia, milonito-gnaisse e porgoes filoni

-
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ticas. Naguele projeto foi ai cartografadanumsa dreapertencen
te a0 Complexo Granito—Gnaissico. A rocha xistosa  derivada
do piroxenio-gabro éontém, localmente, granada. 0 seu apare
cimento esta sempre condicionado aos locais com intensa ati

vidade hidrotermal silicosa, € a rocha adquire a seguinte

composicao: quartzo-muscovita-clorita-biotita e granada. E

ta observacao € comprovada no perfil de Douradoquara para &

estagao ferroviaria abandonada, de Grupiara.

No perfil de Sao Felix para Chapada das Perdizes po
de—se observar que as rochas interpretadas, naguela projeto,
como ora pertencentes ao Complexo Cranito-Gnaissico e ora ao
Grupo Araxs sao as mesmas e evidentemente, com  diferentes
predominios litologicos. E importante evidenciar a ocorren
cia frequente de matacoes de milonito-gneiss e de microbrec
cia de rocha origindriamente de composigao intermediaria(Gra
nodiorito/Tonalito) gque dao impressao de COrpos intrusivos
em rochas xistosas. E que com as transformagoes metamdrficas
(saussuritizagao, sericitizacg@o, cloritizsgao, epidotizagao)
a silica liberada € recristalizada tormando a rocha mais re
sigstente ao intemperismo que as rochas xistosas de origem ba

sica (Fotomicrografis 11, 12 e 13)

Ainda na faixa cartogratfada como Grupo Araxd, nague

le projeto, o anfibolito ocorrente no cdrrego Caetés, sob a

ponte da estrada de ligagao de Estrela do Sul a Chapada  de

Minas, & igual textural e tomposicionalmente aos associados
<, . v Ay .

com as rochas gnaissicas ou migmatiticas e, comprovadamente,

derivados de rochas basicas. Tambem na fundaégp da ponte 8O
#

bre o rio Bagagem ao sul da Ponte da fgua Fria, em -constru

cao pelas Centrais Eletricas de Minas Gerais, ﬁemese‘ rocha
wltrabasica talco—cloritica esverdeada, e, logo a frente, na

margem esquerda daquele rio, ocorrem gnaisses ou migmatitos

27«
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venulados, bandados, lenticulares e facoidais e porgoes indl
vidualizadas de anfibolito que foram englobados como Grapo

Araxa. Estas rochas sao iguais as da area de assentamento da

barragem de Emborcagao e cartografadas como Complexo  Grani

to-Gnaissico naguele projeto.

— A8 rochas milonito-gnaisse e microbreccia derivadas de
grenodiorito que ocorrem entre as proximidades de Monte Car
i melo e de Abadia dos Dourados contem intercalacoes de rochas
basicas e ultrabasicas transformadas. O conjunto exibe ro
chas iguais as descritas. Nessa regiao a rocha predominante
¢ de composigao granodioritica, enquanto nas outras encon
tra—se subordinada.

*

Conclui-se, entao, pela pertinencia destas faixas a

unidade tectonica gnaissica-migmatitica deste relatorio.

432 - §Qidédq Tectanipa §ghfge:icrat5niéa

Esta unidade interpoe-se entre a faixa  filonitica -
" da zona do falhamento de empurrao profundo e os metassedimen
tos pericratonicos, do Sao Francisco, faixa que foi cartogra
fada como Grupo Araxa na folha Catalao do Projeto Chaminés.
Tanto esta quanto as demais faixas cartografadas como Grupo
Araxa foram consideradas pertencentes atmg%Q;Ogeossinclfneo,
conforme expresso naquele relatorio: "a ausencia de vulcanis
mo contemporaneo da sedimentagao € gque nos leva a  classifi
‘car a bacia respectiva como miogeossinclineo (Pa€;49,0p;

cit 1). Esta, bem como as faixas contidas nas-outras unida

' 4

des anteriormente apreciadas, € constituida predominantemen
te de rochas transformadas, de composigoes  originariamente
basica e ultrabasica. Desse modo nao se pode caracterizar o

Grupo Araxa como um miogeossinclineo. Devido a predominancia

28.
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da sequéncia ofiolitica nao se pode ehquadré—la na proposi
gao original do Grupo Araxe, a nao ser que ela venha a  ser
individualizada como uma parte integrante deste. Neste zrela
torio preferiu-se denoming-la unidade tectdnica sub-pericra
tonica a Grupo Araxa. Sua individualizagao foi condicionada
pelas diferengas existentes nas fases minerais geradas, en
tretanto a fase magmatica bdsica-ultrabasica nao difere da
unidade tectOnica gnaissica-migmatitica. Admite-se que aque
la diferenga tenha sido proporcionada pelo falhamento de en
purTEo_profundo gque pogicionauw © canjunto.magmético em dife
rentes niveis estruturais.,Também, é,possfvel que g Gdorrég
cia de rochas mais dcidas associadas sera devida a contamina
gao de material sisglico na ascensao do magma ultrabasico i

—

nicial,

Extbe duas nitidas estruturas planares. Uma mais an
tiga, considerada como uma xistosidade (Sn), e outra mais no
va (Sn+l) gue representa a clivagem de crenulacao (Fig.3).

ista foi imposta sobre a xistosidade (Sn) antiga. E - tanto

et

mais proeminente quanto mais proxima do contatodos metassedi
mentos pericratonicos do Sao Francisco. Conclui-se que  sua
geragao tenha ocorrido durante a fase de dobramento pds—Bam

bui.

4.2.2 - Litologia e PetrOgénese

As litologiag componentes desta unidade sa0 Irepre
sentadas por metabasito, metaultrabasito, anfibolito, anfibg
lio—epidoto xisto, anfibolio quartzo-epidoto-granada =xisto,
quartzo-sericitarSericita/muscovita-xisto, quartzo-sericita/
fucksita/muscovita xista; clorita-muscovita~guartzo - xisto,

clorita—quartzo~migcovita—granada xisto e xisto grafitoso.

Pelos seus aspectos macroscopicos essas rochas dife

-
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rem totalmente daquelas constituintes das unidades anterior
mente analisadas, excetuando-se, contudo, 0s tipos basicos e

altrabgsicos.

Das rochas xistosas, largamente ocorrentes mnesta u

nidade, sobressaem-se os xistos verdes, que foram  pesquisa
.

dos microscopicamente visando-se a caracterizagao de suas de

rivagoes e aos processos metamorficos a que foram submeti

dos.

Os xistos verdes podem ser pelo menos, divididos el
variedades de granulagoes grosseira e fina. Os primeiros exi

bem as seguintes associag¢oes minerais:

- quartzo — clorita — muscovita

—.clorita — muscovita - quartzo

- clorita — muscovita - quaritzo—granada

~- quartzo - clorita —~ talco — muscovita - epidoto-granada

- quartzo — clorita-talco - muscovita - epidoto - tremoll
ta

— quartzo - clorita — muscovita — epidoto - tremolita-

albita - microclina

As variedades de granulagaes finas apresentam, pelo

‘menos, as seguintes associagoes minerais:

— tremolita ~ talco — clorita — epidoto - quartzo
— tremolita — epidoto — quartzo — granada
— tremolita — epidoto — quartzo - albita

~ actinolita — epidoto - gquartzo

/

a . ;- ., - a
0s xistos verdes exibem macroscopica e microscdpica
mente relictos e transigoes para as suas rochas originais,es
tas -de natiireza basicas e ultrabasicas. As transformgacoes

metamorficas impostas para dar origens as variedades xisto

-
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s8as podem ser assim enunciadas:

~ Anfibolitizagao do piroxénio, saussuritizacao e epidoti

zagao do plagiocldsio e talecificagao. As rochas geradas
ainda guardam relictos texturais e composicionais origi
nais, comprovantes de suas derivagoes. Nessa fase, ocor
:ﬂﬂzgeragao da granada, mals precisamente quando da
transformagao do piroxénio em anfibdlio (Hormblenda a
marronzada). A silica liberada € reciristalizada em
quartzo, podendo alguma ter sido introduzida . hidroter

malmente (Fotomicrografia.l4).

Transformagao do anfibdlio anterior em tremolita, cloﬁg
ta, epidoto, talco e biotita. As seletividades das alte
ragoes sao extremamente variaveis de rocha para rocha,
O quartZo € novamente recristalizado. Tanto este gquanto
o epidoto-gpmentam.eﬁ.frequéncia na rocha. A granada an
térior € algo cloritizada. As rochas geradas, evidente
mente, exibem varios estagios de transformagdes e, B 1o
calmente, ocorreram formagoes de albita muscovita,micro
cling. Alguns xigstos tornam-se, assim, feldspatizadés e
mugcovitizados. Frequentemente, depara-se com zonas de

intensa atividade hidrotermal silicosa, com simultaneos

. aparecimentos de muscovita e granada nas porg¢oes mais

q_llaI'tZOS&S . (Fﬂt DHIiCI‘OgI‘afiE. 23) -

—~ Cloritizacao da granada, muscovitizacgao da clorita e de

alguma biotita e sericitizacao do feldspato. Esta 'ﬁlti_
ma fase fol concomitante: com 0 dobramento que pro
moveu a clivagem de crenulacao nestes xistos (Fotomic:g

-

grafia 15).

Da regiao do rio Preto, em diregao a Dawindpolis e

dai para o norte, os xistos verdes sac de granulagao e lami

1.

NE 7530.0210.0343



@-

TR I o o b

CPRM

nacao finas e encontram-se intercalados de rochas quartzo-
sericitica/fucksitica/muscovitica e xistos cloriticos, com
quartzo, muscovita e granada, esses de granulagao mais gros
seira do que aguelas. Tanbém se fazem presentes intercala
goes de xistos grafitosos. Os xistos verdes finamente lamina
dos evidenciam uma composigao original basaltica andesitica.
As transformacoes metamdrficas a que foram submetidos sao re

preéentadaa porxr:

—~ saussuritizacao e epidotizacgao do plagioclasio
- anfibolitizacao do piroxénio

- Eloritizagao e talcificacao do anfibdlio

— neoformacac dé tremolita

~ silicificagao e geragao de granada

As rochas quartzo-muscoviticas,com alguma fucksita,
fingmente laminadas e intercaladas nestes xistos verdes, TIe

velaram g0 microscopio os seguintes aspectos. :

~ abundancia de sgregados e ' microcristais de epidoto
- agregados Qe palhetas de talco

— restos de plagioclésio sericitizado e epidotizado

— algumas palhetas de fucksita

— restos de biotita.cloritizada

—~ abundancia de quartzo.e muscovita perfeitamente orienta

dos.

- A derivagao desta rocha nao foi precisamente defini

. m . F .
da. Entretanto as evidéncias de campo e microscopicas favore

cem um termocentre daciﬁg e riodacito. Ainda se deve salien
tar que a associagao cam”?éehas.xistasas.mais grosseiras e
contendo clorita, talco, muscovita, biotita e granada, de de
rivacao bdsica/ultrabasica, conduz a afirmagao de uma transi

gao dos corpos vulcanicos para plutdnicos.

-
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~ Ag fases minergis - ¢lorita, sericita, muscovita, tal

L4 . a *
pa uma area cartografada mais expressiva do que a

CPRM

Destas consideragoes depreendem—se as seguintes con

clusoes:

— A unidade tectonica sub-pericratonica constitul uma se

quencia ofiolitica com variedades vulcanicas e plut&ng

Cas.

co, epidoto, tremolita, actinolita e granada, constl
tuintes dos xistos verdes, caracterizam a facies xisto

verde de alta temperatura do tipo barico de alta  pres

sao. |

A unidade em pauta foi submetida a, pelo menos, gquatro

eventos tectono-metamdrficos assim ordenados:

a) Magmatismo basico, ultrabdsico em que intervieram ti
pos vulcanicos e plutonicos.
b) Anfibolitizagao, saussuritizagao e serpentinizacao

¢) Geragao de rochas xistosas a partir das anteriores

d) Metamorfismo retrdgrafo sobre as rochas anteriormen .

te geradas

-~ A fase retrometamorfica foi concomitante com o dobramen

to gue provocou a geragao de clivagem de crenulag¢ao nas

-

rochas xistosas desta unidade. Este evento € aqui posi

sionado na fasge tectSnica pOs—Bambui.

4.3 — Subunidadg'Cataqléstica

4.3.1 — Introdugao

Projeto Chaminés; a faixa cartografada como "Hematita-serici
ta-xisto pertencente ao Grupo Araxa (nota n? 2,pag.137, (op.

cit 1). No mapa geoldgico tectdnico deste relatorio ela ocu

daquela..

/

Esta subunidade corresponde, na folha Catalao do “,~
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E constituida de. rochas catacldsticas da sdrie milonito-
gneiss, blastomilonito, filonito e ultramilonito, derivada
das variedades litologicas que compoem parte da unidade tec
tonica gndissica-migmatitica, sendo individualizada no mapa
geologico-tectdnico deste relatdrio como uma subunidade da

quela.

Delimita uma zona de falhamento de empurrao subtég
raneo. (transcorrente) da maior importancia, na darea- deste
prnjeto.'As rochas filoniticas exibem dobras suaves, submeti
das gue foram ao dobramento pds—Bambuf. Ao Tedor do complexo

4

alcallno de Ouvidor exibem arqueamento devido a esta intru

920 cretacesa.

Entre essa zona de falha e o0s sedimentos pericratd

nicos do Sao ‘Francisco ocorre uma sequeéncia magmatica (ofio

litos) que so difere: da.unldade gnaissica-migmatitica pelas

fases minerais geradas.

As rochas componentes desta subunidade catacldstics
sao representadas pela Serie: milonito-gneiss,blastomilonito
filonito e ultramilonito derivada das varledades que consti

tuem a unidade tectdnica gnaissica-migmat{tica.
L

tempericas. Assim sendo, os estudos petIOgréficos microscépi_
¢08, de extrema importancia para a caracterizacao das varie

dades litologicas catacldsticas, sfo precdrios, optando-se,

~_pois, pela classificacao macroscopica baseads na experidneia

obtida em outras areas cataclasticas.

4.3.2.1 — Filonitos

Estas rochas Intemperizadas- exibem cores variegadas

NE ?E.DEIG 0343
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(esbranquigada; amarelada, gvermelhads e arroxeads), refle

tindo suas variabilidades composlicionais. Dentre estas, pelo
menos, gs varledades derivadas de rochg b351ca/ultraba51ca e
intermedigria (granodlorltq/dlorlto) sao perfeitamente carac
terizadas. Deve-se salientar que um conjunto de rochasg gnals
sicas ou mlgmatltlcas, que contém uma Plural¥idade de tipos
lltologlcos, quando submetidos a processo de filonitizacao
nao oferece condicgoes de se Precisar, af, as respectivas cor

respondéncias de todos 08 produtos gerados (Pranchas n?s 8,
9, 10 e ll)

Os filonitos quartzo-sericiticos, deérivados de o

= na descida para a fazends e corrego Cabo Frio (Estacao

— Na estrada para a serrs da Mandioca, gque desce para a

margem esquerda do Tio Dourados (Estacoes PF-41/42/43/
44),

— Imedigtamente apﬁs 0 rio Sao Marcos, na estrada para

Davindpolis (Estagaes.PF~l437144)

— Na fazenda dos Leme, a sudoeste de Davindpolig (Esta
goes PF-136/137).

~ Na descida para o cdrrego das Pedras, afluente do rio

Sao larcos, situada a NE de Monte Carmelo (Estacao PP-
72)-

- - - - y ’ &
lagao fina e constitufdos de sericita e quartzo. Este ultimo
Ocorre sob forma ocelar tanto em cristais unicos, quanto em

agregados policrigtalinos, com seu eixo malor segundo 3 fo

-

L
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liagao cataclastica. Nesses perfis, a medida que ge afasta
da zona da falha, acompanha-~se a passagem do filonito  para
sua rocha originalre, negte caso, para a variedade interme
diaria (Granodiorito). Assim tem-se a sequéncia: microbrec

cia-milonito-gneiss~blastomilonito~filonito.

r . ‘ » 7
As areas de rochas filoniticas micaceas e quartzo-
. ~ | .
micaceas estao, em geral, cobertas por um coluvio de gquartzo
milonitizado. Sua abundancia esta condicionada, principalmen

]

te, a composicao da rocha original, Que remobilizou toda a

. . . - . g
sllica e a recristalizou em quartzo. Evidentemente que nao
4 t
se pode quantificar a natureza total do quartzo gerado,desde
gue 0s processos hidrotermais atuantes nas transformagges:mi

nerais podem carrear alguma silica.

Os filonitos sericiticos—cloriticos, com algum tal
co, derivados de rocha basica est@o notavelmente expostos na
descida para o rio Douraaos, no sentido de Monte Carmelo pa
ra Abadia dos Dourados. Neste perfil, apds o blastomilonito
cinza-claro, derivado da rocha intermedidria em que os porfi
roclastos de feldspato estao envoltos por abundante-material

sericitico, tem-se a rocha basica (Diorito) exibindo varios

estagios cataclasticos desde o milonito gneiss ao filonito.
Esta rocha basica cataclasada ao milonito gneiss € caracteri
zada por abundantes porfiroclastos de plagioclasio qﬁebxg |
dos, e algo orientados, dispersos em matriz micacea orienta
da sem formar leitos continuos. Identificam-se, ainda, relic

tos de anfibolio alterados em biotita e clorita, blastos de

miscovita e biotita. Essa rocha transiciona para uma varieda

de abundantemente micacea e facilmente tomada como um micag

xisto de origem metassedimentar. A seguir, a rocha torna-se
- ,

de granulagao fina e e constituida de sericita, clorita e al

,guﬁ talco, caracterizando o filonito de derivacao basica. E

NE raaénznﬁ. 0343



importante evidenciar a larga faixa de rocha xistosa de deri
vacao basica na sequéncia cataclastica que foi cartografada

como Grupo Araxd nas proximidades de Abadia dos Dourados.

Uma outra notavel exposi¢ao de filonito e ultramilo

nito de rocha basica € a do cdrrego da Corte, localmente de

nominade de cdrrego do Mateus, na estrada de Abadia dos Dou

rados para Bonsucesso (Estacao PF-87). A rocha esta sa, de
cor preta e granulé.gﬁo extremamente fina. Sob a agao do  in

temperismo adquire as cores amarelada, vermelho forte, e Te

alca sua fina laminagao de origem tectOnica. Essa rocha quan

. . ) . . . ’o. s m e
do intemperizada € facilmente confundida com ardosia ou fili -
to. Ao microscdpio evidenciow uma derivagao de rocha gabroi

de. Os porfiroclastos de anfibolio sao de dimensoes maximas

de 0,05 mm. Encontram-se orientados numa matriz de  granula

cao desta ordem para mais fina e. ¢ congstituida de epidoto e

quartzo. Este ocorre tanto em cristais isolados gquanto em vé

nulas descontinuas, orientadas segundo a foliagao cataclasti

r

ca. Esse quartzo é um produto de neo-recristalizagao da sili.

ca liberada das transformagoes metamdrifcas de saussuritiza ,

._- cao do plagiocla'sio e anfibolitizagao do piroxénio (Fotomi

F

crografias 16 e 17). Essa rocha e a representante, com gramu

lometria extremamente fina, do anfibolito descrito na unida
de tectOnica gnéissica—migmatftica. Nessa sequencia de filo
nito e ultramilonito de derivagao basica e ultrabasica, que
se desenvolve de Abadia dos Dourados para NW, ocorre rocha
wltramilonitica quartzosa e com hematita asgocladsa. Consti
tuli e’%:b—reitas faixas, individualizadas durante O processo ca
tac_lé:st;i-bo que atuou sobre aquelsa sequencia e gque, gquando in
temperizada assemelha-se ao "itabirito" da regiao do Quadri

latero Ferrifero. Associados ocorrem filonitos com sericita,

hematita e gquartzo que representariam a unidade "hematita-se

37
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ricita-xisto", cartografada na folha Catalao do Projeto Cha

minés. Entretanto, € de ocorréncia restrita e nao se consti

tui na litologia unica como cartografada naguele projeto. As
individualizagoes guartzosas, com ou sem hematita, na sequ&g
cia de filonitos e ultramilonitos ilustram as notaveis mobi
lidades da silica e do oxido de ferro durante o processo ca
taclastico, gque pode gerar rochas similares a outras de dife

-

rentes derivagoes.

4.3.2.2 —jMicrobreccia—milonitofgneiss;blastomilo—

nito-Rocha xistosa

Destas variedades cataclasticas somente : microbrec

cia ocorre mais distante da zona de falha. Ela foi caracteri
zada na sequencia da passagem do filonito quartzo-sericiticc
para a rocha original, isto €, a variedade granodioritica.Mi

’

crobreccia € a classificagao petrografica para o tipo grani
toide de composicao granodioritica que sofreu cataclase sem

fluxo, e ocorrente nos perfis anteriormente citados. Ao mi

croscopio exibe 0s cristais de plagiocldsio e microclina fra,
turados e com variaveis graus de saussuritizagao e sericiti

zacao (Fotomicrografias 12, 13). As lamelas de gemina¢ao po

lissintetica do plagioclasio estao recurvadas, microfalhadas
e evanescentes. Ocorreu neo-recristalizacao do gquartzo que
aprisionou e digeriu todos o0g demails constituintes. E comum
se tér agregados policristalinos de quartzo contendo em seus
interiores fragmentos dos demais componentes da rocha (Foto

micrografia 13). A biotita ¢ pouco frequente e com varios

graus de cloritizagao e epidotizagao. Essa/rocha, com o au
’

mento da fluxao, e mais proxima da zond . de falha, passa ao

- .

milonito-gneiss e a blastomilonito. Devido a mneo-recristali

L

zacao 40 guartzo, a microbreccia € mais resistente as agoes

intempericas que os filonitos e milonitos. Assim sendo, ocor

-

38.
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re como matacoes preservados em areas de filonitos e miloni
tos totalmente intemperizados, que podem dar impressao de

corpos intrusivos.

A distingao entre o milonito-gneiss e o blastomilo
nito implica, necessariamente, na anglise microscopica, com
a finalidade de se precisar os graus de atuagao dos  proces
s08 de neo—recristalizagﬁo e neomineralizaggo. Desde que Qé
tas variedades estao fréﬁuentémente intemperizadas, impedin-
do a confecgao de léminas delgadas, suas distingoes foram
realizadas macroscopicamente e, evidentemente, carecem  de
precisao. Como milonito-gneiss, caracterizou-se a rocha com
estrutura catacléstica; isto €, laminada, em gque os cristais
de feldspato e gquartzo fraturados, e algo orientado, estao
envoltos por um ténue filme descontinuo quartzo-micaceo(Pran
cha n? 12). O blastomilonito € a rocha contendo inumeros
fragmentos ocelares de feldspato, _de vériﬁé granulométrias,
envoltos por abundante material quartzo-micaceo, perfeitamen

te orientado, e formando leitos continuos. Os porfiroclag
I

tog, nesta rocha, ficam como gque flutuando na matriz abundag;

L

te, esta gerada pelos processos de neo-recristalizagao e neo

mineralizacao (Prancha n? 13).

Na Eequéncia de rochas cataclasticas _encantram—se
frequentemente individualizacoes de rochas pfeéominantemente
quartzosas, com alguma sericita, xistosas e a variedade deno
minada de xisto ocelar (eyed schist). Na primeira, 0 quartzo

exibe caracteristica extremamente laminada. e de  granulome

tria fina, caracterizando um ultramilonito. Essa rocha quan
; 4
e r . - _ ”
do sa € escura e a massa quartzosa tem um aspecto vitreo. A
incidéncia intempérica sobre esta rocha favorece sua caracte

ey

rizacao catacléé%ica, diferindo-a de quartzo de veio. 08 =8

parecimentos de faixas de rochas xXistosas localizam—se nas

39.
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passagens dos filonitos a milonito e microbreccia. Sac = IO

—

chas relativamente mais grosseiras gque suas encaixantes filo

r . S ~ o . s .
niticas e miloniticas, e a sua geragao esta condicionada a
mobilidade dos elementos quimicos, liberados quando da inci

déncia cataclastica em que atuaram processos geradores de mi

nerais. Em geral, sao compostas por quartzo, muscovita, clo

+ F . '
rita e, alem desses minerais, formam-se também, localmente,

Estas fatxas variam de espessura da

a granada e silimanita.
ordem de centimetros até aproximadamente trés metros. Os xis
tos ocelares sao agueles que exibem agregados de material ml
céceo (clorita), com forma ocelar na matriz quartzofmicécea.

Sao mais frequentes quando derivados de rochas basicas.

4.4 - Unidade Pericratdnica Sao Francisco

4.4.1 - Aspectos tectonicos

el

ista faixa corresponde, na folha Catalao do Projeto
Chamin€s, a0 Grupo Canastra e a Formagao Ibia que, embora se
encontrem fora da area deste projeto, serao objeto de algu
mas consideragoes, com -vistas é.iﬁterpretaggo historica da

evolugao tectonica geral. ,

Neste relatdrio, essas entidades geoldgicas sao con

sideradas pertencentes a facies marginal inicial (pericratd

nica) do Super Grupo Sao Francisco. Para leste, o Grupe. Bam

_buf, parte integrante do Super Grupo Sao Francisco, consti

tui a sedimentag¢ao plataformal carbgnética. Comentar-se-ao

- -~ ' A . r
somente os aspectos tectonicos das tres entidades geologicas

constituintes do Super Grupo Saoc Francisco, uma vez que oS

fundamentos geologicos comprObatériosdﬁe tal posiciéné@gnto

Os Grupos Bambuf,-Canastra e Formagﬁo Ibia exibem

‘dobras do tipo "flexural slip fold", em que o deslizamento

-

40.
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(slip) dominante ocorreu ao longo das superficies (So) origi
nais (So=acamamento original=bedding) (Fig 2). A estrutura
planar desenvolvida € a clivagem ardosiana (slaty cleavage),
que pode assumir varias posigoes em relagac a0 acamamerto ori
ginal (So) e, inclusive, ser paralela a este (Sqﬁ/Si)..Desse
modo, 0 posicionamento do observador no perfil da dobra e
extremamente importante para precisar essas relaggeé, do con
trario podera incorrer em enganos relativos a quantificaqgo
dos eventos tectonicos impressos nos conjuntos geologicos.Un
outro aspecto, freguentemente desprezado em andlise tectdni
ca, 1€ o comportamento diferencial nas competénciaa'dos " es
tratos psamiticos entre peliticos submetidos a dobramentos.
Nao se deve dispensar a delimitagao da zona de maior cisa
lhamento (shear) no perfil da dobra, o que pode levar o ob
servador a uma falsa interpretacao de filonitizacao do con
junto. Como ilustracao, cita—se a ocorréncia de quartzito en

tre camadas de filito do Grupo Canastra, verificada na estra

da da localidade de Chapadao :Pau Terra (Folha Coromandel—

SE-23-Y-A-II) para o corrego Brejo Queimado, afluente da mar
gen direita do rio Paranaiba. Neste perfil apds a cobertura
detritoflaterftica, 0 quartzito, entre camadas de filito,exi
be as propriedades texturais originais de seus graos clésti
cos e € isento de clivagem ardosiana (Fotomicrografia  19).
Esta e pronunciada nas camadas fil{ticas e precisa—-se perfei
tamente sua relacgao cbm.o acamento original (Fotomicrografia
18). A refragao da clivagem ardosiana na camada psamftica,en
tre peliticas, € devida as diferengas entre suas competén
cias. Obviamente, isto € observado nas zonas de menor eisa
lhamento (shear), no perfil da dobra.Neste, as zonas submeti

das aos diferentes graus de cisalhamento promoveram nas ro

Ay » s .,
chas psamiticas «o0s seguintes estagios:

»
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~ baixa intensidade - o0 exemplo descrito

v i

~ média intensidade - o cimento sofre ruptura e € recris

talizado como agregados poligoniza

dos ao redor dos graos clasticos.

- alta intengidade - o0s graos clasticos se quebram nas
extremidades e se estiram. Os cris
tais poligonizados do cimento  so
frem identico processo e se soldam

808 demsais.

~ elevada intensidade-0s cristais gao perfeitamente O
rientados(éstirados) e nao se faz
mais distingao entre o cimento e o

grao—-clastico original.

Depreende-se destas consideracoes as possibilidades
de serem efetuados equivocos no estudo da analise tectonica,
podendo-se ate atribuir um numero maior de eventos tectﬁn&;
cos, além do realmente impressc ao conjunto geoldgico. Desse
modo, a relaggo entre o acamamento original (So) e a cliva
gem ardosina (Si), constatada nessas entidades geolégicas,

.

conduz & afirmagao de terem sido as mesmas submetidas a um

unico evento de dobramento, da fase pos-Bambui.

Descartam-se, assim, as afirmacoes contidas na pag.
79 (op.cit.l) de gque os Grupos Canastra e Bambui tenham sido
submetidos, respectivamente, a tred8 e duas fases de dobramen
to. A réalidade dessas afirmacoes deveria fatalmente estar
refletida nessas unidades, com geracgoes de novag estruturas

273
em que o deslizamento (slip). seria sobre uma anterior super

planares S ...y € as dobTas assumiriam o tipo "glip foldy

ficie Sl. Neste caso, o acamamento original nao seria mais

constatado.

NE Tﬂ%g.:d:‘lﬂ. 03493



ks SR

uad 0OO2

"

Ainda, com vistas & evolugao tectonica dos sedimen

tos pericratdnicos do Sao Francisco, € imperioso salientar o
problema de suas rochas psefiticas. O Grupo Bambui  .contém
conglomerados polimfcticos, pelo menos nosseguintes locais:

. il N ™~ . v
rio Samburd, na ponte do rio Sao0 Francisco na estrada  Piui

para Sao Roque de Minas; na serra da Boa Vista a este de Sao
Roque de Minas; em varios locais marodovia MG-050 entre For
miga e Piui, no cdrrego da Areia a este de Capitdlio; em va
rios locais entre as cidades de Cristais, Pimenta e Piuf, na
entrada para a usina hidroeletrica de Confusao, sobre o rio
S |
Piui, na estrada de Medeiros para a localidade de serra da
Canastra, desta ﬁara Sao Roque de Minas e na estrada de Pa
tos de Minas para lagamar. As analises petrograficas micros
copicas de mais de uma centena de seixos. dessas varias expo
sicoes revelaram que a maioria destes € de rocha sedimentar
proveniente das .dreas de ocorrencias do Grupo Canastra e,
em menor escala, de xistos basicos, granatiferos ou nao, fi
lonito-microbreceia e ultramilonito de rochas granito-gnais -
sicas e variedades andesiticas. Portanto, as rochas do Grupo
Ganastra nao estavam dobradas e nem metamorfisadas gquando fo
ram erodidas para a formagao desses conglomerados. A eleva
cao da érea_fonte foi devida, entao, a reativagao dos falha -

mentos marginais ao craton do Sao Francisco e nao a uma fase

de debramento .

No Grupo Canastra ocorre rocha psefitica, aqui deno

minada paraconglomerado, completamente diferente dos conglo

merados do Grupo Bambui. Entre outros locais ela ocorre na

’,

gerra de Piuf (sob a torre da linha de transmissao), em va
rios locais da serra que se cruza pela estrada de Capitodlio
para Santo Hilario; na saida _de Santo Hilario para Pimenta;

na serra do Mundo Novo ao sul de Santo Hildrio; na usina hi

KE 7534'.-321'&:. 0343
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droelétrica de Confusao, no rio Piuil; na subida da serra da

Babildnia pela estrada de Sao José 4o Barreiro para Delfind

polis e no corrego Brejo Queimado, afluente da margem direi

ta do rio Paranaiba, situado a noroeste de Coromandel (Fo

lhea Car‘tagréfica SE-23-Y-A-IT1).Em_todos esses locais a ro

,

cha e a mesma e intercalada entre rochas psamiticas e peliti
cas. Devido ao seu contéudo em carbonato de calcio € raramen
te endontrada sa. O carbonato de calcio ocorre tanto em mi

crocristais, fazendo parte da matriz areno-micacea, gquanto

em inumeros fragmentos de formas ovoides ou elipiticas. E
1lde .

tes, quando intemperizados, deixam vacuolos na rocha e, fr
quentemente, mantem em seu interior um material ocre:.Os sei-
x0s tém dimensoes maximas de 3 cm, sao de composigoes grani
ticas e apresentam fragmentos de minerais, principalmente
quartzo e feldspato. A matriz predomina :largamente sobre
08 8elXos, e de composi-é.ﬁo areno—~mic:éfcea, com algum carbona
to, e de granulacao fina. Os ffa,gmentos carbonaticos, alonga
dos conforme a clivagem ardosiana, atingem até 4 cm de com

primento por 0,5 cm de largura, sao de forma eliptica ou o
voide, constituem porgoes neo—recristalizadas durante o do |
bramento, e nao seixos. No interior dos agregados carbonati-
cos estao alinhados os componentes quartzo-micaceos da Iﬁ_a_
triz, comprovantes dessa afirmagao. Os agregados se mosStram
frequentemente substituidos por quartzo microcristalino, dan
do origem a chexrt. Nas ezposigaes cltadas do paraconglomera
do tem-se sua transicao para rocha psamitica, exibindd esta

- L o * * il ol -
as propriedades texturais originais dos graos clasgticos de

" _ quartzo, conforme inicialmente descrito. A rocha paraconglo

meratica intercalada na sequéncia sedimentar pericratonica
Sao Prancisco, do bordo ocidental, € igual, na matriz’e nos

fragmentos de carbonato chertilizados ou nao, a do  paracon

44,
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glomerado do bordo oriental, cartografada como Formagao - Ma
caubas e, evidentemente, com seixos de diferentes compogi
coesg. O paraconglamérado ocorrente na folha Catalao do Pro je
to Chaminés nos pontos assinalados por mcg ' (metaconglomers
'do), a oeste e noroeste da localidade de Chépadao Pau Terra,
encontra—se intercalado as rochas do Grupo Canastra,e,  Dpor
tento, nao se constitui num conglomerado basal da  Formagao
Ibid. Tambem,.a afirmacgao, pag. 138,nota adicional n@ 4,
(op.cit.l): " O metaconglomerado tem matriz fil:ftica e pos

sui seixos varisveis desde pequenos ate grandes (matacoes)de

granito gneiss e quartzito, de forma subangulosa a  subarre
dondada; predominam 08 sSelixos de um ortbquart.v:.ito idéntico
ao encontrado diretamente subjacente ao conglomerado, na bor
da ocidental de serra dos Piloes e pertencente ao Grupo Ca

nagstra" — levou seus autores a concluir gue a Formagao Tbia

i -

§ mais nova que o Grupo Canastra. Entretanto, na regiao do ...

05H9g0 Bre jo Queimado ¢s paraconglomerazdos intercalam-—-se
com rochas psamiticas e peliticas do Grupo Canastray, o que
invalida aquela afirmaczo. Tambem, salienta—se que o paracon
glomerado nao € basal, pois, ocorre em varios niveis na se

® quéncia do Grupo Canastra. Assim, nas serras de Piui, do lun

do Novo, na subida da serra da Babilonia, na serra que se
. oo, . s oo, ’d

cruza pela estrada de Capitolio para Santo Hilario, na saida

de Santo Hilario para Pimenta e na usina de Confusao no rio

. & . - . + -
Piui, confirmam-se os varios posicionamentos dos Dparaconglo

4

merados, e o mais importante € a inexistencia da Formagao I

—

. ¥ .
bia nesses locals.

A

Destas consideragoes extraem—sge as seguintes conclu

SSBS: i

— A Formacao Ibig e o Grupo Canastra constituem as Se

h—

guéncias basais (pericrataniclas) do Super Grupo Saoc Francis

ey

45.
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co e equiparam-se, tempoOralmente, & Formacao Macaﬁbas,esta o

=
|

corrente somente ao longo do bordo ‘ocidental da serra do

pinhacgo.

- &8 relagao entre o acamamento original e a clivagem ar
dosiana, constatada naquelas entidades geoldgicas, conduz &
atribuiggo de uma'ﬁhica fase para o dobramento imposto aeé
conjuntos, essa de idade pds-Bambui (Fotomicrografia 18 e

fig. ne 2).

~ as ocorréncias de conglomerados polimfcticos no Grupo

Bambui (entidade plataformal do Super Grupo Sao FIHHCiSGO);

com seixos derivados da segquéncia basal (Ibia e Canastra) do

“

Super Grupo Sao Francisco, foi devido ao soerguimento das a

reas fontes pelas reativacoes dos falhamentos borde jantes ao

i r . ar
craton Sao Francisco, e nao por um evento de dobramento.

" - — & unidade tectOnica pericratonica Sao Francisco deposi

tou-se sob condigoes instaveis e sua sequéncia sedimentaria

e formada de estratos repetidos de argila e arela com fre
l

quente "zgraded beddingd" e intercalacoes de paraconglomerado ca

racterizando a deposicao turbiditica (flysch) (Fotomicrogra °

fia 20).

-
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5. TECTONICA

5.1 — Tectonogénese e evolugao higtdérica

As principais falhas_ objeto principal do trabalho

na area da barragem de Emborc gao e de seu reservatorio, se

rao analisadas sob seus aspectos genético e histbrico  tec

tonico.

Almeida (2) situa a 4rea no cendrio  geotectdnico

nacional entre as plataformas do Sao Francisco e Guaporé,es
tas orladas por faixas de dobramento que denominow Baicalia
no (Fig; 6). Especificamente, & 4rea deste projeto posicio-
na—se margeando a plataforma do S8o Francisco, internamente

. . . ol .
a faixa denominada geossinclineo Brasilia, por aguele autor

gque, evidenciou, também, um complexo antigo de ectinitos e
migmatltos separando as TalxXas de dobramento Baicaliano bor
dejantes aguelas plataformas, e pogicionando aquele comple
X0 a um ciclo tectdnico pré—Baicaliano. Esse substrato cris
talino, sede de uma fase magmatica ofiolitica, constitue~se
numa area central de simetria centrifuga, cuja significagzo
'julgou agquele autor, ser forgosamente de natureza tectoni

ca. Entretanto, sobre essa notavel observag¢ao nao tecem, O

mesmo autlor, quaisquer outros comentarios, devido talvez, a

-

insuficiénecia de dados geoldgicos.

Com este trabalho, calcado em fatos geoldgicos, de
linear-se-4 uma interpretagao para aquela singularidade geo
tectonica.

PR

Vy

e . .-
-~ Para tanto sao relacionadcs os seguintes fatos ged

16gicos: -

— A uvnidade tect&nica gnaissica~-migmatitica OT1igl

nou—-se¢ pela gnaissificagao ou migmatitizagao de um comple

%
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xo de rochas bdsicas, ultrabisicas e intermediarias. Seus
minerais.cordierita, antofilita, silimanita escapolita, cQ
rindon, granada evidenciam uma zona de balXa pressac na fa

cies anfinolitica.

— Entre a zona de falha do rio Dourados e os sedl

mentos pericratdnicos Sio Francisco interpoe-se umna sequeén
cia ofiolitica, representada por variedades vulcanicas e
plutdnicas. Os minerais: epidoto, sericita, clorita, moscQ

vita, granada, tremolita/actinolita e talco caracterizam u

me, faixa de alta pressao em facies xisto verde. .

- As caracteristicas metamorficas destas unidades,
. posicionadas lado a lado pelo falhamento, evidenclam um

par barico de alta e baixa pressao (Fig. 1).

— A a@rea foi palco no Mesozdico de intmeras intro
missSes ultrabdsicas (Kimberliticas), alcalinas e  basalti
cas. Alguns corpos kimberliticos na faixa de alta presséo e

xibem.argilitizagéo,'cloritizagéo, piritizagao e carbonata
cao. ’
— As anomalias magnéticas lineares orientadas 2
NW, detectadas pelo levantamento aeromagnetométrico executa

. do pelo Convénio Geofisica Brasil—-Alemanh2, desenvolvem—se

desde o sudoeste do Estado de Minas Gerais para a area 4o

assentamento da barragem de Embarcagéo; Informagao  verbal

do 5§610g0 Ttair Alves Perillo atesta a continuidade des

sas anomalias pelo Estado de Goias, e alcangando & Rondo

nia (Mapa anexo, escala 1:500.000). y

,-"'f

~ A unidade sub-pericratdnica ofiolitica exibe c¢li

vagem de crenulacao imposta sotre uma anterior Xxistosidade

(sn), na fase tectdnica pds-Bambui. Esta provocou retrome

48.
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tamorfismo nas rochas desta unidade.

—~ A unidade pericratdnica Sio Francisco exibe  do
bras do tipo flexural slip fold, gerando uma clivagem ardo
gsiana sobre a superficie de acamamento original (So), na fa

se tectonica pds-Bambuil.

— A unidade pericratdnica Sao Francisco depositou-
se, obviamente, &s margens da plataforma Sao Francisco, sob
condigoes instdveis. Suaz sequéncia sedimentéria é  formada
de-extratos repetitivos de argila e areia, exibindo frequen

te "graded bedding" e, localmente contém intercalagoes  de

paraconglomerados. Essa associagfo sedimentdria € tipica da

deposicio turbidftica (flysch).

Do trabalho de Almeida (op;cit. 2) extraem—se 08

seguites fatos geoldgicos:

=

— A ocorréncia de uma faixa bifurcada de rochas ba

———

sicas e ultrabasicas, em grande parte serpentinizadas e gg
diadas no substrato cristalinb, que occupa a porgao. central
entre as plataformas do S2o Francisco e Guﬁporé estas orla

das por faixas dobradas Bailcalianas (Fig;ﬁ );

— A incerteza do posicionamento geotectﬁniCG ~ de
parte das wochas do substrato cristalino da porgao central
de Goids estd expressa na frase: - "l possivel, contudo,que
parte dOS'ﬁicaxistos, gnailsses e.migmatitos que ali ocor
rem,representem realmente os estagios prechées da evolugao
das dreas internzs dos geossinclineos,laterais, mas os ain
da parcos eonhecimentos de que ora se dispoem sobre a geolo

gia da regiaoc nao permitem decidir-se a respeiton pégg 13

(op. cit. 2).

Desses comentarios ressente—~se a falta de esgtudos

49.
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petrogenéticos das rochas xistosas, gnaissicas e migmatiti
cas componentes, em parte, do substrato cristalino central

do Estado de Goids, objetivando sua comparagao com-&s da

unidade gndissica-migmatitica deste relatdrio, derivadas,
que foram de um complexo bisico, ultrabasico e intermedid
rio. Desge modo a pertinéncia dacuelas rochas & um geossin
clineo vai depender fundamentalmente de seus aspectos petro
4 - il - N - o - .
genéticos como € 0 caso da unidade tecionlca gnalssica-mig
matitica que pela sua derivacdo, nao se pode enguadra-la co
mo tal. Essa unidade nao exibe qualquer filiagao com a fai

J

xa pericratdnica S3o Francisco, denominade de geossinell

neo Brasilia. Entretanto, aquela unidade e a sub-pericratd
. Y ~ A - . -
nica ofiollitica sao contemporaneas, embora poslicionadas em
diferentes niveis estruturais pelo falhamento, niveis em
gue se promoveram suas evolugoes metamdrficas condicionadas

as diferengas baricas. - -

Assim a unidade tectdnica gnaissica-migmatitica ge
rada, em pelo menos, quatro eventos tectlnico-metamérficos
de um complexo de rochas basicas, ultrabasicas e intermedia
rias estara eﬁglcbado no nucleo central antigo, referido
por Almeida (op. cit. 1). O posicionamento geotectdnico des
se nicleo pode representar um ambiente do tipo crustal oced

nico que se elevou através do falhamento de empurrao subter

rdneo (underthrusting fault) (Fig. 5). Esse modelo  pode
ria explicar 8 razdo da simetria centrifuga salientada por
aquele autor. A interpretacdo crustal ocednica estd baseada
no fato da intiga associagao de gabro com peridotito, tanto

~
na unidade tectohiea gndissica-migmatitica quanto na sub—pe

ricratonica ofiolitica, que é uma caracteristica essencial

-

do manto superior. Entretanto, ressente—se a auséncia de

-

estudos petrogenéticos da associa¢ao mafica-ultramifica vi

-

Q.
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- (Fig. -5).

sando—-se a certificacao de sua derivagao, se direta ou gera
de no manto. Também,ao modelo crustal ocednico falta & pg
trogénese das rochas do complexo cristalino da reg_iEo cen
tral de Goiés, principalmente na faixa bordegante a | platea
forma Guaporé. £ possivel que la a plataforma tenha sofrido
profundas rupturas como aconteceu com & do S8o Francisco pe

lo falhamento de empurrao subterr@neo due provogou intensa

filonitizagdo.

A idealigzacBio desse modelo geotectdnico implica em

grandes falhamentos profundos, gque provocaram elevagoes e
rebaizxamentos dos niveis crustais. Assim a plataforma brasj._
leira apresentaria para a area do Sao Francisco e Guapore,
porgoes ora mais superficizis ora mais profundas dog seus di

ferentes niveis crustais. Portanto, reativagoes desses gran

des falhamentos profundos, como ocorrentes na aresa ‘deste
projeto, podem fazer ascender o nivel crustal ~ postulado

A aécengé’.o da” crosta oceé@nica pelo falhamento  de '

-

. empurrao subterrdneo provocaria na continental uma série de

Falhas escalonadas, responsiaveis pela instabilidade da mar

gem da plataforma do Sao Francisco. Essas falhas seriam os

condiutos para as atividades magmiticas, como a ~manifestada

- na unidade tectdnica sub-pericratdnica. Também, a instabili
‘dade crustal desde a regifio do falhamento de empurrao sub
s t‘ei'r'a"'neo até as margens da plataforma do S8o Francisco, con

‘dicionou o tipo sedimentar turbiditico para a deposicio da

/

. A ] ~ ' . ~ g » |
. unidade tectonica pericratdnica S8o Francisco, Desse mbddo ,

| '.p'osfﬁla-se ao0s falhamentos como as causas da instabilidade

da margem da plataforma' Ta;mbem, admite—se como devido a

pUlSB,QOES‘ intermitentes ¢' localizadas dos falhamentos ogs fa

% -
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tores que. controlaram a sedimentagao do Grupo Bazbuly océ

) sionando sucessivas mudang:‘as de facies nas vizinhangas da
srea instdvel e na deposigao da unidade superior.  Barbosa
f : (op. ¢it. 1) atribuiu & formagao de uma molassa, quando ja
ia avangada a deposigao na bacia sedimentaria Bambul, pela

‘ deformacao do rebordo ocidental, sem, contudo, precisar
qual ou quais das unidades do Grupo Bambui apresenta  essa

sedlmentagao e 0s reflexos dessa deformacao nas unidades in

feriores. J4 Almeida (op. cit. 2) considerou & derivagao

dos sedimentos superiores do Grupo Bambui, de carater molas
3

. sdide, as expensas da inversao do geossinclineo B:r:'as:l.lla,

sem tecer comentarios sobre como ela se processou.

Descarta—-se aquil, 28 po,s;sibilidade de dobramento a
causa da instabilidade da faixa marginal da plataforma,pols
que tanto os sedimentos turbiditicos da unidade pericratdni
ca Sdo.FranciscO quanto o Grupo Bambul integrantes do Super
Grupo Sao Prancisco, exibem somenté uma fase de dobramento e

pds—-Bambui. Evidentemente que as diferengas nas estabilid_a_

“4

: des das porcoes central e marginal da plataforma foram as

responsaveis pelos estilos das dobras. Assim, & porgao mar

| "ginal do Grupo Bambul e a unidade pericratdnica Sa.0 Francis
i : . ¢co sobre areas instaveis exibem idéntico cerradoc dobramento
nolomdrfico, enquanto gque a porgao central mais estavel as

dobras sad suaves e nao holomdrficas (Fig. 2).

A instabilidade crustal, que se apresenta da - mar

gem da plataforma do Sao Francisco para 4 area do  assenta

~ mento da barragem de Emborcacac, reativou-se apds um largo:
periodo de gquietagaomo Mégazéicé_.— Almeida (op. cit. 2) de-

nominou-a reativacao Wealdeniana, tendo se iniciado no fi -

nal do Jurassico.Superior.
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As menifestagoes dessa fase estao representadas pelas intru

soes alcalinas, pelo enxame de intrusoes circulares e di

queformes de kimberlitos, pelo magmatismo basaliico, pela se
dimentagﬁro e mllcanismc; da unidade Bauru e pelas reativg
coes de falhamentos, aos quais se encaixaram corpos  digue
formes basalticos € ultrébésicos; Entretanto, nao se tém
condggaes! péla inexisténecia de datacoes geocronolodgicas das

rochas diqueformes, que ocuparam.faihaﬁ antigas, de- se 131

mitar as idades inferior e superior dessa fase de  reativa

cao.

'

Também, é imperativa a realizagao de estudos geold
gicos detalhados do-pequano graben ocorrente a este de Cli
veira, ocupado por rochas psefiticasf psamfticas e  peliti
cas suavemente dobradas. Sua idade € desconhecida, e constl

tuiria nur marco historico tectdnmico de extrema importan

cia, pois, o0s grandes falhamentos regionals, ‘determinados

na area da barragem de Emborcagao, sao continuss naguela re

giao.

Nao se descarta a possibilidade de ser encontrada

na area deste projeto a rocha denominada "anfibolito diaba

sbide", cuja idade estd posicionada entre o-  Précamhriano
e o0 Cambriano, como & qﬁe secciong & sequéncia carbonédtica
Bambui da regido de Vazante (MG). Foi encontrada pelo Proig
to Sondagem do Bambuf, realizado pela Companhia de Pesquisa
de Recursos Minerails pafa o Departamento Nacional da FProdu

Este achado confirma reativagoes pds—deposicio

¢cao Mineral.
nais da sequéncia carbonééépa. Bambul na regiao pericratoni

4

ca que, certamente, tem seus reflexos nas zonas de Talha

determinadas neste trabalho.

—

No Terciario, a plataforma brasileira ja estabili,

zada, sofria efeitos espirogénicos propiciando larga devas

NE Tﬁad’:;)_aq. 0343
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tacao erosiva gue continuou pelo Quaternario aos NnoS808

dias.

A histéria tectdnica da area do projeto encontra-
se assim resumida e geneticamente relacionada aos desniveis
crustais oce@nico e continental da plataforma Tbrasileira
suja evolucao se processou desde uma faixa etaria inferiorx
desconhecida até a alvorada do Eocambriano,. com . manifesta

coes tardias iniciadas no Mesozbico.

& interessante salientar a seletividade na implan

tagdo de rochas de filiagao ultrabasica derivadas ou  gera
das no manto, que aspenderam a superficie com a reativagao

ocorrida no Mesozoico, em regido de grande . instabilidade

tectonica representado pelos falhamentos de empurréo.Estes,'

provavelmente venham delimitar dJde Minas Gerais para a Ron

d0nia uma provineia linear metalogenética diamantifera.

Ha dé*se_- considerar ginda que as falxas 1imitadas
poxr falhamenﬁqg ﬁrofundps, que promoveram filonitizagao, in

iy

dicam gonas de tensao na crosta, principalmente em ambiente

-crustal oceé@nico. Desse modo, pode-se imaginar a possibili

dade de que a tens@o residual remanescente seja a Tesponsld

’ ' . . . o . u ” .

vel pelas manifestagoes de abalos sismicos de focos  proxi
"\

mos & superficie em situagoes geotectdnicas idénticas a des

crita, gue.ocorreram nas regiﬁés_de Carmo do Cajuru/Pard de

- Minas, Carmo do Rio Claro/Passos e Bonsucesso, no Estado de

Minas Gerais., @ -

5.2 — Falhas . .
s 5;2}lj-~1ntroau§§0
No mapa geolégico—tectﬁnico estao plotadas as fa

lhas comprovadas nos trabalhos de campo. Seu tragado em ma

54.
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pa € um problema que deve ser convenientemente considerado.

Assim, na escala utilizada sua delimitagao é aproximada

polis dque, em ge:::'al;Ir constituem zonasg de falha,

Utilizou-se para a sua delimitagao o surgimento de
rochas miloniticas e filoniticas. Entretanto, em todas as
falhas tem-se uma larga faixa de rochas caﬁaclésticas - em
que se poderia tragar um grande numero de falhas paralelas.

Evitou-se tal situacg8o plotando-se a falha no primeiro apa

recimento de rochas da sé€rie microbreccia-milonito~blastoml

lonito-filonito. Um outro aspecto que dificulta © tragado

L

da falhd & o elevado estdgio intempérico das rochas na &

rea do projeto.ﬂ Desse modo, algumas pequenas falhas (como

a ocorrente no eixo da barragem de Emborcagao), geradas
quando da intensa fase de dobramento, poderao ser encontra
- das principalmente quando se abrirem exposigoes rochosas ar
tificiais. Também, hi de Be considerar - o intenso dobramen
to que proporcionou ruptura do plano axial ocasionando fa
lhas de dimensoes incompativeis com a sua represe‘ntagéfo, na

escala utilizada neste -trabalho.

No mapa geoldgico-tectlnico observa-—se a comparti

mentacao da area do projeto pelas grandes falhas regionails
direcionadas N30 -40°W. Intre esses compartimentos podem o
correr falhas menores associadas, que se acredita sejam pag

siveis de cartografia em escala de detalhe.

5.2.2 — Falhas Rios Dourados e Sao Marcos

ya Estas falhas paralelizadas constituem, na realida
-~ - =2

’ —de, duas amplas zonas de falha. As direcoes das linhas en

- - volventes de seus tragados sinuosos estao em torno de N300W
. 0O ' ” ‘ -
-a N40 W. Foram as responsaveis pela intensa faixa cataclas

"tica que propiciou, em mapa, a individualizag.é'.o- da 1umidade

o~

5H.
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tecténica catacléstica. Como j& se evidenciou, sua delimita
cio em mapa foi condicionada ao aparecimento das rochas da
série microbreccia-milonito-blastomilonito-filonito. Tanto

na zona de falha do rio Saoc Marcos, que se observa na esira

da de Davindpolis para Ccataldo, quanto na do rio Dourados,

no pexrfil deste para Douradoquara ﬁa serra ada Mandioca
(Folha Catalao SE-23-Y-Z-A-I), observa-se uma larga faixa
constituida de intercalagdes alternantes de rochas filoniti
cas, blastomiloniticas, miloniticas e microbreccias (Pran
ches 17, 18, 19, 12). Nesta faixa & francamente observavel
o comportamento diferencial das rochas intermediarias, basi
cas e ultrabasicas, submetidaé a intensa cataclase. Sao e_:gi_
contrados milonitos, blastomilonitos, filonitos e microtxrec

cia derivados de rocha originariamente de composigao inter

medidria, intercalada de filonitos e xistos (eyed schist)de

derivagao bdsica e ultrabdsica (Prancha no 16). Apos estas
faixas, e na parte central da unidade tectOnica cataclé.stj._

Esse comportamento

ca, ocorrem somente rochas filoniticas.

singular, que serid a seguir analisado, esta diretamente Te

lacionado com a evolucfo histdrica tectOnica da area.Antes,

porém, cumpre evidenciar que, nos dois locais acima Teleri

dos, a eguipe executora do FProjeto Ghaminés cartografoun 0

corréncias de corpos granodioriticos intrusivos em  Xistos

do Grupo Araxi e a faixa de filonitos como unidade "hematil-

ta—sericita xistoM, esta pertencente dquele conjunto geold
cico. As rochas granitéides ali expostas sfo matacoes de mi
crobreccia (fotomicrografia 12 e 139-;19 rochas de  composi
cao granodioritica preservada na ‘seciaé"ncia de milonitos, fi
lonitos e blastomilonlitos intemperizados, derivados .-tanto
da rocha intermediaria quanto de vari:edades basicas e ultra

bisicas. Sua preservagio intempérica é devida & extrema Te

-~
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;:rista]izagé'.o de quartzo durante o processo cataclastico
(fotomicrografia 13). O exame macroscdpio desses blocos (ma
tacoes), que se encontram espalhados naquelas areas,  nfo
deixa margem 2 duvida quanto a sua naturezs cataclastica.
Em aerofoto (escala 1:60.000), agueles locais se sohressaem
pelas suas tonalidades claras, envoltos que est@o por ro
chas de tonalidades acinzentadas escuras, representadas por
variedades cataclasticas de derivacdoes bidsica e ul%rabési

ca.

A larga faixa puramente filonitica na porgao inter

na da wnidade tectonlca cataclastlca ol gerada por sucessi

vas Iﬂommentagoes das fa.lhas (Pranchas 14, 15, 10 e 11). Is

to é comprovado pela ocorrdncia de milonitos, %blastomiloni
tos e microbreccias que evoluiram para filonitos tipicos,

evidenciando uma fllonltlzagan dagquelas rnchas em varios e

- — pisddios, e cuja quantlflcag.ao 80 poderad ser efetuada medl

ante tra’ﬂalhﬂ cientifico. detalhado.

A intensa cataclase, promovida‘ pelas falhas dos
rios Dourados e-Sao Marcos, é Lconsiderada-. ter sido efetiv_a;
cia 80b condigoes de temperatura e pressao comﬁar‘éveis, pelo
menos, a facies metamdrficsa mesozonal. Tal condigao é espe

rada acontecer em niveis entre 20 e 30 km de profundidade. -

Os baixos valores a.ngulares de mergulho, entre 8°
e 25 (obliterado em parte pelo dobramento Bubsequente), ca
racterizam as falhas do tipo Jinverso ou de: empurrao, com
transporte tectonico para sudoeste. Nao se tem, no momento,
ideila de quanto foi o deslocamentc lateral., Estas falhas
continuas para sudeste, sao por mais de trezentos gquildme

tros perfeitamente tragdweis nos mapas aeromagnetométricos

do Estado de Minas Gerais, executados pelo Convénio  Geofi
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sica Brasil-Alemanha. Este dimensionamento é compativel com

as falhas descritas na literatura mundial como transcorren
te ou -transformal, entretanto, neste trabalho e na auséncia
de levantamentos geofisicos gravimétricos e sismicos, nao

se tem condigoes para qualquer decisdo.

Na evolugao histdérica tectOnica dessas duas _zonas
de falbhas, salienta~se que os episdédios oscilatdrios respon
séveis‘pela geracao da faixa ﬁuramente filonitica da wunida
de te¢tdnica catacléstica, também o foram para a sedlimenta
gao turbiditica da Unidade pericratdnica S8o0 Francisco e
parte do Grupo Bambui. A ocorréncia local de clivagem ardo
siana na por¢ao filonitica atesta ter sido submetida g uma
fase de dobramento e, aqui, considerada como o reflexo mais
afastado do dobramento pdés-Bambui.- No mapa geoldgico~tectd—
nico, 0s alinhamentos estruturais conformam restos de algu

mas dobras ocorrentes na porgao puramente filonf{tica gera

das naguele evento tectonico. No cretdceo essa faixa sofrem -

arqueamento ao redor do complexo alcalino de Ouvidor ou Ca

talao. Ainda na reativagao Mesozdica, intwrometeram-se em am

‘Eag as Talhas rochas basalticas e ultrabisicas em formas de

diques e “pipea“;

-

5.2.3 ~ Falha Estrela do Sul

-

Esta falha posiciona-se ao sul da localidade de

>

Cascalho Rico e € em parte encoberta pelas rochas creté

ceas, Cruza a rodovia BR-50 a, aproximadamente, 7 km 8o sul

do entro:.}ca;nento para a Usina Hidroelétrica de Emborcagéo ,
P

e, portanfo, a jusante desta. Foi demarcada pela ocorréncia

de filonitos, blastomilonitos, xistos ocelares e ultramilo

nitos, observaveis naquela rodovia entre o0s entroncamentos

para Estrela do Sul e o de acesso & barragem de Emborcagao,

-
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e nas proximidades da ponte sobre o rio Bagagem na entrada

para Estrela do. Sul. E continua para sudeste por mais de

quinhentos quilometros, passando por Ibia, Campos Altos, La

goa da Prata e. terminando a sudoeste de Dl‘V:LIlOpOllE. A g

el

titude do plano da falha acompanha aproximadamente o0 plano

axial da grande dobra ocorrente fora dz area deste rrojeto,

a oeste da bai'ragem de Emborcacg¢aoc. Tem aproximadamente a di
~ 0 .
recac . N30 40°W e caimento de 250 para sudoeste., Como para

as demais falhas, nao se tem condigoes de quantificar o des

locemento lateral. Entre essa falha e a de Emborcagao  gue
passa ao sul de MNonte Carmlelo, localiza—se a area perfurada
pela Companhia de Pesquisa de Recursos ]Sli_nerais, cujas ani
liges petrograficas dos testemunhos, em parte contidas na
apreciaggo da Unidade tectdnica gnédissica—migmatitica deste |
relatério, salientaram a natureza cateclidstica das . rochas

envolvidas.

As reativagoes dessa falha sao comprovadas, pelo

menos, na época Bambui e na reativagao ocorrida no cretd |

ceo. Na primeira promoveu na sequéncia carbondtica  Bambul

intensa silicificagdo, e a falha reativada € bem evidente

ao longo:do vale da fazenda da FPrata, situada imediatamente
a0 sul da localidade de Campos Altos. Na reétivagéc cret_é_

cea . intrometeram—se nesta zona de falha Trochas ultrabasicas

(Lampréfiros) e basdlticas em formas de diques locados'a su

b |

deste de Campos Altos e norte-noroeste da localidade de Bam

bui . )
5.2.4 — Falha Emborcagio | {,f

———

Esta é paralela & falha Estrela do. Sul- e continma

para sudeste por mails de quatrocentos e cinquenizta qujlamg_

tros. Desenvolve—se no Estado de Minas Gerais desde a Usina

-

59.

NE T530.0210 Q343



| Mod, QOZ

8

CPRWM

Hidroelétrica de Emborcagao, passando por Campos Altos, For

miga e termina nas.proximidades de Bonsucesso. Sua continuj

dade e a da falha Estrela do Sul pelo Estado de Goias po

dem ser aquelas representadas na folha geoldgica Ipameri co_

. . o , .0
mo falhamentos indiscriminados, direcionados N30 —40°W, en

volvendo & sexrra de (Caldas.

Situa-se imediatamente a este da barragem de Embor

cagao, cruzando o rio Paranalba no local de extracao de =a

reia para aquela obra. E pé_rf&itamen’se delimitada pela ocor
réncia de uma faixa de nma centena de metros de largura de
rochas miloniticas, blastomiloniticas, xistos ocelares e fi
lonitos, derivados das rochas conistimintes da unidade tec
ténica gndissica-migmatitica. A fé.ixa‘filonitica, em fren

1

te a ilha Rica, no rio Paranaiba, serd inundada, e sua ex

' 4

pressao em aerofoto € igual 2 da porgao central da Unidade

.tectdnica cataclastica das zonas de falha dos rios Dourados

e S3o Marcos, portanto, sendo facilmente determinada. .,
também, bem determinada na continuidade para sudeste, nabr_?_
gigo ao sul de Monte Carmelo, no perfil deste para a fazen
da e cdrrego Marreco. Ai ocorrem seus produtos catacldsti
cos, representados por microbreccia, milonito,  blastomilo
nito e filonito derivados de rochas bé.sicas, ultrabasicag e
intermedidrids, constituintes primirios da Unidade. tectdni

ca gniissica-migmatitica.

A falha Emborcacao estéd direcionada N3OO—4OOW e

o o
mergulho entre 35 e 450 para sudoeste. Entretanto, essas
medidas foram tomadas ao norte do rioc Paranaiba, pois que,
na sua continuidade para sudeste as exposigoes de re.r.&hasycg_.

taclasticas ocorrem em blocos soltos. E agui celassificada

como falha inversa ou de empurrao, principalmente, por ter

60.
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proporcionado extrema cataclase.

r

A sua reativagio no Mesozdico é dedugide. indireta
mente . dos mapas aeromagnetométricos que evidenciam ocorrén
cias de intrusoes (pipes altrabisicos) alinhadas nesta zona
de falha, desde que na drea deste projeto nac se encontrom

quaisquer outras, e'vidéncias.'
5.2.5 — Falha Trés Ranchos

Esta falha desenvolve-—se continuamente desde o nor
te da.cidade de Trés BRanchos no Estado de Goids até, as pro
ximidades da bax'i'agem hidroelétiica de Carmo do Cajura, &ao
sul de Diﬁnépolis.' E provavel que adentre esta &rea na es
tag8o geoldgica EN-9 do relatdério Projeto Carmo do Cajurn,
realizado pela Universidade de Brasilia através do Convénio
desta con & Centrals Flétricas de Minas Gerais, o q_'ual
ilustra a fotomlcrog'afla da rocha elassgificada como micro

bre cela quari?zl*tlca daguela ;*Eﬁ_ﬂ‘t&@ﬂt}*:geo}_‘ﬁ Z1C8B.e

.AB melhores exposigoes comprovantes desta falha

situam—se nos cortes artificiais da estzada de ferro, - ‘'na

safda de Trés Ranchos para Cataldo (Estagio FPF-113), na es

trada para o corrego Pirapetinga , a oeste de Trés Ranchos

| *(.Es,fé,éé'o: PF-111) (Prangha ne 12), na estrada de “.‘Bc:m'a&oqua

ra (Prancha ne 20) para a estagao (abandonada) de Gmpn.ara
(Estagao PF-130), na descida e na estagao £ erroﬂma de
Douradoquara (Estagoes PF-6, 7 e 83) e-entre as estagoes
geologlcas "PF-39 ¢ PF-46 na estrada de Monte Carmelo 'para
Douradoquara via Sio Félix. Nestas exposigoes ocorrem Ig,ﬂ'c
mtos, hla:stomllonltos, microbreccia, ultramilonitos, f:l.lonr'
tos e ‘Xistos ocelares, estes derivados cataclasticamente de
rochas basa.cas e ultrabdsicas. £ importante salientar a 131‘

L

ge. fal‘xa de rochas xistosas que se desenvolve de Trés Rari

il
-
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chos em direg¢ao a estagao ferroviaria de Douradoquara, bali
zando o referido falhamento. E:onstimem produtos cateclasti
cos de rochas originariamente basica e ultrabasica, confar
me foi abordado na dissertacao solbre a unidade tectonica

endissica-migmatitica deste relatodrio.

Esta falha estd direcionada. I‘~T40'0-—450W, caimento de
150 a 22° para sudoeste e portanto, classificada como lnvexr
sa ou de empurrzo, tendo proporcionado a fo:t:magé',o de larga

faixa cataclastica.

4 \
Nesta zona de falha intrometeram—se corpos  dique
formes de composigfo basdltica durante a reativagao Mesozdi

Ca .

5.2.6 — Falha da Usina de Emborcagao
Esta falha, com diregao E15ﬂt 300??, inicia-se a 2,5

km a NW da” barragem de Emborcagao, e € continua pars sudes
te por mais de oito quilometros de extensdo. Cruza aguela 0’
bra no seu vertedouro. Ela exemplifica um ‘Eipo particular
de falhamento, promovido na intensa ‘fase de dobramento a
;;_ue foi submetida a area. A figura (4) ilustra a _evolugﬁe
de uma dobra e a zona dermaior cisalhamento gque conduziu

a
Emborecagao (Prancha n® 21). A
a

|

geracao da falha da Usina de
ruptura da zona de maior cisalhamento na dobra acompanha,
proximadamente, o sem plano axial. Nesta, as rochas foram

intensamente cataclasadas, dando formagoes a milonitos, fi

lonitos e ultramilonitos.ﬂ A fizixa cataclastica, nesta fa

Ll - *
lha, e de pequens expessura e inferior a um metro. Desse mo

"do, esse tipo de falha podé ser encontrado desde a escala

microscopica até a dimensao da falha em estudo. A sinuosida
de do plano da falha é justifieada pela sua imposigdo gené

tica segundo o plano axizl da dobra. Fo mapa geolégico—teg
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tonico percebe~se, pelos alinhamentos estruturais, a confor
macao da dobra ocorrente imediatamente ao sul da  barragem

de Emborcagao, que ilustra perfeitamente o seguimento da fa

‘1ha, sinuosamente, ao longo do plano axial da dobra.

O tipo de falha é, em geral, inverso om de  empur
rao e este exemplo ilustra notavelmente as condigoes para a

geracao de rochas extremamente cataclasticas.

A falha da Usina de Emborcacao posiciona-se entre

as duas grandes e regionais falhas denominadas Estrela do

Sul e Emborcag@o. Pelas caracteristicas genétidas destas
admite—se que seus deslocamentos relati'v;cs, laterais, propi

ciaram o intenso amarrotamento das rochas na area de assen

tamento da barragem de Emborcagao, gerando a falha em and
lise. % interessante salientar a imposicao dz intensa -fase
pegmatdoide entre as duas falhas regionais, desde a area .da
ﬁarragem até as proximidades de Ea{:rela_ do Sul. -Essa .fa:;e

¥ 4

pegmatoide, de idade desconhecidz € sintetdonica ao dohra

. mento que ocasionou a geragao da falha da Usina de Emboreca

gt

¢ao.

Nesta falha ocorreu intromissao basaltica durante

a reativagao considerada MesozoOiea. Essa reativagao foi g
conpanhada de movimento diférencial, pois gque, o digque, sl
tuado a NW da barragem, na estrada desta para a area de eg_:_l..'
préstimo de argila, encalxou-se, acompanhando a estrutura
da dobra falhada. Percebe-se, assim, o ajustamento do dique
& concavidade das camadas, evidenciando (iue e reativagao a
briu um espago no plano axisly po qual se situa a falha que
acompanhou a configuracgao da "efs_ﬁ'utura‘ dotrada. Hste poOsi
cionamento da a falsa*impresséo-:de que o dique estd dobra

do .'

—t
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A geracdo desta falha durante o processo tecidnico
~metamérfico promoveu ums intensa remobilizagdo e neocrista
1iza<;§.o do quartzo impriinjﬂda as rochas extremsa dureze,
principalmente ao longo das falhas. Tembém se formaram, du
rante a cataclase, cérindon, granada e silimanita, esta as

expensas da biotita. Tal condicionamento impoe condigoes me

tamdrficas no limite meso—catazonal.

64.
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6. RECOMENDAGOES

Com a finalidade de se conhecer mais completamente
a histéria tectdnica dos grandes falhamentos regionais, Te

- ’ . . €
comenda-se os seguintes e pequenos trabalhos tecnico-cientl

ficos:

— Estudos geofisicos gravimétricos e sismicos da
frea dos grandes falhamentos regionais evidenciados por e_&}_
te projetn,' Os perfis seriam direcionados SW-NE interessan
do desde a barragem de Emborcagao até a unidade pericratdni
ca S80 Francisco (Super Grupo Sa.0 F:r'ancisco).- Obgetivos De’

terminacao da espessura dos niveis crustais.

— Estudo geoldgico do graben das proximidades  de
Oliveira (MG), situgdo no alinhamento da falha Trés Ran

chos. Objetivo: Determinar o evento tectdnico.

~ Estudo geoldgico das rochas cretédceas deposita

das sobre as zonas de falha Estrela do Sul e Capitdlio. Ob

jetivo: ReativagOes tectdnicas pré e pos—deposicionais.

_ Estudo geomoxrfoldgico da area deste projetc.' Ob
jetivo: Determinar as causas promotoras dos niveis de  erg
sdo.

— Datagoes geocronologicas das rochas diciueformes
e de alguns "pipes" posicionadas ao longo das grandes zonas
de falha da regiao deste proje-t'o.t Objetivo: Limitagao das

jdades inferior e superior da reativagao tectdnica.

65.
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