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APRESENTACEO

O Projeto Integracao e Detalhe Geoldgico no  Vale
do Ribeira, executado através do convenio entre a Companhia
de Pesquisa de Recursos Minerais e © Depértamento Nacional
da Producao Mineral, constou da integracao geoldgica de uma
area de 39.200 km?, 3 escala de 1:100.000, abrangendo  todo
o Vale do Ribeira e regioes adjacentes; mapeamento 'geolﬁgi
co d escala de 1:25.000 de duas areas mineralizadas a  chum
bo, sendo estas a area Ribeirdo do Perau, com 145 km2 e a
area Ribeirao do Rocha, com 160 kmz; detalhamento geolbgico
e levantamentos geoquimicos e geofisicos das areas das mi-
nas do Rocha, Pagueiro, Barrinha, Perau e Agua Clara. Essas
atividades s3ao descritas no presente Relatorio Final, com-
posto por quinze volumes. Neste volume s30 apresentados Os
trabalhos de detalhamento geoldogico a escala de 1:5.000 e
os levantamentos geoquimicos e geofisicos efetuados na Aarea
Mina do Paqueiro. Ele contém, alem do texto, 23 fotos, 23
figuras, trés tabelas e oito anexos. A metodologia e resul-
tados gerais do levantamento geoquimico estao descritos  no
volume XIII e os resultados analiticos apresentados nos vo-
lumes XIV e XV.
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1l - RESUMO

Os levantamentos geologicos, geoguimicos e geofisi
cos efetuados na area denominada como Mina do Paqueiro fazem
parte dos trabalhos do Projeto Integracao e Detalhe Geoldgi-
cc no Vale do Ribeira, tendo esta area sido selecionada para
estudos de detalhe por conter importantes mineralizacoes de
chumbo e associados. A area Mina do Paqueiro constitui um po
ligono com 16,52 kmz, estando situada no municipio de Adria-
nopolis, Estado do Parana, junto d divisa com o Estado de Sao

-

Paulo. Geologicamente €& ocupada por metassedimentos pre-cam-
brianos pertencentes ao Grupo Acungul, e subordinadamente por
rochas basicas colocadas na forma de diques durante o Meso-
z0ico. Material carbonatico secundario, classificado como tra
vertino, tambem foi assinalado mas tem expressido restrita.As
rochas pre-cambrianas estao dobradas e foram submetidas a me
tamorfismo na facies xistos verdes. Os dobramentos tém seus
eixos alinhados segundo NE-SW, exibindo vergencia para NW. De
terminagoes geocronologicas efetuadas em alguns litotiposcar
relacionados ao Grupo A¢ungul, presentes a SE fora da area,
forneceram idades mais antigas do que aquelas tradicionalmen
te admitidas, fato este que motivou a vinculacao do referido
Grupo ao Pre-Cambriano Médio a Superior, demonstrando a neces
sidade de se revisar o0s atuails conceitos que o associam aoCi
clo Brasiliano. A manifestacao de um regime regmagenico, me-
diante a atuagao de esforgos compressivos em tempos cambro-or
dovicianos, provocou o aparecimento de falhamentos direciona
dos segundo NE-SW a ENE-WSW qgue acompanham longitudinal ou
sublongitudinalmente a estruturagao regional, afetando os me
tassedimentos. A um outro sistema de direcao NW-SE, mais jo-
vem que o0 dos falhamentos NE e composto preferencialmente por
juntas, estao associados os digques de rochas basicas. As mi-
neralizagoes de chumbo s3ao epigenéticas e ocorrem exclusiva-
mente nas rochas carbonaticas, estando em sua maior parte con
dicionadas a duas 2zonas de falhamento que constituem o seu

principal contOle na area.
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2 ~ ABSTRACT

The geologic, geochemical and geophysical studies,
made 1n the area named Mina do Paqueiro, belong to the acti-
vities of the Projeto Integragao e Detalhe Geologico no Vale
do Ribeira. This area was selected for detailed studies by ha
ving important mineralizations of lead and associated ores.
The area Mina do Paqueiro comprehends 16.562 sq.km, and is st
tuated in the municipality of Adrianopolis, in the State of
Parana, near the border of the State of Sao Paulo. The area
is underlain by pre-cambrian metassediments, belonging to the
Agungut Group, and subordinately by basic rocks emplaced as
dykes during the Mesozoic era. Secondary carbonatic material,
classified as travertine, with little extension, was also dis
tingutshed. The pre-cambrian rocks are folded and were sub-
mitted to metamorphism up to the greenschists facies. Theaxi
al planes of the folds strike NE-SW, and are inclined to NW.
Geochronologic determinations made on some Lithotypes corre-
lated to the Agungut Group, located SE and outside of the area
resulted in older ages than those traditionally admited, cau
sing the attribution of Middle to Upper Pre-Cambrian age to
this group, demonstrating the need to revise the present <ideas
about the association of this group to the Brasiliano Cycle.
The manifestation of a regmatic regime, by the action of com
pressive stresses, 1in cambro-ordovician times, caused the
appearance of faults striking NE-SW to ENE-WSW, that follow
longitudinal or sublongitudinally the regional structures, af
fecting the metaésedimeﬂts. The dykes of basic rocks are as
sociaqted to another system, with NW-SE strike, younger than
the NE faults, and composed mainly by joints. The lead mine
ralizations are epigenetic, occurring only in carbonatic
rocks, and the majority of them is conditioned to two faulting

zones that constitute the leading ore control in the area.



3 - INTRODUCAO
3.1 - Historico

A area Mina do Paqueiro faz parte do Projeto Inte
gragao e Detalhe Geoldgico no Vale do Ribeira o qual foi cria
do na vigencia do Convénio DNPM/CPRM de 21 de maio de 1975,
publicado no Didrio Oficial da Unido em 08 de julho de 1975.
Sua execugao foi autorizada pela solicitacao de servicgo DNPM/
DGM/CPRM n? 038/78 de 02 .de marco de 1978. Este projeto foi
iniciado em 15 de maio de 1978 e sua fase de campo desenvol-

veu~se de novembro de 1978 a outubro de 1979,

Embora sua programacao original nao fosse total-
mente cumprida ela constava basicamente de: 1) compilagao vi-
sando a integracao geoldogica de uma area de 39.200 kmzeﬂxag
gendo o Vale do rio Ribeira de Iguape; 2) mapeamento geolo-
gico de semi-detalhe com enfase para a estratigrafia e es-
trutural de duas areas totalizando 300 km2 e gque abrangiam as
minas do Rocha, Paqueiroc, Barrinha, Perau e Agua Clara; 3)
mapeamento de detalhe em superficie e subsuperficie na esca-
la de 1:1.000 ou maior da area das minas citadas; 4) prospec
¢ao geoguimica de solos e de sedimentos de corrente; 5) pros
peccao geofisica; 6) sondagem a diamante e 7) abertura de

pocos e trincheiras. -

Com o0s cortes determinados nas verbas relativas aos
anos de 1979 e 1980 os itens de 1 a 5 sO puderam ser desenvol
vidos parcialmente, sendo que os itens 6 e 7 nao foram ini-
ciados. Alem disso, algumas atividades como descrigao de tes
temunhos de sondagens e mapeamento de trabalhos mineiros, fo

ram tambem apenas em parte executados.

Este volume traz portanto, o resultado de um tra
balho apenas parcialmente realizado e refere-se a uma area
de 16,52 km2 onde desenvolveu-se mapeamento geoldgico de de
talhe, na escala 1:5.000, mapeamento de trincheiras e gale
rias, prospecgao geogquimica de solos e prospecgao geofisica

Parte das trincheiras mapeadas e as galerias, nao estao sendo



apresentadas.

Atuou como chefe deste projeto o gedologo Fernando
Batolla Junior, sendo supervisor o geologo José Peres Algar
te. Os levantamentos geologicos na area Mina do Paqueiro fo
ram executados pelo gedologo Jose Carlos Garcia Ferreiramais
o tecnico Antonio Joagquim, sob a coordenacao do gedlogo Cid
Chiodi Filho, tendo o gedlogo Georg Robert Sadowski atuado
como consultor para Geologia Estrutural e Tectdnica. Os tra
balhos de prospecg¢do geoquimica foram executados pelo gedlo
go Arlei Benedito Macedo mais os tecnicos de mineracao Luiz
Antdnio Silva, Jos@ Antonio Cafundd e Eugénio B.A. Fraga. Os
trabalhos de prospeccao geofisica foram executados pelos
tecnicos Paulo E. Prazeres de Oliveira, Josée Felix da Silva
e Roylane Barbosa, sob a supervisao dos gedlogos Francisco
Jose Fonseca Ferreira e Arlei B. Macedo. O texto deste volu
me foi redigido pelos gedlogos Jose Carlos Garcia Ferreira,
Cid Chiodi Filho e Fernando Batolla Junior, exceto o capitu
lo de solos e os itens relativos aos levantamentos geoquimi

co e gecofisico, escritos pelo gedlogo Arlei B. Macedo.
3.2 - Objetivos

Os objetivos deste projeto foram estabelecidos co

mo tentativa de se abranger principalmente dois aspectos:

a) obter atraves de compilagao e integragido geold
gica, geofisica e geoguimica, com fotointerpretagdo e traba
lho de campo, uma base geologica homogeneizada para a regiao
do Vale do Ribeira, sintetizando, em um documento anico, to
das as informacgoes disponiveis. Seriam confeccionados mapas
geolOogicos em escala 1:100.000 e, eventualmente, em escala

maior (fig. 1).

b) realizar em duas areas mineralizadas a chumbo
com caracteristicas diferentes, estudos gerais de geologia
e prospecgao, visando estabelecer os parametros de tais mi

neralizagoes, como sua associagao paragenetica, alem do com
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portamento dagueles jazimentos dentro do modelo geologico es

tratigrafico-estrutural a ser estabelecido. Tais estudos se-
riam realizados atravées do detalhamento geologico-estrutural
das duas areas, mapeamento de minas, prospeccao geofisica, geo

gquimica e sondagem a diamante (fig. 2).

No caso dos trabalhos realizados na mina do Paquel
ro seus objetivos estaoc totalmente contidos no Item "b" aci-
ma ou seja: realizar estudos gerais de geologia e prospecgaoc
visando conhecer os parametros da mineralizagao, como a as-
sociacao paragenética e o comportamento do jazimento no mode

lo geoldogico estrutural-estratigrafico estabelecido naregi3o.

3.3 - Localizacao e acesso

A mina do Pagueiro localiza-se cerca de 14 km a su
doeste de Adrianopolis, PR, estando suas iﬁstalagﬁes princi-
pais concentradas nas proximidades do vale do ribeirao do
Paqueiro. Considerando-se seus trabalhos antigos de extragao
e pesquisa ela estende-se por um area de aproximadamente 0,45

kmz, embora neste trabalho 16,52 km2 tenham sido mapeados.

]

O acesso a esta mina e realizado pelo km 7 da rodo
via BR-467, onde toma-se a estrada do Rocha ou do Pagueiro ne
la percorrendo-se 7 km. Tambem pode ser atingida pela estra-
da gque, saindo de Adrianopolis, segue margeando o rio Ribei-

ra até o ribeirao das Ongas, tomando-se ali uma variante que

segue ao lado dagquele ribeirao. Do mesmo modo pode-se chegar
a mina do Pagueiro usando a estrada que, partindo da pequena
cidade de Cerro Azul, passa pela mina do Rocha e da acesso a
area (fig. 3). Nos dois ultimos casos a precariedade das es-

-

tradas e mais saliente.
3.4 - Metodologia

O projeto foli iniciado em maio de 1978 com o levan
tamento bibliografico sobre a area. Com esta bibliografia que
incluiu trabalhos realizados pelas concessionarias da mina,

relatdrios do DNPM e mapeamentos geologicos realizados ante-
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riormente, foi iniciada a fotointerpretacao preliminar a
qual, juntamente com pontos ja descritos em servicos anterio
res, foi lancada em uma base topografica preliminar. A base
topografica esperava-se obté-la, guase gue para toda a area,
a partir da recuperacac da documentacao em poder da Minera-
cao Pagqueiro. Entretanto isto nao foi possivel dada a sua
inexistencia. Este fato fez c¢com gue se procurasse oObter uma
base topografica a partir de trabalhos do proprio projeto. As
sim, para se economizar em tempo e/ou custos, optou-se pela
obtencao de um mapa base em escala 1:5.000, mudando-se a es-
cala de servico inicialmente pretendida pelo projeto. Estaba
se na escala 1:5.000 foi conseguida, apos divsersas outrasten
tativas, a partir da interpolacaoc de curvas de nivel no ma-
pa de escala 1:25.000 usado no mapeamento de detalhe da area
ribeir3o do Rocha. Tanto o primeiro mapa guanto o segundo fo

ram confeccionados por firmas especializadaspara a C.P.R.M. -

Uma vez estabelecida a geologia preliminar, passou
-se ao planejamento da etapa de campo, a qual foi iniciadaem
novembro de 1978 com a implantagao de instalagoes basicas pa
ra o trabalho de campo. Com esta infraestrutura implantada i
niciaram os trabalhos de campo que constaram de perfis geo-
16gicos em todas as drenagens, estradas e caminhos, limpeza
e mapeamento de trincheiras e pocos ja existentes, de gale-
rias e chaminés. Alem disso desenvolveu-se uma topografiades
tinada a locar corretamente todos 0s trabalhos mineriros pre
sentes na area e os afloramentos principais visitados.No mes
de agosto de 1979 procedeu-se a uma interrupgao nos trabalhos

de campo, destinada a avaliar os dados até entao conseguidos

e estabelecer a geologia preliminar da area. Este mapa preli
minar produzido juntamente com mais dois cortes geologicos, per
mitiu uma primeira apreciacao do levantamento da mina junta-
mente com as demais atividades realizadas pelo projeto. Retor-
nando-se ao campo, tal atividade durou apenas ate outubro de
1979 devido aos cortes realizados nas verbas do Projeto. Os

trabalhos finais de escritdOrio foram entao iniciados coma re
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cuperacao e ordenagao de todas as informagdes até entao obti
das. Deste modo passou-se a ultima fotointerpretacao e logo
em seguida ao mapa geolOgico definitivo. Com estes servicos
finalizados elaborou-se o relatdrio fainal concluido em agosto
de 1981.

Esta metodologia, em realidade, foi bastante de-
formada a partir do momento no qual se teve a informagao de
gque muitas das atividades do projeto nao seriam  desenvolvi
das dada a crise de verbas por gue passava O DNPM. Assim, dei
xou de ser realizada grande parte dos trabalhos como ma-
peamento subterraneo, mapeamento de trincheiras, descrigaode
testemunhos de sondagens, analises geocronologicas, analises
quimicés, analises geoquimicas e analises petrograficas, pre

judicando, deste modo, as conclusdes finais.
3.5 - Dados fisicos de producaoc

Para a realizacao deste trabalho foram necessarios
aproximadamente 30 km de perfis geologicos, visitando-se 304
afloramentos novos, alem de 86 trincheiras e quatro galerias.
Coletou-se 780 amostras e com estas foram efetuadas 41 ana-
lises petrograficas, seis secgOes e 58 analises espectrogra-

ficas para 30 elementos.
3.6 - Trabalhos anteriores

O anico estudo especifico acerca da mina do Pagquei
ro foi efetuado por E.C. Damasceno (1967), quando a lavraain
da se encontrava em atividade. Neste trabalho o referido au
tor descreve diversos aspectos relacionados a origem e con-
dicionamento das mineralizag¢oes de chumbo, fazendo conside-
racoes sobre a geologia da area da mina e apresentando oS
resultados de uma campanha de prospec¢ao geoquimica de SO-
los. Com relacao aos levantamentos geogulmicos, E.C.Damasce-
no (op.cit.) fixou, a partir de estudos orientativos, para-
metros de amostragem (espacamento, profundidade, etc.) e ana
liticos, concluindo pela boa aplicabilidade de tais levanta-
mentos na prospecgao de mineralizagoes de chumbo do tipo pre

sente na mina do Pagueiro.
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4 - FISIOGRAFIA
4,1 - Clima

O clima nesta area caracteriza-se por apresentar al
guns rigores tanto no inverno como durante o verao.Entretan
to, de acordo com as Cartas ClimAticas Basicas do Estado do
Parana de 1978, as precipitag¢des anuais na area,com oObserva
coes envolvendo até 30 anos, situam-se em torno de 1200/1300
mm, sendo que o trimestre mais chuvoso ocorre entre outubro e
fevereiro. A média anual das isotermas situa-se entre 16 e
190C, predominando nesta area clima mesotérmico do tipo sub

-tropical tmido sem estacao seca e com verao quente.

4.2 - Vegetacao

-

A cobertura vegetal da area e bastante densa e ca
racteriza-se por apresentar dois aspectos bastante salien-
tes. O primeiro deles & o de que uma boa porcentagem da ma-
ta primitiva ja foi destruida, restando algumas '"manchas"on
de ela se encontra preservada mas, assim mesmo, despojada de
seus espécimes de maior porte. O segundo & o de que, nos lu
gares de onde se retirou a cobertura vegetal primitiva, de-
senvolveu-se uma mata secundaria de pequeno porte constitul
da, na maioria dos casos, quase que exclusivamente por sa-

mambalia.

De acordo com M.T.A. Alonso (l1977), a mata primi-
tiva desta regiao esta enquadrada na floresta subcaducifolia
sub-tropical com araucaria a gqual e encontrada para oeste a
partir das vertentes ocidentais da serra do Mar. Estrutural
mente ela & caracterizada por dois estratos arboreos e um
arbustivo. No estrato superior o pinheiro & o seu elemento
de destaque, mas associam-se a ele outros componentes COmoO
sassafras, jacaranda, caviuna, canelas, imbuias,monjoleiro,
cedro rosa, guabiroba, pau-marfim, paineira e outros. NO es
trato inferior aparecem o fumo-bravo, tapexingui, palmeiras
diversas, palmito, xaxim e outros. O pinheiro nessas matas

pode atingir ate 40 m enguanto que as arvores do estrato lo
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go abaixo ficam em torno de 25 m.

A mata desta regido tem sofrido destruigao cons-
tante, principalmente onde se pratica a primitiva agricultu
ra de rocado. Assim sendo, em muitas areas uma mata secunda
ria de pequeno porte ocupa hoje extensoes consideraveis. Por
outro lado, a instalagﬁo de empreendimentos pecuarios e de
reflorestamento propiciam grandes modificagoes no tipo  de

cobertura vegetal.
4.3 - Hidrografia

O rio Ribeira de Iguape, que & o grande coletor da
regiao, esta representado na extremidade norte da area, cap
tando, diretamente, todos os - ribeiroes presenfes na porgao
noroeste da mesma, inclusive o ribeirdao do Ongas, que &€ a
principal drenagem de uma pequena bacia abrangida pela area.
Dessa bacia, cujos componentes se encaixam sempre em vales
profundos, fazem parte o ribeirao do Paqueiro, 0 cOrrego Tres
Barras e o corrego do Capao Redondo. Este tltimo apresenta

um pegueno trecho onde ocorre subterraneamente.
4.4 - Aspectos do relevo

A area em estudo acha-se localizada dentro do Pri
meiro Planalto Paranaense. Tem um relevo bastante acidenta-
do chegando a exibir desniveis de ate 600 m. Os vales sao
profundos e na forma de V, enquanto que as cristas s3o pou-
co arredondadas. Tanto os vales quanto as cristas alinham-
-se preferencialmente segundo a estruturacgao regional NE e
mais raramente acompanhando as fraturas NW. A serra do Ca-
rumbé& constitui o acidente topografico de maior expressao,

exibindo cotas de ate 877 m.
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5 - SOLOS

A Area englobada pela prospeccao geoquimica na re
giao do Pagueiro contem solos colocados por P.J.Fasolo et
ali7Z (inédito), nas associacgoes PV8 e Ra9 (fig. 4). A asso-
ciacdo PV8 & definida como Associagao Podzdlico vermelho-a-
marelo distrdfico Tb, A proeminente textura media argilosg,
fase floresta subtropical perenifdlia, relevo forte ondula-
do, mais solos Litdlicos Alicos com A moderado, textura argi
losa, fase campo sub-tropical, relevo montanhoso, substrato
filitos, xistos, quartzitos, ambos textura argilosa. A assQ

ciacdo Ra9 & definida como Associagao de Solos Litdlicos A-

licos relevo montanhoso e escarpado mais Cambissolo  Alico
Th relevo montanhoso, ambos com A moderado, textura argilo-
sa, fase pedregosa floresta subtropical subperenifdlia,subs
trato filitos, xistos e quartzitos. Os perfis descritos e
as observacoes efetuadas durante a amostragem permitem con-
cordar com a classificacao proposta, sendo, dos cincos per-
fis executados, dois classificados como cambissolos, um co-
mo litossolo, um como podzdlico e um nao classsificado(PA4),
por nao se enquadrar em nenhum dos casos, estando,porém,pro
ximo dos cambissolos (fotos 1 a 5). A classificagcao dos cam

bissolos e dos podzdolicos & duvidosa, por ter sido feita a-

través da descricao rapida de poucos perfis, tendo sido so-

los analogos a estes, por suas caracteristicas texturais e
estruturais, e desenvolvidos em condigoes semelhantes de
litologia, relevo e vegetacao, colocados na classificagao de
Solos Mediterraneos, pelos autores do Levantamento de RecoO-
nhecimento dos Solos do Estado & S3o Paulo. A gquestao deve
ra ficar em aberto, sendo agqui adotada como nomenclatura de
trabalho a divisao simplificada de litossclos (horizontes
muito pouco definidos, pequena espessura de solo), cambisso
los (melhor definicao ds horizontes, permanecendo,mesmo no
horizonte B, materiais pouco resistentes sem intemperizar)e
solos latossdolicos e podzOlicos como termos finais,conforme

resulte um horizonte B textural ou latossolicc, aparecendo
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Foto 1 - Perfil de solo PA 1. Solo podzdlico desen-
volvido sobre epicalcario impuro estruturado. Dife-
renciacao entre horizontes muito clara, com diferen-
¢as texturais e estruturais, caracterizando solo pod
zolico, formado em condigOes mais favoraveis que nas
partes mais escarpadas da area. Horizonte B argiloso
e moderadamente estruturado em blocos sub-angulares,

com boa retengao de elementos tragos. (Ver descricao
detalhada no anexo III-1).



16

Foto 2 - Perfil de solo PA 2. Solo desenvolvido so
bre epicalcario carbonoso, sem indicios de escor
regamento, proximo ao furo 12E, linha 3N, areade

amostragem do Paqueiro. O horizonte A foi desca

racterizado por erosao auxiliada por pisoteio de
animais. Horizonte B franco argiloso, bruno escu
ro, fracamente estruturado em blocos sub-angula-
res com cerosidade. Horizonte C formado paxr rocha

alterada estruturada. (Ver descricao detalhadano

anexo III-2).
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Foto 3 - Perfil de solo PA 3. Solo
desenvolvido sobre material de al-
teracao de epicalcario,provavelmen
te escorregado. Horizonte A sub-di
vidido em A, e A,, com transigoes
graduais entre eles e o horizonte
B. Horizonte BC constituido por mis
tura de material argiloso e mate-
rial de alteracao de epicalcario
com blocos e estruturacao eviden-

ciando movimentacgao. (Ver anexo ITI-3).
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Foto 4 - Perfil PA 4, Solo desenvolvido so
bre epicalcario carbonoso, em _pe de encos-
ta na estrada dos Ongas, regiao do Paquei-
ro, proximo a linha 0 de amostragem geoquil
mica. Pequena distingao entre horizontes,
camn aumento de argila e estruturagaa no ho
rizonte B e crescimento da proporgao de
fragmentos de rocha ao aumentar a profundi
dade até horizonte C. Parece ter havido pe
quena movimentacao do solo e pequena drena
gem, ocasionando solo mais escuro do que
Os desenvolvidos sobre o mesmo material em
partes mais escarpadas. (Ver anexo III-4).
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Foto 5 - Perfil de solo PA 5. Solo scbre e
picalcario carbonoso impuro, estruturado ,
descrito em trincheira proxima a mina dos
Buenos, a meia encosta. Horizontes bem de-
finidos, embora delgados, com horizonte B
argiloso e fortemente estruturado em blo-
cos sub-angulares. Sinais de movimentacao
nos horizontes A e B, mas BC e C estrita-
mente residuais, acampanhando as irregula-

ridades do substrato. (Ver anexo III-5).
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na area do Paqueiro nas regiodes mais abrigadas da erosao e
do escorregamento solos com B textural e divisao clara en-
tre subhorizontes Al e Az,
mando a area do Paqueiro como um todo, observamos a ocorrén

caracterizando a iluviacgao. To

cia de soclos litolicos nas area mais escarpadas, gradando
para cambissolos e solos podzolicos ao diminuii'c>graéiente.
A erosao e escorregamento de solos sao intensos, sendo  os
solos das regioces mais baixas e menos escarpadas frequente-
mente desenvolvidos sobre coluvios formados por material ja
intemperizado, vindo da parte superior da encosta. A cor dos
solos varia de vermelho a bruno acinzentado escuro, depen-
dendo da quantidade de material carbonoso existente no subs
trato e da drenagem, que condiciona a preservacao ou oxida-

cao do material carbonoso liberado pelo intemperismo.

Os solos da regidao mostraram-se excelentes para
prospec¢ac geoquimica. As mineralizacgoes conhecidas refleti
ram-se muito bem em anomalias geoquimicas tanto no estudo o
rientativo guanto no regional, mostrando-se apenas o0 hori-
zonte A suscetivel a contaminagao, o0 gue nao acontece com ©
horizonte B, tendo sido este o utilizado durante a prospecgac
geogquimica de solos. Os resultados sobre anomalias conheci-
das fazem prever mineralizacOes nas areas anomalas novas, re
veladas pelo levantamento geoguimico, encorajando estudos

mals detalhados.
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6 — GEOLOGIA REGIONAL

Na regiao onde estad inserida a area da mina do Pa
queiro afloram os epimetamorfitos do Grupo Agungui, represen

tados principalmente por rochas carbonaticas. Estas campoem-

se de epicalcarios calciticos a dolomiticos e calco-xistos,
sendo de coloracao cinza clara ou escura e geralmentede gra
nulacao fina. Além delas, aparecem também na regiao: metasse
dimentos siltico-argilosos, meta-arenitos, quartzitos{ anfi
bolitos, rochas metabasicas, xistos variados e meta-conglo-
merados. Esta sequéncia tem sua estruturacao geral disposta
na direcao NE e, apesar de tradicionalmente considerada de
idade brasiliana, foi agora associada ao Pre-Cambriano Me-
dio a Superior. A sudeste da mina do Paqueiro aflora um con
junto de rochas pré-brasilianas mais antigas que fazem par-
te do Grupo Setuva, formado por gnaisses, xistos, anfiboli-
tos e quartzitos. Tanto as rochas do Grupo Agungul quanto
as do Grupo Setuva estao afetadas por dobramentos cujos ei-
x0s, via de regra, estao orientados segundo NE-SW a ENE-WSW.
Falhas também estao presentes, sendo que elas agiram princi
palmente na direcac NE supostamente durante os tempos cam-

bro-ordovicianos.

Encaixados nos metamorfitos Agungul e Setuva ocor
rem plutonitos de natureza granitica e rochas intrusivas ba
sicas e alcalinas. Aqueles plutonitos sao representados pe-
los complexos graniticos Tres Corregos, Itaoca, Morro Gran-
de e Varginha. Sao geralmente porfiroides ou de granulacao
grosseira e exibem normalmente caracteristicas intrusivas.Tais
corpos graniticos posicionam-se sin-postectonicamente, sendo

considerados como do Prée-Cambriano Superior-Cambriano.

As rochas intrusivas basicas sao representadas pe
lo complexo gabrico de José Fernandes e por digques basicos
direcionados geralmente segundo NW-SE. O complexo de  José
Fernandes & constituido por gabro, quartzo-gabro, gabro-ofi
tico, diabasio, augita-diabasio e basalto. Os digues basicos

constituem-se via regra de diabasios. Essas rochas sao consi
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deradas como do Jurassico-Cretaceo.

As rochas intrusivas alcalinas, que sao posicionadas
no periodo Cretaceo, estao representadas pelos macigos de Tu
nas, Itapirapua, Banhadaoc e Mato Preto. Nesses macigos aflo
ram sienitos, alcali-sienitos, pulaskitos, bostonitos, nor-
dmarkitos, gabros alcalinos, brechas magmaticas, nefelina-

sienitos, fonolitos, tinguaitos e carbonatitos.

Os materiais mais modernos sao as aluvioes que es-
t3o presentes ao longo das principais drenagens, notadamente

© rio Ribeira de Iguape.

Os recursos minerais da regiao nao sao totalmente
conhecidos mas, dentre eles, sao alinhados chumbo, prata, ouro,
cobre e zinco alem de minerais como calcita, barita, fluori

ta e apatita.
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7 - TRABALHOS DE PESQUISA

7.1 - Levantamentos geoltgicos
7.1.1 - Geologia local

7.1.1.1 - Consideracoes gerais

A Area Mina do Paqueiro, selecionada para este
trabalho de detalhamento geologico, encerra duas mineraliza
coes plumbo-argentiferas, situadas nos locais conhecidos co
mo mina do Paqueirc e mina do Bueno, que chegaram a ser ex
ploradas economicamente. Atualmente todos os antigos traba-
lhos de lavra e pesquisa encontram-se abandonados, sendo
que a maioria das galerias e trincheiras estao  blogueadas,

soterradas ou em precarias condicoes (fotos 6, 7 e 8).

-

Geologicamente a area & guase gue exclusivamente
ocupada por metassedimentos pre-cambrianos pertencentes ao
Grupo Acungui. Diques de diabasio, manifestados durante O
magmatismo mesozdico, e material carbonatico classificadoco
mo travertino, s3o comumente encontrados, mas tem expressao
restrita. Embora alguns destes litotipos tenham sido bem de
limitados, outros ha dificeis de serem separados com precil-
sio, fato este devido ao excepcional grau de intemperismo ve
rificado na area, com a consequente falta de bons afloramen

tos de rocha em setores relativamente extensos.

As rochas pré-cambrianas estao dobradas e foramsub
metidas a metamorfismo na facies xistos-verdes, alinhando-se
sequndo a estruturacao regional NE da faixa. As dobras sao,
via de regra, assimétricas com vergéncia para NW e, por ve-
zes, até invertidas ou isoclinais, estando em muitos casos
afetadas por falhas supostamente transcorrentes, longitudi-
nais a sublongitudinais, desenvolvidas em tempos cambro-or-
dovicianos ou por fratura NW, mais jovens, assocliadas a0

tectonismo mesozoico.

Os metassedimentos do Grupo Acungul foram subdivi

didos em dois conjuntos litoldgicos denominados como sequén
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Foto 6 - Galeria G-1 da mina do Pa-
queiro. Mostra-se em precarias con-
dicoes, permitindo acesso ate  90m

apos a sua boca.
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Foto 7 - Galeria G-5 da mina do Pa-
queiro. Encontra-se com a boca to-
talmente desmoronada e escoramentos

em péessimas condicoes.,
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Foto 8 - Galeria G-6 da mina do Paqueiro. Boca da
galeria totalmente desmoronada, observando-se o es

coramento em precarias condicoes e a forte infil-

tracao de agua.

|
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cia carbonadtica e sequéncia terrigena. A sequéncia carbona-
tica inclui uma grande seriacgao de litotipos classificados
principalmente como epicalcarios magnesianos e dolomiticos,
epicalcarios calciticos, epicalcarios quartzo-arenosos, se-
ricita/muscovita calco-xistos e meta-arenitos carbonaticos,
todos com maior ou menor concentracao de material carbonoso
e/ou grafitoso. A sequéncia terrigena e constitulda notada-
mente por mica-xistos a base de sericita =2/ou muscovita, mi
ca-quartzo-xistos, metapelitos (filitos, ardosias, metarrit
mitos argilosos e siltico-argilosos), meta-arenitos ou guart
zitos, metassedimentos argilo-arencsos ritmicos e ciclicos

e metaconglomerados oligomiticos.

A exemplo do que acontece na grande maioria das ocor
réncias conhecidas na regiao, as mineralizacgoes de chumbo
desta area sao epigeneéticas e estao posicionadas ao longo
de planos de fraturamento discordantes do acamamento da ro-
cha encaixante do minério. Sua presenca esta invariavelmen

te ligada as rochas carbonaticas.

7.1.1.2 - Caracterizacao geocronologica das rochas do

Grupo A¢ungul

Esta area encontra-se totalmente enguadrada emuma
das faixas de afloramento das rochas pertencentes ao Grupo
Acunguil, o qual tradicionalmente vinculado ao desenvolvimen

to do Ciclo Brasiliano durante o Pre-Cambriano Superior.

Datacoes geocronologicas pelo metodo Rb/Sr em ro-
cha total de mica-xistos e filitos, presentes a sudeste da
drea e também correlacionados ao Grupo Acunguil, apresenta-
ram idades convencionais distribuidas entre aproximadamente
1200 e 2150 m.a. e permitiram a confeccao de um diagrama isc
cronico que forneceu duas isocronas de referencia com idades
de 1170 e 1330 m.a., © gqgue daria para estas rochas uma ida-
de minima anterior ao Ciclo Brasiliano e que pode se supor
seja do Ciclo Transamazonico (Pré-Cambriano Medio). Atenden

do-se a este fato e respeitando a ja mencionada conceituacao
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tradicional, as rochas do Grupo Agungul foram caracterizadas

como do Pre-Cambriano Médio a Superior.
7.1.1.3 - Estratigrafia

7.1.1.3.1 - Relagoes estratigraficas entre os metassedi

mentos da area

Conforme ja anteriormente citado, as rochas metas
sedimentares do Grupo Acungul, anotadas na area, foram sub-
divididas em dois conjuntos litologicos denominados como se

- . - . - . -
guencia carbonatica e sequéncia terrigena. De acordo com os

levantamentos efetuados, as rochas da sequencia carbonatica

constituem o nivel basal nesta regiao, formando como gue um
assoalho Gnico para aquelas da sequéncia terrigena gue lhe
@ superior. Teriamos assim, da base para. o topo, a caracte-
rizacdao dos litotipos carbonaticos que dariam passagem aque

les representativos da sequéncia terrigena.

A configuracao das Areas de afloramento dos lito-
tipos de cada sequencia foi diagnostica para o estabeleci-
mento das relacoes estratigraficas apresentadas, tendo-se e
videnciado um controle topografico e estrutural para a dis
tribuicao dos referidos litotipos. Assim, pode-se observar
as rochas carbonaticas aflorando preferencialmente nas co-
tas inferiores dos relevos ou areas topograficamente mais re

baixadas e ao longo de faixas onde se definem estruturas an

ticlinais (faixa noroeste e faixa sudeste) . As rochas da se
guéncia terrigena, por outro lado, afloram notadamente nas
cotas superiores dos relevos ou areas topograficamente mais
elevadas e ao longo de faixas onde se define calhas estru-
turais do tipo sinclinal (faixa da serra do Rocha, faixa

mediana e faixa da serra do Carumbe) (fig. 5}.

O alto angulo de mergulho do acamamento dos metas
sedimentos, nao traduz a natureza real das dobras maiores,
tendo-se que estas sac bastante abertas e com pequena ampli
tude, a exemplo do que ocorre no restante da regiao. Desta
forma ficou caracterizado regionalmente um padrao horizon-

=

tal de distribuicao lito-estratigrafica, no qual e comum a

recorrencia de camadas no terreno.
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As trés faixas de afloramentos de metassedimentos
terrigenos, ou seja, de NW para SE, como a faixa da ser
ra do Rocha, a faixa mediana e a faixa da serra do Carumbe,
apesar de exibirem caracteristicas litologicas algo distin-
tas entre si, foram associadas estratigraficamente. Em cada
uma delas, pode-se ancotar algum tipo de feigao gue sugeria
seu posicionamento estratigrafico superior em relagao  aos
epicalcarios: a da serra do Rocha, por exibir janelas de
erosao nas quais afloraram as rochas carbonaticas; a faixa
mediana, por ter o comportamento de uma calha sinclinal em

superficie, adelgacando nas cotas mais rebaixadas do  ter~

reno e se alongado nas mals elevadas; e a da serra do Carum
bé, por exibir caracteristicas gerais de uma estrutura do
tipo sinclinorial. Considerando-se que todas as faixas de
afloramento de epicalcarios, as quais estes metassedimentos
terrigenos daoc passagem, sao interligadas em superficie, con
cluimos também pela sua correlagao estratigrafica como  um

Unico e espesso pacote de rochas carbonaticas.

7.1.1.3.2 - Coluna estratigrafica local

Com base nos levantamentos executados na presente
area de trabalho, e proposta a coluna estratigrafica local

conforme apresentada na pagina seguinte.

7.1.1.3.3. - Pré-Cambriano Médio a Superior__Grupo Acungui
7.1.1.3.3.1 = Litologia
7.1.1.3.3.1.1 - Sequencia carbonatica

7.1.1.3.3.1.1.1 - Epicalcarios magnesianos e dolomiticcs

Ocupando a maior parte da area, estes epicalcarios

afloram em duas faixas alongadas: a do Paqueiro (faixa sudes

te) e a dos Ongas (faixa noroeste); orientadas segundo N50E,
de acordo com a estruturacao regional. Na porgao norte-noro

este da area, foram assinaladas trés pequenas manchas de

30



COLUNA ESTRATIGRAFICA LOCAL

"RA/PFRIODO  |[Epoca GRUPO CARACTERISTICAS LITOLOGICAS

Material carbonatico secun-
Terciario- dario, formado em condicgoes

Quaternario supérgenas, encontrado como

crostas ou preenchendo fendas

Jurassico- Digues de diabasio e de ne-
Cretaceo felina-basanito
Cambro- Rochas cataclasadas, milo-

Ordoviciano nitos e brechas
: |

Sequéncia terrigena: xistos

predominantemente sericiti-
cos, contendo porcentagens va
riaveis de quartzo e por ve
zes muscovita, biotita, clg
rita e granada; quartzo-se-
ricita-xistos;meta- arenitos
ou guartzitos; metassedimen
tos argilo-~arenosos ritmicos
Pre- Medio a e ciclicos (serra do Carum-

| | Acunguil _
ICambriano Superior be) ; metaconglomerados oli-

gomiticos com seixos de quart

ZO e guartzito

Sequéncia carbonatica: epi-

calcarios predominantemente

magnhesianos e dolomiticos e
* - v

; mais raramente calciticos;

epicalcarios arenosos;quart

zo-calco-xistos; sericita-

muscovita—-calco-xistos; me-

ta-arenitos carbonaticos
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epicalcarios cuja presenga esta ligada a erosao das rochas
terrigenas de cobertura. As rochas carbonaticas delimitadas
no mapa geoldgico perfazem uma area de afloramento com a-

proximadamente 11,57 kmz.

Os epicalcarios da faixa sudeste fazem contato nor
mal, a sul-sudeste, com os metassedimentos da serra do Ca-
rumbe e delimitam-se, por falhamento, a norte—-noroeste, COm
os quartzo-sericita-xistos da ja referida faixa mediana. Os
epicalcirios da faixa noroeste, por sua vez, fazem contato
normal com os metassedimentos terrigenos tanto a norte-no-
roeste {(mica-xistos da faixa da serra do Rocha) quanto a sul

~sudeste (quartzo-sericita-xistos da faixa mediana).

As rochas carbonaticas apresentam-se em boas expo
sigdes na estrada que liga a mina do Pagueiro a mina do Ro-
cha e na estrada do Oncas, bem como no ribeirao dos Ongas.
No restante da area afloram geralmente como blocos, muitas
vezes deslocados ou rolados, constituindo matacoes de diver
sos tamanhos (foto 9), fato este que dificulta a indilvidua-
lizacdo dos contatos e a interpretacao estrutural de suas fai

xas de ocorrencia.

Macroscopicamente esses litotipos ostentam colora
¢ao gque varia de esbranquicgada a negra, passando por tons
intermediarios de cinza claro a escuro. Localmente adquirem
carater bandeado, materializado por faixas alternadas de to

nalidades claras e escuras, embora predomine na area o epi-

calcario de coloracdo €inza escura com matéria organica. O

acamamento do sedimento original & observado atraves do ban
deamento, ritmico ou ndo, produzido pelas intercalagoes por
tadoras de maior quantidade de material grafitoso e/ou car
bonoso e pelitico (argiloso) (foto 10). Estas caracteristicas
s3ao, por vezes, apenas observadas guando a rocha encontra-
-se j& parcialmente alterada ou nos estagios iniciais de
alteracdo, notando-se entdo o desenvolvimento de foliagao e
desplacamento plano-paralelo normalmente concordantes ao a-

camamento (foto 11). Alguns litotipos carbonaticos sao ca-

32



Foto 9 - Matacao de epicalcario ban
dado (trincheira n? 32; ponto JG-

244) .
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Foto 10 - Acamamento das rochas carbonaticas evi-

denciado pelas variacoes de tonalidades e interca
lagcoes de niveis peliticos fornecendo a elas  um

aspecto ritmico (Ribeirao dos Oncgas).




Foto 11 -~ Acamamento de rochas carbonaticas forneci
do pelo intenso desplacamento que ocorre ao longo
de planos onde estao presentes finas camadas de me

tapelitos (Ponto JG-49).
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racteristicamente macicos e homogéneos, nao sendo néles pos
sivel o reconhecimento do acamamento nem de qualquer tipo

de variacdao composicional, textural ou de coloragao (foto 12).

Os epicalcarios saoc comumente cortados por  vVeios
de calcita (foto 13) e com menor frequéncia por  venulagoes
de quartzo, sendo que aparentemente ambos nao obedecem a uma
orientacao preferencial. Em determinados setores  verifica-
-se a presenca de sulfetos disseminados, principalmente pi-
rita e calcopirita. A fluorita, de coloragao arroxeada a 1li
l2s, comparece, localmente, preenchendo planos de fratura-

mento nos epicalcarios. Em alguns locais constata-se tambem

a presenca de malaquita, bornita e dendritos de manganes.

Microscopicamente os epicalcarios sao caracteriza-
dos por uma granulometria fina, tendo-se carbonatos Xenomor-
ficos e alongados obedecendo a uma direcao preferencial e,
por vezes, uma textura sedimentar palimpsestica de um calca-
rio impuro. 2 associacdo mineralbdgica desses termos carbona-
ticos e representada por dolomita, calcita, quartzo, clori-
ta, sericita, leucoxenio, rutilo, zircao, turmalina, apati-
ta, caulinita e feldspato, em quantidades variaveis e for-

mando diversas associacgoes.

Com base nas analises petrograficas e espectrogra-

ficas semi-quantitativas para 30 elementos, (anexo IV) estas

o,

Gltimas com utilizacao da razao Ca/Mg comparada a tabela G.

Chilingar (1957), chega-se a conclusao de que, apesar da exis
tencia de térmos essencialmente calciticos, a predominancia

nessas faixas carbonidticas e de rochas com carater dolomiti-

co, havendo grandes variacgoes locais.

7.1.1.3.3.1.1.2 - Epicalcarios quartzo-arenosos

Dentro da faixa sudeste (epicalcarios do Paqueiro},
verifica-se a presenca de termos carbonaticos que  adquirem
carater mais impuro, contendo maior guantidade de fracoes

gquartzo-arenosas ou peliticas, e ate mesmo, térmos nos quais
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Foto 12 - Afloramento de epicalcarios macigos,

evidencias de acamamento (Ponto JG-51).

S el
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Foto 13 - Deformacoes de niveis peliticos e de

veios de calcita inclusos nos epicalcarios (Ponto
JG-103) .
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esta ausente a fracao carbonatica. Este conjunto litoldogico
foi delimitado atravds de um controle de pontos geoldgicos,
tendo-se nele incluido litotipos com caracteristicas bastan
te variadas. Trata-se portantohde um limite conjectural, a-
poiado por inferéncias sugeridas pelo condicionamento geold

gico que carece de efetiva confirmacao.

Além dos epicalcarios similares aos do restante da
area, foram anotados filitos, quartzo-filitos, sericita-xis
tos e meta-arenitos sericiticos como representantes dos li-
totipos nao carbonaticos deste conjunto. Epicalcarios gquart
zo—-arenosos, quartzo-calco-xistos, sericita/muscovita-calco
~-xistos e meta-arenitos carbonaticos, comparecem como 0S
termos carbonaticos impuros, gue sao os mais representativos
do conjunto assinalado. Estes Ultimos litotipos exibem colo
racao normalmente cinza-clara a esbranquigada, passando a
acastanhada quando mais alterados, e granulacao media, ob-
servando-se por vezes a presenca de porfircblastos de um

mineral, aparentemente hexagonal, gque pode ser clorita.
7.1.1.3.3.1.2 - Seguencia terrigena
7.1.1.3.3.1.2.1 - Consideragoes gerais

Os metassedimentos da sequéncia terrigena formam
trés faixas de afloramento alinhadas de acordo com a estru-
turacao regional, sustentando geralmente as areas topografi
camente mais elevadas e ocupando uma superficie de 4,95 km2
do poligono mapeado. Em virtude do fato de exibirem caracte
risticas litoldogicas algo distintas entre si, cada uma das
faixas de afloramento sera a seguir individualmente descri-

ta.

7.1.1.3.3.1.2.2 - Metassedimentos argilo-arenosos ritmi-

cos e ciclicos dafaixa da serra do Carumbe

Constituindo uma faixa alongada e abrangendc uma

. . : 2 -
superficie de aproximadamente 1,63 km na area mapeada, a
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serra do Carumbe e sustentada por guartzitos (meta-quartzo-

arenitos), que podem inclulr termos mails groéseiros com ten
déncia conglomeratica, com intercalacoes subordinadas e rit
micas de metapelitos. Estes litotipos tem seus melhores aflo
ramentos na estrada da mina do Rocha, onde a mesma corta a
serra do Carumbé, sendo que somente nesse setor e possivel
observar o contato normal da sequencia do Carumbe com as ro

chas carbonaticas e tomar atitudes estruturais.

Devido ao fato de constituirem litotipos de natu-
reza bastante distinta, os quartzitos e metapelitos serao a

seguir descritos separadamente.

— Quartzitos - Os quartzitos afloram em camadas
espessas intercaladas por leitos mais delgados'canstituides
por material argiloso a siltico-argiloso (filitos, ardosias
etc). O acamamento e mostrado pela alternancia desses  ni-
veis gquartzosos, com espessuras sub-meéetricas a metricas, com
os niveis centi-decimeétricos de natureza pelitica a  semi-
pelitica, anotado na serra do Carumbe nos pontos JG-1 e JG-

2 (foto 14).

Os guartzitos exibem cores variaveis entre branca
e amarela a marrom-avermelhada, mostrando uma granulometria
gue varia de media a grossa, as vezes com graos mal classi-
ficados que originam um guartzito conglomeratico. Este mate
rial mais grosseiro foi invariavelmente anotado na  porgao
basal dos leitos de quartzito, havendo passagem gradacio
nal para uma granulometria mais fina no topo. As medidas es
truturais de acamamento, nos locais onde foi anotada a es-
tratificacao gradacional indicativa de topo e base do paco-
te, sempre forneceram evidencia de flanco direto de dobra-

mento, sem inversao da seguéncia.

Microscopicamente, os quartzitos ou meta-arenitos
apresentam a seguinte composicao mineralogica: gquartzo, mus
covita, minerais opacos, sericita, rutilo, apatita, oxido

de ferro, zircao e feldspato. O quartzo em determinados lo
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roto 14 - Estrada do Rocha. Alternancia de niveis
- " . " .
arenosos e siltico-argilosos, evidenciando o acama

mento dos metassedimentos da serra do Carumbe (Pon

to JG-01) .
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cais apresenta-se com extingao ondulante, sendo que a musco
vita encontra-se disposta nos intersticios dos minerais,nao
sendo portanto neoformada, o mesmo ocorrendo com OS minerailis
opacos e o rutilo. O grau de recristalizagao & variavel ten
do-se anotado texturas variando desde granoblastica, quando
entio a rocha & denominada como quartzito, até palimpsésti-
ca, com baixo Indice de recristalizagao, onde se nota ain-
da a textura original do arenito e, neste caso, recebendo ©

nome de meta-arenitos.

—— Metapelitos- Comparecem como leitos delgados,in
tercalados aos estratos de quartzito, exibindo coloragaocin
za, em diversas tonalidades, granulagao fina e estrutura o-
rientada, tendo xistosidade e acamamento concordantes. As
vezes nota-se uma clivagem ardosiana nao muito evidente. LoO
calmente exibe uma estratificacao ritmica pela alternancia

de camadas claras e escuras.

Microscopicamente foi assinalada uma mineralogia
3 base de sericita, minerais opacos, oOxido de ferro, quart-
zo e turmalina, sendo assim genericamente denominados COmMO
metapelitos, e por vezes individualizados como filito ou ar

désia. A rocha tem granulometria muito fina, com textura le

pidoblastica com porfiroblastos constituidosdepseudomorfos de
clorita ou cloritdide (mais provavelmente O segundo mineral)
preenchidos totalmente por material opaco. As estruturas vi
siveis sdo relativas a uma concentragcao de minerais opacos
formando um acamamento irreqular. Observa-se fraturas cor-
tando a rocha em posicdo obligqua & diregao geral e preen-

chida por oxido de ferro,

2 1.13.3.1.2.3 - Quartzo-sericita-xistos da faixa media-
na
Este litotipo acha-se representado em uma faixa

alongada na porgdo mediana da area, ocupando nessa um total
de 1,31 kmz. suas melhores exposicoes foram anotadas nas es

tradas do Rocha e d0 Oncas, e nas margens do cdrrego do
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Eduardo.

As caracteristicas macroscopicas desses quartzo-
sericita-xistos sao bastante persistentes ao longo de sua
faixa de afloramento, mostrando-se sempre como uma rocha de
coloragéo cinza-prata com xistosidade proeminente, 1ntenso
brilho lustroso e aspecto sedoso devido a sericita. Dobra-
mentos de varios estilos, desde assimétricos (foto 15) ate
isoclinais invertidos, foram frequentemente anotados, haven
do forte amarrotamento das estruturas na passagem para oS
epicalcirios, ao sul, onde o contato se da por falhamento.
Admite-se que os citados dobramentos constituam componentes
menores dos flancosda estrutura sinclinal assinalada ~ nesta

faixa de mica-xistos.

Ao exame microscdpico foi revelada uma associagao
mineralogica a base de sericita, gquartzo, minerais opacos e
&xido de ferro, contendo mais raramente epidoto e clorita.
Dependendo da maior ou menor participagao de quartzo e serl
cita em sua composicao, a rocha pode ser denominada como s€
ricita-xisto, guartzo-sericita-xisto, ou ate sericita—-quart
zo-xisto. A granulometria.é fina a média, com textura tipi-
ca de xisto,e 0quartzo comparece com textura granoblastica
xenomdrfica ou alongado com aspecto fusiforme. O acamamento
é definido por uma concentragao mais acentuada de minerais
opacos em niveis com espessuras variaveis, ou por niveis ri
cos em sericita separados por niveis ricos em guartzo. Ob-
serva-se ainda, em algumas secgdes, gue os niveis sericiti-
cos acham-se crenulados e microdobrados, O que nao ocorre
com OS niveis ricos emquartzo, ©0s gquais mostram fortes sinais de

estiramento.

7.1.1.3.3.1.2.4 - Xistos e metaconglomerados da faixa da

serra do Rocha

Estes metassedimentos afloram em uma faixa alonga
da, cobrindo uma superficie de aproximadamente 2,01 km2 na

borda noroeste da area. As estradas do Rocha e dO Ongas sao
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Foto 15 - Estrada do Rocha. Anticlinal assimetrica
com eixo mergulhante, sustentada POIX quartzo-seri-

cita-xistos, litotipo este representativo da faixa

mediana (Ponto JG-52).



os locais onde melhor se pode observa-los.

Nessa faixa foram basicamente definidos dois tipos
litoldgicos: xistos e metaconglomerados. Os primeiros, de
distribuicdo ampla e mais representativos do conjunto, ca-
racterizam-se por exibir significativas variagoes granulomé
tricas e texturais. Os metaconglomerados, por sua vez, OCOr

rem como lentes pouco expressivas intercaladas nos xistos,

tendo sido estas anotadas em varios locais.

A exemplo do gue ocorre no restante da faixa de
afloramentos dos metassedimentos terrigenos da serra do RO-
cha, fora da presente area de trabalho, nota-se uma prefe-
réncia para os termos peliticos, mais finos, junto a passa-
gem para as rochas da sequencia carbonatica da base do paco
te, havendo incremento de uma fragao quartzo-arenosa em di-
recac aos niveis superiores da sequéncia terrigena. Os meta
conglomerados nao tem preferéncia de posicionamento estrati
grafico na seguéncia terrigena, ocorrendo desde os niveis ba
sais, conforme observado ao longo da borda sudeste da faixa,
atd os niveis superiores. Independentemente doO comportamen-=
to desses metaconglomerados, esta sucessao sedimentar pare-
ce caracterizar globalmente uma sequéncia regressiva classi
ca na qual haveria passagem, da base para O topo, de calca

rios para pelitos e destes para termos psamo-peliticos.

Em funcdo de suas caracteristicas locais, Os X1s-
tos anotados na faixa da serra do Rocha receberam diversas
denominacoes: guartzo-sericita-xistos, quartzo-muscovitaxis
tos, muscovita-quartzo-xistos e sericita-xistos. A0 miCros-
copio revelaram granulagao variavel entre media e fina, tex
tura lepidoblastica, perturbada por dobras e fraturamentos ir
regulares, e composigao mineraldgica a base de sericita,mus

covita e quartzo, presentes em proporgoes variadas.

Os metaconglomerados foram descritos nos pontos
JG-98, 128, 180 e 181, tendo maior expressividade no ribel
rao dos Oncas (ponto JG-94-foto 16). Sao formados por  ma-

triz bastante quartzosa, onde a x istosidade & sempre obser-
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Foto 16 - Ribeirao dos Ongas.Exposi
cao de metaconglomerado oligamitico,
exibindo seixos de quartzo estira-

dos paralelamente a xistosidade da

matriz (Ponto JG-94).
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vada devido 3 maior ou menor concentracao de micaceos nela
existente. Os seixos sao de guartzo e quartzito, geralmente
de formato elipsoidal e por vezes angulosos, achatados e es
tirados paralela ou sub-paralelamente a xistosidade da ma-
triz. Ao microscdpio mostrou textura conglomeratica bem pre
servada, com seixos de gquartzo e de quartzito grosseiro i-
mersos em matriz também gquartzosa mais e menos recristaliza
da, sendo assim classificado como metaconglomerado oligomi-

tico.
7.1.1.3.4 - Cambro-0Ordoviciano—Rochas cataclasticas

Diversas feicoes associadas a presenga de falha-
mentos, supostamente desenvolvidos em tempos cambro-ordovi-
cianos, foram anotadas em afloramentos da area. As mais co-
muns sao aquelas de crenulacao e amarrotamento dos litoti-
pos xistosos e de brechagao nos epicalcarios, caracteristi-
cas que parecem intimamente associadas as zonas mineraliza-

das (galeria G-2 do Bueno e G-1 do Paqueiro).

A classificagcao utilizada para estes metasse
dimentos foi a de rochas cataclasadas, nas quais o estira-
mento dos minerais, mais e menos acentuado, nao chegou a ca
racterizar designacoes de rochas cataclasticas mais propria
mente. Estas foram apenas identificadas na galeria G-1 do
Paqueiro, tendo-se al a descricao de milonitos e filonitos.
A nivel da mineralizacao,pode-se verificar a presenga de
estruturas orientadas no mineric, fato este ligado ouao pro-
prio desenvolvimento dos falhamentos ou a sua posterior rea

tivacao.
7.1.1.3.5- Jurassico-Cretaceo—Intrusivas basicas

O magmatismo basico ocorrido durante o Mesozoico
_acha-se representado na area pelos diques de rochas basicas,

alojados em um sistema de fraturas NW, normalmente subverti

calizadas. Em geral possuem pegquena espessura, variando des

de milimetrica ate cerca de 0,50 m. Os corpos mais espessos
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foram anotados no corrego do Eduardo com cerca de 4 m, € no

vale do ribeir3o dos Oncas onde chega proximo de 20 m.

Pelas observacoes de campo nao se verificou meta-
morfismo de contato nas bordas das rochas encaixantes, ha-
vendo nestas, apenas em alguns locais, variagao de coloragao

em faixas de poucos centimetros.

Tais rochas basicas, geralmente diabasios, exibem
uma coloracao negra, as vezes com pontuagoes brancas quando
parcialmente alteradas, granulagao fina a media e, nao mui-
to frequentemente, amigdalas preenchidas por calcita com ex
cessao dos digues anotados no ribeirao dos Ongas, no cOr-
rego do Eduardo e no interior das galerias, os demals, em

geral, sao encontrados com elevado grau de alteracac (fotol7).

Microscopicamente essas rochas basicas possuem di
versidade granulometrica, textural e mineralogica. O dique
do ribeir3o dos Ongas exibe granulagao media a grosseira com
textura subofitica, havendo algum efeito metamorfico demui-
to fraca intensidade, denotado pela uralitizacgao do piroxe-
nio, que nao & suficientemente forte para mudar a classe da
rocha, caracterizada como diabasio. Sua composigao mineralo
gica e dada por andesina, iabradorita, augita, minerais opa
cos, apatita, sericita, carbonatos, lamprobolita e clorita.
O digue situado na galeria G-1 Paqueiro, . tem granulacao mui
to fina (matriz afanitica) e contéem fenocristais principal-
mente de augita. Ao microscopio foram reconhecidas augita,
barkievikita, plagioclésio, nefelina, zeolitas, carbonatos,
clorita, opacos e pseudomorfos de olivina, tendo sido clas-

sificado como nefelina-basanito.

7.1.1.3.6 - Terciario-Quaternario__Travertino

Em um corte da estrada do Rocha, logo apdos o Pa-
queiro e proximo a uma pocilga de porcos ocorre uma massacal
citica encaixada em epicalcarios de cor cinza escura. Trata
—se de material com coloragao creme clara quando semi-alte-

rada, ou de cores marrons quando fresca. Apresenta as-—
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Foto 17 - Solo de tonalidade amarelada evidencian-

do um digue de diabasio intrudido nas rochas carbo

naticas (Ponto JG-90) .
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pecto ora poroso ora compacto, &s vezes cOm bandamentos mi-
limétricos e irregulares ou mesmo com estruturas fibrosas e

concentricas.

Localmente, ou nas proximidades do contato com O
epicalcario, essa massa calcitica engloba fragmentos do mes

mo, formando uma estrutura brechodide.

Segundo E.C.Damasceno (1967), trata-se de um psey
do-travertino e que ao exame microscopico apresentou-se-com
granulometria variada, textura brechoide, onde a massa dos
fragmentos angulosos tem granulometria muito fina, notando-

se "fantasmas" de oolitos nos fragmentos.

-

O travertino & definido como um calcario duro, den
so, finamente cristalino, compacto ou macico, mas frequente-
mente concrecibnar, de coloragio branca, creme ou bronzeada,
tendo geralmente uma estrutura fibrosa ou concéntrica forma
da por precipitacdo quimica rapida de carbonato de calcio em
solucdo, em Agua subterranea ou superficial, por agitagao de
agua superficial ou por evaporagac ao redor da salda de uma
fonte. Ocorre também em cavernas calcarias onde formam depd
sitos bandados, na forma de estalactites, estalagmites e ou
tros depOsitos de cavernas; e ainda como preenchimento de

veios, ao longo de falhas ou como crosta de solo.

Sua ocorrédncia nesta regido parece estar relaciona
da a processos supergenos de percolagao de agua do lencol
freatico em areas onae estao representadas rochas carbona-
ticas, devendo ter-se formado a partir do final do terciario

concomitantemente ao entalhamento das drenagens atuais.

7.1.1.4 - Geologia estrutural

7.1.1.4.]1 - Consideracgoes preliminares
Atraves dos trabalhos de campo € de fotointerpre-

tacao verificou-se que as rochas da area foram intensamen-

te dobradas. Suas estruturas estao orientadas segun-

>0



CPRWM

do a direcdo NE-SW, com caimentos de elXxos para Nk, podendo

-se perceber uma vergencia para NW,

Devido aos limites restritos da area, a caracteri
zacdo de algumas das estruturas existentes foi feita com ba
se nos dados do mapeamento & escala de 1:25.000, tambéem efe

tuada pelo projeto nesta regiao.

7.1.1.4.2 - Acamamento, xistosidade e lineagoes

As estruturas definidas como de acamamento foram
reconhecidas a partir de algumas feigdes caracteristicas com
maior ou menor grau de dificuldade nos diferentes litotipos
aflorantes na area. Nos epicalcarios ele & delineado prin-
cipalmente pelas intercalagdes com maior concentragao de ma
terial pelitico ou organico, o gue confere carater bandado
a ectas rochas. Nos metassedimentos da serra do Carumbe, O
acamamento & marcado pela alterndncia dos niveis AYenosos
com aqueles siltico-argilosos, tendo sido assim, quase sem-
pre, facilmente identificado. NoOs metassedimentos terrige-
nos xistosos da faixa mediana e da serra do Rocha, quasenao

existem feicoes que permitam o seu reconhecimento, tendo sido
anotado apenas nos locais onde se intercalavam os nilveis con
glomeraticos e nos raros pontos onde se definia um certo rit
mismo na rocha. O reconhecimento deste tipo de estrutura pri
maria & relevante sobretudo para a caracterizagao das feigoes
de dobramento dos metassedimentos da area, sendo, por isto,

muito importante sua identificacgao.

Com a xistosidade ocorre praticamente o oposto, es
tando bem marcada, como & natural, nos mica-xistos da faixa
mediana e da serra 4o Rocha; muito pouco desenvolvida nos
metassedimentos da serra do Carumb@; e quase gue sO oObserva-
da nas rochas ja parcialmente alteradas na seguéncia carbona

tica.
As lineacdes indicativas de eixo de dobra nao fo-

ram freguentemente observadas, comparecendo em alguns aflo-
ramentos com linhas de interseccdao dos planos de xistosidade
e acamamento, impressas nestes Ultimos, ou como eixos de cOr

rugacao também anotados nos planos de acamamento. A gran-
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de maioria das medidas tomadas deram indicagac de caimento
para NE dos eixos de dobramentos. Eixos de dobras menores,
tipo "S" ou "Z", também forneceram esta indicagaoc, nao sen

do porem consideradas como lineagoes.

Os estereogramas de acamamento e de Xxistosidade,
apresentados na figura 6, evidenciam a orientacao geral das
dobras segundo NE-SW, observando-se ainda a predominancia
dos altos angulos de mergulho, tanto para NW quanto para SE
com maior concentracdao para o quadrante SE. Pode-se . assim
caracterizar a vergencia anotada para os dobramentos naarea

e o posicionamento via de regra proximo da vertical dos pla

nos de acamamento e de xistosidade, nao se obtendo, porem,
indicacdo positiva acerca do mergulho para NE dos eixos de

dobra.

A disposicao dos planos de acamamento e de xisto-
sidade, anotada nos afloramentos, reflete apenas a natureza
das dobras menores, pois que as dobras de menor ordem sao,
nessa regiao, bastante abertas e com pequena amplituﬁe,con—
dicionando um padrdo horizontal de distribuigao das sequéen-

cias metassedimentares.

7.1.1.4.3 — Dobras

As estruturas de dobramento ocorrem como um produ

to dos processos tectdnicos a que foram submetidas as se-

quéncias pré-cambrianas aflorantes na area.

O comportamento dos dobramentos, principalmente da
queles definidos a escala de afloramento, e bastante varia-
vel, havendo feicOes distintas condicionadas pelos diferen-
tes litotipos nos quais eles sao definidos. Nos epicalcarios
foram identificadas na escala de afloramento dobras bastan-
te cerradas, compondo de maneira geral, um padrao que atesta
a plasticidade destas rochas nas condigoes vigentes durante
a fase de dobramento. Junto aos litotipos xistosos fol fre-
giiente a observagdo de dobramentos assimetricos, entre aber

tos e cerrados enquanto gue nos meta-arenitos predominavam

®
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FIGURA 6: Diagrama de frequéncia para polos de acamamento e xistosidade —
Rede de Schmidt- Lambert U - Area Mina do Paqueiro.
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dobras mais suaves. Estas caracteristicas gerais dos dobra-
mentos, para os diversos litotipos, sao profundamente alte-
radas na proximidade de 20nas de faihamentos, havendo, nes
tes casos, complexas flexOes inclusive nos planos de xisto

gsidade.

Em funcido do empilhamento observado para OS dife-
rentes litotipos na sequéncia e considerando-se suas faixas
de distribuicdo no terreno, pode-se esbogar algumas estrutu
ras configuradas, nao por apenas um dobramento, mas Sim por
um conjunto de dobras. Desta forma e, tendo-se O auxilio das
medidas estruturais, arquitetou-se a faixa de epicalcarios
do Paqueiro como um conjunto de dobras nao individualizadas
estruturadas glcbalmente como uma anticlinal, conforme pode
ser verificado nos perfis esquematicos apresentados junto
ao mapa geoldgico. Na faixa de epicalcarios dos Ongas (NW) ,
as dobras puderam ser particularizadas no terreno, formando
tamb&m um conjunto estruturado em anticlinal, porem com me-
nor amplitude do que aguele da faixa Paquelro. Em ambas as
faixas a escasses de bons afloramentos e a homogeneidade da
sequéncia carbonidtica prejudicaram a recuperagao destas es-

truturas.

Nas faixas de afloramento dos metassedimentos ter
rigenos das serras do Rocha e Carumbe, respectivamente a no

roeste e sudeste da Area, foram caracterizadas estruturas ho

moclinais, visto gue estas constituem segmentos de estrutu-

ras maiores cujos flancos tém mergulho geral compativel com

a indicacdo do mapa geologico.

Para a faixa mediana, na qual estao representados
os guartzo-sericita-xistos, foil caracterizada uma estrutura
sinclinal, algo complexa, truncada por falhamento ao 1longo
de toda a sua borda sul-sudeste. Diversas dobras menores fo
ram assinaladas na faixa de afloramentos destes quartzo-seri-
cita-xistos, tendo-se também agui indicag¢oes de mergulhos pa

ra nordeste dos eixos de dobra. Neste caso, particularmente,

a definicao do tipo de estrutura baseou-se em dados indire-
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tos, relacionados principalmente ao comportamento da Xisto-
sidade (em leque, sugerindo sinclinal) e ao comportamento ge

ral da faixa, tanto transversal guanto longitudinalmente.

De maneira geral, os dobramentos assinalados na
drea podem ser considerados como apertados (entre abertos e
cerradoé), invertidos ou assimétricos com tendencia a inver
sao, com vergéncia mais e menos acentuada para noroeste e
mergulhos gerais dos eixos para nordeste, tendo-se freguen-
temente transposicoes devidas a atuacao posterior de falhas

geralmente transcorrentes (foto 18).

A despeito da escala de trabalho, nao foi possivel

a perfeita definicao das dobras em certos setores da area,
tendo~se caracterizado algumas delas por dados indiretos re
lacionados ao comportamento dos diferentes litotipos no ter
reno, ou ainda, a partir do tipo e estilo de dobramento su-
gerido pelas feicoes anotadas durante os trabalhos na  re-
gido. Em vista disso, o perfil topografico -geologico, cons-
tante no anexo V, foi apresentado como esquematico, ja que
alqumas dobras nele assinaladas, como por exemplo, na faixa
& epicalcarios do Paqueiro, nao foram nem confirmadas Nno
campo nem lancadas no mapa refletindo um padrao de dobramen-

toaventado para a area.

7.1.1.4.4 - Juntas

Com relacdo ds juntas, nenhum sistema notavel ou
especificamente relaciconado as mineralizagoes de chumbo foi
evidenciado na area, havendo apenas uma maior incidencia des

tas para o quadrante NW.

De acordo com o estereograma da figura 7, no gual

Tl i AR e

foram plotados todos os polos de juntas independentemente da
litologia na gual elas foram anotadas, percebe-se uma grande
variabilidade na distribuicao destes planos, verificando-se
apenas um sistema preferencial segundo N45W, vertical-sub-
vertical, ao qual se associa a maioria dos diques de diaba

si0o anotados.

Das mineralizacoes estudadas na area, apenas a do
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Foto 18 - Estrada do Ongas. Flexao das camadas car

bonaticas em zona de falhamento (Ponto JG-66) .
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FIGURA 7 : Diagrama de frequéncia para polos de fraturas-Rede de Schmidi-Lambert {5-
Area Mina do Paqueiro.
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ribeirao dos Oncas, na faixa de epicalcarios dos Ongas, pa-
rece estary mais caracteristicamente relacionada a Juntas,
apesar de que esta ocorrencia isoladamente nao permite maio
res conclusdes. Em algumas trincheiras antigas, abertas no
local e hoje completamente soterradas, foram anotadas cinco
diaclases dispostas plano-paralelamente e centimetricamente
espacadas, posicionadas segundo N25W,vertical e preenchidas
por guartzo com alguns nodulos de galena, podendo-se pensar
em uma clivagem de fratura como controle da unica minerali-

zacao anotada nos epicalcarios dos Ongas.

7,1.1.4.5 - Falhas

Ao se observar o mapa geclogico, percebe-se apre-
dominancia dos falhamentos de diregﬁo'nerdeste socbre aque-
les de direcao norceste. Os falhamentos nordeste sac longi-
tudinais a sublongitudinais com movimentagao horizontal a
subhorizontal, sendo seu desenvolvimento supostamente vincu
lado aos tempos cambro-ordovicianos. Os falhamentos noro~
este sao, nesta regiao, caracterizados em sua maioria como
de gravidade e relacionados ao tectonismo mesozoico, ten-
do-se na presente area apenas um provavel representante, nao
conclusivamente associado a esta fase, anotado em funcao do
condicionamento geoldogico. Processos de reativagao com mo-
vimentagao normal ocorreram no sistema NE, anotando-se fei
coes diagnosticas desta reativagao junto a galeria G-2  no
setor do Bueno. Quase todos os falhamentos assinalados no
mapa geoldgico foram caracterizados por evidencias indire-
tas de campo e por fotointerpretacao, sendo bastante difi-
cil a interpretacao do tipo e do tracado do falhamento a
partir das feicoes locais, indicativas de movimentagao, ano-

tadas em numerosos pontos da area.

A falha localizada na faixa carbonatica do Paquei
ro, ao longo e proximo do contato destes epicalcarios  com
os metassedimentos da serra do Carumbe, foi fotointerpreta-
da, pois foram verificadas evidéncias da sua existenciaatra
vés da presenca de um lineamento de grande extensao detecta

do em fotografias aereas, permanecendo ainda a necessidade
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de sua efetiva comprovacao.

A falha gue passa pela galeria G-1 (Paqueiro) e
tem continuidade para © vale do Pessegueiro foi assinalada,
em seu maior trecho, cano aproximada, enquanto que pequena
porcao a nordeste enguadrou-se como provavel. Sua existen-
cia foi comprovada na galeria G-1, onde as rochas carbonati
cas encontram-se com alto grau de fraturamento e intensamen
te cisalhadas, registrando-se algumas pequenas falhas secun
darias de acomodacao. A mineralizacao de chumbo do Paqueiro
parece associar-se geneticamente a este falhamento, tendo-se
delimitado a area de prospeccao geoquimica a partir de seu

tracadoc no terreno.

O falhamento assinalado na passagem da faixa de
epicalcarios do Paqueiro para os gquartzo-sericita-xistos da
faixa mediana ficou bem caracterizado na area, tendo-se ve
rificado a sua presenca em trés locais distintos ao longo do
contato xisto-epicalcario. No primeiro, situade no talude da
estrada do Rocha junto a borda sul da faixa mediana, um for
te amarrotamento da xistosidade evidenciou a proximidade de
uma zona de cizalhamento. No segundo local, situado a noro-
este da mina do Pagqueiro, foram anotadas flexdes acentuadas
nos planos de acamamento dos epicalcarios, com ondulacoes de
eixos concordantes ao do mergulho do acamamento e ja suge-
rindo uma falha com movimentagao subhorizontal, Na galeria
G-2 (setor do Bueno) esta falha ficou perfeitamente caracte
rizada, tendo sido cobservada neste local uma zona de inten
sa brechacao, com espessura superior a 1 m, exatamente no
contato xisto-epicalcario (foto 19). O planc formado por es
ta zona de brechacao direcionava-se segundo N30E, com omer-
gulho de 75° para SE mais acentuado que o do acamamento dos
epicalcarios e que o da xistosidade dos quartzo-sericita-xis
tos, tambem para SE. Nestes planos de acamamento e de xisto
sidade estavam impressas fortes corrugacoes (foto 20) gue
patenteavam, atraves da assimetria de seus flancos e do po-
sicionamento de seus eixos (459 para N80CE, em medial, a

movimentacao sinistral do falhamento. A disposicao dos eixos
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Foto 19 - Galeria G-2 dos Buenos. Fa
lhamento que da passagem das rochas
carbonaticas para a faixa  mediana
constituida por quartzo-sericita—xis
to.
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Foto 20 - Galeria G-2 dos Buenos. Lineacoes e ei-

xos de corrugacoes verticais a subverticais quein

dicam movimentos horizontais-subhorizontais.
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de corrugagao permitiu deduzir que o bloco sul teria se des
locado para nordeste e subido em relagao ao bloco norte. A
reativacao deste plano de falha foi caracterizada pelo en-
curvamento das estruturas dos xistos e epicalcérios; junto
a zona de brechacgao, e também pelas corrugagoes com  eixos
horizontais superimpostas as primeiras, feigoes estas  gue
forneceram indicagao de abatimento do bloco sul representa-
do pelos epicalcarios. As ocorrencias de chumbo definidas di
reta ou indiretamente em cinco locais ao longo deste conta-
to, constituem um trend de mineralizagoes, bem controlado no
terreno que se estende desde sudeste dO Paqueiro até proximo da ci
dade de Adrianopolis, admitindo-se gque a sua presenca este-

ja intimamente relacionada a primeira fase de atuvagao do fa

lhamento.

7.1.1.5 - Evolugao geoldgica

b

Devido a pequena dimensao da area mapeada, a ana-
lise dos eventos gue conduziram a evolugao geologica foi ex

tremamente dificultada,

A implantagao do ciclo orogenico denominado Brasi
liano, durante o Pre-Cambriano Superior, promoveu o desen-
volvimento de processos de subsidéncia que causaram o surgi
mento de grandes calhas ou bacias de deposigao, do tipo geos
sinclinal, em areas de plataformas. A sucessao sedimentar en

tao formada, considerada como de ambiente marinho, da-se o

nome de Grupo Acungul, admitindo-se sua deposicao como em
torno de 1.000 - 1.200 m.a. Apds o periodo de acumulacao e
magmatismo teria ocorrido, aos 600 - 650 m.a. tectonizacao

maior da faixa, evento este caracterizado por extensos pro-
cessos de dobramento e metamorfismo gue arquitetaram a estru
turagao atual segundo o trend nordeste. Nos tempos cambro-or
dovicianos desenvolveram-se os grandes falhamentos nordeste
de carater transcorrente gque afetaram a sequencia. Durante o
mesoz0ico inaugura-se a tectonica tafrogenica, caracteristi-
ca da reativacao Wealdentana da plataforma, assim definida
por F.F.M. de Almeida (1969). Este evento promoveu © desen-

volvimento de fraturamentos principalmente com direcao  NW.
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Estas fraturas foram preenchidas durante o Jurassico-Creta-
ceo por diques de rochas basicas, principalmente diabasios,
dos guais ocorrem alguns representantes na area mapeada. O
desenvolvimento da tectonica tafrogenica marca o surgimento
dos grandes ciclos de aplainamento que, notadamente a par-
tir do Cenozodoico, esculpiram o medelado atual do relevo. Em
fungao das caracteristicas anotadas para as mineralizacoes
epigenéticas de chumbo, podemos posiciona-las cronologica-
mente entre a fase de dobramento da segquéncia e o tectonis-
mo cataclastico cambro-ordoviciano. Com base nas determina-
¢oes geocronoldogicas anteriormente citadas em 7.1.1.2, deve-
se pensar em futuras alteracgoes para o guadro evolutivo ora
apresentado, notadamente no que diz respeito & vinculacgao
dos metassedimentos do Grupo Acungul ao Ciclo Brasiliano,

tradicionalmente admitida nesta regiao.
7.2 - Prospecgao geoquimica
7.2.1 - Generalidades

Na'area Mina do Paqueiro a prospeccao geoquimica
foi realizada atraves da amostragem de solos e de sedimen-
tos de corrente. Sobre esta Ultima, a localizagaoc das amos
tras esta assinalada no mapa da pagina 14 e os resultados ana-
liticos constam no volume XV. Analisando os teores dos ele
mentos procurados nota-se gque 0s valores revelaram—-se muito
baixos quando comparados com a media da regiao. (A. Morgen-
tal, et alii, 1978 e W, Addas, 1978}.

A amostragem de solos foil dividida em duas fases,
A primeira constituiu um estudo orientativo no qual cole~-
tou~se 58 amostras em 16 furos, distribuidos em duas linhas
perpendiculares a uma mineralizacao conhecida. A segunda
constituiu um levantamento de detalhe com a coleta siste-

matica de 1009 amostras.
7.2.2 - Estudo orientativo

O estudo orientativo na regiao do Paqueiro desenvolveu-se
no local conhecido como Céu Aberto, onde aflora um filaoc mineralizado,
na trincheira T0l (afloramento JG-213), descrita no anexo II. Foram
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tracadas duas linhas espacadas de 20 m, com furos seguindo
um espacamento crescenﬁe em proporcao geometrica a partir
da projecao do filao, comegando com 5 m e terminando cam 80m
de espagamento entre pontos de amostragem. Sua localizagao
& apresentada na figura 8. Em cada furo foram amostrados os
horizontes A (topo do horizonte), B (centro} e C (geralmen-
te topo). Alem disso, os furos de n? 3 e 4 da linha 1, e 3
‘da linha 2 foram amostrados em profundidades variando de 30
em 30 cm, para detectar variacoes dentro dos horizontes, sen

do os resultados apresentados nas figuras 9, 10 e 1l.

Os perfis geoguimicos que definem o comportamento
espacial de Cu, Pb e Zn nos tréé horizontes saoc apresenta-
dos nas figuras 12 e 13. Eles indicam uma ancmalia geoquimi
ca relacionada ao filao mineralizado, muito bem definida pa
ra Pb, um pouco menos definida para Cu e ainda menos para
7n. Tomando-se como limiar provisorio de anomalia o valarde
100 ppm de Pb, aceito por E.C. Damasceno (1967), a largura
da anomalia apresenta-se como 80 m na linha 1 e 40 m na li-
nha 2, para os horizontes B e C., Utilizando este dado e as
larguras das anomalias indicadas por agquele autor, foi esta
belecido o espacamento de 30 m para os furos em cada linha,
visando atingir com pelo menos dois furos qualgquer anomalia
com valor maior de 100 ppm de Pb. O espagamento entre as 11
nhas foi estabelecido em 100 m, adotando tambem neste caso
indicacdes fornecidas pelo mapa geoquimico de E.C.Damasceno

(op. cit.l.

Os teores apresentaram peguena variagao vertical,
‘sendo em geral o valor do teor no horizonte B ligeiramente

=

superior ao do horizonte C. O valor no horizonte A ¢ muito
variavel, podendo essa variagao ser atribuida a sua maior
susceptibilidade a contaminagao, a qual deve ser levada em
conta em uma regido ja trabalhada, como a estudada. Um exemplo
muito claro de contaminacac e o alto teor apresentadc pelas
amostras coletadas nos furos de n? 5 das linhas 1 e 2, situa

dos entre a estrada e um caminho utilizado provavelmente pa
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‘ FiIGURA 8 Localizacdo do estudo orientativo - Area Mina do Paqueiro.
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FIGURA 10: Varia¢do dos teores de Cobre,Chumbo e Zinco no furo 3 da linha 1-Estudo orientativo-Area Mina do Paqueiro.
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ra remocac de minério da trincheira 0l. O horizonte A apre-
senta teores muito elevados de Pb, que nao se repetem nos ho
rizontes inferiores. Por este motivo foi julgado mais dde-
quado para amostragem o horizonte B, embora seja ela mais
trabalhosa neste horizonte. Foi recomendada a amostragem da
parte mais argilosa do horizonte B, reconhecida nas paredes
de furos largos, abertos com furadeiras do tipo boca de lo-
bo.

A partir dos furos, amostrados de 30 cm em 30 cm

(figs. 9 a 11), podemos Observar que:

a) ocorrem altos teores no horizonte A, nos fu-
ros situados abaixo da mineralizagao, como resultado de dis

persao mecanica ou contaminagao.

b) abaixo do horizonte A, ha peguena variagao de
teores nos furos efetuados em cotas inferiores a da minera-
lizacao. Os teores de chumbo se mantém muito mais altos que

os dos outros elementos.

c) no furo com amostragem detalhada efetuado aci-
ma da mineralizacao (linha 1, furo 4), nota-se grande aumen
to de teor de Pb na parte superior do horizonte B, e peque-
no aumento em Cu e Zn. SO Zn apresenta grande teor no hori-

zonte A.

d) em nenhum dos casos ocorreu aumento significa-

tivo de teor no horizonte C.

A partir destes dados foi mantida a escolha do ho

rizonte B para amostragem.
7.2.3 - Levantamento de detalhe
7.2.3.1 - Generalidades

A fase de detalhe do levantamento geoquimico de so-
los da area Mina do Paqueiro foi efetuada através da coleta de
1009 amostras, distribuidas em 48 linhas, com espacamernto €n

tre linhas de 100 m e entre amostras de 30 m. A localizagao
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das linhas e pontos de amostragem, juntamente com curvas de
nivel tracadas a partir de dados de campo, estao indicadas
no mapa da figura 14, sendo os resultados analiticos apre-
sentados de forma completa no Argquivo Geral do Projeto (vo-
lumes XIV e XV) e locados nos mapas de teores das figuras 15
18 e 21. Para mostrar Os teores foram tragados mapas
de isoteores apresentados nas figuras 17, 20 e .23. A utiliza-
cao desta técnica foi decidida apenas pela melhor visualiza
c3o que proporciona, ndo significando a interpolagao dos teo
res nos pontos situados entre as linhas, interpolagao esta
impossivel devido ao espagamento entre furos ser trés vezes

superior ao espagamento entre linhas.
7.2.3.2 - Cobre

Os teores de cobre em solos na area do Pagueiro va
riaram entre 6 e 870 ppm, estando todos eles acima do limi-

te minimo de deteccdo e abaixo do limite maximo (f1g. 15).

Observando a tabela I, notamos que nem a popula-
cao total nem os conjuntos derivados de solos das litologias
dominantes apresentam distri