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INTRODUGAQ

0 presente relatorio refere-se aos trabalhos de prospec
cao por método sismico de alta resolugao executados na
area "0", do Projeto Torres-Gravatai, fazendo parte do
programa Proesp-Carvao desenvolvido pela COMPANHIA DE
PESQUISA DE RECURSCS MINERAIS ~ CPRM, I

Esse projeto tem a finalidade de mapear em sub-superfi-
" r » - » - _~— .
cie niveis de carvao mineral existentes na Formagao RIO

Bonito, para orientar um futuro plano de lavra.

A aquisic3o de dados, o processamento e a interpretacao
ficaram a cargo da THEMAG GEQSOURCE GEOFISICA LTDA-TGG,

conforme contrato n9 646/DAD/82 firmado entre esta em-

presa e a C(CPRM,

\

0 sismégrafo utilizado para aquisicao dos dados foi um

MDS-10, utitizando-se como fonte dinamite gelatinosa.

Localizacao e Acessos

A drea 'D" do Projeto Torres Gravatai situa-se na loca-
lidade conhecida como Chico Loma, aproximadamente 20 km
aoc Sul da cidade de Santo Antonio da Patrulha (Foto n® 1)
e a 70 km a Leste de Porto Alegre, Estado do Rio Grande
do Sul. Vide Mapa de Localizacao da Area (Des. n® CHL-
D-01).

0 acesso 3 area é feito por via -rodoviaria pavimentada
até o km 70 da auto-estrada Porto Alegre-0sorio, seguin
do-se nessa altura a direc3ao Sul por estradas secunda-

rias, com boas condigoes de trafego.
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Caracteristicas da Area

Geomorfologia

A area situa-se na parte Norte da Planicie costeira do

Rio Grande do Sul, que e caracterizada por restingas com
baias ou lagoas no lado continental, possuindo bordas
concavas. A sua litologia e arenosa, com sedimentos pleis-

tocenicos e recentes sobrepostos a sedimentos wmarinhos

terciarios (Delaney - 1965).

Com excecao da parte N-NW, a topografia na area das Ji-
nhas € extremamente plana, com elevagoes varianda entre

7,5 e 12m, sendo muito comum a existencia de lagoas e

banhados.

No extremo N-NW ha uma brusca variacao topografica, com
a existencia de paleo-dunas formadas por material areno

so inconsolidado, com elevacoes superiores a 100m, =~ a

qual representa a escarpa de falha Coxilha das Lomas.

Geologia Geral

Geologicamente a area estudada encontra-se na borda su-

deste da Bacia do Parana.

A cobertura € formada por areias inconsolidadas de ori-
gem praial, pertencentes a Formagao Chui, de idade pleis
tocénica. Na parte alta da area ocorrem areias eolicas

da Formacao ltapoa, tambem pleistocenica.
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Seguem-se na coluna geologica, em ordem crescente de
idade, outras deposi¢coes cenozoicas e as formacoes Rio
do Raéto, Estrada Nova, lrati, Palermo, Rio Bonito, Ita
rare e o embasamento cristalino representado pelo Grupo
Cambaf, constituido por granitos, xistos, gnaisses e

sedimentos granitizados. Sao comuns intrusoes de diaba-

sio nas formacoes sedimentares.

As bacias geradoras de carvao localizaram-se em vales e
depressces do embasamento, sendo o carvao associado a

folhelhos carbonosos da formagcao Rio Bonito. A zona do

carvao tem espessura de 25 a 50m, situando-se a profun-

didades variaveis entre 300 e 400m.

Tectonicamente a Planicie Costeira esta subdividida em

duas unidades Bacia de Pelotas e Homoclinal de Osorio.

A 3rea de Chico-Loma "D'" encontra-se no dominio da homo
clinal de Osorio que provavelmente corresponde ao fian-

co Sul da sinclinal de Torres (Delaney - 1965}.

0 alinhamento tectonico mais importante e a falha da Co
xilha das Lombas, com diregcao SW-NE, cujo movimento le-
vantou o bloco Oeste e rebaixou o bloco Leste, onde si -
tua~-se a area das linhas detonadas. Ha outros alinhamen

tos na mesma direcac e outros ortogonais a citada falha,

No capitulo 4. Interpretacdo deste relatorio, e feita
uma analise mais detalhada das caracteristicas geologi-

cas da area "D", tendo por base informacoes de furos de

sondagem,
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Sismica

0 carater topografico plano da reqiao, aliado aboa trans
missao de energia e a profundidade dos horizontes de in
teresse permitiram a aquisi¢cao de dados sismicos de boa

qualidade na maior parte da area.

A boa transmissao se deve a ausencia de atenuacao da
energia por camadas de baixa velocidade, ja que o nivel

freatico esta muito proximo a superficie,

A zona do carvao esta a uma profundidade razoavel, nao
havendo interferencia de ''ground-roll" ou de outros even-

tos indesejaveis sobre o sinal proveniente da mesma.

Apenas nas partes Norte e Noroeste da area nao se obti-
veram bons registros, devido ao espessamento da camada
de areia inconsclidada, o que causou perda de energia e

das altas frequencias.

Clima

0 clima da regiao e superumido a umido com precipitacao
anual media de 1500mm, sendo a maior incidencia pluvio-

metrica entre os meses de julho a setembro.

A temperatura e considerada mesotermica branda, com me-
. o -
dia anual de 18 a 20°C, podendo haver ate cince geadas

por ano, geralmente no mes de julho.
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Vegetacao

A vegetacao em quase toda a area e constituida por pas-
tagens e plantagoes de arroz, com alguns capoes aleato-

riamente espalhados.

dio porte, formando peguenas matas,

Programa Sismico

Do programa inicial de 92,0 km de linhas sismicas, fo-

ram tangcadas 15 linhas, que totalizaram 94,7 km,

Em funcao da prioridade dada pela CPRM a area "A", as
linhas CL-D-7, CL-D-8, CL-D-9 e CL-D~15 (parcialmente)
foram canceladas, reduzindo-se em torno de 14,0 km -o

L

programa original.

: . . -~ . 0
Foi estabelecido um limite de tolerancia de 8~ para e-
ventuais deflexoes que fossem necessarias; tambem foi de
finido que o afastamento maximo das linhas em relagao

aos pogcos seria de 400m,

As linhas tiveram duas diregoes preferenciais; aproxima
damente E-W e NW-SE, formando uma malha <com distancia

media de 1,0 km entre as mesmas,

A linha CL-D-3 teve sua extensao reduzida de 3,0 km na

extremidade su) devido a problemas de liberacao e tam-

béem devido a existéncia de uma grande area alagada.

Nos inicios e finais de linha procurou-se obter cobertu

ra de 1200%, assim como na localizagao dos pogos de son

dagem.
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OPERACCOES

Informacoes Gerais

Bacia - + Parana

THEMALG GQEOQADURCE
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Area : Chico Loma ''DY
Projeto : Torres-Gravatal

Quadricula

SH-22-X-C-1V-4

Acampamento-base: Santo Antonio da Patrulha

Equipe : TGG-~02

Pessoal

Supervisor pela CRPM
Chefe do Projeto
Geofisico Responsavel
Chefe da Equipe

Sismologistas

Observador

Observadores-junior

Operadores de Refracao:

Reparadores de Cabo

Topografos

Aux. de Topografia

Administradores

Fiscal da CPRM

Moyses Bentes
Antonio Carlos G.M. de Godoy

Ernesto Christener
Vernon H. Collins

Luiz S. do Couto
Fernando de Roque

Ronny Bryndun

Wilson R. Paschoal
Ninoru Taniguchi

Valter Yoneshima

Arion C. Gruber

Claudio 0. Franchin
Paulo Perez

Renan Tadeu Moreira
Edilson Amaral Gomes
Evangelista Bras de Moraes
Paulo Lopes

Antonio Carlos Andrade
Jose Eustaquio da Silva

Antonio Flavio U, Costa
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Instrumentos

MDS-10
Amplificadores: IFP

N de Canais : 48
Gravador + MT-80
Fita Magnetica: BASF

Sismografo

Geofones

Cabos : ETL 75 pares e 6 "take-outs"

des

Parametros Utilizados

Intervalo entre estacoes:

Intervalo entre PT's
Grau de cobertura

Lanco

Dispositivo de tiro
Explosivo
Arranjo de geofones

Filtros

Ganho
Intervalo de amostragem
Comprimento do registro

Formato

Dados Estatisticos

Cobertura superficial:
NO de tiros reflexao
N de tiros refracao

Metros perfurados

e [ T 1.
THEMALR GECSOURCE
GEOFISICA LTDA
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MD~79 10 Hz - 120 redes de 12 geofones

18 unida

I 5m

30m

1200%

435-90-0-90-435
390-45-0-45-390
405-60-0-60-405 (mais utiliza
do)

1 (450qg) x PT (1,60m)
Gelatina Dupont 60%

12 por estaca, aqgrupados
Corta-baixa 75 Hz - 18 dB/oit
Corta-alta 250 Hz - 72 dB/oit
36 dB8

0,002 e 0,001¢

s

SEG B

80 445 km
2325

295
3.900,7
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Dias de trabalho : 55

Dias de registro : b6

Dinamite consumida : 1094,71 kg
Espoletas consumidas : 2775 unidades

Fitas magneticas consumidas:35 carreteis

Papel consumido : 38 rolos

Veiculos na Equipe

Ford F-100 placa LG-8611 - Sismografo

Toyota placa LZ-2523 - Topografia
Toyota placa LN-8522 - Sismografia
Toyota placa LZ-2503 - Sismografia
Jeep placa MF-8224 - Refragao
Jeep ‘ placa NK-9340 - Topografia
Jeep placa MG-6224 - Detonacgao
Jeep placa MB-2624 - Sondagem
Jeep 'placa MN-8217 - Sondagem

Volkswagem placa MS-3438 - Administracao
Brasilia placa FT-3405 - Chefia de Equipe

Pessoal e Alojamento

Houve permanentemente em atividade na equipe uma media
de 55 pessoas contratadas localmente, trabalhando como

motoristas, capatazes, bracais e auxiliares diversos..

0 acampamento e a base de operagoes ficaram estabeleci-
dos em Santo Antonio da Patruiha, onde foram alugadas
duas casas: uma para escritorio, alojamento e oficina

de cabos (foto n9 2) e outra para alojamento.
Permissao

Esse trabalho ficou a cargo da CPRM, que muitas vezes

encontrou dificuldades em obte-la, havendo inclusive um



2.9

TEE

THEMAG GQEQBDURCE
GEOFISIC A LTOD A

05

caso em que nao foi conseguida liberacao, obrigando a

desviar a linha CL-D-5 dessa propriedade.

0s proprietarios opuseram certa resisténcia por haverem
muitas plantagoes e pastagens na area, apesar da CPRM
cobrir os eventuais danos., Outro motivo para tal compor
tamento seriam os danos que os velculos causariam . nas
estradas com o constante trafego, que dificultariam pos

teriormente o escoamento da colheita.
Topografia

As linhas foram lancadas com base nos furos de sondagem

existentes na area, cujas cotas e coordenadas foram for

necidas pela CPRM, (Foto n? 3).

Em carta foram calculadas coordenadas planas UTM para

todos 0s cruzamentos, deflexoes e estacas extremas das
linhas, com amarragao nas coordenadas dos furos de son-

dagem 2TG-103-RS e 2TG~66-RS para o lancamento,

Em alguns casos, como no furo 2TG-84-RS, foi notada uma
diferenca significativa entre a posigao real no campo e

as coordenadas fornecidas pela CPRM,

A determinacao da altitude das estacoes foi calculada
pelo método de nivelamento e contra-nivelamento geome-
trico, com tolerancia maxima estabelecida de 0,Im por
quilometro nivelado. Todo o calculo altimetrico foi fei
to tomando-se como partida a cota do furo de sondagem

2TG-103-RS, fornecida pela CPRM (Foto n9 4),

0 valor das elevacoes na parte plana variou entre 7,5 e

12,0m.
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Com excecao de um trecho de 0,8 km na linha CL-D-1, nao

foi necessaria a abertura de picadas no restante das

linhas,

Os instrumentos utiltizados foram:

01 teodolito Sokkisha TM-20C
01 nivel Wild NA-2

02 miras de madeira

0} trena <de aco
06 balizas

0 Des. n® CHL-D-02 {(Mapa de Pontos de Tiro) mostra a lo

pnlplgram.

cacao das linhas na escala 1:20.080.

Perfuracoes

Esse trabalho foi feito por uma equipe com numero variavel
de 5 a 9 pessoas, conforme a necessidade, utilizando ex

clusivamente trados manuais tipo saca-rolhas (Fotc n?® 5) .

A profundidade normal de perfuracao foi 1,60m, havendo

casos em que o lengol freatico foi atingido antes disso.

Sendo o solo constituido por areia umida e inconsolida-
da, nunca houve dificuldade no trabalho de perfuragao.

Normalmente podiam ser abertos e carregados mais de 100

furos por dia.

Os furos mais profundos, para teste, na parte mais alta

da area, foram abertos com trado mecanico da CPRM.

A equipe de perfuracao tambem fazia o trabalho de recom
por o terreno nos locais detonados, percorrendo as li-

nhas alguns dias apos o levantamento.
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Oficina de Cabos e Geofones

O0s trabalhos desse setor foram desenvolvidos por um re-

parador de cabos e por um auxiliar, consistindo basica-~

mente de:

- reparo de fiagoes rompidas

- testes de '‘leakage',

- troca de bobinas danificadas

- confeccao de extensoes

- impermeabilizacao com silicone

- reparo de fiacoes invertidas

De fundamental importancia foram os testes de ''leakage"
nas redes de geofones, por estarem frequentemente em zo

nas alagadas.

A confeccao de extensoes a partir de cabos. fez-se ne-
cessaria devido a dificuldade de acessos para o sismo-
grafo. Aumentou assim o numero de tiros dados de uma

mesma posigao do sismografo.
Sismografia
Reflexao

Testes Experimentais

Os testes experimentais foram executados no dia 27/01/
83, visando determinagao do ''off-set', arranjo dos geofo-

nes, carga e profundidade do explosivo.

O0s "“"off-sets' testados foram de 30, 60 ¢ 90m.
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Simultaneamente testaram-se dois diferentes arranjos de

geofones em posicao ''end-on'', sendo:

- canais de 1 a 24, com 12 geofones agrupados por canal

em intervalos de 15m.
- canais de 25 a 48, com 12 geofones por canal, distri-
bufdos segundo um arranjo de 15m, simétrico a estaca,

com espac¢o de 1,36m entre geofones.,

Detonaram-se 13 tiros experimentais, cujos parametros es

tao indicados na Tabela n? 01.

N3o se observou diferenga significativa no resultado ob

tido com ceofones agrupados ou com arranjo linear.

A qualidade dos registros obtidos foi de regular a po-

bre, como era esperado, ja que os testes foram feitos

na parte alta da area.

Quanto ao "off-set', foi decidido adotar-se inicialmen-

te o de 90m, que eliminava melhor o cone de ‘''ground-

~roll'.

As frequencias registradas situaram-se bem abaixo de

100 Hz, devido a atenuagao, pela camada de baitxa veloci

dade, das frequencias mais altas,

O0s parametros adotados provisoriamente estao discrimina
dos na Tabela nQ 02, serido aqueles referentes a linha CL-D-
-6. Ficou prevista uma mudanga da razao de amostragem
de 2ms para Ims, e do filtro corta-alta de 125 Hz pars
250 Hz assim que fosse providenciada a substituicao de

um pequeno circuito eletronico do sismografo.
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Aquisigao de Dados

TF

0 trabalho de aquisicao na area ''D' desenvolveu-se no
perfodo de 26/01/83 a 21/03/83, sendo coberto um total
de 30,445 km em 12 linhas. Obteve-se uma media de 1,46km
por dia de trabalho e 1,75 km por dia de registro. Dos
65 dias de trabalho, um foi gasto em testes experimen-
tais: em 3 houve problemas com o sismografo e houve 5

[

dias sem produgac devido a chuva.

0s parametros utilizados em cada linha estao indicados

na tabela n? 02 e no Des, n?® CHL-D-03.

Nos primeiros dias de operagao foi utilizada uma kombi
como velculo do sismografo (fFoto n® 6), sem fixacao dos
instrumentos. Poucos dias depois ésses foram fixados na
carroceria de uma camionete Ford F-100 especialmente adap
tada para esse fim (Foto n? 7); essa medida agilizou

muito o trabalho de mudanga de posig¢ao do sismografo.

0 principal problema operacional nessa area foi a exis-
téncia de muitas zonas alagadas e lamacentas {fotos nOs
8 ¢ 9), e tambem o fato de haver grandes plantagoes de

arroz (foto n? 10) com canais de irrigagao.

Estas condicoes dificultavam o deslocamento dos veicu-
los que transportavam material de linha e obrigavam O
[ o - - .
veiculo do sismografo a fazer muitos contornos nas mu-
dancas de posicao. Essa particularidade da regiao e evi
denciada nas fotos n9s 8 e 9. 0 trabalho dos bracgais foj,
as vezes, bastante arduo tende que transportar nos om-
bros cabos e redes de geofones por grandes distancias,

devido a3 falta de acesso e condigcoes de trafego para os

r
velculos.
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As linhas CL-D-2 e CL-D-13 sofreram deflexdes de 8° pa-
ra desviar de lagoas; devido a problemas de permissao a

linkha CL-D-5 sofreu uma deflexao com o mesmo angulo.

Controle de Qualidade

A qualidade dos registros de campo foi, em geral, bas-
tante boa, excecao feita adqueles refererntes s parte al-

ta.

As frequencias registradas situaram-se na faixa de 80-
-120 Hz, distinguindo-se alguns bons refletores sem que

fossem definidas quais as formagoes correspondentes.

Na parte N-NW nao foi possivel obter bons registros de-
vido ao espessamento da camada de areia inconsolidada;
essa camada atenua muito a energia, nao permitindo a
propagacao de altas frequencias. Nessa area foram reali
zados alguns testes colocando-se a carga a profundidade

de 6,5 a 9,8 m, ndo se obtendo resultados satisfatorios.

0 nivel de ruido manteve-se baixo durante quase todo o

decorrer do trabalho. Somente nos ultimos dias do mes

de fevereiro, periodo muito chuvoso, notou-se a presen-
ca de ruidos incoerentes de alta frequencia nos regis-
tros, possivelmente provocados pelas condicoes atmosfe-

ricas e por indugoes eletricas devidas a umidade.

Na linha CL-D-14 foi notado um fenomeno curioso: haviam
tracos totalmente afetados por um ruido coerente de al-
ta frequencia, sendo todos os outros tragos normais. Is
so foi causado por fios de cerca de arame liso aue en-

tram em ressonancia com a chegada das ondas que sao trans
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mitidas pelo solo aos moiroces da cerca, € por esses 305
arames; explicagcao plausivel, pois os tracos afetados
sempre correspondiam a grupos de geofones proximos a

cercas.

Outro fato a ser mencionado e que, em geral, os tracos
situados atras dos pontos de tiro apresentavam qualida~
de um pouco inferior a dos tragos da outra metade . do
'"'spread''. A explosao torna o solo menos compacto e por
isso menos competente na transmissao de energia, causan

do pequeno decréscimo na qualidade do sinal.

Na linha CL-D-3 foram carregados 55 furos com carga mol
dada de 300g, obtendo-se registros com contetudo de rufl-

do menor que nos detonados com explosivo convencional.

Usando-se cordel detonante em outro trecho da mesma 1i-
nha nao se observou diferengca significativa com relagao
ao explosivo convencional. 0 cordel era enrolado em vol
ta de tubos de PVC, com ou sem tampas nas extremidades,

nao havendo diferenga no uso das mesmas,
0 filtro corta-alta, foi trocado de 125 para 250 Hz, da
linha CL-D-2 em diante, sendo registrados freguencias

mais altas, melhorando ainda mais a qualidade dos regis

tros.

Refracao

Levantamento de Campo

0 levantamento por refragao rasa na area 'D' ficou res-

trito a cruzamentos de linhas e locais onde a topogra-
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fia nao fosse plana, com consequente varia¢ao na espes-
sura das camadas de baixa velocidade. Esses trechos es-~-

t3o indicados no mapa do Des. n? CHL-D-04.

0 instrumantal utilizado no campo fol o seguinte:

-} sismografo RS-4 da SIE, de 12 canais (Foto n® 11)

- 2 cabos de 6 '"take-outs'

-1 cabo de 12 Y“"take~outs!
- 16 redes de 3 geofones modelo MD-81, de 7,5 Hz
- blaster

- 1 bateria de 12 volts

Esse sismografo imprime registros em papel foto-sensi-

vel, possuindo um canal auxiliar que indica o'"time-break'!

Foi levantado um total de 18,89 km por refragao rasa em
37 dias de registro, o que perfaz uma media de 0,51 km
por dia. Essa baixa produgao deve-se aos seguintes fato

res.

- frequente ausencia de '"time-break! nos registros devi
do a problemas no blaster; esse problema foi solucio-
nado ligando-se a espoleta, atraves de um fio, direti
mente ao galvanometro do instrumento, eliminando-se o

uso do blaster.,

- efeitos da umidade nos cabos, causando '"cross-feed' en

tre varios canais; nos dias de chuva fol totalmente

impossivel trabalhar devido a esse problema.

~ localizacao esparsa dos trechos a serem levantados,

perdendo~se muito tempo de viagem.

- ‘dificuldades de locomog¢ao em locais pantanosos, sendo

comuns os atolamentos dos veiculos.

0s arranjos utilizados estao descritos no Des, n® CHL-D-
05, registrando-se os tiros diretos e 0s reversos.A car
ga utilizada variou de 90 a 450g, de acordo com as con-
dicoes do terreno e com o comprimento do lanco;, a pro-

fundidade da carqa foi em aqeral de 1.60nm
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Nos trechos mais elevados topograficamente das l}inhas

CL-D-1. CL-D-4, CL-D-5, CL-D-6, CL-D-14 e CL-D-15  foi

necessario um levantamento com perfis continuos devido

ao espessamento das camadas de baixa velocidade.

A qualidade das primeiras quebras foi em geral boa; pro
blemas instrumentais prejudicaram ocasionalmente essa

qualidade, sendo que tais registros foram repetidos.

Correcoes Estaticas

0 carater extremamente plano da ar2a e a uniformidade
da espessura da primeira camada de baixa velocidade per
mitiu fazer levantamento por refragao rasa somente nos
cruzamentos das linhas, distantes ate 1,0 km entre si.
As correcoes estaticas eram calculadas para esses tre-
chos e fazia-se interpolacgoes para a parte nao coberta,

desde que os valores nao fossem muito diferentes.

As primeiras quebras dos registros de reflexao e refra-
cao mostraram apenas um refrator em toda a area, com ve
locidade sismica em torno de 1700m/s, tendo essa camada
uma espessura variavel de 120 a 200m. Tomando-se como
plano de referéncia o nivel do mar, as correcoes estati
cas foram calculadas ate o topo dessa camada, corrigin-

do-se suas variacoes de espessura durante o processamen

to.

A corregao estatica total e dada pela exXpressao:

PR - € Ts V, (VO - 1)
TgD = —_— 4 ———————— ——
V \/ 2 2y
] . . V] VU ]
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onde:

PR = elevacao do plano de referencia
E = elevacgao

Ts = tempo inclinado

VD = velocidade na C.8.V.

V., = velocidade do refrator

0 tempo inclinade (Ts) e o tempo de propagac¢ao de _onda

na camada de baixa velocidade, sendo calculado pelo me-

todo ABC (Dobrin, 1960).

Para esse calculo foi elaborado um programa para calcu-

ladora Texas TI=59,

0 gqrafico do Des. n® CHL-D-06 mostra um exemplo de cal-
culo, com um grafico T-X, valores de Vﬂ, V‘ e de corre-

coes estaticas tipicas da area '"D'".
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PROCESSAMENTO

Especificacoes Tecnicas do Sistema

LTOA

0 processamento foi feitoc em um sistema de computadores

Tempus, cujas especificacoes sao fornecidas abaixo:

"Hardware' basico

CPU
RDS-500
Memoria: 65 kilobytes

Ciclo : 700 nanoseg

Me@éﬂja do Sistema

512 kilobytes, solid-state
Acesso : 250 nanoseg/byte
Expansao: 512 kilobytes/modulo

Versao 38

Processador de matrizes em ponto flutuante

Totalmente programavel

Palavra interna : 38 bits
Memoria de dados interna : 38 kilobytes
Memoria de controle gravavel: 4 kilobytes
Memoria programavel . 10 kilobytes
Algoritmos matriciais . 138

Fungoes proprias . 34

Pruggssador ﬁas;m@i;r ﬁPH-IDOD

Memoria: 2048 bytes
Acesso : 90 nanosegundos
Microprogramavel

Conjunto de instru¢goes: 50

Velocidade : 125 nanosegundos/instrugao
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Unidade de Fita - &

9 trilhas, 125 1PS
Densidade: 800-1600 BP|
Compativel com {BM/ANS/

Coluna de vacuo

Capacidade em disco

Cabeca movel
50-290 megabytes

Taxa de transferéncia: 256 kilobytes/seg (media)

Display eletrostatico

Largura : 11 polegadas
Resolugao : 100 pontos/pol.
Velocidade: 3 pol/seg

Plotter

Largura : 22 polegadas
Resolucao : 100 pontos/pol.
Velocidade: 3 pol/seg

Leitora de cartoes

300 cartoes/min.

Console do sistqma

Impressora/teclado

Display fotografico

Photodot interface GEQ SPACE-GS-4411 A
Secao maxima: 60" x 4o"

Resolugao : 200 pontos/pol.



. 2

GEOFISITA LTOD A

2]

Sequencia de Processamento

A sequencia e as funcoes do processamento foram as se-

guintes:
1. DEMUX
2, SCALE
3. SCALE
4., SORT
5. DECON
6. FILTER
7. STATIC
8. STKVEL
9. CDS
10. NMO
il. MUTE
12. SCANRS
13. STACK
14, FILTER

Demultiplexagcao para o Formato Tempus.

Recuperacao do ganho utilizando a curva:
Ganho (dB) = 1 (T) + 0,5 log (T) + 0.

Controle de ganho automatico {janelas de

150 ms).

Ordenacao em pontos comuns de profundida

de com eliminacao de tracos defeituosos.

Deconvolucgao ''spike', com um operador de
45 ms de comprimento, com uma janela de

analise.

Filtragem com filtro passa banda de 50/
/70 e 120/160 Hz.

Aplicagao das corregoes estaticas com

plano de referencia zero.

Analise de velocidade (CVS).

Soma por distancia comuns.
Aplicagcao de corregoes dinamicas.
Emudecimento das primeiras quebras.

Aplicacad de corregoes estaticas resi-

duais consistentes em superficie.

Empilhamento horizontal dos pontos de

profundidade comum,

Filtro passa banda variavel no tempo

ms Hz
0-200 60/50 - 150/250
2Q00-1000 £0/70 - 1650/250
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15. BALANS - Normalizacao dos tragos usando 4 janelas.
16. SSO - Apresentacao final,
As linhas foram processadas com a mesma sequencia e pa-

rametros de processamento, exceto a linha CL-D-6, cujos

parametros foram modificados devido ao uso de diferen-

tes filtros na aquisigao.
Parametros da linha CL-D-6:

- comprimento do operador: 80 ms

- filtro passa banda 1 25/35 - 100/150 Hz

- filtro passa banda variavel no tempo

ms | HzZ

0-200 40/55 -~ 100/150
200-370 . 36/50 - 100/1560
370-1000 25/35 - 100/150

Comentarios Gerais

Na edigcao dos registros de campo observou-se sua boa

qualidade, apresentando um numero normal de tracos de-

feituosos.

Os registros referentes a zona de paleodunas, principal
mente no extremo norte das linhas CL-D-4 e CL-D-6, fo-

ram totalmente eliminados, dada a tota) falta de infor-

macao.

Para todas as linhas foram utilizadas as correcoes esta

ticas de campo.

Nos testes de deconvolugao optou-se pelo tipo ''spike'"

com operador de 45 ms; apenas para a linha CL-D-6 foi u

tilizado um operador de 80 ms.
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A aplicacao da deconvolugao contribuiu na eliminagao das

reverberacoes e no alargamento do espectro de frequen-

cCias.

Os testes de filtros foram executados nas linhas CL-D-4
e CL-D-6, onde optau-se*pela versao 25/35 -~ 100/150 Hz
para a linha CL-D-6 e 50/70 - 150/250- para a linha CL-

-D-4 ¢ as demais.

Feita a correcao de '"'move-out'", o0s tracos estirados de-

masiadamente foram eliminados por uma fung¢ao automatica

"mute''. Além dessa funcao foi feita uma analise a par-

tir do CDS, que posteriormente foi aplicada.

Para contribuir para uma melhor definigao dos estratos
foi aplicado em todas as linhas o programa de estaticas

" » » L o »
residuais consistentes na superficie.

Equipe Executora do Processamento

0 prdcessamenta das ltinhas foi executado no <centro de
Processamento da TGG no Rio de Janeiro pelos engenhei-
ros Roberto Munoz e Carlos Bonamino, pelos geologos
Antonio Carlos G.M. de Godoy, Luiz Felipe Villa-Forte e
Ay Shan Tan e pelo matematico Fausto Sales Filho, tendo
a geologa Maria Laura Veresa Azevedo acompanhado os tra

balhos como fiscal da CPRM.

Realizaram treinamento em processamento os geologos da
CPRM Antonio Eulalio Filho, Norberto Lessa Dias e Vilney

Daleiro.
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INTERPRETACGAQ
0 processamento € a interpretacao das linhas indicaram
a aplicabilidade do metodo sismico de alta resolucao pa

ra projetos de lavra subterranea de carvao. A aplicacao
maior e a clara indicagcao das zonas falhadas, a detec-
cao de intrusoes de diabasio e a possivel definicao de
variagoes individuais de espessura das camadas de car-

vao, atraves de estudos de tracos sintéticos.

Estes elementos, obtidos para toda a area, contribuem
significativamente para a construg¢ao do modelo geologi-
co local e seriam impossiveis de serem obtidos somente
atraves de uma campanha de sondagens geologicas. Por ou

tro lado, este modelo mais refinado, e basico para qual

quer projeto de implantacao de lavra de carvao.
Documentos Utilizados

Foram utilizados os seguintes documentos:

- Perfis descritivos de furo de sonda (2TG-04-RS, 2TG-

-28-RS, 2TG-29-RS, 2TG-38-RS, 2TG-44-RS, 2TG-46-RS,
2TG-48-RS, 2TG-49-RS, 2TG-52-RS, 2TG-66-RS, 2TG-83-RS,
2TG-84-RS, 2TG-88-RS, 2TG-103-RS e 2TG-188-RS).

- Lei de velocidade definida no po¢o 2TG-188-RS, a par-

tir do w.v.s. executado, (vide Des. n? CHL-D-07).

- Perfis sismicos CL-D 01, 02, 03, 04, 05, 06, 10, 11,

12, 13, 1h e 15 no formato 2cm 100 M.S.T.D.

- Mapa de pontos de tiro (vide Des. n® CHL-D-02).

- Espessuras do cenozoico
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- Esboco de foto interpretacao (escala 1:60.000) da

area, fornecido pela CPRM,

- “"Fisiografia e Geologia de Superficie da Planicie Cos

teira do Rio Grande do Sul' -~ Patrick J.V. Delaney -
1965. ‘
- Publicacao especial n? 6 - Escola de Geologia - U.F.R.G.S.

Equipe Executora da Interpretagao

Os trabalhos de interpretagao foram executados pelo
Geol. Enzo Luis Nico Junior, auxiliado pelos Geologos
Fernando de Roque e Luiz Silva do Couto, pela TGG, em

contato e com a colaboracao do engenheiro Moyses Bentes
e dos geologos Antonio Flavio Costa e Maria Laura Azeve

do, da CPRM.

Caracteristicas Geologicas da Area "D

A analise mais detalhada das caracteristicas geologicas
da area torna-se possivel pela existencia de 15 sonda-
gens. Esta analise restringe-se, sobretudo, as forma-
coes ltarare e Rio Bonito, pelo interesse especifico

deste relatorio.

0 poco 2TG-103-RS mostrou sedimentos do Grupo ltarare
com espessura aproximada de 7m constituido por arenito
fino com blocos de rocha granitica semelhante ao embasa
mento granitico do Grupo Cambai. No pogo 2TG-29-R5, o
Grupo ltararé esta caracterizado por conglomerados de
matriz sfltica (na base) e por siltitos arenosos e are-
nito muito fino com uma espessura aproximada de 3,5m.
No poco 2TG-38-RS o Grupo ltarare esta representado por
um conglomerado basal composto por seixos e blocos de
rocha granitica em matriz siltico-arenosa com espessura
aproximada de 2m, sobreposto por varvitos, falhado e
com espessura de aproximadamente 15m. 0 contato deste

grupo com formacao que lhe sobrepoe, Formacao Rio Boni-

0 s e 1" Q ®

- ea
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No poco 2TG-28-RS o Grupo ltarare esta descrito como
constituido por varvitos e congliomerado basal com espes

sura total de aproximadamente 3,50m.

Em outros pogos como o 2TG-52-RS, 2TG-84-RS, 2TG-46-RS,
2TG~-88-RS, 2TG-83-RS, 2T7G-83-RS e 2TG-66-RS, a base da
Formacao Rio Bonito esta caracterizada por um conglome-
rado com espessuras de ate 5m, que poderiam pertencer
ao Grupo ltararé. Os outros pogos nao “encontraram o Grupo

ltararé, possivelmente por estarem locados em paleoal-

tos.

Litologicamente a Formagao Rio Bonito e constituida so-
bretudo por siltitos carbonosos e secundariamente por
arenitos com intrusoes de diabasio sendo a espessura me
dia da formacao de 76m. Nesta formacao ocorrem camadas

e leitos de carvao que sao o objetivo do presente estu-

do.

Sobreposta a Formagao Rio Bonito, os pocos na area cons
tataram também a presenca da Formagao Palermo, caracte-
rizada por siltito arenoso com uma espessura médiar de
43m, e por niveis carbondticos {(margas) com uma espessu
ra média de 28m, da Formacao Estrada Nova constituida
por siltitos e folhelhos com uma espessura media de 65m
e a presenca da Formacao Rio do Rasto caracterizada por

arenito fino a medio no topo e siltitos na base, com

uma espessura media de 78m.

Sobreposto a estas formacoes gonduanicas aparecem as
formacoes cenozdicas, que nao foram testemunhadas, e

que apresentam uma espessura media de 135m.

Metodologia

A metodologia utilizada assim como a sequencia dos tra-

balhos de interpretacao foram as seguintes:
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a) Interpretagao sismica em 12 secoes preliminares no
formato de 2cm = 100 M.5.T.D. (milisegundos-tempo du
plo) cbjetivando construir-se um modelo geologico/

/tecténico para a area € a identificacao de grandes

tracos estruturais.

Esta primeira interpretagao foi objeto do "Relato-

rio Parcial de Interpretacao'.

Foram utilizados os dados dos pogoOs disﬁanfveis na
irea (ver item 4.1), a partir dos quais foram elabo-
rados perfis geoldégicos (Des. n@ CHL-D-08) mapa de

espessura de sedimentos na zona do carvao e mapa de

sorcentagem de carvao (Des. n@ CHL-D-09).

As ‘'profundidades-tempo'' do topo e base do carvao e do
embasamento foram calculadas utilizando-se as veloci
dades médias e as velocidades intervalares obtidas a
partir das analises mais aroximas dos pogos 2TG-38-
RS, 2TG-66-RS, 2TG-88-RS e 2TG-103-RS. Estes proce-
dimentos foram adotados devido a falta de sismogra

mas sinteticos para os pocos da area, nesta fase,

A escolha final dos refletores levou em conta as ana

lises de velocidade, assim como feicoes geofisicas

que representassem feigoes geologicas ja conhecidas

(embasamento geoldgico com superficie irregular, fa-

lhado, etc).

Como perfil base fol escolhido a linha sismica CL-D-

-10 por apresentar melhor definicao e por conter O

poco 2TG-38-RS.

Em seguida, a partir do perfil basico e dos outros

perfis com pogos, procedeu-se ao cruzamento sistema
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tico com os outros perfis da malha sismica, estenden
do-se a definigcao dos horizontes para estes outros

perfis.

Apos a interpretacao preliminar, procedeu-se a inter
pretacao em secgoes sismicas no formato 5cm = 100
M.S.T.D. Novamente foi necessario a wutilizacao das
analisas de velocidades como parametros basicos para
a correlacao entre as camadas geologicas e as refle-~

xoes {(pocos/perfis sismicos).

As secoes sismicas de alta resolugao no formato
5cm = 100 M.S.T.D. permitiram detectar amplamente as
zonas falhadas assim como as perturbagoes nas cama-
das (arqueamento, etc) que foram interpretadas como
sendo fruto de intrusoes de diabasio, tanto na forma

de diques como tambem na forma de lacolitos.

As zonas onde os refletores apresentam uma qualidade

mediocre estao associadas as zonas de maior densida-
de de falhas e presumivelmente com pequenas intru-

soes de diabasio.

Praticamente no fim da interpretacac foi realizada a

sondagem 2TG-188-RS, que foi perfilada (sonico e den

sidade) e onde foi executado o 'well velocity survey"
(w.v.s.). 0 referido pogco foi feito no cruzamento

das secoes CL-D-4 e CL-D-12.

F necessario ressaltar que a utilizacao do w.v.s. e
imprescindivel em todos os estudos e que a wutiliza-
cao somente das analises de velocidade pode levar a
erros, uma vez que € menos precisa. No caso especifi
co desta interpretacao as analises 'de velocidades

mostraram-se bem confiaveis.
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No mesmo pogo 2TG-188-RS foram realizadas perfila-
gens sonicas e gama-gama, com a finalidade de ser e-
laborado o sismograma sintetico correspondente. Es-
tes dados, em fase de processamento, nao foram utili

zados no presente trabalho.

Outro tipo de estudo, tambem em fase de analise, & a
aplicaczao de tragos sinteticos. (elaborados a partir
de modelos obtidos de todas as sondagens} para corre
lacionar variacoes nas formas de onda (tambem observa-
das nas secoes sismicas) com variagoes nas espessu-
ras individuais das camadas de carvao. Este refina-

mento do trabalho devera ser feito em fase posterior.

Qualidade dos Horizontes Mapeados

Os horizontes mapeados (topo e base do carvao e embasa-
mento) apresentam-se, na area em questao, com qualidade

variada, indo de pessima a boa.

Varios fatores influiram sobre a qualidade dos refleto-

res analisados, a saber:

- Espessura de sedimentos cenozoicos inconsolidados

(maiores espessuras absorvem mais energia).

- Nivel carbonatico (as vezes tambem associado a intru-
soes de diabasio) da fFormacao lrati, que tambem absor

ve maiores quantidades de energia.

- Zonas falhadas no embasamento e na Formacao Rio Boni-

'to (falhamentos profundos).

- Zonas falhadas que afetam as Formagoes Rio Bonito, Pa

L]

lermo e lrati (falhamentos menos profundos).
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Intrusoes de diabasio, associados aos falhamentos,

A presenga de um ou dois desses fatores aparentemente
nao interferiu na qualidade dos horizontes, porem 3
ocorrencia simultanea de varios deles acabam por for-

necer informacoes dificeis de serem corretamente in-

terpretados.

Entre os fatores citados, os falhamentos e intrusoes

de diabasio parecem ser os maiores responsaveis pela

falta de informacao sismica necessaria a finalidade

deste estudo.

Foi feito um mapa de qualidade dos citados refletores
(variando de péssima a boa) e no mesmo mapa foram plo
tadas as zonas falhadas (Des. n® CHL-D-i10). A analise
deste mapa revela que a qualidade pessima dos refleto

res, na maioria dos casos, esta localizada nas zonas

falhadas.

Nestas mesmas zonas falhadas, a presencga provavel de
inumeras intrusoes de diabasio (coloridas em amarelo

nos perfis sismicos) favorecem ainda mais a nao orga-

nizacao de refletores.,

Em zonas que somente um ou outro fator existe, pode -

-se detectar perfeitamente bem 0s outros eventos, co-

mo por exemplo:

Zonas possivelmente afetadas pelas intrusoes de dia

basio linha CL-D=-11, sta 225 a sta 255,
 Zonas falhadas tinha CL-D-10 sta 95 a sta 15§,

7onas com vorte refletor do lrati e com boa respos-

ta dos horizontes topo e base do carvao e do embasa

mento. Linha CL-D-10 de sta 95 a sta 155.



4.6

De uma maneira geral a area mais afetada por falhamen-

L LY ) u : i ""I.L:tﬂ

THEMAG CEORCURCE
GEOFISICA LFDA

f

tos e intrusoes de diabasio situa-se na parte Oeste e

secundariamente na parte Norte do presente estudo.

Descricao dos Horizontes Mapeados

A interpretacao sismica da area '"D'" foi feita para o ho

rizonte reaferente ao embasamento geologico e para os ho

rizontes representativos das camadas de carvao (topo e

base).

a)

Horizontes Verdes

Estes bForizontes, correlacionados com as camadas de
carvao da Formacao Rio Bonito, apresentam uma conti-
nuidade lateral de regular a baixa e com amplitude e
frequencia variaveis. Estas variagoes estao ligadas
as variacoes de espessuras e espagamento das camadas

de carvio e a proximidade de zonas falhadas.

As secoes sismicas mostram falhamentos nas camadas
de carvao que refletem reativagoes de falhas do emba

samento, durante e/ou apos a deposigao destas cama-

das.
Horizonte Lilas

0 referido horizonte corresponde a uma interface en-
tre dois tipns-de textura sismica: aquela referente
3 base do pacote sedimentar, caracterizada por refle
tores organizados com baixa frequencia e a outra re-
nresentada por uma zona com sinais desorganizados e
frequencia mais elevada, correspondendo as rochas do
embasamento. A interface mapeada refere-se, portanto,

3o contato do embasamento geoiogico com 3 sequencia

sedimentar.

iy
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Entre os. dois horizontes descritos acima, podem tam-
bem serem identificados refletores correspondentes
ao Grupo ltararé, como por exemplo na segao sismica

CL-D-10 entre os pontos de tiros 95 e 176.
Estudo Sedimentar

Conforme citado no Relatorio Parcial, uma analise dos
12 perfis sismicos revela que um estudo mais pormenori-
zado com base em estratigrafia sismica pode ser feito.
Este estudo requereria um prazo especial e estaria fora
do escopo do presente trabalho, podende entretanto, ser

util para a fase de viabilidade de lavra.

As secoes sismicas mostram que 3 '"sequencias deposicio-

nais'' podem ser identificadas:

a} Sequencia |

Estendendo-se da superficie ate um forte refletor in
tracenozoico (secao CL-D-11, PT 265 a 110 M.S.T7.D.).
Este horizonte caracteriza, na area onde foi identi-
ficado, uma superficie de discordancia erosiva, mais
ou menos plana. As amplitudes sao baixas, resultando

no aspecto de transparencia sismica da sequéencia.

b) Sequencia 2

Estendendo-se da base da Sequencia | ate o horizonte
representativo dos niveis de calcario (e/ou margas)

da Formacao lrati (CL-D-11, PT 265 a 205 M.S.T.D.).

Esta Sequencia e caracterizada por uma zona de ampli
tudes maiores e frequencias maiores. Sua caracteris-
tica fundamental s3ao as figuras de sedimentagao tipi

cas de ambiente de media e alta energia deposicional,
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passando lateralmente a zonas de sedimentagao mais
calma. O perfil CL-D-11 mostra um bom exemplo do aci
ma descrito, principalmente entre os pontos de tiros

dades de 138 e 248 M.S.T.D;
122 e 234 M.S.T.D. respectivamente.

25 e 165, entre as profund

Estas caracteristicas sedimentares podem ser objeto
de estudos especificos, visando determinar as areas
onde a sedimentacac correspondente as medias e altas
energias deposicionais {(paleo canais, paleo vales e
etc), ou entdo correspondentes a }litologias de granu
lometria mais grosseiras € portanto com caracteristi
cas de permo-porosidade mais altas. Uma aplicagao di
reta deste estudo seria a contribuicaoc da sismica de

alta resolucao para os problemas de locacao de tu-:

neis e chamineés para uma lavra subterranea.
Sequencia 3

A terceira sequencia deposicional tem como topo um
refletor que foi assumido como sendo as camadas de
calcarios margas da Formacao Irati (base da Sequen-

cia 2) e como base o horizonte assumido como o emba-

samento geologico (Horizonte Lilas).

Esta Sequencia deposicional esta caracterizada por
baixa frequencia e baixa amplitude, resultando em

uma zoha sismicamente transparente.

A zona de carvao esta incluida no terco inferior des

ta sequencia,

Analise dos Mapas de lsocronas
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Mapa de lsdcrona do Embasamento Geologico (Des. n9 CHL-

-D-11)

Este horizonte apresenta na area estudada os seguintes

tracos estruturais,

_ Um eixo negativo (indo de 260 M.S.T.D. a 370 M.S.T.D.)

com direcao geral NW-SE localizado na parte lLeste da

area.

- Um eixo positivo em forma de estrutura fechada (fecha

da em 290 M.S.T.D.), alongada N-S localizada na parte

Oeste da area.

- Uma estrutura positiva em forma de estrutura fechada

(fechada em 320 M.S$.7.D.) localizada na parte Norte

da area.

- Duas estruturas positivas, abertas localizadas a 3E e

a2 Oeste da area (com 320 M.S.T.D, e 280 M.S.T.D. res-

pectivamente).

A densidade do falhamento e fraturas impossibilitam uma
correlacaoc entre as mesmas. Por tal problema optou-se

por apresentar um mapa de zonas de falhamento (Des. n@9

CHL-D-10).

Mapa de lsécrona da Base do Carvao (Des. n? CHL-D-12)

0 horizonte apresenta as seguintes caracteristicas es-

truturail s:

- Um eixo negativo (indo de 330 M.S.T.D., atingindo um
miximo a 350 M.S.T.D. e voltando a 330 M.S.T.D.) com

uma direcao geral NW-SE, localizado na parte Leste do

estudo.
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- Uma estrutura negativa, fechada a 280 M.S.T.D. e loca

lizada na parte SW da area.

- Duas zonas positivas, na forma de estruturas abertas
localizadas a Oeste e a NE da area e com contornos de

250 M.S.T.D. e 300 M.S.T.D. respectivamente,.

A densidade das falhas, principalmente aquelias de peque

no porte, torna praticamente impossivel as correlagoes
entre os diversos blocos falhados. Tendo em vista a fi-
nalidade do estudo, onde as zonas extremamente falhadas
devem ser detectadas 'para efeitos de planejamento de la
vra, considerou-se mais correto a apresentacao ce um ma
pa da zona de falhamento. Uma primeira tentativa de ccr
relac3o de falhas maiores € apresentada nos mapas de

contorno estrutural do embasamento e do topo do carvao.

Este comentario & valido para os mapas de isocronas do

topo e base do carvao.

Mapa de Isdcrona do Topo do Carvao (Des. n? CHL-D-13)

Este horizonte apresenta na area estudada os seguintes

tragos estruturais:

- Um eixo negativo (ao redor de 320 M.S.T.D.) com dire-

c3o em geral NW-SE localizado na parte Leste do estu-

do.

- Duas zonas positivas abertas, localizadas a Leste e

Deste do estudo e com contornos de 240 e 300 M.S.T.0D.

.respectivamente,.
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Analise do Mapa de Espessura de Sedimentos na Zona do

Carvao e Porcentagem de Carvao

O referido mapa foi executado a partir dos dados envia-
dos pela equipe de geologia da CPRM e a partir de calcu
los feitos com os dados das sondagens disponiveis., (Des.
n? CHL-D-09).

A espessura de sedsimentos na zona do <carvao apresenta
uma zona de menor sedimentacgao, localizada no centro da
area com a forma de uma estrutura fechada nos 25m. A Su
doeste da area existe uma zona de espessamento sedimen-

tar.,

As curvas de porcentagem de carvao no referido pacote
sedimentar apresentam um eixo positivo (maiores porcen-
tagens) com diregao geral SW-NE e com valor de 27,5%.
Para 5t e para NW a porcentagem diminui chegando a valo

res de 17,5% e 15%, respectivamente.

Existe uma correspondencia entre menores espessuras de
sedimentos na zona de carvao e um aumento na porcenta-

gem do mesmo.
Mapa de Qualidade dos Horizontes

Este mapa foi elaborado com a ideia de fornecer uma vi-
sao da qualidade dos horizontes sismicos, para a area,

de acordo com os criterios definidos no item 4.5,

Alem disso mostra-se, no mesmo mapa, a distribuicao das
zonas falhadas e os fotolineamentos interpretados pela

equipe de geologia de CPRM. (Des. n® CHL-D-10).

As zonas falhadas foram subdivididas em 3 categorias:

- Zonhas muito falhadas.
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- Zonas requiarmente falhadas.

- Zonas falhadas.

Associado a esses falhamentos foram observados, nas se-
coes sismicas, perturbagoes nos refletores, as quais fo
ram atribuidas a presenga de diabasio na forma de intru

soes e/ou lacolitos.

De uma maneira geral, a fotointerpretagao mostra uma
densidade de _falhas que, grosso modo, esta relacio-

nada com as zonas falhadas encontradas na interpretagao.

Analise do Mapa de Contorno Estrutural do Topo do Car-

vao

0 mapa de contorno estrutural do topo do carvao foi feli
to utilizando-se o w.v.s. do pogo 2TG-188-RS e as anali
ses de velocidades dos perfis sismicos para a necessa-

ria transformacao das ‘‘profundidades-tempo' em ‘profun-

didades-metricas''.

A falta de um numero maior de perfilagens (sonicos, den
sidade) e de w.v.s. dificultou a transformagao M.S.T.D,.

em metros e influiu na qualidade final do macra.

No referido mapa foram plotadas as falhas maiores que a

fetam a zona do carvao.

A existéncia de varios blocos falhados e das zonas fa-
lhadas descritas no item 4.9 e representadas no Des, n?©
CHL-D-10, fazem com que o topo do carvao assuma um con-

torno irregular, com diferengas de cotas de mais de 100

metros.
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Esta feigao estrutural impossibilita a aplicacao da 1é¢|i
de velocidade (extraida do w.v.s do poco 2TG-188-RS) i
discriminadamente para toda a area. Desta maneira a co
versao M.S.T.D. em metros so pode ser feita a partir df

utilizacao das referidas analises de velocidades dok

perfis sismicos.

Na possibilidade de um adensamento da malha de sonda
gens, seria de grande uvtilidade a realizacao, em cadg

um deles, de novos w.v.s. e perfilagens.
Ilnteressz para o Carvao

A campanha de sismica de alta resolucao contribuiu dec
sivamente para fornecer elementos basicos ao planejamed

to de uma futura lavra na regiao de Chico Loma.
Entre esses elementos cita-se:

- A definigao de zonas falhadas, impossiveis de sere
detectadas por sondagens geologicas nesta fase de prc

jeto e com os detalhes observadas.

- A presenca de perturbagoes interpretadas como intru-

soes de diabasio, na zona do carvao.

Estas intrusoes, sempre associadas a falhamentos ocor

rem de modo mais intenso na zona Oeste da area estudada

Estudos em andamento, tendo por base modelos geoldgicos
a partitr de pog¢os, deverao permitir um refinamento da
interpretacao no que se refere a variacdes nas espessu-
ras individuais das camadas de carvao, contribuindo des
ta forma para o aprimoramento dos calculos de. volumes

possiveis de serem extraidos.
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CONCLUSOES E RECOMENDACOES

0s trabalhos de prospeccao sismica desenvolvidos naarea
"pl! do projeto Torres-Gravatai tiveram bons resultados,

tanto no aspecto de qualidade quanto em resultados obti

dos.

As condicoes topograficas e geologicas favoreceram es-

se tipo de investigacao.

N5o6 obstante as dificeis condigcdes de locomogao nos ter
renos pantonosos, foi conseguida uma boa media de prody
cio diaria, gragas ao bom planejamento das posigoes do
sismografo, ao uso de extensoes e ao bom desempenho do
pessoal de campo, Seria conveniente equipar os veiculos

com pneus especiais para esse tipo de terreno.

Para se obter boas informagoes sismicas nas partes mais
elevadas da area sera necessario detonar a profundida-

des da ordem de 20-25m, num nivel abaixo da camada de

baixa velocidade.

0 uso de cargas moldadas fornecem registros com menor
conteudo de ruido, sendo recomendavel sua utilizacao em
cutros trabalhos. 0 cordel detonante nao apresentou me-

lhores resultados, talves por ter baixa porcentagem de

explosivo (10 g/m).

0s resultados obtidos confirmaram a validade da sismica
de alta resolucao como metodo de prospecgao capaz de

fornecer detalhes basicos para a elaboracgao do modelo

de evolucao geologica da area
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0 Y"well velocity survey'" (w.v.s.) realizado no pogo TG-

188 corrobora a aplicabilidade, para a area, das anali-

‘ses de velocidades das secoes sismicas, como metodo pa-

ra transformacdao de ‘profundidades-tempo'' para profundida
des métricas. Nao obstante, os resultados do w.v.s. sao
puntuais e seria desejavel um numero maior de po¢os com
w.v.s. de forma a diminuir as probabilidades de erro com

a utilizacao das analises de velocidade.

De uma maneira geral, a parte Oeste da area ''D" apresen
ta uma alta densidade de falhamento e intrusoes de dia-

bisio. Estes fatores desaconselham este setor da area

para lavra.

0 setor Leste, apresenta caracteristicas geologicas mais
favoraveis em termos de tectonica mais suave, entretan-
to as profundidades da zona de carvao sao maiores e a

viabilidade estaria necessariamente associada ao estudo

comparativo com outras jazidas na regiao.
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Foto n? 1 - Vista geral da cidade de Santo Antonio da Patrulha

Foto n? 2 - Escritorio e alojamento da Equipe
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Foto n? 4 - Pog¢o de sondagem 2TG-103-RS, marco topografico e esta-
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Foto n? 5 - Trabalho de perfuracao com trado tipo saca-rolhas
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- Instrumentos instalados em Komb

Foto n9 6



Foto n? 7 - Sismografo
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instalado em camioneta F-100

Foto n?2 8 - Remocao da Kombi atolada, com uso de trator
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Foto n? 3 - Passagem de cabo atraves de alagado

Foto n? 10 - Transporte de material atravessando plantacio de ar-
roz

.
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peracao; Vernon Collins,
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| Foto n? 13 - Qetonaggo na linha CL-D-6; ao fundo, a2 parte alta da
area

Foto n? 14 - Sismografo MDS-10 em operagao; observador
| Ronny Bryndun
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