MINISTERIO DAS MINAS E ENERGIA
DEPARTAMENTO NACIONAL DE PRODUGAO MINERAL
CONVENIO DNPM — CPRM

PROJETO MANGANES NO CENTRO-SUL
DE MINAS GERAIS

RELATORIO DA ETAPA |

TEXTO E ANEXOS
VOLUME | ' /v“\'
ON2L935
20T

Valmir Oliveira Souza e
Israel Fernando B. P. Nonato
José Heleno Ribeiro+”"

José Miguel T. G. Galvdo |
Wilson Luis Fébolii.~

! SUREMI
o SEDOTE
ARQUIVO TECNICO

| Relatério n”‘f"“l—-’:a

N’ de Vu!umas:_,__4'1__________,,____V.r__*,___A.__“.,.___..

i

e QS TENSING oo

i

COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS
SUPERINTENDENCIA REGIONAL DE BELO HORIZONTE

1976



PROJETO MANGANES NO CENTRO-SUL. DE MINAS GERAIS

CHEFE DO PROJETO:

EQUIPE EXECUTORA:

vaimir QOliveira Souza p/

Israel Fernando B. P. Nonato 1/
Jose Meleno Ribeiro

Jose Miguel T. G. Galvao .
Wilson Luis Feboli L



@

Mod.

002

APRESENTAGTO

0 presente relatdrio expde o  somatorio
dos resultados obtidos durante a efetivacgio da primeira
etapa do Projeto Manganes no Centro-Sul de Minas Gerails.,
Projeto este realizado. em convenio com o Departamento Nacio

nal da Producao Mineral.

"0 objetivo primordial deste projeto, vi-

sa a verificac®o do potencial de manganes e o fornecimento

de subsidios para a utilizagdo dos protominérios silico-car

. . . . . £ . . r .
bondtico e mdrmore-itabiritico na industria siderirgica, em
substituic@o ao mineric oxidado.

Os trabalhos execubtados nesta  primelira
etapa referem-se ao reconhecimento geoldgico da drea global
do projeto, mapeamento geoldgico de detalhe (1:10.000) nas
dreas piloto de Ibituruna-Ritdpolis e do Quadrildtero Ter-
rifero; e proposicao de furos de sonda nas faixas mangane -
siferas mais promigsoras.

r

Deste modo, o relatdério & constituido de
4 péfﬁ@ﬁ distintas, assim diétribuidas:
Parte I - Histdérico
Parte II - Reconhecimento geoldgico
Parte III —~ frea piloto Ibituruna-Ritapolis e
Parte IV - £rea piloto do Quadrildtero Ferrifero, totalizan.
do 4 volumes, Vol, I; composto do texto global do rélatdriq
Vols, II, IIT e IV congtituidos pelos anexos dos  diversos

mapas realizados.
iste relatdrio foi elaborado por técni-

| S

cos da Divis8o de Pesquisa Mineral da Superintendencia Re~

gionai de Belo Horizonte e compatibilizado pelo Departamen-

1
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to de Pesguisa Mineral da Companhia de Pesquisa de Recur—

sos Minerais.

@
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PARTE T -  HISTORICO

-

A programacéo inicial do Projeto Manga-
nes no Centro Sul de Minas Gerais preve a execugdo, apos a

fase pré-operacional, de duas etapas distintas:

A etapa I, composta pela aguisigao da
documentacao basica, compilacio bibliografica, fotointerpre

tacio, reconhecimento geoldgico, cadastramento das ocorren

cias minerais na drea global do projeto, mapeamento geold-—

gico das dreas piloto, efetivagdo de andlises quimicas e

petrograficas, e relatdorio de etapa.

A etapa II, constituida pela sondagem
r, - r_ . y B 'y
nas areag piloto, analises quimicas e petrograficas, e rela
torio final integrado.

Essa programag¢ao inicial, no - entanto,

foi alterada pelo DNPM, que, visando um maior controle pela
sua DivisBo de Fomento, das dreas com alvarsa de pesquisa e
decreto de lavras, inseridas na drea do projeto, solicitou a

inclusio da atividade "Plotacdo de Pontos de Amarragao' no

projeto em execugao.

A atividade "Cadastramento dag Ocorren-

ciag Minerais'" foi eliminada devido a impossibilidade da
obtencdo dos dados ‘necessarios para o preenchimento das

fichas, seguindo as especificagOes do PROSIG. A ndo efetl:
vacio desta etapa foi definida através de consulta verbal en

tre tdenicos da CPRM e o diretor do 32 Distrito do DNPM,

Conforme © cronograma operacional, o ma-
peamento geoldgico dag areas piloto (escala 1:10.000) e o
reconhecimento geoldgico da drea global do projeto,  estao

programados para serem executados simultaneamente, O re—

O1.
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conhecimento geoldgico, por sua vez, esta programado para

ser efetuado unicamente nas dreas de ocorrencias das rochas

manganesiferas, atendendo a finalidade do projeto,

No mapeamento geoldgico foram utilizados ma
pas plani-altimétricos na escala 1:10,000, obtidos a partir
de fotografias aéras na escala 1:60.000; seguindo as i1nstru
cSes expostas no ante-projeto. A Unica cobertura fotografi
ca existente,_né area em estudog ¢ na escala 1:60.000, n&o
tendo sido prevista na programagao inicial a obtengio de fo-

toa em escalas de maior detalhe,

02.
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PARTE II - RECONHECIMENTO GEOLOGICO

1. . INTRODUCXO
1.1. Comentarios Gerais

As atividades iniciais desenvolvidas pelo
projgto,_anteriores.ao reconhecimento geoldgico, dizem res -
peito a plotagao de pontos de amarragao, compilagao biblio-
grafica e fotointerpretagdo. A partir dos dados obtidos a
través destas atividédes.é gque foi fundamentada a programa

c3o0 do reconhecimento geoldgico.

A metodologia seguida e os elementos obtidos
em cada uma destas atividades preliminares seguem abaixo re-—

lacionadas:

a. Plotagao de Pontos de Amarracao

Na plotacdo dos pontos de_amarragﬁo a meto-
dologia seguida apds a verificacao de campo, foi a locagao
destes pontos em fotografias aereas, escala 1:60,000, e

posterior tranSPOSiéao para fotomosaicos na escala 1:100,00Q

Durante essa atividade foram locados, um %o

tal de 466 pontos de amarracao.

Devido as escalas das fotografias aéreas e
fotomosaicos na2o serem as ideais para esse tipo de trabalho,

a precisd@o obtida na locacl@o dos pontos e apenas regular.

Anexo a este relatdrio (Anexo I' segue um
mapa integrado dos pontos plotados na escala 1:200.000, jé
tendo sido entregue ao 3° Distrito do DNPM cépias dos fotomo
saicos na escala 1:100.000 com os pontos devidamente identi-

ficados e locados.

- 03.
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b. Compilacfo Bibliografica

Nesta atividade foi adquirida a documentacao
bibliografica relativa a drea, principalmente a que se refe-
re aos estudos das ocorrencias de manganes no Estado de

Minas Gerais e em outras dreas geologicamente similares.

'As diversas publicacoOes foram catalogadas por

assuntos e organizadas de modo a facilitar o seu manuseio

durante o andamento dos trabalhos. Em lista bibliogrdfica a

nexa a este relatdério (Parte IV) acham-se os diversos traba

lhos consultados,
C. Fotointerpretacgao

Os trabalhos de fotointerpretacio realizados
detiveram-se com maior detalhamento as areas piloto.  Nesta.
drea foi efetivado um rigoroso ,estudo fotogeoldgico, visando

a obtencio de um maior numerc possivel de dados.

Nb.restanfe da Aarea 4o -projeto a fotointer
pretagﬁo efetivada teve a finalidade de facilitar o reconhe-
cimento geoldgico. Deste modo; foil realizaaa a transposicao
das unidades estrétigréficas definidas nés mapas geolégicos
bdsicos (1:250.,000) que cobrem a drea, para as fotografias -
aéreas e efetivada uma fotointerpretagﬁd de cardter prelimi-

nar com o objetivo de delimitar as faixas de ocorrencias das

rochas manganesiferas.,
1.2 'Localizag8o da Area Global do Projeto
A drea do projeto -  (apresentada na Fig.l1l)

foi subdividida em duas'sub—éreas.

04.
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A primeira delimitada por uma faixa que se

estende no sentido NE, entre os Municipios de Socorro e Sao
José do Goiabal. I definidd por um poligono cujos vértices

sao 0s seguintes:

467491 55" ~ 22%19145"
16°26130" -~ 22°47'00"
42°55105" -~ 19736'15"
42033f30" - 20°03 130"

A extensfo total déesta drea & de 500 km  de

comprimento com uma largura de 50'km; totalizando 25.060 km?

Nesta sub-drea foi selecionada a area piloto
denominada Ibituruna-Ritdapolis, inicialmente prevista para
4Okm2,,mas por motivos geolégicos ampliada para .97 ﬁm2. Esta
drea piloto & definida por um poligono de seis lados, “cujoé

vértices possuem as seguintes coordenadas geograficas:

44°411 49" - 21%7'33"
44°41149" = 2110130
44°00' 52" - 21%10'13"
4400114 - 21%08'37"
44°26121" = 21°%00'52"
44%25135n - 21°02117"

A segunda sub-drea, localizada no Quadrildte

i

ro Ferrifero, & definida por um poligono, cujos vértices s&o

0s seguintes:

44°00'00" - - 19952130
43%22130" < 19%52' 30"
43%22130" - - 20°30'00"
44°%00'00" - 20°30'00"™

06 .
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Esta sub-drea tem uma superficie de 980 km2,

tendo sido também selec1onada uma area piloto. Esta area pi

loto é definida por um pollgono com 08 seguintes vértices:

44°%00'00" - 19°52' 30"
43°52130" - 19°s52'30"
43%52v30" - 20°30'00"
44007307 - 20°30'0O"

A primeira sub—area corresponde a parte cen

tral do Estado de Minas Gerals, onde ocorre uma faixa bem de
finida de rochas manganesiferas, do tipo "protominério sili

co—carbonatico. ",

A segunda sub-drea situa-se no Quadrilatero
Ferrifero e nela encontram-se varias ocorrencias de manganes

relacionados ao "protominério mdrmore-itabiritico".
1. 3. Objetivo do Reconhecimento Geoldgico

0 reconhecimento geoldgico teve a finalidade
de obter maiores informagOes sobre a distribuicio regional

das rochas manganesiferas ao longo da area do projeto.

Devido a grahde extensfo da drea global do
projeto - 25,000 km2 e 0 objetivo primordial deste, esta ati
vidade restringiuﬂse'és dreas de ocorrencia de rochas porta-

doras‘de minério de manganes.

1.4, Metodologia

Inicialmente foram selecionados 0s mapas geo
* * . . . - - »
18gicos jd realizados na drea e delimitadas as faixas prova-

. it N ! 4
veis de ocorrencias das rochas manganesiferas.

O7.
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Observa-se que na drea em estudo, foram rea-

lizados varios mapeamentos geoldgicos bdsicos na escala
1:250.000. Alguns destes trabalhos jéd foram concluidos, ha-
vendo o mapa geoldgico final; e outros ainda estfo em estd-

gios preliminares, havendo apenas mapas de fotointerpretacia

Os trabalhos utilizados como base para o0 re-—

conhecimentos geoldgico foram os seguintes:

a&.. Projeto I'olha do Rio de Janeiro - realigado

pela CPRM (SUREG/BH) em convenio com o DNPM (1971) -  foram

utilizados os mapas geolégicos das quadriculas: Divindpolis

(SF-23-X-A) Varginha, (SF-23-V-D) e Barbacena (SF-23-X-C).

b. Projeto Jequitinhonha -~ em execugao pela
CPRM (SUREG/BH) em convenio com o DNPM - utilizando os mapas
geoldgicos preliminar de fotointerpretacio e de  compilacfo

bibliografica das quadriculas de Itabira (SE-23-%-DO) e

Ponte Nova (SP-23-X-B).

c. Projeto Sapucai - em execuclo pela CPRM

(SUREG/BH) em convénio com o DNPM - utilizando mapas geoldgi

cos preliminar de fotointerpretacifo das quadriculas de Cam-

pinas (SF-23-Y-A) e Guaratinguetd (SF-23-Y-B).

A partir dos dados obtidos nestes trabalhos
foram selecionadas as faixas de ocorrencias das rochas manga

nesiferas e realizado o reconhecimento geoldgico ( Vide Fig

2).

08.
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2. RESULTADOS OBTIDOS

Para efeito ‘operacional a drea foi dividida

em duas partes., FEm anexo (Anexo II) segue um mapa COm  OS

pontos descritos.

a., Parte norte, compreendendo as folhas .SF-23-X-A, |

'8F-23-72-D e SPF-23-X-C, .

b. Parte sul; compreeﬁdendo as folhas SF.23-V.-D,
SF~-23-Y-A e SF-23-Y-B.

Na parte norte foram realizados 19 perfis
geoldgicos,utilizando-se como bases os mapas geoldgicos fi- "
nais do Projeto Folha do Rio de Janeiro - quadricula de Di-
vindpolis e Barbacena; e mapas geoldgicos preliminares do

projeto Jeqﬁitinhmnha ~ guadricula de Itabira e Ponte Nova.

Nesta drea o reconhecimento geoldgico  foi

realizado com maior detalhe nas dreas de ocorrencias das for

1ol

Rata Yltima constituida de

macoes Barbacena e Lafaiete,.-

micaxistos, xistos grafitosos e rochas manganesiferas do
tipo .gondito e gqueluzito, mas genericamente denominadas por

Dorr - (1958) como "Protominério silico-cabonatico.

Durante os trabalhos foram coletadas 28
amostras e descritos 83 afloramentos, dentre estes, wvarias
ocorréncias de protominério foram observadas, tais como

' 4 - - = L d »
suas caracteristicas e condicionamentos geologicos.

Na, parte sul; foram utilizadas as bases pre

liminares de compilagao do Projeto Sapucail - quadricula de

Campinas e Guaratinguetd, e o mapa geoldgico final, da qua-

dricula de Varginha; do projeto Folha do Rio de Janeiro.

10,
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Nesta drea, o reconhecimento geoldgico  foi
realizado com mais detalhe na faixa de oéorréncia do @ Com-
plexo Amparo—Itapira; coﬁﬁi@xd este,;ﬁr0posto pelo projeto
Sapucal para areas indiferenciadas de paragnaisses,migmati-

tos, rochas calcosilicdticas e protominério silico-carbond-
tico,.
No reconhecimento desta drea foram realiza-

dos 16 perfis geoldgicos e coletadas 30 amostras, tendo si-

do constatadas 11 ocorrencias de protominério.

Algumas destas ocorréncias requerem  traba

lhos de maior detalhe por apresentarem razodavel indicios de

qualidade e volume de minério. Estas dreas, em sua maioris,

estao requeridas, no entanto, s uma apresenta trabalhos pre

liminares de pesquisa,

Abaixo, seguem relacionadas algumas das di-
”~ . . ' A '
versas ocorrencias de protominerio observadas durante o re-

conhecimento geoldgico e alguns dados fisicos sobre elas.

a. Distrito de Sadde
| ~ Mina do Iucas ou Retiro do Corrego Grande.

LocalizacBo: Ilhéus da Prata Grande, Municipio

de SZ2o Domingos do Prata.
Reserva: segundd relatdrio lavra (1971) 265,000

toneladas.
Teor: 35% de Mn soluvel.

— Ocorrencias de Jacuba, Barroso, Portédo e S&.0

Bartolomeu,

- Mina Rio Sem Peixe (Municipio de D. Silveério)

b. Distrito de Lafaiete

— Mina do Cocuruto

11.

ME T7530.02i10.0343



Mod. 002

Localizagio: a 23 km a SW de Lafaiete

Reserva: segundo relatdrio lavra (1970) 260,000
toneladas. A N |

Teor: 35% de Mn soluvel.

~ Mina da Agua Preta (Jurema)
Localizégéo: Municipio'de Lafaiete. Limita-se
com 0 morro da mina a NW,

Reserva: 200,000 t, segundo relatdrio de lavra

1947. ,
Teor: 36% de manganés soluvel.

.

—~ Mina de HKstiva
Localizag8o: Municipio de Lafaiete. 2 km a  SW

do Morro da Mina.
Reserva: 100.000 t, relatdrio de lavra, 1972.

~ Mina de S3o Gongalo

Localigzacao: a 7 km a este da cidadé de Lafaie-~

te.
Reserva: 150.000 t segundo relatério de | lavra

1971,

- Mina Sabino e Paiva

iocalizagﬁo: a 7,5 km de Lafaiete.

- Mina Casa Grande

Localizacdo: a 21 km & SW da cidade de Lafaiete
c. Distrito de S2o JoZo Del Rei

. — Mina de Penedo 1 |
Localizacgdo: Municipio de Ibitutinga

Reserva: 250.000 t, relatdrio de lavra 1971

E | 12.
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-~ Mina de Penedo 11
Localizagao: Munlclplo de thapolls

Reserva: 7. 153 % medldas, e 15,000 t indicadas,

relatdério lavra, 1969.

Teor: 30 a 40% de Mn soluvel.

— Mlna da . Cachaelra

Locallzagao Municipio de Ritdpolis.. B um prolon

gamenfo do Afloramento do Lobo, incluso na drea piloto Ibi-

turuna-Ritdapolis.

d. Area ao Extremo Sul do Projeto

_ Diversas ocorrencias nos Municipios de Jacutin-

ga; Congonhas; Sao Joao da Mata; ESPirito Santo Dourado,-

Bueno Brandao e Careacgu.

- Mina do Socorro
Localizacdo: Situa-se no Municipio de Socorro,

limite dos Estados de Minas Gerais e S8o Paulo.

13.
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3. CONCLUSOE
A partir dog dados obtidos no reconhe01 
mento geoldgico constata-se a presenca de dezenas de corpos

de protominério silico-carbonatico distribuidos ao longo

da drea global do projeto.

Estes corpos ocorrem em faixas estratigrad
ficas bem definidas e facilmente individualizadas no panora

, .
ma geologico. -

Na maioria destes jazimentos as reservas

de minério de manganes do tipo Sxido acham-se em vias de

esgotamento. Em algumas mineragdes, no entanto, ainda  ha
a presenca de uma pequena reserva de minerio oxidado de

baixo a meédio teor. (30 a 35%).

0. aproveitamento do protominério s{1ico-
carbondtico estd sendo levado a efeito unicamente na jazi
da do Morro da Mina, de propriedade da CompanhiéﬁMeridional
de Mineracao, éstando as reservas dé protominério apto a

ser calcinado calculadas em cerca de 6 milhoes de toneladas

A faixa compreendida entre lLafalete e
Lagoa Dourada apresenta varios corpos de protominério essen
cialmente carbondticos (queluzitos) com a presenca de rodo-
crosita, e consequentemente refletindo em um protominério
enriquecido e apto a ser calcinado. As minas situadas nes-

ta faixa produziram, no passado, cerca de 12 milhoOes de

toneladas de Oxido de manganes, de teor alto a medio. Entre
as minas que constituem esta faixa carbonatada estao Morro

da Mina, Cocoruto, Piquiri, Sao Gongalo e Maracuja.

O Distrito Manganesifero de S&o Jodao

del Rei geneticamente é semelhante ao de Lafaiete-— Lagoa

14 .
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Dourada. No éntanto; o.minério/protaminério aflorante nes
te distrito € silicoso (gondlto) e o carbonato ndo  ocorre
em.superflcle. 0 minério ox1dado fOl intensamente Jlavrado
em todogs os jazimentos desta faixa, estando atualmente
semi-exaurido, restringindo-se a uma peguena reserva de
minério de muito baixo.teor; Quanto aiutilizagﬁo do PO~
tominério; em nenhuma minerac¢do foram efetivadas pesquisas
neste sentido. Atualmente; apenas duas mineragoes estao em

atividades neste distrito: mina do Geminal e Penedo.

A terceira faixa de rochas manganesife -
ras situa—se no extremo sul da drea e prolonga-se em dire -
cao ao Estado de SETe Paulo; 0 protominério aflorante apre-
senta as mesmas caracteristicas obsérvadas no Distrito de
Sao Jodo del Rei; & silicoso com carbonatos ausentes em su-
perficie; A maioria das ocorrencias estdo ainda em estado
nativo; sem nenhuma exploragao, havendo algumas com minério .
oxidado de bom teor e em volumes aparentemente  considérd-

veis, como & o caso das ocorréncias de Jacutinga e Socorro.

15.
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Os dados obtidos pelo reconhecimento re
velaram a existencia de vdrios corpos de protominerio  com
bons indicios de mineralizacao. Na faixa situada no extre-
mo sul da area os cbrpos apresentam, aparentemente,razoéveis
reservas de minerio. oxidado.. Na faixa Lafaiete - Lagoa Dou
rada, a'presenga de protominério carbonatico foi observada em

varios pontos. Deste modo, sugere-se:

. ”
a) - Selecionamento das melhores areas

b) - Coleta de amostras representativas para analises quimi-

CaSe.

c) - Realiﬁagﬁo de perfis geolégicos'detalhados (escala -

1:2.000) nos corpos maig promissores.

d) - Plano de Sondagem racional.

- 16.
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PARTE III- AREA PITOTO IBITURUNA-RITAPOLIS

1.  INTRODUGZO
1.1 Objetivo, Localizacgao da Area e Acesso

Com o objetivo de delimitar as ocorrén-
cias de rochas portadoras de minério de manganés, e  Obter
parametros para orientar a sondagem, foi realizado o mapea-

mento geolégico, na escala 1:10,000, da faixa denominada I

bituruna—Ritépolis, gue possui uma area aproximada de 97km%{
abrangendo os municipios de Ibituruna, Nazareno, SEO Tiago,
Cassiterita e Ritépolis; A area em questao é limitada por
um poligono de seis lados, cujos veértices possuem as seguin

tes coordenadas geogréficas:‘(Fig;.3)n

44411490 21°07133"
44°421 49" 21°10113"
44°001 52 21°%10113"
44°%00114n - 21%08137
14°61210 -~ 21°00'52"
44°25135m - 21°02r17"

Esta area foi escolhida para inicio dos
trabalhos de mapeamento, por apresentar maior concentragao

de rochas manganesiferas, possuindo a mesma, varias minas,

‘algumas das quals acham-se submetlidas desde maito tempo, a

uma lavra predatdria e outras abandonadas ou mesmo exauri-

das.

Durante os trabalhos de campo foram sepa
rados os diversos tiposlitoldgicos da area, onde procurou—
—-se observar suas relagles mutuas, 0 que nem sempre foi

possivel devido ao elevado grau de decomposigaoc em gue  se

i
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encontram essas rochas,

4

0 acesso a area é feito através das es-
tradas que ligam os municipios de Bom Sucesso - S30 Tiago,
Ibituruna - Nazareno, Sao Tiago - Cassiterita, alem das es—
tradas secunddrias que ligam Mercés da Agua Limpa - Fazenda

Rio do Peixe, Mercés da Agua Limpa - Fazenda Cachoeira e

i

Estagao de Nazareno. Pode também;sér feito a

Coquelros -
través da estrada de ferro da V.F.C.0. que, margeando 0 rio

das Mortes, corta grande parte da area. ~

1.2 Aspectos Sdcio-Econdmicos da Area

Os principais aspectos econdmicos da re-
cido estao ligados a agricultura, tendo o café e o feijéo
. - . N 4 .
como seus. principais produtos. Na pecuaria os rebanhos bo
. . » . », .
vinos prevalecem sobre o0s demais. Ha pequenas industrias,

sobressaindo—-se os diversos laticinios ai existentes, e al-

gumas mineragoes, destacando-se a CQSZM} Cia. de Estanho de
sao Joao Del Rey, Sao Marcos, todas em atividades, além de -

glguns garimpos esparsos a procura de ourd.e cassiterita

nas gluvioes.

1.3 Trabalhos Anteriores

Como na area em estudo ja foram realiza-
dos diversos trabalhos, sendo alguns em escala regional e
‘outros visando as diversas mineralizac¢des existentes,faz-se

necessarios alguns breves comentarios sﬁbre 0S8 mMesmos.,

Em 1939, Alberto Ildefonso jricksen

quando em estudo para a confecgao da "Geologia da Folha de .

19.
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Sao0 Joao del Rei", emitiu consideragﬁes sObre a geologia da

-

area e descreveu algumas J&Zldas de manganés. Fstas obser-

vagoes encontram-se no Boletlmnﬂ 36 da SGMB.

Otavio Barbosa e Arrojado Lisboa estuda-—

ram de maneira sucinta todas as minas de manganés da  Area

inclusive formecendo as reservas das mesmas. Esses estudos

encontram—se . no Boletim n? 41 da DFPM em 1940,

. Em 1953, Iphigénio Soares Coelho, estu-

dou todos os depldsitos manganesiferos da regido, na sua

" tese sObre "Minério de Manganés na regifo de Sao Joao  del

Rei" onde faz alusio a origem, rochas encaixantes, além de

4 | . E - -
comentarios sobre a geologia regional.

Djalma Guimaraes e Wladimir Belezkij, em

1956, no trabalho intitulado "Mineralizaggo Tantalo-Estani
fera e Uranifera de S2c Jodo del Rei", fazem o estudo petro

grafico das rochas da regifio e contribuem para a elucidag&o

*

de problemas relativos a geologia esfrutural.

Fm 1958, Heinz Ebert e outros, no traba-—

1lho. "Levantamento Geoldgico -da Regizo de Sao Joao del Rei,
sintetiza os principais aspectos geologicos da regiéo,_sen—
do o responsavel pela defiﬁ1950 da "Formagao Lafaieteﬁ, es—
ta caracterizada principalmente por conter a rocha matrigz

de lmportantes jazidas de manganés.

20.
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e ASPECTOS FISIOGRAFICOS E MORFOLOGICOS

2ol Clima

Devido a2 altitude, o clima desta regifo
& mais subtropical. A temperatura mdxima dificilmente ul-
trapassa a marca dos 2400, caindo bastante durante o inveg
no, chegando a poucos graus acima de zero. A média anual

de temperatura estd em torno de 1900.

As chuvas caem. em épocas bem -definidas,
ceralmente de novembro a margo, que €& o periodo de verado. A
estacdo seca predomina durante o inverno, que vali de Junho

a getembro. A precipitacio pluviométrica media anval fica

em torno de 1.000 mm,

2.2 Vegetagao

4

A vegetacao & muito pobre, predominando

os campos apropriados para pastagens. Estes campos S20
constituidos, em sua maior parte, por gramineas, destacan -
do-se entre elas o "Capim Gordura" (Melinis minutiflora), e

por arvores esparsas, de tronco retorcido, assemelhando- se

ao cerrado.

Antigamente esta regifio era coberta  por
extensas matas, que foram gradativamente devastadas - pelos
criadores, agricultores e carvoeiros. Atualmente, dessa
zona de mata, restam poucos trechos florestals descontinuos
em alguns espigdes e em alguns cursos d'agua, onde o  solo
» * r - ] —

e mais umx.do,.
Esta remocdo florestal ocasionou intenso

. % . . . e
esgotamento do solo, devido as quelmadas periddicas e a no

,1

21.

NE T7330.0210.0343



Mod, D02

va cobertura vegetal com fisionomia campestre,

Em substituigdo as mdtas, além dos cam-
pos para criagao de gado, desenvolveu-se a agricultura  de
subsisténcia, com plantagdes de café, feijBo, milho e arrog

que s8o0 os principais produtos agricolas da regifo.

Nas dreas prdéximas de mineragdes, onde
a remobilizag8o de terras é grande, pratica-se o refloresta

mento através do plantio de eucaliptos.

2¢3 Hidrografia

“my -
L

A regido abrangida pela darea &  banhadzs
pela bacia do Rio das Mortes. Desta bacia, o principal
afluente ¢ o Rio do Peixe, que corta a drea tanto em senti-
do norte-sul (folhas 8 e 9), quanto em sentido NE-SW (folha
7). Outros afluentes que contribuem para esta bacia s8o os
ribeirdes do Branddo, da Agua ILimpa, do Palmital, da Praté

e da Cachoeira,
Como principal curso d'dgua da regifo, o

Rip das Mortes possui dguas calmas com apenas algumas cor-

redeiras e grandes depdsitos de areia em seu leito, alem de

extensas aluvides em suas margens. Esta deposigfo & ocasio
nada pelo crescente desmatamento dos vales e pelo constante
acumulo de detritos provenientes da lavagem de minério nas
mineragoes existentes no longo do seu curso.

2,4 Relevo .

A t0pografia e bastante ondulada e cons
tituida por morrotes e colinas de decompésigéo profunda, on

de as encostas formam vales de fundog amplog e parcialmente

1
!
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ocupados por cursos d'dgua, A topografia é determinada
principalmente pela litologia. Assim, onde predominam  os
xlstos e os gnaissés, os morrotes e colinas sfo arredonda -
dos e rebaixados, apresentando uma altitude baixa e mais ou
menos constante. Onde predominam os granitos, a tdpografia
torna-se malis acidentada, ocorrem as maiores altitudes, os

morros sao escarpados e os vales mais fechados.-

r

A variacBo de altitude & de aproximada-

mente 250 m, indo de 850 m até 1.100 m. Isto se deve aos

intensos falhamentos ocorridos na regifo.

Nos terrenos de xistos e ghaisses a de-

. o ' 4 . . 4 .
composigao e principalmente quimica, resultando em uma espes
sa camada de solo, enquanto que nos terrenos de relevo mais
saliente (granitos), pouco revestidos pela vegetacio, a de
sagregagfo mecanica encontra campo preparado pela tectonics
favorecendo a descamagdo superficial e o desplacamento esfe

roidal, resultando em dreas de pouco so0lo com formas de pao

de agucar,

L3

23 .

NE 7330.0210.0343



Mod, Q02

3. GEOLOGIA REGIONAL
3.1 Comentdrios Gerais
Escassos trabalhos geoldgicos de ambito

reglonal foram realizados na area Centro-Sul do Estado de

Minas Gerais, gue apresenta uma geologia ainda muito contro

- vertida,

Porém,. como se trata de uma regifio muito

extensa e sendo que o presente trabalho se concentra mais

em uma determinada parte da mesma, sobre uma 4rea previamen
te estabelecida, fol por bem, necessdrio delimitar uma fai
Xxa maior que englobasse os aspectos da geologia regional,
procurando descreve-la, considerando-se o cardter de pesqgui

sa que e 0 objetivo primordial deste trabalho.

.

Por isso, delimitou-se parte da regifio,
englobando toda a faixa Ibituruna_Ritépoiis, onde ocorrem

tipos litoldgicos diferentes gque serdo estudados a seguir.

A regifo ent@o delimitada para este estu
do estd definida ao norte pela cidade de S3oc Tiago, a leste

pela serra de Bonsucesgso e Ibituruna, a oeste por Santa Ri

ta do Rio Abaixo e ao sul por Nazareno.

Esta regifo apresenta em larga escala o

correnciasde rochas granito-gnaissicas, seguindo-se em pre-:

dominancia rochas de carater metassedimentar e metabasitica

Ainda, repousando discordantemente SO—
bre estas seguem-se os micaxistos com intercalagdes de gon
dito e ag rochas que constituem a serra de Bonsucesso e Ibi

turuna, consideradas pertencentes a Série Minas, que s&o

filitos, itabiritos e quartzitos.

24 .
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Portanto, trata—-se de uma regiao onde o
s | ’ | . .
correm e predominam rochas metamorficas cortadas por  veios

de pegmatitos e diquesdiébésicos.
3,2 Unidades Estratigraficas

3.2.1 Complexo Granito-Gnaissico Indiviso
As rochags que constituem este Complexo
distribuem-se amplamente em toda a regiao considerada e pre
dominam sobre as demais, Trata—se de gnaisses, migmatitos e.

granitos indiferenciados, ocorrendo as vezes metabasitos,

kstas rochas foram submetidas a  proces

sos intensos de granitizagBo. Possuem granulagio e composi
¢80 mineraldgica variaveis e apresentam—se.bastante felds-
patizadas, tendo como minerals essenciails o quartzo, micro-
clina,-oligoclésib, biotita, hornblenda wverde, epidoto e

cOmo acessorios o zircdo, apatita, ilmenita, etc.

Ocorrem desde granito-gnaisses até gnais

ses perfeltamente bandeados.

0 relevo encontrado na regifo deste com-
plexo varia desde peneplanizado até dissecado, guando desta

cam-se formas de p2es de agucar,

Estas rochas s8o consideradas Arqueozdi
cag e Otdvio Barbosa (1953) englobou-as na "Série Mantiquei
ra', definida pelo mesmo. No entanto, outros autores nao

constataram sua existentia.

3.2.2 Serie Barbacena

A sequencia de rochas que constitue a

e | 2> .
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série assim definida pelos autores Otdvio Barbosa e  Eberd
abrange as facies sedimentar e metabasitica, sendo - que

grande parte das rochas assim definidas sofreu granitizagao

Esta sequéncia, na regido em estudo apre

senta menor distribuigao, geralmente em COrpos alongados no

sentido ENE-WSW.

A fécies sedimentar engloba rochas ori-
cinadas 3 base de sedimentos (meta-grauvacas), quando sdo

encontradas micaxistos com camadas gquartziticas, exibindo

com grande frequéncia.minerais como feldspato e . biotita,
gnaisses diversos e migmatitos. AS VeZeS torna-se impra-—
ticdvel a separagfio destes gnaisses ricos em biotita € fel-

dspato dos micaxistos.

HA mesmo autores que denominam estes

cnaisses de micaxistos feldspaticos.

Na Série Barbacena hd um aumento da per-
centagem de quartzito na direcao norte e oeste, principal-

mente nos municipios de Ibituruna, Bonsucesso € Nazareno.,

Devido a este fato Belezkil] (1956y chegow a atribuir idade

Itacolomi a determinadas partes desta .série.

A fécies metabasitica refere-se as Ifor
chas enquadradas na catégoria de xisto-verde e caracteriza-
~-ge por cloritaxistos, anfibolitos, metadiabasies, metaga-
bros, metahornblenditos, serpentinitos, talcoxistos, tremo-

lita-xistos, etc. . -

Otdvio Barbosa atribui a origem  destas

rochas aos ofiolitos da fase geossinclinal.

3.2.3 Formagdo Lafaiete

20 .
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Esta formagao foi definida e separada da
Série Barbacena por Ebert e segundo este autor repousa dis
cordantemente sobre as rochas da série anteriormente estuda
da. Muitos autores nao veem nitida separacio entre  estas
rochas e dificilmente sfo encontradas amostras frescas. As
unicas que se tem referencia s8o provenientes do digtrito !
manganesifero de ILafaiete, no Morro da Mina., A maioria es

nlweniell

tudada acha-se em elevado estado de decomposigéo,

Foi portanto definida como Formag¢ao ILa-

faiete aguela que encerra a rocha matriz responsdvel  pela

presenga de importantes depdsitos de minério de manganes.

'Segundo trabalhos de mapeameﬁto regional

jé realizados na area, esta formagfo apresenta-se em corpos

alongados na direcdo ENE-WSW, sotopostos a Série Barbacena.

Litglogicamente, trata-se de *micaxistos

de granulagio fina, anfibolitos e gondito. Estas rochas es

tdo cortadas por veios graniticos e apliticos. Esta forma

iy

gdo é também considerada por Ebert como Arquena.

A inclinag¢@io das camadas é muito acentua
da em conseguencia  de um dobramento quase iscdclinal. E mui
to comum ocorrerem dobramentos com eixos inclinados até ver

ticais resultantes de uma tectonica de pregueamento.

0Os deplsitos de manganes os quais encer
ra, estBo estreitamente ligados as rochas de cardter sili
co—carbonatico gue constituem o que se denomina de protomi

nério de manganes.

Esta formagZo se separa daquelas algon-—
quianas por conter veios acidos que a cortam discordantemen
te e corpos de rochas ultrabasicas intercaladas. Portanto,

esta formacio possui carater intermedidrio entre a Serie

27 .
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Barbacena e as formagdes algonguianas

'

Todo, o magmatismo acido presente é atri

S

buido a fase pré-algonquiana e a Formaczo Lafaiete é consi-

derada como membro mais novo do Argueano.

oua espessura foi calculada em aproxima-—

damente 500:metroé.

3.2.4 - Série Minas

As rochas pertencentes a esta série, den.
tro da faixa considerada neste trabalho, s aparecem na Ser
ra do Bom Sucesso que € constituida por itabirito, guartzi-

to e filitos.

Segundo trabalhos de geologia e geofisi-

ca realizados na regiao de Sad Jodo del Rei por Ebert (1958),

esta serra representa um sinclinal apertado entre rochas da

Série Barbacena.

Foi verificada acentuwada inclinag¢do das

b

rochas ai ocorrentes, chegando mesmo gquase & verticalidade.

»

Nao se notou evidénecia de discordincia entre ambas as  sé-

ries em contato.
3.2°.5 Diabisios

‘Toda a sequéncia de rochas metamdérficas

da regiaoc estudada encontra-se cortada discordantemente poT

diques de diabasios segundo as diregoes NNW-SSE e NNE-SSW.
Estas rochas sao consideradas de iddde tridssica, © eéstando

enquadradas na tectdnica do Mesozodico.

8.
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3.2,6  Aluvides e Eluvides
As f&Eﬁagﬁes alﬁfionares gue ocCorrem em
pequenas faixas sedimentares, compostas principalmente de
seixos de quartzo, areia e material argiloso, nio apresen -
tam grande expressividade em dimensdes porem refletem alto
potencial economico. S2o portanto consideradas valiosés;xn?

conterem minerais de grande interesse industrial,

Sabe-se que houve grande movimentagao de
garimpo para ouro na regifo e ainda hd vestigios destas ex

ploractes em escala reduzida.

Atualmente o maior interesse dos pesquil
sadores em relacio as aluvides existentes encontra-se na
pesquisa e exploragdo da cassiterita, titanita, columbita,
etc, sobretudo nos arredores de Sao Jodo del Rei, margeando

0 rio das Mortes.-

Estas formag¢Oes s3o congideradas de ida

de Quaternaria.

Quanto aos eldvios, estes s@o ainda em
menor escala e ocorrem dispersamente na regifio., Também sdo
tidoscomo fonte de importéncia porque tém se transformado em
grandes jazidas. Sdo resultantes da meteorizacfo de rochas
compostas de minérios mais resistentes como é o caso de peg

matitos com minerais pesados, rochas manganesiferas, etc.

- Nestes, as particulas de minerais ou rochas apresentam- se

angulosas em meio a um material inconsistente, com granula
¢do muito varidvel , onde a rocha primitiva conserva sua
estrutura original. Regionalmente sfo inexpressivas nas
escalas pequenas de mapeamento mas sud . importéncia € acen

tuada pelos autores no campo da geologia econdmica.

[
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4,  GEOLOGIA DA FAIXA IBITURUNA — RITAPOLIS

4.1 Comentarios Gerais

A faixa Ibituruna-Ritdpolis abrange uma
area constituida em quase sua totalidade de rochas metamdr—
ficas e pequenas coberturas sedimentares que contorna = na

sua maioria os rios e ribeirdes de maior porte.

Diversos autores publicaram trabalhos

geoldgicos de ambito regional e local referente a regido
centro-sul de Minas Gerais e destes pode ser extraida uma

coluna lifoestratigréfica da sequencia de rochas encontra

das., Esta coluna, abrange idades desde Arqueozdico até o

Quaternario.

Da. coluna geral apenas parte dessas r1o-
chas ocorre na faixa ora estudada merecendo,portanto,meticu

losos estudos.

A parte mais antiga da area, também para

»

todo o Estado de Minas Gerais, & constituida pelo Complexo

Granito-Gnaissico indiviso que foi primeiramehte dividido e
estudado por Otdvio Barbosa em 1952, o gqual aventou a hip§

tese destas rochas pertencerem a "Série Mantiqueira", ter-

mo este, criado pelo mesmo autor.

Sobreposta a este com@lexo de "rochés
tem-se a "Série Barbacena" cujos primeiros trabalhos consa
grados a mesma Tforam feitos também por Otdvio Barbosa em
1952 (Congres Geologique Intermacional - Alger) gue  asgsim
definiu as rochas Arqueozdicas Que apresentam duas féicies:

. - s £, . .
uma sedimentar, metagrauvacas e outra metabasitica, xistos

verdes,

30.
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Posteriormente Heinz Ebert (1956) redefi
niu a Série Barbacena e apresentou uma nova divisao da mes
ma, quando separou uma sequéncia estratigrafica mais - 'nova
atribufda ao Algonguiano (Proterozdico) de rochas mais an-

, tigas (Arqueozdicas).

Estas rochas Algonquianas ou Proterozdi
cas foramagrupados em unidades distintas constituindo | as

Formacoes Carandai, Barroso e Prados.

Também separou da Série Barbacena por in

conformidade, 08 micaxistos, anfibdlitos e gonditos que de

nominou de Formacio Lafaiete. Esta formagZo, no concelto-de

Thert, possui cardter intermedidrio entre a Barbacena e o Al

gonquiano, e & considerado o membro mais novo do Arqueano.

Nesta formacZo ocorrem depositos impor-
tantes de minério de manganés provenientes da oxidagdo 4o
protominério (gondito e gqueluzito). |

O termo "queluzito" foi definido por

Derby (1901), estando esta denominagdo ligada a cidade  de

Queluz, atualmente Conselheiro Lafaiete (MG), Este tipo de

protominério engloba as rochas Silico-Carbonatadas responsa
veis por jazidas conhecidas de manganes.

' -

J4 o termo "gondito" & proveniente Ida
India e foi definido por Fermar. E aplicado as rochas cu-

‘jos componentes essenciais sdo o quartzo e a granada manga

nesifera. Estas foram designadas também de queluzito  por
Derby (1903) porém por analogia com OS "gonditos" da India

ficaram assim definidas.

No entanto diversos autores consideran

impréprio o uso dos termos gondito e queluzito quando se re

ferem ao protominério de alguns depSsitos manganesiferos.Ig

31.
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to por causa da possibilidade da ocorrencia de carbonato de
ménganés em ambos os tipos e do intenso intemperismo das fg
chas no Brasil,mascarandOuaséim.a identificagﬁo exata do
protominério. Por isso preferem a utilizagfBio do termo gené
rico "Protomindrio de Manganes Silico-Carbondtico™ como J.

V.N., Dorr II, A. Horen, I.S. Coelho (1958). (Vide Anexo IIT)
4.2 .. Unidades Litoldgicas
4.2.1 Granito-Gnaisses Indiferenciados

. - Estas rochas se distribuem em determina

dos locais da drea em aprego e sao consideradas as mais an

tigas da regifo.

A nordeste, sao mais abundantes, comegan
do em uma falixa mals larga;. estreitando-se para o sul. Eg
t30 em contacto com diferentes tipos litologicos, ocorrendo’
desde a fazenda da Cachoeira, passando prégimoka jazidas do

Lobo, envolve um trecho do rio do Peixe e inflete para o

norte.

Acham-se em contato por falhamento com o0s

micaxistos nas folhas 8 e 9, em contato brusco com os meta
basitos e micaxistos na folha 7, estando parte do contato

com estes Ultimos, encoberta por uma faixa quaterndria ao

longo do rio do Peixe.

Ao sul, na folha 6, estas rochas ocorrem
escassamente nos arredores de chdacara José da Cruz e estéo

em contato direto com os metabasitos.

A nordéste, a faixa de granito-gnalsse es
tende-gse desde a fazenda Sobradinho envolvendo grande tre-

cho do rio das Mortes que a corta da diregao NE-SW, passa

]
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pelo sitio Santa Cruz, pela fazenda de Joaguim Ribeirc ter-

minando no rio das Mortes, na folha 1,

.

Fstas rochas est@o em contato em  quase

.

toda a extensao comgnaisses diversos supostamente mais no-
vos, estando o contato mascarado pelo alto grau de decompo
sicao das rochas.: Somente em alguns locals observa-se uma
passagen grédafiva entre as rochas granito-gndissicas e os

micaxistos.

Ao sul de folha 2, nas propriedades da
fazenda dos Macacos, 0 contato com os micaxistos é por Ffa-

lhamento.

Macroscopicamente, a granulagao observa
da & variavel de média a grosseira, as cores sdo de tonali-
dades claras e as rochag estdo em grande parte semi-altera-—
das. Os minerais essenciais sfo quartzo, feldspato e mine-

rais ferromagnesianos, as vezes ocorrendo também a granada em

quantidades aprecidveis.

Apresentam-se fraturadas com muita fre-
gquencia e cortadas POT Velios quartzoufeldSPQticos ou de -
quartzo. Nas rochas graniticas ndo se-observa qualguer ori
entagdo dos componentes mineraldgicos ac passo gque nos gnais

. i F . - - | . . ‘
ses a orientagao e pronunciada, principalmente dos minerais

Em muitos locais, como na fazenda do So-

ferromagnesianos.

bradinho, hZ grandes concentracdes de epidoto nas rochas.

Quando predominam o quartzc e o.feldspato

a orientag@o se torna incipiente e a biotita ocorre escassa

mente. Em geral a foliagfo destas rochas é NE/SE, sendo o

valor dos angulos muito variavel.

Quanto as caracteristicas microscdpicas

ot i . » ’.
estas sao observadas em laminas nas quais as rochas gnals-

i
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sicas mostram-se foliadas, tendo como minerais essenciais

quartzo, feldspato e em alguns casos anfibdlio e epidoto.

O quartzo ocorre em geral  xenomdrfico,
com arranjo em mosaico, fraturado e com forte extincf@o on-
dulante. O feldspato mais comum é o plagiocldsio ocorrendo

comumente geminado e fraturado.

A microclina em.muitas degstas rochas es-
ta presente podendo se constituir em um mineral  essencial

como € o caso de certos granitos. Ocorre intersticialmente

ou associada com o plagioclasio e contem as vezes inclusdes

de outros minerais presentes na rocha. Nota-se tambem a
substituiclo de grios de plagiocclasio irregularmente pela
microclina.

| Os minerais varietais mais comuns S80
biotitay granada, epidoto, magnetita -e zircao. Sao _encontra
das também clorita, sericita e biotita como produtos de al-

teragao.
Nas dreas de ocorréencias destas rochas o

relevo & peneplanizado ou abrupto, destacando-se emidreas de
predominancia de granitos, morros tipo pies de agucar,

outros bastante escarpados.

Muitos autores se referem a  existencia
de horsts e grabens nesta regizao que podem ser os responsa-

vels pela morfologia exibida.

0 solo encontrado € geralmente areno-ar-

gildoso vermelho ou amarelo.

4.2.2 Gnaisses

Os gnaisses ocorrem em uma larga faixa

interrompida a nordeste da folha 1 e ao norte da folha 2.

34 .
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Localizam-se ao sul e a leste do rio das
Mortes, ao norte das fagzendas Ribeirao e Acude, e a oeste

r n f -

da Fazenda Conduca.,

Sua composigdo, na maior parte afloran-
te, é de dificil reconhecimento devido ao adiantado grau
de decomposigao em que se encontra., Como resultade desta
decomposi¢do, aparece um solo areno-argiloso, que, s vezes

apresenta remanecentes da estrutura original da rocha.

Quando a foliagBo ainda & visivel nota-

-se 0 intenso dobramento & que fol submetida esta rocha. O

fraturamento é quase sempre indicado pela presenca de veios

de guartzo e pelo Sxido de manganes, que normalmente impre-
gna as fraturas. Estas, algumas vezes, sao de ambito regio-

nal.

Em alguns locais, como és.margens.doriﬁi
beirdo do Branddo (folha 2), 0 gnaisse ocorre menos decom -
posto, sendo constituido por gquartzo, feldsPatb, anfibdlios
e alguma biotita. O quartzo,-em pequenas lentes, junto dos
prismas alongados de anfibdlio e das finas placas de bioti

ta, d8o0 uma orientacfo a rocha.

Nas proximidades da fazenda Ribeirdo o
gnaisse, apesar da décomposigﬁo, exXibe partes mais biotiti~
cas e partes mais guartzo-feldspdticas. Estas sido bastante
arenosas e claras, enquanto que aquelas s2o argilosas e apre

.

sentam uma coloragdo avermelhada, devido a alteragdo da bio

tita. 0Os graos relictos demonstram queofeldspato era porfl

Relagdes de contato: O contato com . o
xisto em toda a extensf@o sul é de carater transicional, ha-

vendo a intercalagdo entre estas por longos trechos.  As
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vezes, como acontece a leste e nas proximidades da Fazenda

Ribeirdo, o contato se da através de falhas., Quando isso o

s——

ha-—
vendo a sericitizacido do feldspato e o aparecimento do epi-

doto em sua composicio.

corre, Os gnaisses se tornam fortemente cataclasticos,

O contato com as rochas predominantemen—

te graniticas é normal, como ocorre préximo a Fazenda Sobra

dinho e ao sul da Fazenda de Joaguim Ribeiro.

Entre os gnaisses e as rochas bé51cas,co
me na Fazenda Conduca, o contato também é normal.

Fm toda a area mapeada os contatos

nao
s80 observados diretamente, pois as rochas est@o  bagtante
meteorizadas. Bstes contatos foram tragados & partir de

diferencas de solo e de litologia, quando esta apresentava'l
um grau menos elevado de decomposico.

4.2.3 Micaxistos -

Ocupam & maior parte da area

Encontramuse totalmente decompostos, 1dent1flcadcs

mapeada.,

apenas
onde a erosiao produziu imensas vossorocas, ou em galerias a

bertas para a extracio de minério de manganes, onde se per

cebe a estrutura original conservada, porém, com a = “total

transformacao dos constituintes minerais.

Predominam micaxistos ricos em Tfeldspa-

tos e biotita, as vezes grafitosos, de granulacao fina a

média, originados do metamorfismo sobre grauvacas intercala
das com camadas de guartzito.e cortados por veios de quartzo,

EstZo bastante dobrados e fraturados, denunciando os

inten
sos esforgos a que foram submetidos, e associados a rochas

metabasiticas (anfibolitos, cloritaxistos, talcoxistos, me-

!
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tagabros, etc) alteradas,

0 relevo encontrado na faixa onde ocorre
este conjunto de rochas é caracterizado por se apresentar
levemente ondulado, com os morros possuindo geralmente for
ma arredondadas, de encostas suaves e vales abertos. Desta
cam—-se o0s fenomenos de vossorocas, muito importantes na
” » g . - ot .
drea, como fonte de informagdes sobre a composigao e estru-
tura das rochas, pois a espessa cobertura eluvionar ¢ reti-

rada pela enxurrada, e os micaxistos mesmo decompostos, pPO-

dem -ger facilmente 1dentificados,:

0 solo apresenta-se argiloso, de colora-
¢80 vermelho escuro, possuindo partes de coloragédo ferrugi-
nosa, devido a presenga de O0xido de ferro, proveniente da

alteracio de minerais ferro-magnesianos.

Do ponto de vista econbmico, os -micaxis

tos sfo importantes, nfo sd por se encontrarem intimamente'
v - '’ . .

agssociados a rochas portadoras.de minerio de manganes Ccomo

também por serem cortados por fraturas, principalmente a

guelas que possuem directes NO e NE, associados a pegmatl -

tos kfls. 3, 5 e 6), portadores de cassiterita, djalmaita,
espodumenio, tantalita e columbiva, que fazem parte da. pro
vincia estanifera de S3o0 Jofo del Rei. |

4.2.4 Protomindrio Silico-Carbondtico

\ " 4.,2.4.1 - Aspectos Geoldgicos

As rochas manganesiferas apresentam, 20

longo de toda a drea, uma continuidade bem definida na dire

. ¢80 ENE-WSW. Estfo associadas a micaxistos e x18108 grafi-

tosos, estando muitas vezes deslocadas lateralmente por fa

I
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lThamentos ou possiveis dobramentos de maior amplitude.

0 protominério ocorre sempre alterado,
tem coloracfo escura, granulagio fina e s&@o cortados ' fre-

quentemente por veios &dcidos discordantes.

‘Microscépicamente, o gondito é uma  ro-
cha granobldstica, fina, constituida essencialmente de  eg
pessartlta, quartzo, argila e mineralis Opacos em pequenalnxi
porgao. O mineral dominante & a espessartlta, que ocorre em

graos bastante fraturados e alterados. A argila ocorre as

. - * v ”, . 4 »
sociada a outros minerais e e de origem secundaria. Os opa-
cos, dxidos de manganes e ferro, resultam em parte da alte
raclo da granada. O quartzo apresenta-se em pequenos graos

fraturados e preenchendo fraturas.

Micaxistos alterados e localmente XxXistos
grafitosos, sfo as rochas encaixantes do protominério,tendo
com este relagoOes normals de contato e 0s ﬁesmos reflexos
estruturais. Observa-se, no entanto mergulhos mais acentua
dos nos corpos manganesiferos, muitos dos quais completamen

te verticaligzados.

" A altermancia de leitos de micaxistos e

- - - r . r
xistos grafitosos com camadas de protomlnerlio e uma cons-
tante em toda a drea, formando deste modo uma faixa - aflo-

rante bem definida e de fdcil reconhecimento,

Esta faixa aflorante é quase sempre es-
treita, apresentando dimensﬁes nio mapedaveis na escala e
uso (1-10 000), Nas areas gue constltuem.antlgaS‘ minera-—
cOes a espessura aflorante desta faixa é mais proeminente,a
tingindo até 100 metros na mineracfo Germlnal— Castanheira-

Aquino. Em média, a dimens8o menor de faixas de rochas man

ganesffera: é em torno de 50 metros.
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As cagadas de protominério ocupam pogi-
¢coes intermediérias nestas faixas e a sua espessura afior&g
te maxima € de 15 metréé;“na mina do Agquino (regifo da Ro-
cha Larga); camada esta j4d totalmenfe lavrada em.minério;sé
havendo atualmente resquicios de sua antiga possanca. A
espessura média das camadas é de 5 a 4 metros nas antigasmi
neracoes (Macacos, Ribeirdo, Sumaré e Cachoeira). Nas de-
mais ocorréncias a espessura aparente vai de centimetros a

1 metro.

-

A faixa de rochas manganesiferas apresen
tam uma continuidade bem definida totalizando uma extensfo
de 15 km. Esta faixa, sofre pequenas interrupgdes e deslo
camentos laterais devido a falhamentos recentes ou a dobra -
mentos de maior amplitude mascarados atualmente pelo inten
30 tectonismo sofrido pelos metassedimentos. E comum a
presenca de blocos de gondito alterado dispersos em quartzi
tos com pontuagdes de granadas semi-alteradas, séguindo O
mesmo alinhamento dos eorpos maiores, geralmente localiza -

dos em altos topograficos.

Foram realizadas 68 andlises gquimicas em

amostras superficiais do protominério. Estas amostras fo-
ram coletadas em diversos pontos, tendo o cardter seletivo.
Nas ocorrencias maiores foi realizada uma amostragem repre-
sentativa com a coleta de material de diferentes qualidades
sendo © teor médio resultante de zonas mais enriquecidas;qg

de o protominério acha-se fraturado e ainda hd a presenca de

algumﬁminério—éxido; e de zonas onde apenas aflora o gondl

to alterado.

ocegue a tabela I, onde se tem o0s
teores médios superficiais dos principais corpos; tendo si

do considerado unicamente valores acima de 10% de Mn soluvel.
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PABELA., 1 |
Mo 810,  Fe jAL0, VALORES PONTUATS
SOLUVEL TOTAL . -
IJOC.A.IJIDJHLUE IICL(%) (%) (E/l{,) (ﬂg) P Pn 1‘ [ X ]
' ‘ / MEB,}[. L’Iil’l.
Macacos 04,78 | 23,70 | 5,31 10,15 |0,08 | 12,31 | 43,32] 10,56 |
| 4
Ribeirio 21,45 22,53 8,23 [12,75 10,05 | 13,72 | 26,85 15,95
Ché 18,42 34,11 | 5,82 | 9,40 |0,02 | 15,06 | 23,48 | 13,36
Cachoeira 16,531 19,80 | 13,32 [13,40 |0,01 | 13,11 | 22,00 -12,89
! )
Acude 28,36] 15,46 | 14,12 12,76 {0,060 14,98 | 35,22 13,22
]
BaQ 28,48 | 18,10 9,81 - - - 36,14 | 21,11 |
Cachoeira 20,95} 22,31 | 11,89 I12,90 0,14 | 15,23 | 31,25 | 16,86
Sumare 21,16 10,20 | 13,20 |16,50 [0,02 | 20,16 —~ -
Fundao 14, 71 35:46 11: 56 8: 50 O, 03 11! 4'5 - h |
Gexminal 21,84| - 6,26 | - - - 43,16 | 10,21
Estagao 22,27 32,06 | 10,87 - ~ - - - I
Rio Peixe | 16,37} 24,84 4,18 112,70 ]0,02 { 11,61 -~ -
OUTRAS | o | | o
OCORRENCIAS! 17,69 21,64 12,69({12,99 |[o0,04 | 14,28} 31,25} 11,30
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_Nés énélises.apresentédas, obgerva-se
que os teores médios superficiais de Mn soluvel 's@o baixo
a médio em quase todas as ocorréncias, sendo bastante eleva
da. a . percentagem de impurezas-alumina e silica- que apresen

tam uma média de 34,07 %.

" Nas laminas descritas e no estudo petro
gréfico de amostras superficiais nfo foi encontrado vesti-
g103 de cafbonatos no protominério, nem mesmo & presengé de
outros silicatos além da espessartita, tais como a. rodonita,
comuns em oubtras ocorrencias similares. A auséncia aparen-—
te da rodocrosita pode ger resultante de sua lixiviagao su
perficial, havendo a possibilidade da existencia em subsu-
perficie de um protominérioc mais enriguecido contendo oS

carbonatos ausentes em superficie.

4,2.4.2 Descrigido dos Principais Corpos Manganesife-s

IrosS.

4,2.4.2.1 Mina dos Macécos

Situa-se no extremo SW da drea, estando
atualmente em exploragfo nao mecanizada, constituida basica
mente de uma lavra predatdéria . com catacao manual do miné-

rio ricoy

Esta faixa tem direcao geral N40E, com
mergulho dé 60O para NW. Sua extens8o € de 1,2 km e as T0

chas encaixantes s80 micaxistes alterados. O protominério’

.tem uma espessura aparente de 4 a 5 metros, estd intercala-

do com xistos formando uma faixa de 60 metros de espessura a

florante.
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O veio mineralizado, ora em exploracgao ,
tem uma potencia de 0,80 metros e o minério tem o  aspecto
terroso de cor negra brillante, com um teor médio de 43,00%

de Mn soluvel.

Os teores médios para a faixa dos Maca-
cos indicam 24,78% de Mn soltvel, com uma percentagem de

33,85%de 3102 + Aléoj e 5,31% de ferro total.

0 alto teor de impurezas e a ausencia de

carbonatos. indicam um protominério ‘silicosdé & de .  baixo

teor.
4.2.4.2.2 Mina do Ribeirdo

Localiza-se a 25 km a NE da mina dos Ma
cacos, na fazenda do Ribeirfo, constituindo um alto topogra
fico. Os servigos mineiros estao atualmente paralizados.Em
épocas_passadas eéfa mina foi bastante explorada. de modo
desordenado, © que = dificulta . uma caracterizacgao mais

precisa de sua possanga e ecomicidade atual.

0 protominério acha-se intensamente do-
brado com dobras de flancos abertos e eixos verticais, i1or
mando anticlinais e sinclinais. A direcgao do maior alonga.

r

mento do corpo é N 55 E e o mergulho em média de 450 para

NW e SE,
As andlises quimicas realizadas nesta mi
nefagﬁo revelaram um teor médio de 21,45% de Mn soltivel,

35,28% de SiQ, + A1, 0, e 8,23% de ferro total.

2 2 3.
Veios dcidos cortando discordantemente a

massa gonditica é comum, assim com a presenga de  granadas

semi-alteradas incrustadas em blocos de quartzo, e veios f1

nos de hidrargilita., Observa-se, localmente, @presenga de
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fino capeamento de 6xido de manganes, com hdbito " botrioi-.
dal.
4,2.4.2.3 Mina do Sumaré

Tocaliza-se a 3 km a NNE da mina do Ri-

beirio. A drea atual é de concessao da COSIM, estando  os
. a . . ' - s ‘ | -
servicos mineiros paralizados. O deposito encontra-se semi-
—exaurido e o minério foi intensamente lavrado, dinclusive

em subsuperficie.

O depdsito & constituido de duas camadas

de protominério alterado, grosseiramente paralelas, de dire

cao N 60 E, mergulhando de 60° para SE, em média. kstes
dois corpos distam entre si de 25 metros e slo cortados por
veios dcidos e finos veios de hidrargilita., A faixa consti
tuida das camadas de protominério intercaladas com  xistos
tem uma espessura aflorante de 50 metros e estende—-se por

650 metros.:

As andlises gquimicas efetuadas no proto-
r
minério revelaram um teor de 21,16% de Mn soluvel,. . com

¢ 26,70% de Si0, + A1,0. para 13,20% de ferro total,

Relativo. a presencga de minério-6xido es-
) . ' d -
ta mina acha-se completamente exaurida, tanto em superficie

quanto em subsuperficie até o nivel trabalhado.
4.2.4.2.4 Mina do Fundio

Seguindo a mesma diregdo do depdsito Su

h

maré, encontra-se a margem da rodovia - Cogueiros-Nazareno ,

a sequéencia de rochas manganesiferas denominada mina dé Fun

d20.

- |

Este depdsito, j4 totalmente  exaurido,

!
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tem direcao gerél N 50 E, mergulho de 65O para NW, A faixa
de protominério intercalado com xistos tem uma éapessuré a
florante de 30 metros ehﬁﬁa éxtensﬁo.de 1,1 km, Atualmente
sé existem resguicios do protominérib encaixante dos veios

irregulares = de minério j4d lavrados,

As andlises quimicas efetuadas no. proto-
minério revelaram um teor de 14,71% de Mn soluvel, um alto

teor de impureza - Al,0. + SiO, da ordem de 43,96% e 11,56%

| 3
de ferro total,

4.2.4.2.5 Mina do Chd

Situa-se em um alto topografico,distando
de 400 meftros da ocorréncia do FundSo. Anteriormente este
depdsito foi desordenamente lavrado com os trabalhos minei-
ros restringindo-se a procura de veios irregulafes de

minério enriquecido. Atualmente a mina estd abandonada,

O protominério constitue, aparentemente’
um Unico horigonte, intensamente dobrado de flancos aperta

dos e eixos verticais. Sua direcdo geral é N 45 E, com

mergulho de 50° para SE em média. A extensfo da faixa man
ganesifera é de 1,5 km e a espessura aflorante é 40 metros. .

Veios dcidos comumente cortam as rochas manganesiferas dig

cordantemente,

As andlises quimicas superficiais reali
zadas em amostras do protominério revelaram um teor de
18,42% de Mn solivel,43,51% de Al _O_ + SiO, para 5,82% de

2 3 2
ferro total. ~
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4.2.4.2.6 Mina Germinal - Castanheira-Aquino

De toda ‘a regifio em estudo este depdsito
' 4 r - . ' ; v
é o unico gue atualmente ainda encontra-se em regime da l1a

vra semi-mecanizada regular. Iocaliza-se as margens do

rio das MOrfes, a 40 km a NE da mina do Cha, proximo a loca

1idad¢ de Coguelros.

Estés tres minas constituem um ﬁﬁico de—~
pésito que perfaz uma extensfo de 1,3 km, com uma espessura
de 1001metros, formando uma faixa de camadas de prﬁtominé ~
rio intercaladas com xistos. Esta faixa tem diregdo geral

N 70 E, e o mergulho é de 60° para SE.

A drea de concessao Germinal-Casgtanheira
pertence a Cﬂmpanhiﬁ Siderurgica Mogi das Cruzes (COSIM),e e
a parte em exploracgao atual., Nesta grea foram . realizadas
perfuracoes—servigos contratados a GEOSOL - anéliseé quimi—
cag e cubagem de reservas. A conclusio destes frabalhos de
pesquisa indicou reservas da ordem de 620.000 t de minério.
(mindrio medido—221.375 t, minério indicado-350.000f. e

54,125 + de minério inferido). o

No entanto, observa—ée que apesar destes
dados de cubagem a exploracfo nesta concessao restringe-se.
atualmente a uma uUnica frente de lavra, estando as  demais
ja exauridss ou semi-exauridas em.minérioq- O minerio, - por
outro lado, apresenta;se em finos veios constituidos de pi-
rolusita, capeados por um estéril da ordem de 20 a 30 me-
tros. Este estéril é formado por xistosalterados, sendo
comum © desmoronamento e obstrucdo dos trabalhos.mineirbs.
A lavra realizada fox in?ensa, inclusive em subsuperficie

. . ] » ' 4 -
com pogos verticais e galerias. Atualmente a lavra é reall

zada somente a céu aberto.
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Na. regifo da Rocha larga (mina do Aquiho,

concess@o Eletro-Manganes S.ﬁ) as camadas de protominério a
presentam uma espessura  de ate 15 metros constituindo o pon
to mais largo. ksta mina; no entanto, acha-se abandonada e
semi-exaurida devido a intensa lavra jd realizada. O miné
ric extraido neste ponto foi sempre .de bom teor, - . variando
de 35 a 40% de Mn soldvel. O Ultimo relatdrio de lavra
(1970) indica reservas da ordem de 252.222 t medidas,

80.000 + indicadas, e 180.000 t inferidas.

’ Nags determinacgdes quimicas de amostras de

subsuperficie realizadas pela COSIM, o teor médioc de Mn
soluvel foi de 21,84 para 6,26 % de ferro total.. A profun

didade mdxima de oxidaci&o com minério de bom teor 35,18%-

-Fuxro F.G.C4) observada foi da ordem de 50,9 metros, tendo

sido considerado o nivel de base 840 metros como o indica-

dor da profundidade mdxima de oxidagado abaixo do qual  nao
. . » . - . r »

era de se egperar minerio de bom teor, nem protominerio su

ficientemente enriquecido. As impurezas, silica e alumina,

estao presentes em altos teores.

"4.2.4.2.7 Mina da Cachoeira

Esta ocorreéncia localiza—se no  extremo

NE da drea, prdxima a fagenda da Cachoeira, municipio de

Cassiterita. Este depdsito & também conhécido pela denomi

nagao Afloramento do Lobo.

Constitui um depbsito de extensZo consi
derdvel 1,7 km, com camadas de protominério e xistos inter
calados formando uma faixa de 50 metros de espessura afloran

te. O gondito alterado é cortado por veios de quartzo lei-

toso, e localmente é observada a presenga de granadas man-

.. ganesiferas (espessartita) inclusas em blocos de quartzao

Os trabalhos anteriores; que foram realizados nesta égea
4 ]
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restringiram-se a catagdo manual do minério secunddrio,enri

quecido em zonas mais fraturadas do protominério.

' 1 -" L] r

A direcio geral das rochas manganesife-

ras € N60OE, com mergulho variando de TOO NW a subvertical.,

Em continuidade para NE deste  déposito

ha a mina da Cachoeira'prOPriamente dita, ja fora dos - limi

tes da drea piloto. Esta mina acha-se abandonada desde de
1971 e segundo o relatdrio de lavra (1969) as reservags es-—
timadas s8o da ordem de 73.000 t:(28.000 t medidas,45.000 +

indicadas) com um teor maior de 36% de Mn soluvel,

Andlises quimicas do protominério super
ficial revelaram valores de 16, 35 % de Mn solﬁvei, 13,32 %

de ferro total e 33,10 % de Al _O. + SiQ

2 3 2°

4.2.4.2.8 Ocorrencias Menores

Varias ocorrencias de menor porte foram

observadas ao longo da direcdo geral de afloramento das ro-

chas manganesiferas. Estas ocorrencias tem uma espessura a
florante da ordem de 1 a 10 metroseoO gondito alterado apre-

' 4 » 'd # . . s
senta as mesmas caracteristicas petrograficas dos jazlmen-

tos maiores suas reduzidas dimensOes no entanto, nao trans-

ferem pespectivas de ecomicidade ao protdminério.

Dentre estes depdsitos est@o as ocorren -
cias: afloramento do Peixe, Bat, Agude e Boa Vista., Além

de dezenas de pegquenos corpos dispersos ao longo da diregao
geral,
- ' . ) . 4 .
Andlises quimicas realizadas em  varios

destas ocorrencias indicam. um teor de 17,69 % de Mn solidvel,

34,63 % de A1,0, + 510, 12,69 % de ferro total.

4'7 .
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4.2.5 Quartzitos Micaceos

Em toda drea so foram mapeados numa pe

quena faixa que se estende na direcao ENE.

- Macroscopicamente, possuem granulagﬁo_fi
na apresentando uma xistosidade bem definida pela orienta-
¢80 dos minerais micdceos., Forma cristas alinhadas, possu-
indo um mergulho em torno de 60° para NW, As rochas encon-
tram-se bastante fraturadas e possuem wm brilho sedoso, de-:-
vido as placas de muscovita mascaradas pela presenca do

6xido de ferro.

A analise petrogrdafica dessas rochas,mos
trou que as mesmas sao compostas de guartzo e muscovita como
minerais essenciais, apresentando a magnetita como acessd .

rio comum,

Os graos de quartzo mostram algum estira
mento e uma forte extingdo ondulante, revelando uma enérgi-

ca agdo catacldstica, responsdvel pela = ' laminacdo da

rocha., Entre os planos de xistosidade infiltra-se alguma 1i

monita,

0 solo apresenta-se de coloragfo esbran

quigada e arenoso,
4.2.6 Metabagitos

- Estas rochas ocorrem distribuidas dis-
persamente ao longo de todas as faixas mapeadas. Apresen-
tam-se em corpos isolados, ocorrendo principalmente. proxi - .

mos de falhamentos e zonas de maiores esforcos tectonicos,

Estag rochas badsicas metamdrficas acham-
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-se, em geral, intercaladas nos micaxistcscmmlpredominancia,
mostrando uma relagao {ntima de idade:. Os contatos destas
com as demais s80 geraiﬁéﬁte por falhamento. Muitos conta
tos s&@o apenas aproximados devido ao alto grau de decomphsi

¢ao destas rochas podendo-se apenas delimita-las através de

seus saprolitos.

Os metabasitos est@o caracterizados por
anfibolitos, cloritaxistos, talcoiistos, tremolitaxistos. e
metagébres. Fbram_mapeados‘seguindo faixas onde ha maiork
predominancia dos mesmos, mas encontram-se quase sempre asg

sociados a micaxistos e xistos grafitosos, estes em cardter

subordinado.

Microscopicamente as rochas de facies me
tabasitica possuem granulacido variando de fina a média, co
loragao cingza escura, muitas vezes esverdeada, com . capas
ferruginosas produzidas pela alteragdo dos anfibdlios. cuja

predominéncia € de hornblenda.

E muito comum estas rochas se apresenta-

rem decompostas originando um so0lo argiloso amarelado ou

avermelhado. Em geral estdo fraturadas, muitas vezes ocor-

rendo pequenza quantidade de 6xido de manganes preenchendo al

gUma.s fratﬁras;

Apresentam orientagdo fraca ou mais acen
tuada e sao também observados muito frequentemente veios de

quartzo cortando discordantemente os metabasitos.

Os anfibolitos ocorrem com mais frequen-
cia e apresentam granulacg8o varidvel de fina a média e colo
racao cinza escuroc. DNota-se forte orientacao produzida pelo
arranjo dos anfibolios sendo, que quando predomina a  horn

blenda as rochas se tornam esverdeadas.
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Microscopicamente 08 anfibolitos apre -—
sentam-se foliados, com textura inequigranular, tendo como
minerais egsenciais anfibdlio e plagiocldsio. Geralmente o

anfibolio é a hornblenda que possue cristais alongados,pfig

maticos, variando de finos a grossos.

Cono acessorios aparecem magnetita, tita

nita e ilmenita,

As demais rochas metabasicas exibem for-

te orientacao, principalmente aquelas de estrutura xistosa .
A clorita é um mineral que ocorre abundantemente e origina
os cloritaxistos que quando se-alteram produzem- talco ou

pedra~sab§o (esteatito).

r M . b
O quartzo occorre tambem em abundancia,as
vezes limpido, em agregados ou em velos irregulares, com

extingio desde discreta até forte.

0 plagiocldsio apresenta—-se geminado ou
ndo, como cristais maclados segundo albita, exibindo extin-

¢80 ondulante e cataclasamento.

Nota-se a presenga de gsausguritizagao em

muitos gréos de feldspatos.

Em outrosmetabasitos o anfibdlio predo-
minante é a tremolita e a estrutura & xistosa comalteragoes

locais também em talco originando o talco~tremolita xisto.

A identificac8o destas rochas é mais per
feiéa, principalmente afastando-se das grandes correntes de
agua onde a cobertura de material de decomposigfo estd intac

ta.Aindd, s8o0 identificadas em cortes feitos para estradas,

onde se pode extrair melhores dados.

0 relevo em geral & bastante ' dissecado
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com morros arredondados ou abaulados de encostas suaves,
4,2.7 Diabdsios

Ocorrem geralmente em forma de diques
que cortam discordantemente as estruturas apresentadas pe-
las rochas metamérficas. Possuem granulagao muito fina, s&o
melanocraticos e sem gualquer orientagao dos componentes mi

r .
neralogicos.,

Normalmente s8o encontrados em blocos ar

redondados, exibindo frequentemente desplacamento esferoi -
dal,

Hé carencia de maiores informagles acer

ca da composigio mineraldgica destas rochas. Sabe-se, o
L . . - 4 v . '\

entanto, que a ocorrencia dos diabasios se restringe as 20.

nas de falhamentos ou preenchendo fraturas, segundo as di-

regoes NNW-SSE e NNE-SSW. Sao consideradas como pertencen—

tes a0 tridssico,

4.2.8 .Aluviaes'e Eluvides

A drea mapeada apresenta grande  numero
de estreitas faixas ciliares de aluvides, principalmente &

companhando o0s rios da Morte e do Peixe.

S80 acumulacOes de guartzo (seixos-.. ou
areia) e material argiloso com determinada concentragio de
minérios pesados come cassiterita, tantalita, monazita, djal-

manita, etc.

' . . | Foram observados tambeém depdsitos eluvi

aes principalmente nas faixas pegmatiticas e do protominé -

51.
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rio de manganés. Estes depdsitos nflo apresentam coeréncia
e por isto s@o facilmente trabalhados. - O eluviao divi-
dée~-se em dois grupos: o© dé-caréter lateritico e o de cara-
ter sialitico. No lateritico a modificacio da composigao o
riginal da rocha é muito grande e torna-se dificil o reco
nhecimento da rocha original ao passo que no segundo . tipo
S80 preservadas a esfrutura e orientagao da rocha, e a com-
posigﬁo-minerélégica inicial pode ser reconhecida pois  a
s{lica & conservada e o dxido de ferro & . fixado nos locais

. onde se encontrava og minerals ferro-magnesianos.

Estes tipos de depdsitos tem grande im-
porténcia economica pois encerramminerais de valor como cas

siterita, tantalita, monazita, ilmenita, djalmaita, etc.

.I-.
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‘ras € WSW-]

5 GEOLOGIA ESTRUTURAILL

» - .

Na drea em estudo o horizonte manganesi-
fero constituli o0 mais importante guia para o estudO'tectanl
cO0. Os metassedimentos e metabasitos, sémpre em . adiantado
grau de alteracao, n§0*possuem'bons afloramentos e as. zonas
granitizadas afloram em exposigdes proporcionalmente reduzi

das.

A diregao geral das camadas manganesife-

L

L

NE, a mesma observada nos xistos e metabasitos a
elas associados, e estao deslocadas lateralmente por falha-
mentos ou por dobramentos de maior amplitude ndo evidencia

dos na area.

Observa-se gue a area sofreu um intenso
tectonismo em diferentes fases - que atualmente se refle-
te em diregdes preferencialis de fraturamento,-algumas delas
condicionando a presenga de pegmatitos estaniferos e os cons |

tantes deslocamentos laterais do horizonte manganesifero.

As falhas. de diregao geral NW refletem a
41tima fase de diastrofismo, sendo responsdveis pelos deslo
camentos laterais do horizonte manganesifero; alguns destes

deslocamentos atingem re jeitos bem definidos da ordem de 900

'm, como se constata entre as minas Germinal-Castanheira .. -

Aquino ‘e Estag8o. A direg8o destas falhas € em média N4S5W
e %presenfam inclinagao em sentidos diversos, que se cruzam,
resultandc no retalhamento da area em blocos cuneifornes.

Belezkij (1956) no exaustivo estudo tectdnico que realizou
juntamente com Guimarges (1956) da regiﬁﬁ estani fera de Sao
Joao del Rei constatou que "estes blocos nzo obedecem a uma

determinada ordem e gue o carater destas fraturas mostra a
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insisténcia, nesta fase, das forgas de reajustamento a0

longo do rumo NE-SW, prdximo.a NS",

A évolugﬁo tectSnica, segundo estes au-
tores foi desenvolvida ao longo de tres ciclos orogeneéticos
tendo sido no ciclo Huroniano, o mais antigo, que se deu o
inicio da metamorfizagﬁo dos sedimentos. No ciclo subse-—
quente ~ ciclo Penoqueano, houve a granitizacdo das rochas;
conm a formagﬁolde plagiocldsio célco—sédiog albitizacdo e
epidotizag@o posteriores. As fraturas penogueanas tem dire
¢2o NS e ofereceram condigdes favordveis a formaclo de peg-
matitos estaniferos, com tantalita e egspoduménio.- A . dltima
fase diastrofica, correspondente ao ciclo Caledoniano, onde
houve segunda granitizacao dos metassedimentos com a forma-
c2o do feldspato DPOtdssico e microclinizagéo} Ags fraturas
caledonianas tem direcBo NW e & elas estl3o associadoes 08
pegmatitos potdssicos que cortam os pegmatitos penoqueanos;

1

mulitos destes pegmatitos atualmente convergem para NE como

reflexo dos efeitos tectonicos conjugados.

Digques de diabdsios e anfibolitos diaba-
séides s8o frequehtes '  na drea e estio alinhados ao lon
g0 de zonas anfigas de fraturamento., Acompanhando o Rio das
Mortes hd um destes diques, que passa prdoximo a localidade’
de Coquei;o, das Fazendas do Chd e Volta Grande, estacéo
Nazaré, Germinal e Fazenda do Bal., Este digue é um dos 1li-~
mites de uma pequena fossa tectdonica - graben -~ que . teve
grande influencia na conservacfo dos pegmatitos da regiao
de Volta Grande; preservando-os da intensa eros@o que atin
giu todas as rochas;metassédimeﬁtares da - regido., Guimaraes
(1956) observou que nos bordos desta fossa os. pegmatitos
estdo ausentes evidenciando a completa erosfio sofrida  por

eles,
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No extremo NW da area o contato entre os
granito-gnaisses .08 mgtgssedimentos tem o cardter de tran
sig,"a",o. Na regiao da Cacﬁ.deifa, a NE da a/rﬁea ha um grande ma,—
cigo granitico sem nenhums orientagao preferencial formando’
un"horst'de contatos nitidos, por falhamentos, com as rochas
metassedlmentares. As relacgoes de contato entre estas  ro-
chas nao apresentam, aparentemente, nenhuma ev1dencla de

metamorfismo de contato, excluindo assim a hlpotese de ori-

gem intrusiva para este macigo e lhe conferindo idade mai s

antiga, provavelmente de um granito da plataforma ;-ﬁré4ng
renciana. Proéximo a estagac de Nazareno ha outra zona de
granitizag¢ao que se estende para sul constituindo o '"horst"

do morro do Rezende ja fora dos limites da area piloto.

Os corpos gond{ticos aﬁresentam-se Sem~— .
pre bem verticalizados, em altos topograficos. Localmente
observa-se a presenga de dobras-com flancos apertados e de
eixos verticalis, nas rdchaS'manganesiferas. Na_miﬁa do Cha

»”

este tipo de estrutura € comum e 0s metassedimentos apresen-.

tam—-se bastante silicificados e endurecidos, com velos de

qguartzo dobrados e fraturados. Proximo a esta ocorréncia ha
uma zona fraturada e granitizada com a’ presenga de pegmati-

tos estaniferos.

b |

bl ™

|
. 1
L
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6. GEOLOGIA ECONOMICA

+ ¥

Economicamente trata-se de uma area  de
grande potencial mineraldgico onde situam-se importantes ja

zidas de minerais de alto valor econodmico.

Existem os minerais pesdados nas aluvides
e eluvides, minério de manganes e os minerais de pegmati-
tos. A maior rigueza da regifio se concentra na "Provincia
Estanifera do Rio da Mortes" onde sZo encontrados. grandes

- pegmatitos produtores de cassiterita, tantalita, columbits

espodumeénio e djalmaita.

Destaca-se nessa regiao a Companhia Es-
tanifera S30 Jof3o del Rei, como principal responsdvel pela

g . i . . - .
exploracao dos minerios dos pegmatitos acima mencionados,

0 ouro tambem tem seu destaque no _pano—
rama economico da regiao, apesar dé atualmente nao serem
muito intensas as atividades exploraférias deste metal., NO
entanto, ainda podem ser apreciados. os vestigios de inten
sos trabalhos jé feitos nas dreas,principalmente de garim
pagém. - Mesmo assim observa-se em atividade, pequenos ga-
rimpos .de ouro e a extracldo desse bem mineral de veios de

quartzo aurifero,

Quanto ao minério de manganés, este pos
sui larga distribuic8o na drea em aprego onde ainda é ex-
plorado embora reduzidamenté. Muitas minas exigstentes
acﬂém—se paralizadas ou abaﬁdpnadas e algumas ativas. A
A COSIM é a empresa na area fesponsével pela extragao 4o

minério de manganes, principalmente nas proximidades de

Volta Grande, Nazareno.

56 .
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Também a areia e o cascalho tem sua gran

de importéncia no quadro da economia desta area pois sio u

tilizados em grande escala na engenhgria c¢ivil como mate-

rial de construgao e sao encontrados nos rios da Morte e do

Peixe, como também nas aluvides.

Por ser uma regiao onde ocorrem numa fai
xa bem larga, granitos e gnaisses € notdria a presenga. de
pedreiras desses materiais que sao explorados e utilizados!

L

como material de construgao.

Apesar de nao constituirem jazidas, tor:

na-ge necessario uma citagdo breve das inumeras ocorréncias

minerals encontradas que poderao ser estudadas e pesquisa-

das oportunamente. As principais dessas sao amianto, talco

caulim, pedra sabao, etc,

Portanto, trata-se de uma area que ainda
estd voltada para a mineracio, onde alicerca parte de  sua

economia, aliada &8s outras atividades também de importancia

como a agro-pastoril € industrial.
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7. GENESE DO PROTOMINERIO STLICO-CARBONATICO

' L .
¥ ey o

A éreafesfudada,_apesar‘de conter inﬁmé—
ras ocorréncias de rochas manganesiferas, ndo oferece ele-
mentos substanciais para um estudo genético detalhado do
protominério; O estagio de alteragao-inténso em que se '15
presentam as rochas nao permite a realizacdio de lémihés del
gadas e a pbbrezalminéralégica aflorante nao oferece:mateﬁi

al para maiores correlagbes genéticas.

Deste modo, as hipoteses genéticas suge-
ridas foram obtidas por correlagdes com estudos realizados
»

em outros distritos manganesiferos, aos quais esta area &

em multo similar.

Mineralogicamente, o protominério em es-

tudo nao apresenta uma grande variedade de termos: Nas 13
minas delgadas descritas foram detectadas as presencgas de
’ . | : - - . . |

granada manganesifera (espessartita), quartzo, argila e mi-
nerais opacos em pequenas pPropor¢oes. Proximo aos corpos e

com eles associados, foram observados-grafita e amianto.

A origem do protominério silico-carboni-

tico jé-foi_objeto de estudo de diversos autores- - Derby
(1901), Hussak (1906), Singewald et Miller (1910),Guimaraes
(1929, 1951), Horen (1955) e finalmente Dorr II e  Horen

(1958). Este Ultimo trabalho reflete um somatdério de todos

- os .dados obtidos em estudos anteriores e sugere uma teoria
- genética abalizada em estudos geoquimicos, grande numero de

‘descric¢Oes petrograficase analises quimicasrealizadas em wuma

area-tipo de maior complexidade. Seguem algumas considera-
cOes sobre a genése do protominério silico-carbondtico  do

distrito manganesifero em estudo e sua correlagao com ele-
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mentos obtidos em outros distritos através dos trabalhosg de

Dorr e Horen (1958):

oo .
"I

a) - Origem Sedimentar — A associagao do protominério - por

mais de 60 km ao longo de uma mesma direcao no distri-
to de Lafaiete, e por mais de 30 km no distrito de Sao
Joao del Rei e Rio das Mortes - com xistos gréfitosos,
micaxistos e énfibolitos, ou seja uma distribuigao se-~
gundo um mesmo horizonte estratigrafico por uma gran-

de extensao, indica uma origem sedimentar evidente para

0 protominério.

b) -~ Natureza dos Oxidos no Minério/Protominério - A ausén

cia de 5Xidos de Mn (bixbiita;jacobsita,Fbraunita e

hauvsmanita) comuns em jazidas singenéticas € uma prova
indireta, citada por Dorr (1958) da origem secundaria
dos 6xidos de manganés presentes no protominério. A
presenga abundante de grafita e alabandita nas rochas
manganesiferas é outro suporte a esta teoria, devidoao

fato destes minerais exigirem condigOes especiais para

sua deposicio (ambiente euxinico - Eh negativo) incom-

pativeis com a precipitaci@o do éxido de Mn primdrio{Eh
positivo). Deste modo os O0xidos de manganés presentes
330 necessariamente epigenéticos, formados a partir da

alteracio supergénica de metassedimentos manganesiferos

¢c) - Acao do Metamorfismo no Sediménto Original - O metamor

fismo dinZmico foi o agente de maior agdo na transfor

macao do protominédrio mangano — silico-carbonatico. Al

guns autores, dentre eles Guimardes (1935) e Coelho

" Ly

(1953) refutam a formagao do protdminério a agao do me

-tasmorfismo de contato pela presenca de massas  igneas

intrusivas. No entanto, observa-se que tanto na Aarea
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do projeto, quanto no Distrito de Sao Jodo del Rei a

'

influencia destes corpos é minima, quase reservada .a

uma escala local de atuagao.

+ ..

Concentracdo Supergenética e Formac8o do Minério  no
Protominério de Manganes - A variacio da composic8o do

sedimento original e a maior ou menor aglo do metamor
fismo de cohtdfo, sao os fatores predominantes na natu
reza do protominério. A presenca de rodonita e tefroi
ta é mals acentuada onde o metamorfismo de contato foi
mals acentuado, como observa-se localmente no Morro da
Mina. A presenga de carbonatose silicatos manganesife
] .

. F - - - - . d
ros e uma variavel intimamente ligada a origem prima-

ria dos sedimentog.

»

A percentagem de carbonatos é essencial na Fformagéo do
minério oxidado, a partir do protominério silico-car-
bondtico; segundo Park et alii (1951) e Horen (1955)a

rodocrosita 'se decompoe em JSxido de manganes pelo in-

temperismo e o CO, livre ajuda a atacar ¢s silicatos.

2
Este controle mineraldgico foi observado em todos os

grandes jagimentos de alto teor em O0xido de.manganes.

Outro fator importante para a concentragio supergenis
ca € o posicionamento fisiogrdfico dos corpos. Rochas
ﬁanganesiferaS' localizadas em éltos topogréficos re—
presentam sempre jazimentos de maior profundidade e'de
maior enriquecimento supergenico. Isto, devido a agao
mais intensa do intemperismo e a maior ag@o das aguas

vadosas.

Un outro tipo de cbﬁtrole é o estrutural., Quanto mais

fraturada, menos compacta se torna a rocha  manganesife
ra e consequentemente mais espago apresenta para circu-

lagS30 dos agentes do intemperismo. Deste modo, é comum
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a presenga de mirério éxido ao longo das fraturas que

cortam o protominério..

-1t

; . 61.

002 - NE 7530.0210,0343
Mod,



. 1 ll:]ll

- | s | CPRM

8. CONCLUSUES
Apds aufealizagao do mapeamento ge o0l 6~
gico detalhado ea efetivagao de andlises quimicas e petrogrd

ficas nas rochas manganesiferas, conclue-se que:

a) = As rochas manganesiferas, afloream em faixas estréitas
e de pequena extensao. $Sendo esperado, pela pr5pria
origem genética do depdsito, um provavel afunilamento

em profundidade.

b) - Nas minas exploradas, a lavfa foli generaliéad&mente
oredatdria, com galerias de pesguisa do minério rico e
catagdo manual. Os trabalhos mineiros foram realiza -
dos, em sua maioria, a céu aberto. As minas de Sumaré
e Germinal-Castanheira-Aquino foram as unicas que rea
lizaram trabalhos subterr@neos com galerias, =  Ppogos
de pesquisa e furos de sonda. A area de concessao da
COSIM — Mina Germinal - foi a dnica em que foi desen -
‘volvido um trabalho racional de pesquisa, CcOm a execu-

cao de 584,33 metros de furos de sonda inclinados e o©

- levantamento de 16 secgﬁes geoldgicas verticais, dis-

tanciadas de 50 metros.

c) - A éuséncia superficial de carbonatos (rodocrosita) no
protominério e a pr65enga abundanfe de silicatos (es -
pessartita) refletem um protominerio de baixo teor. No-
entanto,a ausénaié de carbonatos pode ser devido. ape-
nas a sua lixiviacfo superficial, podendo estar presen

te em profundidade.

d) - As andlises quimicas revelam um alto teor de impurezas

A média de Al + 8i0,. foi 34,07 % enguanto as especi

O
2 3 2
ficag®es para minério de baixo teor comercializado atu
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almente exige no mdximo 20% de alumina + silica. Obser
va-se, no entanto, que a alumina em S1 nao constitul

um elemento preJudlclal as operagoes metalurgicas de-

vido ao fato de ser eliminada fdcilmente na escdoria,

As zonas mais promissoras, antigas mineragoes, situa-
das em altos topograficos, ja foram intensamente  la-
vradas quase sempre de modo predatdrio o que lhe confe

rem um carater atual de semi-exausté@o.

Deste modo, a partir dos dados obtidos constata-se que
a drea em estudo nfo apresenta elementos de ecomicida
de caso 0s resultados sejam analizados em termos  da
presenca de minério-dxido. No entanto, as perspecti =~
vas de um protominério enriquecido em profundidade com
carbonatos, é uma possibilidade que s0 pode ser descar

tada a luz dos resultados de um plano de sondagem Ia-

cional.

63.

NE T530.0210,0343



9. RECOMENDAGOES

“ + r L}

A partir dos dados obtidos no mapeamento

' . 4 . ’r " d . -
geologico e nas analises quimicas e petrograficas realiza-
dos, foram selecionadas quatro areas como possibilidades ra

zodveis para inicio dos trabalhos de perfuragio.

Nos locails gelecionados foram considera-—

dos tanto os teores superficiais de manganeés, como os volu

mes aparentes do protominério. Assim, recomenda-se & exe-

cucdo de 8 (oito) furos de sonda plotados em mapas e perfis

anexos. (ardexos IIT e IV).

As quatro areas selecionadas referem— se
a mina dos Macacos, mina do Ribeir@o, mina do Chéd e mina da
Cachoeira.. As locacOes propostas seguem abaixo com suas

coordenadas e profundidades previstas.

a) Mina dos Macacos - Duas locagles s80 propostag:

CNADAS  UTHM PROFUNDIDADE
T PREVISTA {(m)

NORT]

1-IB-01-MG 533.540 |  7.662.630
1-IB-02-MG 532,300 7.659.700

COORDENADAS  UTM PROFUNDIDADE
~ NORT PREVISTA (m)

@ 1 -NA-02-MG 7.659.580
1-NA-03-MG 7.662.500

64.
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¢) Mina do Chd — E proposta uma unica locag@o para testar

v F -
este corpo de protominerio,

.I‘...p-

|
I COORDENADAS UTM

PROFUNDIDADE

FURO | _
LESTE NORTE PREVISTA (m)
| 1-NA-01-MG 540,180
d) Mina da Cachoeira - S8o0 propostas quatro locagoes
COORDENADAS  UTM PROFUNDIDADE
FURO - |
l LESTE nortE | DREVISTA (m)
 1-CA-01-MG 556.650 7.673.560 100, 00
r ,
1-CA-02-MG 557 .100 7.673.700 120,00
1-CA-03-MG 557.270 7.673.970 - 130,00
1-CA-04-MG 557.750 7.674.170 100,00

As locacles apresentadas sio de carater
expioratério e portanto; din&micas. A medida gue o0s resul
tadog forem obtidos, as posigdés propostas serdo confirma .
das ou deslocadas; bem como novas locacgdes poderao ser pro—

sramadas nas areas.indicadas mais promissoras.

Esta proposigdo de sondagem foi. anteci-

padamente enviada ao DNEM; com a finalidade de acelerar 08
tréﬁalhos e diminuir a defasagem observada no; Cronograma.,
Tendo sido a mesma aprovada;-foi dado inicio a sondagemn
na drea piloto Ibituruna-Ritdpolis no dia 03.07.76. Com
o decorrer dos trabalhos de sondagem algumas : modificagoes

foram efetivadas nesta programag¢ao inicial. No entanto,

as locacOes apresentadas neste relatdrioy dizem respeito as

! 65.

NE 7530.021C0.0343



inicialmente propostas.As modificagoes e resultados obti-

dos serdo parte integrante no relatdrio -final integrado.
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PARTE IV - AREA PILOTO DO QUADRILATERO FERRTFERO

L
]

1, INTRODUGAO
1.1 _Objetivo; Localizacao da Area e Acesso

Sabendo-se da existencia de imimeras ja—
zidas de manganes no Quadrilétera_Ferr{fero;'algumaé cita-
das em diversos trabalhos ai realizados, viu-se por bem, se
lecionar dentro do mesmo uma area piloto para a vérificagﬁo
do potencial emﬁﬁanganés; tendo~-se em vista a carencia do
mesmo dentro do quadro de desenvolvimento industrial. Esta

area piloto possue uma superficie de 100 km2 e & definida

por um retangulo de coordenadas: (Fig. 4).

44°00' 00" _ 19521 30"
43°521 30" - 19°521 30"
43%52130" - 20°30'00".
44°00100" - - 20°30'00"

Acha-se localizada entre as cidades de
Congonhas do Campo e Belo Horizonte no sentido longitudi.. -
nal, englobando as folhas de Casa de Pédra, Marinho da oSer

ra, Lagoa Grande; Macacos e Belo Horigzonte.

E bem servida de estradas, onde a BR-040
a principal delas, corta toda sua extensﬁo; além de estra -
das estaduais como a rodovia dos Inconfidentes, municipais

de grande porte e vicinaisgs.

Levando-se em consideragao que & area
encontra—-se mapeada na escala 1:25.000, os trabalhos de
F . - o .
mapeamento geoldgico restringiram-se a sequéncia de rochas
~ *r. ' .
pertencentes ao Grupo medio da Serie Minas, por se concen-

trar ai grande miméro de ocorrencias de manganes Trelaciona
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1.2  Trabalhcos Anteriores

¢ L

Vdrios autores dedicaram seus estudos ao
Quadrildtero Ferrifero., Os importantes jazimentos minerais
ai encontrados, tornaram esta drea de interesse geoldgico

{mpar dentro do panorama mineiro nacional.

A denominacfo "Quadrildtero  Ferrifero"

foi dado por Gonzaga Campos (1943); devido aos vastos depd-—

sitos de minério de ferro que ocorrem em uma area definida

pelas linhas que ligam Rio Piracicaba; Mariana, Itabira,

Congonhas do Campo; Casa Branca e Itadna. A area aproxima-

da do quadrildtero é de 7.000 kmz.

Trabalhos exaustivos foram realizados du
rante doze anos por técnicos americanos ligados ao  U,S,
Geological Survey e gedlogos brasileiros; patrocinados pelo

Departamento Nacional da Produgio Mineral.

Dorr II (1961) propos uma coluna estra-
tigrafica do Quadrildtero Ferrifero homogeneigzando os diver
sos conceitos emitidos em outros trabalhos reallzados na

frea. Coluna esta adotada no presente trabalho,

| Estudos tectonicos foram realizados por
Barbosa; A.L.M., (1961) definindo os diversos eventos dias-
tréficos que ao lorngo do tempo geoldgico agiram sobre as

rochas Pré-Cambrianas do Quadrilatero.

Os trabalhos especificos concentraram-se

no estudo do minério de ferro e manganes. Dorr II (1957),
Coelho (1961), Buchi (1961) e Guimardes (1935) foram alguns
dos autores que dedicaram seus.estudos ags reservas de miné-
rio de ferro no Quadrildtero. Varios outros trabalhos rela

tivos a outros recursos minerais, como talco, bauxita, ouro,

-'I'

H
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minerais uraniferos, etc, foram efetuados por um grande nu-

mero de autores.
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2 ASPECTOS FISIOGRAFICOS E MORFOLOGICOS

2ol Clima

b

A drea apresenta um clima que € conside-

rado predominantemente subtropical, temperado. A temperatu

ra é muito varidvel e as estagoes sao bem definidas  sendo

gue a oscilagao vail desde 0°C até‘37q0. Em geral a estagédo
chuvosa esta éompreendida entre os meses de novembro e fe—

vereiro quando sdo presenciadas chuvas do tipo torrencial.

A pluviometria alcanga uma média  anual

de 1500 a 2000 mm.

Koepen, classificou o clima desta regi-

'20 do tipo Cwb—Clima mesotérmico de verdes brandos e  esta

¢80 chuvosa no verdo. Neste tipo de clima a temperatura mé

dia anual varia .de 17,400 a 19,800.
2.2 Vegetacgao

A vegetac@o da drea € bastante diversifi
cada e em grande parte sua distribuig@o € contrclada - pela

litologia.

A cobertura vegetal predominante é com-
posta de gramineas quando se pode também.observaf restos de
matas principalmente proximas de cursos d'égug e de vales
profundos. Raramente sao encontradas matas fechadas e de

maior extensao e gque sao comparadas as florestas tropicais.,

Nestas, as arvores sdo de grande porte.

As matas arbustivas tém:larga distribui-.

¢80 na area principalmente nas partes onde predomina a canga

I 72,
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e 0 itabirito. Nota-sé entdo una vegetagao pobre e com pe-
quenos arbustos formando uma palsagem tipo cerrado. Nos al

tos predomina vegetagdo mais rasteira e ha grande presenga!

de Canela de Ema espécie das velosiaceas, principalmente nas

faixas de ocorréncias de itabirito.

Matas arbustivas de "pequeno porte | pos;

suem distribuicao erriatica em Areas cobertas pela Formagao

Batatal.

2e3 Hidrografia
A drenagem é ravinada, grande parte con-

trolada pelaé estruturas e litologias existentes.

O curso principal que corta a extremida
de sudoeste da area refere-se ao rio Paraopeba, nas proxi-

midades de Arrojado Lisbda. Os outros cursos sao pequenos

e formados por ribeirao e coOrrego diversos.

Além disso existe um certo mimero de ex-
tensas lagoas situadas prdéximo a rodovia BR-040.  Trata-se
das lagoas Grande, Agua Limpa e Miguelao, além da Lagoa das

*

Cordorna junto a rodovia dos Inconfidentes.

2.4 Relevo

0 relevo caracteristico gque se defronta
& %cidentado escarpado gefalmente com altitudes variando de.
900 a 1800 metros, com serraé de cristais alongadas como a
serra da Moeda, de Itabirito e do Curral; com vales profun
dos e abruptos, notando—ée também na morfologia altos pla-

tds. HA grande numero de vossorocas em toda a area princi-

13.
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palmente nas formagOes onde ocorrem os filitos. Podem ser
também notadas na drea algumas formas de cristas, muito

comuns no Quadrilatero Ferrifero, principalmente nos itabi-

ritos.

T4.
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3., GEOLOGIA REGIONAL .

3.1 Comentarios Geraisg

A drea piloto,objetivo primordiél deste
relatériq,eﬁcontra-se inserida no Quadrildtero Ferfifero
que € definido_aproximadaﬁente pelas linhas gque-ligam Ita-
bira, Rio Piracicaba, Mariana, Congonhas do Campo, =  Casa
Branéa e Itatina; este apresenta'uma geologia diversificada,

abrangendo as séries Rio das Velhas; Minas e Itacolomi,

Existe uma gama varidvel de trabalhos ja

executados no Quadrildtero. Os primeiros estudos nesta Ie

oifio sfo referentes aos de Eschwege e datam de 1883, Poste-
riormente surgiram outros autores entre O$ quals Derﬁy
(1906), Harder e Chamberlain (1915), Guimaraes (1951), Dorr
e Barbosa.(l963) Pomerene (1964), entre outros. |

Assim; baseando-se na cpluna'_estatigré—
fica proposta por Dorr II (1961) e nos diversos  trabalhos
i4 puhlicados, pode-se estabelecer uma descricio . sucinta
das diversas unidades estratigraficas que-compOoem O Panora
ma geologico, no gual se acha inserida ﬁa area piloto em

estudo. (Vide Tab. 2)
3,2 Unidades Estratigraficas
3.2.1 Série Rio das Velhas

A Série Rio das Velhas foi definida por
Dorr II et alii (1957). Constituem as mais antigas forma

goes metavulcanicas e metassedimentares do Quadrildtero.
Esta série foi dividida em dois grupos:

}
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SMAATD ESTRATIGUFICO 00 QUACAILATERO remAlFERO  SEGDO DORRIL (1961}

. | AVQIENTE
"LITOLOGTIA SEDIMENTACKD .

TAB. 2

e
GRAD

TERCIARIO

F1LORAL IA LAGOS € SEDIMENTOS OE CORPENTES " CONTINENTAL . n
§.
by

DISCORDANCIA ANGULAR E POR EROSAD —

Fl
L

KREA T1PO : ORTOGUARTZITOS E PROTOQUARTZITOS, CONGLOMERADCS

PARALICO

FACIES STO. ANTONIO : PROTOQUAATZITOS , FILITOS , QUARTZITOS MOLASSICO ?

FILITOSOS E CONGLOMERADGS

DISCORDANCTA ANGULAR £ POR ERQOSAD

QLORITA XISTOS E FILITOS, METATUFOS, GRALWWACAS, FILITOS,

g
i

. CONGLOMERADOS, QUARTZITOS

" . DISCORDANCIA LOCAL POR EROSAD

-
S| BARREIRD FILITOS £ FILITOS GRAFITOSOS
E TABOES CATOGUARTZITOS
: ® I FECHO DO FUNI FILITOS QUARTZ0OSOS
~ - FILITOS DOLOMITICOS

DOLOMITOS SILICOSOS

QUARTZITG FERRUGINOSO, QUARTZITOS, FILITOS, FILITOS

CERCADINHO FERRUGINGSOS

DISCORDANCIA LOCAL PCA EROSAOD

DOLOMITOS, ITABIRITOS pOLOMITICOS, -ITABIRITO, DOLOMITOS

< FOLITOSOS -
4
g g  1TABIATTO { FORMAGXO FERRIFERA , FACIE - OXIDADA ),
-4 .
o =* CALE ITABIARITC DALOMITICO
2 .
= d
- BATATAL FILITOS, FILITO PRATEADO, FILITD GRAFITOSO
- < .
D E{J- _
= g FACIES PARALICA : ORTORUAATZITO, CONGLOMERADO, FILITO
< .
o LENTES : QUARTZITO SERICITICO, FILITD QUARTZOSO,
z PROTOQUARTZITO

DISCORDANCIA LOCAL POR EROSAQ

FILITO DOLOMITICO, FORMACEO FERRIFERA { FACIES OXIDADA )

FILITO QUARTZOSO

. FOLITOS, FILITOS QUARTZOSOS, PROTOQUARTZITOS, GRAUVACAS,
CONGLOMERADO NA BASE |

DISCORDANCIA POR EROSAD E POSSIVELMENTE ANGULAR

FILITO, GRAUWACA, FACIES CARBONATICAS, METAVIACANICAS,
FILITOS, CONGLOVERADCS

6EM EXPOSICEO DE ROCHAS DE EMBASAMENTO NO QUADRTLATERD FERAT -
FERD. TODAS AS ROCHAS GRANITICAS SRO INTRUSIVAS,



Grupo Nova Lima, basal; e o Grupo Maquiné.
3.2.1.1 Grupo Nova’Lima

 Composto por uma sucessdo monotona de

micaxistos, filitos, grauvacas, rochas metavulcanicas, fa-

cies carbonaticaes, quartzitos, xistos,conglomerados e ou-
tras rochas metassedimentares. A espessura do grupo . foi

determinada como sendo de minimo 4000 metros..

3,2,1.2 Grupo Maquiné

Sobrepoe-se ao Grupo Nova lima em dis-

corddncia angular.e subdivide-se em duas formagoes:

Forma¢ao Palmital-constituida de filitos
filitos quartzosos, grauvacas e conglomerados de base, tota

1izando uma espeésuré de exposicao em torno de 1400 metros.

Formagao Casa Forte-constituida de con-
clomerados, filitos, sub-grauvacas, quartzo-sericita-xistos

e quartzitos sericiticos. A egpessura maxima e de 40001meé

tros.
3.2.2 Série Minas

Dorr II et alii (1957) subdividiram a

série Minas em tres. grupos: Caracga, Itabira e Piracicaba.

Esta série repousa discordantemente so-
bre a Série Rio das Velhas em discordancia angular e de ero

S30.
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3,2.2,1 . Grupc Caraga

Compgéiée- de duas formagdes: Moeda e
Batatal, definidas por Wallace (1958) e Maxwell (1958) res-

pectivamente,

‘Formacao Moeda-composta predominantemen-
te por quartzitos, conglomerados e quartzo-sericita-xistos.

r d

Sua espessura maxima & de 1000 metros e a média & de 150

nmetros.

Formacdao Batatal-constituida dominante -
mente por filitos; micaxistos; filitos grafitosos, algumas
lentes de chert recristalizado e chert ferruginoso. A es-

pessura miaxima & 250:metros; e a média 50 metros, °
3024242 Grupo Itabira

0 Grupo Itabira foi definido por Dorr II

(1958) e subdividido em duas formagdes: Caue e Gandarela.

Formac8o Caue-constituida principalmente
de itabirito-dolomiticos, itabiritos, e de alguns leitos de
quartzitos ferruginosos. S8o comuns, nesta formagdo,lentes

' 4 i~ g . r .
manganesiferas contendo concentragoes supergenicas de oxido-
de manganés. A espessura maxima aparente da Formagao Caue .

& de 1000 metros, e sua espessura média é de 350 metros.

Formag¢io Gandarela —. sobrepdoe -se a
Formacio Caus em contato de transigio e interdigitaglio; €
constituida de dolomitos; dolomitos ferruginosos, itabirli -
tos silicosos; secundariamente conglomerados intraformacio-

nais e filitos. Sua espessura maxima é del000 metros, e &

mddia & de 200 metros.

i * 78.
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3.202.3 Grupo Piracicaba

0 Grupo Piracicaba constitui a porgdo su
perior da Série Minas e sobrepde-se ao Grupo Itabira em
discorformidade., Foi subdividido por Pomerene - (1958),
Simmons (1958) e Gair (1958) nas formagdes: Cercadinho, Fe-

cho do Funil, Quartzito Tabo8és, Barreiro e Sabard.

Ibfmagﬁo Cercadinho-constituida de quart
zitos ferruginosos; filitos silicosos e filitos. Sua espes

sura mdxima é,317 metros, e a espessura média 100 metros.

Formacao Fecho do Funil - definida  por
Simmons (1958);& composta de filitos dolomiticos, dolomitos
argilosos;‘filitos silicosos e guartzitos ferruginosos. A

espessura ¢ varidvel, com = uma média em torno de 300 me-

tros.
Quartzitos Tabooes - caracterizados por

quartzitos de granulagao fina, de cor cinza. A espessura

média desta formacgdo & de 100 metros.,

Formacao Barreiro-composta de filitos e
filitos grafitosos. A espessura méxima & de 124 metros na

localidade-tipo e a média € de 60 metrds,

Formacdo Sabard-definida por Gair(1958);

€ composta por clorita—xistos e filitos, metatufos, grauva-

o . R . | ,
- cas, filitos, conglomerados e quartzitos., A espessura ma-

)

xima desta formacao é desconhecida devido a ausencia de um
contato definido para a sua posigado superior, Na localida

de—tipo a espessura observada é de 3.000 metros,

3.2.3 Seérie Itacolomi

As rochas que definem esta serie  foram

estudadas por Harder et Chamberldai (1915), Lacourt  (1936)

79"
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e Barbosa (in Dorr II et alii, 1961). Constituem a porgao

mais superior das rochas supracrustais Pré-Cambrianas do
Quadrildtero Ferrifero, répousando discordantemente sobre

a Série Minas.

A Série Itacolomi € constituida predomi-
nantemente por quartzitos, subordinadamente filitos serici-
ticos e meta-c*onglomerados. Localmente e cortada por digues
de rochas bdsicas ou ultrabdsicas metamorfoseadas. Sua es

pessura mdxima é estimada na ordem de mais de 1.000 metros.
3.2.4 Rochas Bdsicas e Ultrabdsicas

Rochas ultrabdsicas alteradas intrusi-
vas cortanm discordantemente; localmente concordantes, as
rochas da Série Rio das Velhas. Os termos mais comuns sao0
anfibalitos; talco-clorita—xistos; tremolita—xistos;'pedra—

—~aabao e actinolita-xistos. .

Estas rochas foram observadas.por Dorr IL

(1957), Guild (1957) e Barbosa (1949) em diversos - .pontos,
sempre intrusivas em rochas de Série Rio das Velhas. A

{rea de ocorrencia predominante das ultrabdsicas s@o os dis.
tritos de Congonhas e Itabirito, e as quadriculas de Rio
Acima, Macacos e Caeté.

Digues de rochas bdsicas, do tipo diabd-
S10 € anfibolito: —diabasdide sao comumente encontrados cor-

tando outras rochas eruptivas e sequencias metassedimenta -

res mais antigas.

3.2.5 Complexo Granito-~Gndissico Indiviso

0 complexo granito-gndissico indiviso- do

80.

NE 7530.0210.0343



Mmod, 002

CPRM

»

Quadrildtero Ferrifero.é constituido de uma grande varieda-
de de granitos; grénodioritos e gnalsses-granitos de dife-
rentes idades absolutas de intrusfo. Estas idades foram de
terminadas por Herz (in Dorr II et alii; 1961), que sugere
duas épocas de granitizacgfo predominante: 2.700 a 1,350 mi
1hoes de anos, Dorr II et alii (1961); por sua vez, admite
que todas as rochés graniticas presentes no Quadrilatero sao

de origem intrusiva.,

As rochas graniticas presentes na  drea
piloto compreende a extremidade oeste do Complexo Bagao

e rochas do complexo granitico-gnaigssico indiviso. situadas

a oeste da Sefra da Moeda.

O Complexo Bacdo segundo Guimarfes(1967)
foi formado a partir de um,nﬁcleo igneo basico, provavelmen
te gabrodioritico de idade superiof a 2.550 milhoes de anos
que sofreu varias fases de processos metamérficos. Data-—
gcoes cronolégicaé realizadas em rochas deste complexo indi-
caram uma idade entre 2.440 e 2.510 milhOes de anos para O
denominado Granito Engenheiro'Correia e em torno de 1.340

milhdes de anos para o Granito de Itabirito.

Rochas graniticas mais novas sio encon-—
tradas a oeste da Serra da Moeda. .Entre elag estd’'o denomi-
nado Granito de Itabira, datado por Herz (1958) em 450 . a
550 milhdes de anos. Alguns degtes granifos mais .recentes

subétituem.camadas da SériélMinas Granitizadas,

3,2,6 Depdsitos Suyperficiais

Aluvifo - Depdsitos recentes de seixos,
areiags e argilas nfo consolidadas, ocorrem nos vales dog
rios que cortam a drea.

81;
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Canga - Frequentes detritos de
constituem uma camada q§_material ferruginoso que
grande parte dos sedimenfbé PréuCambrianos; No
Caue verifica-se a formagﬁo de Canga a partir dos
tos destriticog de hématitas, Itabiritos:e outros
rochas, c¢imentadag por uma matriz de limonita., O

Ferro chega até 60% nestes corpos e sua espessura

rochas
capela
Itabirito
fragmen-—
tipos de
teor em

em alguns

pontos chega até 10 metros, constituindo uma  considerdvel

reserva de mindério de ferro.

W
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4 . GEOLOGIA DA FATIXA PROTOMINERIO MARMORE -~ ITABIRITICO

4.1 Comentarios Geraig

A faixa selecionada para os trabalhos de
pesquisa de manganes nas areas piloto do Quadrilatero Ferri
fero, engloba as rochés_perteneentes 20 Grupo l1tabira, coﬁr
posto de itabiritos, dolomitos,e filitos subordinados; Ini
cia—se em Belo Horizonte (no Taquaril) continuando até prd

ximo & Congonhas de Campo (em Casa de Pedra). Esta faixa

" congtitui os bordos de uma sinclinal e apresenta continui-

dade em quase toda a sua extensdo. Este sinclinal, ao sul,
possui sua aba direta envolvendo o Complexo Bacao ao passo
que a da esquerda estende-se normalmente, formando a serra

da Moeda, com crista alongada e muito escarpada.

Esta grande estrutura encontra-se malis
apertada nas extremidades engquanto alcanga maiores  dimen—

«3es na drea onde estio situadas as lagoas Grande e das Co-

dornas,

Baseando. em trabalhos realizados e em da

dos de campo foi verificada a inversao da sequencia das ca

*

madas correspondentes & aba direita do sinclinal (serra  do
Ttabirito) sendo a outra aba uma sequencia natural. (vide
Anexo V). '

4.2 Unidades Estratigrdficas

4,2.1  Grupo Itabifa

| Inicialmente conhece-se a procedencia da
Série Minas a qual € atribuida ao pesquisador Dorr, em

1958. Este mesmo autor procurcu dividir esta gérie em dife

8.3.
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ferentes grupos quahdo'entéo surgiramfos_grupos Caraga, Ita
bira e Piracicaba, basgados_na nomenclatura proposta em
1915 por Harder e Chamﬁéfixhn.jPostériormente, 1958, os gru
pos assim definidos foram subdivididos em nove - formagOes

distintas.

Deste modo o Grupo Itabira, no gqual pre
dominam sedimentos quimicos, que se acredita depositado em
mar raso, e em ambiente de oxidagao foi dividido nas forma

Pt

¢coes: Caue e Gandarela.

4.,2.1.1. Formacdo Caué

“

Ocorre sotoposta a Formacdo Batatal (fi-
litos) formada predominantemente de Itabirito e leitos su-
bordinados de guartzitos, filitos'e dolomitos. KEstas ro—
chas sao encontradas normalmente decompostas,.devido - a
grande profundidade alcancada pelos agentes de alteragﬁo,és

vezes dobradas e fraturadas.‘

O itabirito apresenta-se muito "~ bandeado
e constituido pela alternincia de leitos quartzosos, com
quartzo sacaroidal e hematita., Tanto nos leitos quartzosos
quanto hematiticos sao encontradoé um e outro. A  granula
cBo é variavel alguns graos atingindo mais de 1 ﬁm. Através

das analises de trabalhos realizados anteriormente foi cons

‘tatada a presenca de carbonato no itabirito, com baixo teon

quando esta rocha ocorre fresca e endurecida.

Fm determinadas zonas de itabirito 0
quartzo é parcialmente substituido pelO'doldmito originando
o itabirito dolomitico._JQuando aparece o dolomitoiemh poxr-
centagem malior ocorrem também associados na rocha magnetita

e martita. Podem ocorrer ainda minerais argilosos,

S - 84.
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As teorias consideram que regionalmente
0s itabiritos eram sedimentos constituidos de cherte Jdxido
de ferro, laminados, que sofreram posteriormente metamorfig

mo que o0s transformou em rocha itabiritica.

r

A espessura da Formagdo Caue é considera
da de 230 m em média apesar da estimativa de espessura apa-

rente ser varidvel de poucos metros a 1000 metros. .

-0 itabirito aﬁresenta como produto muito
constante de alterag2o a canga, que forma uma cobertura re
sistente e & conhecida como "chapéu de ferro". Em geral é
limonitizada e muito comum aparecer em partes elevadas au~

mentando a resistencia das rochas ao intemperismo.

A Formag@o Caue é muito abundante no
Quadrilatero Ferrifero e possue grande importincia econdmia
ca pois aiém de conter a hematita pode apresentar também ig
tercalagdes de 4xido de mangands. Isto & constante através

da localizag@o de inUmeras jazidas de manganés inseridas nes

ta formagao. Estes depbsitos de mariganes possuem . ligacdes -

r . . il - ' d
intimas primarias com estas rochas ferriferas.

Acredita-se que-tenham.sido depositados
singeneticamente com o dxido de ferro (Dorr, Coelho e Horen
1956). "

Segundo os autores, a farte de maior pog
sibilidade de manganes abundante se restringe ao tergo su

perior da formacao.

As lentes manganesiferas alcancam poucos

metros de comprimento até quase 1 km,

i

E frequentemente da canga manganééifera

porém ndo se conhece nenhuma jazida importante nesta rocha.

85.
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4,2.1.2 Formagao Gandarela

As roéﬁas.desta formagao se constituem
predominantemente de dolomitos além de ocorrerem tambeém
conjuntamente itabiritos dolomiticos e filitos. Trata-se
de uma faixa sobreposta a Formaglo Caue a apresenta-se mais
ampla que esta Ultima. Seu contato geralmente € transicio
nal e interdigitado e através da andlise de diferentes ti-

pos 1litoldgicos apresentados conclui-se gque houve ~ variacio

nas condigoes ambientais que originou os mais variados gedi

mentos quimicos e material detritico.

bA.maioria dos calcarios exis%entes nes-—
ta formag8o é dolomitica apesar de também ser encontrado cal
cario puro que pode ser observado na mina da ILagoa Seca,
nas fraldas da Serra do Curral. O calcdrio ocorre em cores

variadas desde branco, vermelho a -cinza.

| 0 calcdrio puro apresenta-ge és vezes
perfeltamente listado quando notam-se leitos escuros entre
meados com leitos claros. B muito frequente o aparecimento
de ¢ristais de calcita perfeitamente cristalizada ou ent&o
0 calcario mostra-se conglomeratico onde seixos brancos  a

longados de mdrmore estdo disseminados numa massa de calca-
rio cinzento.,

E comum a presenga de filitos intercala-

dos e veios de guartzo cortando estas rochas calciferas.

-

Nos dolomitos podem ocorrer ferro e man
ganes sob a forma de calcita e dolomita ferrifera e manga-

nesifera (Dorr, Coelho e Horen, 1956).

Néd foi constatado nos dolomitos a - pre-

genca de 6xido de manganes de origem singenética, no entan
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to parece estar presente nos itabiritos e filitos que ocor

rem intercalados. v .

A espessura média desta formagzo gira

em torno de 200 m, sendo a maxima referida por alguns auto

reg de 1000 m.

Normalmente origina uma topografia ondu
lada, mais rebaixada. E muito comum o aparecimento de pai

sagem carstica, com dolinas, sendo algumas preenchidas por

lagos.

F

A grande importancia desta formacao €

atribuida ao conteido de minério de manganes e hematita de

alto teor que encerrsa,

4.3 Protominério Marmore-Itabiritico
4.,3.1 - Comentdrios Gerais

HZ inUmeras jazidas de manganes, que ocor

. . - il » ’ 14
rem em areas de itabirito e mdrmore no Quadrilatero Ferrife
' g

ro, cuja origem é atribuida a existencia do protominério mar

more-itabiritico.

Estas rochas, originais de sedimentos
quimicos, ocorrem mormente no Grupo médio da Série Minas. Am
bas tem larga distribuicfio no Quadrildtero Ferrifero e estao
intimamente ligadas aos depogitos manganesiferos encontrados.
O minério existe no grupo marmore-itabiritico e esta relacio
nado tanto com o marmore mao associado ao itabirito  quanto
com o itabirito sem relagao'com 0 marmore, Ou nNO protominé-"

rio misto de itabirito e marmore.

Entretanto, muitos estudos sobre a ori
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cem destes depositos foram feitos e as conjeturas acerca do

agsunto existem na literdatura geologica.

A origem sedimentar de muitos  depoOsitos
- v 'd » . F 4
parece indiscutivel pois os horizontes manganesiferos se
estendem por quilometros associados a um mesmo nivel estra
tigrafico.
A existencia das solugldes com Mn e Fe a

través das diferencas de precipitacdo entre esses, _ origina

uma seletividade entre os minérios de ferro e manganes. Atri
bui-ge também papel importante na precipitagao seletiva de
ambos a acio bioquimica, em ambiente marinho. Na solugao dos
dois metais as ferro-bacterias precipitam primeiramente 0

dxido de ferro e s depois agem ag mangano- bactérias.

Alguns autores como Krumbein e Garrels.

(1952) e James (1954) discutiram o papel do Eh e do pH na
precipitacio destes sedimentos quimicos. |

A presenca de magnetita primaria associa

» v o Pl T - . - -
da a formacao ferrifera-dolomitica indica uma Eh baixo no

amBiente de deposicao (Humber, 1955).

0 contevdo, mesmo gue pequeno, de carbona
to na formacio ferrifera indica um pH acima de 7,8 na preéi;
pitagdao do carbonato. Admite-se que elevado valor pH tenhg
impedido a precipitacao de manganes e de ferro e que egtes !
elementos entram entao na composicao da rededa calcitaeda do
lomita. Isto foi suposto baseadona ausenciade 0xidode manga
nés primdriona rocha carbonatica pura.Na formagdo ferrifera

. . -, A ] Y S
jsenta de carbonato parte do éxidode manganes primario possi

. " velmente se depositou sob um pH inferior a 7,8 e Eh proximo

de 0,0, indicado: pela magnetita primaria encontrada.

88.
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o Devido a- ocorrencila de manganes no 1ta

birito e no marmore sem

-

estarem associados, torna-se neces
2 . 2 . AL | | .
sario breve comentario sobre cada um em particular e suag

y v L .
caracteristicas proprias,

Guild (1954), através de presenga de ar-
gila, O6xido de ferro e mangan§s; de aspecto e8ponjoéo, suge
re a existeéncia de gquantidades pequenas de carbonato origi

nal no itabirito, no grupo médio da Série Minas.

A parte superior deste Grupo itabira a
‘présenta.maior interdigitacao e intergrédagﬁo dos itabiri -
tos com ©s mérmoreé, indicando ﬁudangas no ambiente de sedil-
mentagado, O itabirito dolomitico & mais comum nesta parte

da formacdo ferrifera.

Os depdsitos de manganes existentes nos
dolomitos do Grupo Itabira estfo ligados a delgadas ZONa s

lenticulares de itabirito, intercaladas nos marmores.

4.3.2 MirmoresManganesiferos

No mérmore existe tanto ferro quanto man

canes variando desde midrmore dolomitico até médrmore calciti

CO.

0 mdrmore portador de manganes é'branco,
réseo ou cinzento. Parte do ferro ocorre sob a forma  de
hematita segundo as zonas de cisalhamento e também dissemi-
nada no marmore em minusculas particulaé microscdpicas.Quan
do o marmore se apresenta branco supde-se que O aparecimég
to de ferro e de manganes :se faz sob a forma de carbonato..
No entanto nfo foi constatada ainda a presenga de siderita,

ankerita e rodocrosita nesta rocha, nem se tem dados sufi
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cientes sobre a distribuigao estratigrafica do manganes no

marmore. .

Segundo O'Rourke, exame de ralios-X em
amostras provenientes da Formacao Gandarela revelaram a
presenga de dolomita, quartzo e calcita subordinada. Deste

modo, este pesquisador pensou na hipdtese do ferro e do man

’ F

ganes pertencerem & rede estrutural da dolomita, a qual &

mangano e ferro-dolomita.

Os protominerios de marmore contém per
centagem pequena de manganes sob a forma de mangano-calcita

e mangano—doloﬁita e possivelmente Kutnahorita.

A solugao contendo estas formas minerais
forma depositos residuais de oxido de manganes guando subme

tidas ao intemperismo.

- No centro de Minas Gerais sao encontra

dos depositos de O0xidos de manganes que estao intimamente
. . _ i ~
ligados ao marmore, levando a acreditar-se na derivagao do

oxido através daquela rocha, como se pode notar na jazi

da de Rodeio.

Scott (1900) considera o depdsito de

Miguel Burnier formando a partir da lixiviacgio e alteragéd
de dolomitos manganesiferos enguanto Guimarﬁes (1935) refe

re-se a presenga de Oxido de manganes singenético nesta ja

zl1da.

“

Assim, devido a carencia de dados mais

4-- b Y

concretos que pudessem elucidar os problemas concernentes a
_ y S . . A e e

origem dos depositos do minerio de manganes, a maioria dos

autores se firmou nas duas hipdteses. Entdo o minerio de
e . T T T o

manganes tanto teria se formado por lixiviagao do marmore'!

4 s . ’ ..
manganesifero quanto pela concentragao singenetica do man

]
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ganés na formag8o ferrifera.

Geralmente os depdsitos deste minério
ocorrem proximo do contato da formac8c ferrifera com o mdr-
more. Isto é facilmente notado na faixa do Quadrildtero que

fo1 percorrida e estudada recentemente.
4.3.3 Itabiritos Manganesiferos

Sabe-se de antem3o do compdrtamento Seme
lhante do ferro e do manganes, do ponto de vista geoguimica
Também salienta-se no panorama mundial a nitida assoéiaéﬁo
da formacao ferrifera com o manganes. Foi constatagda em
Minas Gerais que os itabiritos em geral possuem baixo teor
de manganes, variando em torno de 0,1%. No entanto o teor,

localmente, pode alcangar maiores valores chegando até a

mais de 10% Mn.

Préoximo a Casa de Pedra (MG) Guild anali
sou amostra de itabirito e chegou ao resultado de 3,9 % Mn

nesta rocha.

-
=

No entanto, Francisco Pinto de Souza a
credita na existencia de teor de 45% Mn no itabirito, prove

. ” - ol - L -
niente de oxido de manganes primario.

A distribuigdo do itabirito manganesife-
ro no itabirito normal é estritamente estratigrafica. Ocor—
re em leitos concordantes, variando de poucos centimetros a

8 metros de espessura, e vdo se adelgacando segundo a dire-
¢80 das camadas. Pode-se acompanhar estas camadas mangane-

siferas até por mais de 1 km.

Geralmente sao encontradas uma ou  duas

camadas contendo manganés porem alguns outros afirmam sobre

91.
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a possibilidade de existirem até cinco camadas individuais.
Nas proximidades da Lagoas Grande estas camadas estendem— se
ao longo de até 10 km. Estio associadas ao itabirito e en—
contram-se afastadas alguns metros de delgada zona tipica de
intemperismo de rochas carbondticas da drea. Este tipo de

depésito conduz a admitir-se a2 simultaneidade de deposigao

do manganes.

Segundo Dorr et alii (1958) os depdsitos
de manganes de alto teor (em torno de 46%) em itabiritos

apresentam indicios evidentes de enriquecimento supergenicoy

enguanto que nos de mais baixo teor as evidencias szo menos

pronunciadas, sendo necessarios. estudos mais detalhados pa—

ra defini-las.

Geralmente o material de teor médio apre

. . . ' d »
senta-se intimamente ligado com o 0xido de ferro. Sempre
gue o0 manganes atinge valor mais alto o ferro decresce e
com isto tem—-se 0 que se denomina de "ferro-manganés", que
exclui materiais de menos de 25% Mn. Baseando-se na intima
relacgdo entre o ferro e o manganes neste material leva a

. . - > " ’ -
crer que parte do manganes dos minerios de teores medio e

baixo é primaria.
4.3.4 Rochas Cldsticas

‘A1ém destes tipos de dgpésitas jé descri
tos, ocorrem outros menores associadOSEuirochas clasticas .
Acredita-se que estes depésitos tenham gse originado de in-
filtracSes de solugdes contendo manganés ou de concentracio

supergenica do manganes contido em tufos e argilas. Estes

tipos s&o0 encontrados principalmente em,fochas do Grupo Pi-

(T

racicaba. Estes depdsitos manganesiferos, no entanto, s3o

. 4 .
muito raros dentro da ' area piloto mapeada,

f 92.
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4.4 Minério deimanganés

As faixas mais ricas em manganés se en-
contram, principalmente, na quadricula de Lagoa Grande (in-
tercaladas nas formagdes Caue e Gandarela),na serra - da
Moeda. Na quadricula de Marinho da Serra a faixa manganesi-
fera se distribuil tanto na serra da Moeda quanto na serra
dofItabirito; sobretudo para Nordeste e Noroeste da folha.
Do mesmo modo que a anterior, estes depdsitos ocorrem em
rochas do Grupo Itabira, da Série Minas; Na quadricula de
Casa de Pedra ocorrem também zonas manganesiferas, poréﬁ

em menor escala que as demals apresentadas,

A maioria dos corpos ou faixas de predo-

mindncia de manganes ocorrem alongadas segundo a direcao das

camadas e apresentam-se ji& bastante exploradas ou mesmo pre
sentes em quantidades intimas, Ocorrem comumente em cama -
das intercaladas ou em forma botrioidal e terrosa. Geral-
mente sdc minas que atualmente se acham abandonadés e
muitas je exauridas, quando se podem notar apenas as cavida
des que restaram das antigas exploragoOes, As vezes torna -
—ée dificil delimitar estas zonas de manganes face ao pro-
blema da intima ligacfo com as fofmagSes ferriferas e as

intercalagdes centimétricas encontradasg.

S20 escassas as minas de manganes ainda
em em atividade dentro da drea piloto. Apenas a mina Bocail
na da serra da Moeda pertencente a S B M, e localizada na
faixa manganesifera de -Lagoa Grande, destaca-se perante as
outras que tem suas atividades esporadicas, Observa-se na

maioria das minas abandonadas, sinal de garimpo.

Das amostragens realizadas no decorrer
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dos trabalhos de campo. muitas foram analisadas quimicaments

cujos resultados podem ser apreclados na tabeld que se se-

gue

nas quanto de pequenas ocorrencias encontradas.,

Quadriculas da Lagoa Grande

Estas andlises sé referem a amostragens tanto de mi-

) o - l
1 Al O ] P,
Mn Soluvel Fe203 203 P205 .8}02 | P.F |
24,87 % 44,7 % 11,24 % 0,27 % 0,51 4 3,12 g
Quadricula de Marinho da Serra
Mn Soluvel Fe203 A12O3 P2O5 .8102 P.F, |
26,21 % 34,01 % 3,88 4 0,19 4 3,9 4 6,23 4
~ Quadricula da Casa de Pedra
Mn Soluve; Fe203 A1203 P2O5 8}02 P.F,
23,34 % 46,27 % 1,48 % 0,15 % 4,23 % 10,65 %
Quadricula de Macacos
Mn Soluvel Fe total A1203 P2Q5 8102 P.r.
21,70 % 31,32 % 0,10 % 0,38 % 0,10 ¢ 12,67 %

Estes dados acima referem-se a média das

andlises concluidas a partir das amostragens feitas na dres

emn

aprego

o4.
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e GEOLOGIA ESTRUTURAL

As roéﬁas Pré—Cambrianas do Quadrilatero
Ferrifero apresentam uma tectonica geral complexa. Foram
dobradas formando grandes anticlinais e sinclinais e varias
falhas normais e de empurrao agiram sobre elas durante véa-

riag fases orogenicas.,

" A intensa acBo tectonica efetivada no

Quadrildtero Ferrifera dem origem a grandes estruturas; den

tre elas as mais importantes sZo: Sinclinal de Moeda, Sin-

clinal do Gandarela, Falha do Caraca, Sinclinal de Capivars,

Falha do Fundao e Falha do Cambotos,

0 Sinclinal da Moeda € a maior estrufura
presente na drea do projeto, estende-se por mais de 32 km,

seu eixo principal tem diregao geral N-S convergindo  para

N 20 W na sua extremidade norte., ZEsta estrutura acha-se com
primida por rochas graniticés do Complexo Bagfo; seus flan -
cos sfo formados por rochas, em alguns pontos em sequencias
invertidas, da Série Minas e no centro encontra-se metasse-
dimentos da Formacfo Barreiro (Grupo Piracicaba) e,filitose
conglomerados da Série Itacolomi. Ambos os flancos _eéféo

guebrados e localmente deslocados por falhas normais e de

empurrao.

A acdo do diastrofismo sobre as " rochas .

resultou no aparecimento de estruturas lineares proeminen-

o~

tes. Os tipos mais frequentes de estruturas lineares sao::
lineac®es minerais, crenulagdo, intersecg@o de clivagem e
acamadamento, parelelismo de eixos de dobras secundarios, e

formacdo de estruturas "boudinage'.

-

 nd

As estruturas de origem secundaria = s80

-

; ' . 95-

NE T930.0210.0343



predominantes nas rochas da Série Minas. Assim sendo, eS—
truturas planares secunddrias como xistosidade e clivagem ,
mascaram a foliacfo primdria das rochas dificultando a ca-

racterizacao do seu posicionamento real.

[} : 96‘.
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6. CONCLUSOES

L
i T

Findos os trabalhos de delimitac8o  dos
diversos corpos e zonas manganesiferas aflorantes na drea pi
loto do Quadrilatero Ferrifero; élgumas cpnclusﬁes - podem
ser enunciadas visando a‘ continuidade das operagoes que de

veréo se suceder conforme os resultados obtidos até entio.

A prévia selecgfo desta drea se baseou na

concentracdo das inlmeras minas e ocorrencias de minério de

manganes ai conhecidas.

Sabendo-se da potencialidade das .rochas
ferriferas e dolomiticas do Quadrildtero Ferrifero em rela—
¢80, a presenca do protominério de manganes, viu-se uma.
chance de concentrar os primeiros trabalhos de pesquisa de
manganes na faixa piloto; tendo em vista a revelag@o do con
teudo deste minério que se poderia ter, Foi portanto suge-
rido um mapeamento de detalhe sobre as rochas do Grupo Ita-
bira afim de delimitar-se 0s corpos manganesiferos afloran-

tes bem como a viabilidade de se perfurar, estas rochas,pro

curando dados de subsuperficie acerca da presenga e compor-—
tamento geoldgico dos corpos do minério objetivado. Deste

modo notou-se:

a - Certa dificuldade em sgse delimitar precisamente os cor-
d . r . . - - .

pos manganesiferos pols alem da ocorrencia destes inter

calados no itabirito, também- apresentam-se com espessu

ras muito reduzidas para a escala pedida,

b: -~ Em muitos locais as zonas manganesiferas estudadas s8o

apenas superficiais onde se pode constatar pelas trin-

cheiras, pogos ou mesmo afloramentos encontrados. K

muito comum a ocorrencia de capeamento de canga mangane

’ _ 97.
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sifera na drea, porém seu aproveitamento econdmico &
ainda precario, principalmente pelo baixo volume de mi-
nério. | I

Através de andlise das diversas faixas que contém o mi-
nério, verificou-se melhor possibilidade para continua-
cdo dos trabalhos de pesquisa na faixa pertencentes a

Lagoa Grande. Esta escolha baseia-se na maior concentra

¢80 das ocorrencias e intensidade de vestigios de ativi
dades mineradoras nesta faixa. Ai s80 encontradas ain-
da poucas minas em atividadeg, apesar da produgdo peque
na atingida nos trabalhos de exploracao, e nota-se uma

certa continuidade das camadas manganesiferas afloran -

tes.

As demais faixas estudadas faixas nfo mostram dados con
cretos que justifiquem trabalhos mais profundos de pes-
quisa sobre elas devido a ausencia de volume, extensfo

e baixo teor apresentados pelas ocorrencias vistas,

Os resultados das andlises quimicas das amostragens,fei

tas em toda a 4rea revelam resultados até satisfatdrios

porém, baseando-se no item anterior, ficaram assim mas-

carados.

. | g8.
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7. RECOMENDACOES

LW

De acordo com og resultadogs obtidos no

decorrer e término dos traballios na area em estudo, sugere

' ‘ ~ . . Y 4
~ge a realizacao de furos de sonda na faixamanganesifera da

quadricula de Lagoa.Grande, tendo em vista a maior inciden
. . r . iy - .

cia de corpos e zonas de minerio de manganes e continuidade
mais acentuada nesta faixa. Sua extensao, salientando =a
parte promissora, alcanga aproximadamente 10 km, abrangendo
as folhas 15, 17 e 19 desta mesma guadricula. As minas e

o . Pod ) r
ocorrencias acham-ge concentradas na Formagao Caue, ou DpPro

ximo ao contato com a Formagao Gandarela, tendo como princi

pal acesso a rodovia BR-040.

- Poram propostos oito (8) furos de sonda
sobre esta faixa, estando estes distribuidos nas imediagoes
de determinados corpos e em zonas intermediarias entre os
demais, visando o conhecimento em subsuperficie da continui
dade da faixa manganesifera al existente e a medida de seu
potencial em manganes. Devera sér atingida a prt:fundidadem_é.
xima de 150 m, baseando-se na espessura das formagoes, apre
sentadas pelos autores que se ocuparam em estudar a Série
Minas e considerando-se a possibilidade da ocorrencia do
prdtominério de manganes intercalado nas rochas ferriferas

e dolomiticas desta drea. (Vide Anexo VI).

Deste modo, os diversos furos propostos

estao enumerados e definidos como se segue:

a) - Furo 1-IT-01-MG locdliza—-se no Municipio de Itabirito,
na serra da Moeda, em propriedades da mina Bocaina da
Serra, préximo a estrada para Moeda, folha 19. Inclina

'
Pk Y.

950_420, profundidade méximﬁ,prevista 103 .m....

| 99.
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b) - Furo 1-IT-02-MG sitﬁa—se na serra da Moeda  aproximada
mente 880 metros a frente.do furo anterior,no sentido ,
Lagoa Grande — Belo Horizonte, na folha 19 ..Inclinagao

- 25° profundidade méxima prevista 106 m.

¢) - Furo 1-IT-03-MG acha-se localizado na mesma serra cita
da anteriormente, folha 19, a aproximadamente 950 ‘me
tros do furo 02. Inclinagﬁo.40?, profundidade ‘maxima

prevista 118 m. -

d) - Furo 1l-IT-04-MG situa-se a poucos metros da BR=040, pré
Ximo a estrada-para lagoa ﬁgua'Limpa no sope da serra
da Moeda é no contato entre as Forma¢oes Caue e Gandare
la, folha 17. Inclinacao 420, profundidade_méxima pre

vista 150 m.

e) — Furo 1-IT-05-MG foi locado na serra do Jorge,imediagoes
da lagoa Agua Limpa, também no contato entre as  duas
formagdes citadas no item anterior, folha 17. Inclina

ca0 420, profundidade maxima prevista 110m. ..

f) - Puro 1-NL-01-MG situadoipréximo a0 limite entre as ser

ras do Jorge e da lLagoa Grande, também mas imediacoes da
lagoa £gua Limpa, a 880 metros aproximadamente do ponto
anterior, folha 17. Inclinagio 25°, profundidade mdxima

prevista 142 m.

g) - Furo 1-NL-02-MG encontra-se locado na serra da Lagoa
Grande, proéximo ao morro do Bitonio, ao sul da Lagoa
Grande, distanciado 1,5 km do ponto anterior. Folha 15.

Inclinacio 40°, profundidade mixima prevista 124 m.

h) -~ Puro 1-NL-03-MG tambem localizado na serra da Lagoa.

Grande, proximo ao morro do Bitonio, a 1 km do ponto an

terior, folha 15. Inclinagdo 42°, profundidade mdxima -
prevista 120.m. .
100.
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ANALISES PETROGRATICAS

- Laminas ~ JD-001 a JD-007
Descritas pela DIVGEO/SUREG/BH

~ TLAminas IF-8 a2 WI-228
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. LAMINA - JD - 001

B3

QUARTZ0O, OLIGOCLASIO, ORTOCLASIO, BIOTITA-GNAISS:

Rocha cristaloblastica fina, constituida por
quartzo, oligocldsio, ortoclasio, biotita, saussurita, se
ricita, titanita, apatita, dpaco, mirmequita, moscovita ,
clorita.

r

C mineral dominante e o gquartzo, em xenoblag

tos estirados, fraturados corroendo os demais minerais.

A seguir temos o plagioclagio intensamente '
saussuritizado, geralmente geminado segundo as leis Albi
ta e-Albita~Carlsbad. Processo de mirmequitizacao acha-se

presente em todos os graos.

A seguir temog a presenga de ortoclasio, ge
ralmente substituindo o oligoclasio ou mostrando processo

de mirmequitizagao quando em contacto com este.

A biotita ocorre em palhetag pequenas, espar

sas, mostrando processo de sericitizagao, moscovitizagaoe

cloritizacao.

Sericita, titanita, apatita, opaco, mirmequl

ta moscovita, clorita s30 os acessorios presentes.

© A, . .; A—'?
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LAMINA - JD-002

QUARTZO, MICROCLINA, OLIGOCLASIO, BIOTITA, GRANADA-GNAISSE

Rocha cristaloblastica fina, constituida por
guartzo, microclina, oligoclasio, biotita, granada, titani

ta, apatita.

Quartzo ocorre em graos irregulares, fraturados,

corroendo os demais minerais, apresenta extingao ondulante. .

A microclina apresenta-se em graos corroidos,
mostrando processo de mirmequitizacao guando em contacto

. # -
com 0 plagioclasio.

Quanto a este, ocorre em menor quantidade, geral
mente mostrando geminacao segundo lei Albita. Apresenta - se

mirmequitizado gquando em contacto com a microclina.

A biotita ocorre em finas lamelas, por vezes re

torcidas e corroidas.

A granada ocorre em graos arredondados mostrando

P~ '
coloracao levemente rosea.

Titanita, apatita e opaco sao os acessorios pre

sentes.

A-8
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LAMINA — JD-003

LA

QUARTZO, ALBITA, HORNBLENDA, BIOTITA, GRANADA-GNAISS

Rocha granoblastica, cataclastica, média a fina,
constituida por quartzo, albita, hornblenda, granada, biotita,
titanita, leucoxenio, epidoto apatita.

”

0 mineral dominante e o quartzo, ocorrendo em Xxe

noblastos irregulares, fraturados, mostrando extingao ondulan

te e corroendo os demalis minerais.

-

A seguir temos albita em graos irregulares,geral

mente mostrando processo de alteracao ao longo de fraturas.

A hornblenda apresenta—-se em graos pequenos dis
tribuidos por toda rocha. Geralmente ocorre associado a biotl

ta.

Biotita apresenta—-se em lamelas pequenas e finas.

A granada em graos pequenos distribuidos por to-

da rochsa.

Titanita, leucoxenio, epidoto, apatita Sa0 of:!

acessorios presentes.

A-9
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LAMINA —~ JD-004

QUARTZO, OLTGOCLASIO, MOSCOVITA-GNAISSE

Rocha cristalobldstica média a fina, constitul
da por quartzo, oligoclasio, biotita, moscovita, epidoto,clo

rita, opaco, saussurita, peninita, titanita.

0 oligoclasio apresenta—se em xenoblastos irre

! . . . ~
gulares, corroidos, sofrendo processo de saussiritizagao bem

como epidotizacgao.

0 quartzo apresenta-se em graos fraturados,mos

trando extingao ondulante.

As micas ocorrem em finas lamelas recurvadas e
~finas. Sao representadas por moscovita, clorita, sericita,pe

ninita.

O epidoto apresenta—se em graos bem formados a

. . . r .
irregulares, associado ao plagioclasio.

rooo. g . . - *
Ogs acesgsorios sao titanita, opaco, clorita, se

ricita, peninita.

A=-10
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LAMINA — JD-005

GONDITO

Rocha granoblastica fina, constituida por sper

satita, opaco, quartzo, serpentina, argila.

) /

O mineral dominante e a spersatita, mostrando
em graos pequenos, fraturados, com processode alteragio pa

ra opaco, ao longo de fraturas e bordos.

. d .
A seguir,temos o opaco, representado por oxido
de manganes e de ferro, parecem resultar pelo menos em par

te, da transformacao da granzda.

Quanto ao guartzo, ocorre em graos pequenos fra

turados ou preenchendo fraturas.

Argila apresenta-se tambem .associada, serpenti

na ocorre vez por outra.

A-11
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LAMINA — JD-006 | ‘

DIOPSIDITO

Rocha granular hipauwtomorfica fina, constituida
pof diopsidio, granada, titanita, opaco, moscovita, uralita,
quartzo.

4

O mineral dominante e o diopsidio, ocorrendo em
graos pequenos, irregulares, por vezes mostrando processo de

transformacao para uralita.

Quanto a granada, ocorre em graos arredondados,

fraturades, mostrando incipiente processo de alteracao.

Titanita, opaco, moscovita, uralita e guartzo ,

S20 0S acessorios presentes.
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LAMINA -~ JD-007

GONDLTO

Rocha granoblastica fina, constituida DOor spersa
tita, opaco, argila, guartzo.

r

O mineral dominante e a spersatita em graocs  pe
quenos, fraturados, mostrando liberacao de opaco, provavelmen

£, - ~ F S
te oxido de manganes e oxido de ferro.

O gquartzo geralmente esta associado a areas onde
a spersatita mostra menor grau de alteracao. Apresenta-se em

graos pequenos e com extingao ondulante.

O opaco, na sua quase totalidade, oxido de manga
o . rs . —~
- nes (ensaios quimicos), resulta em parte da transformacio da

spersatita.

"ue
" wur,

Argila ocorre associada aos demais minerais, sen

do de origem secundaria.

A-13
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TAMINA - IP-8

GRANODIORITO

Rocha granular grosséira, quartzo_feldspéticau

0 feldspato & oligocldsio-andesina, em cristais’
menores na matriz, guase sempre geminados ‘e em grandes profli
roblastos, alguns complexamente geminados. O mineral mostre-

_se sericitizado e ¢ hipidiomdrfico.

0 guartzo exibe-se fraturado, com forte extingao

ondulante e é xenoblastico.

A foliacHo da rocha é definida por segregagao de
biotita castanha intimamente associada com epidoto. Algum
anfibdlio (hornblenda) parcialmente cloritizado ocorre nas
zonas maficas (proporgao aproximadamente igual entre blotita

e hornblenda).

Magnetita e zircio sfo acessdrios.

A=-14
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LAMINA — TIF-22 | - -

GRANITO A MICROCLINA

Rocha de textura granular xenomdérfica, formada

essencialmente por microclina, albita e quartzo.

A microclina & ¢ mineral predominante da parage
nese. . Ocorre com tamanho variévél, entre 0,2 e 1 mm, Tende
a ocorrer intersticialmente a2 trama do quartzo e plagiocld -
sio., Contém inclusdes de todos os minerais presentes. De
um modngeral & micropertitica. O desenvolvimenfo da estru-
tura é discreto, havendo graos de microclina gque nao a exi-
bem., A pertita & do tipo esfarrapada venular, n2o exibindo'

tendencia a arranjo segundo direcdes cristalograficas.

0 plagiocldeio, albitico, mostra-se geminado se

- gundo a lei da albita ou ndo., Via de regra estd alterado, a

alteracao sendo iniciada segundo as fraturas que recortam ir
regularmente o mineral, O principal produto de alteragio &
sericita ou um argilo mineral de birrefrigencia muito baixa.

0 talhe dos gréos de albita estd prdéximo do milimetro.

0 guartzo aparece em graos xenomorfos equidimen-
sionais, com tendencia a formar mosaico poligonal, onde  se
agrupam varios cristais, com tamanho individual prdximo  de

Exibe exting@o ondulante muito discreta.

0, 3-0,6 mm.

Como varietal ocorre biotita castanha, com pleo
croismo X = castanho claro, Y = castanho muito escurc e Z =
castanho escuro. Tende ao agrupamento, formandoc pequenocs 2

gregadogs., Ocorre em placas finas, intersticials. Minusculos

graos de magnetita se associam com a biotita.

Apatita em pequenos grdos € rara.

A-15
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LAMINA ~ IF-31

ANFIBOLIO XISTO

Rocha com trama xistosa, de grao fino, formada.

por tremolita-actinolita, quartzo e clorita,

0 anfibélio € prismatico a acicular, discretamen
te pleocrdico, incolor a verde claro, Dispde-se paralelamen
te & xistosidade e forma agregado continuo, com os intersti-

. . r 3
ciogs ocupados por minusculos graos de gquartzo com fortve ex-
tingdo ondulante. Graos maiores de gquartzo pintam a rocha.
Os grios majores, normalmente, estio cataclasados e estira-

dos.

A clorita deriva de alteracdo do anfibdlio.

A-16
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LAMINA -~ TF-36

ANFIBOLITO FOLIADO

Rocha de grao fino, foliado, formado por anfibd-

lio e plagioclasio.

0 anfibdlio é uma hornblenda verde muito clara e
ocorre em prilsmas alongados 0u seQ5eS basals de selis lados .
Envolve, por vezes, o plagioclasio. O tamanho médio dos

graos é de 0,5 mm.

0 plagiocldsio (An,_) ocorre em grios eguigranu-

45
lares, geminados segundo albita, albita-periclina ou s80 nao

geminados.

A titanita, leucoxenizada, em minusculos graos ,

aseim como magnetita, s8o acessodrios.

A-17
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LAMINA -~ TF-37

ANFIBOLITO LAMINADO | .

Rocha foliada, formada essencialmente por  anfl
pélio, com grio médio prdéximo de 0,3 mm. O anfibdlio forma
uma trama continua, com prismas tendendo a se dispor parale-

lamente segundo seu eixo malor,

0 &ngulo de extingdo do anfibdlio & yic = 21° e o

pleocroismo varia .de verde acastanhado claro a verde mals eg

curo. Trata—-se de hornblenda verde. Pode-se mostrar clo-

ritizada,

0 plagiocldsio mostra-se geminade ou nédo e OcCOXL

i F - ' . r
re com graos sem forma propria. Quartzo anedrico e abundan
te, sempre com acentuada extingao ondulante e disposto Se—

cundo corpos venulares paralelos a foliagdo.

A granada é comum. Ocorre como pequenos porfiro

r

blastos de relevo alto e é limpido ou nfo. E incolor e dis

cretamente birrefringente.

A titanita leucoxenizada e magnetita sfo acesso-

rigos.

A-18
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~4n

dos segundo albita e em menor escala, periclina. O tamanho

LAMINA -~ TF-38

ANFIBOLITO

Rocha foliada, com grao em tormo de 0,3 mm, for

mada por anfibdlio e plagiocldsio em proporgles iguais.

0 anfibdélio aparece em cristais prismaticos - de-
senvolvidos segundo (100) ou em cristais basais. Neste caso

o contorno dos graos é bem formado. Tende a se agrupar, de

finindo uma foliagao. IExibe pleocroismo o« = Verde amare
e O
lado e ¥ = verde azulado escuro; extingao ¥ Ac = 22 . Ira

ta—-se de uma hornblenda,

0 agrupamento dos cristais de anfibdlio isola mui

r

to comumente 0s cristais de plagiocldsio. O plagiocldsio &

L0 moatra-se geminado ou nao. Predominam cristais macla

dos grios de plagiocldsio é varidvel e ao se agrupar com

trama em mosdico, isola cristais de anfibdlio. Mostra—se dig

cretamente turvo.,

Magnetita é um acessdrio relativamente abundante

A-~19
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NA -~ IP-43

e

METASILTITO OU QUARTZITO DE GRAO MUITO FINO

Rocha laminada, com quartzo e moscovita essen-—

e

ciais. O gquartzo compoOe um mosaico de graos de arranjo poli

sonal, dispondo-se segundo bandas alternadas definidas pela

variacao de tamanho do grﬁo. Em geral o tamanho wvaria entre
0,1 e 0,05 mmn. O arranjo poligonal do quartzo mostra uma,

acentuada tendencia ao estiramento dos grios individuais,que

exibem forte extincio ondulante., As bandas mais grosseiras'
exibem placas de moscovita com tamanho proximo de 0,5 mm, en
quanto as mais finas tem o mineral com grao muito discreto.

Hi tendencia da moscovita de se concentrar, formando lenticu

las subparalelas,

Magnetita € um acessorio comum e seus  cristais
quase sempre tem contorno proprioc. Alguma limonita infiltra-

se entre os planos de xistosidade.

A-20
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LAMINA - TF_.45

el bl i,

ANFIBOLITO

Rocha com trama definida por arranjo trancado de
cristais de anfibdolio, formando arranjo continuo e com  in-

tersticios e dreas maiores ocupadas por plagiocldasio.

O griao de rocha é fino (média 0,25 mm). O anfi

bolio ocorre como prismas, muitos deles alongados. SecOes
L~ | L el 0 .

basais sfo comuns., 'O anfibdlio tem y A ¢ = 21" e pleocrois

mo <K = verde amarelado e Yy = verde azulado, IEm muitos

casos os prdéprios cristais de anfibolio se interpenetram.

0 plagioclasio tem composigao AﬂBO L0 © ocorre

como . graos equidimensionais, Mostra-—-se parcialmente substi-

tuido por griocs maiores de alcalifeldspato nfo geminado;  ©

alcalifedspato mostra-se crivado por inclusoes de gquartzo ver
miforme, lembrando intercrescimento grafico. O mineral tem
extingio paralela as faces, que por vezes sdo desenvolvidas,

Em alguns casos mostra-se a estrutura tipica da microclina,

Ocorre como pequenos porfiroblastos.

O quartzo apresenta-se como velos irregulares ou
agregados em mosaico.

Alguns graos de feldspato mostram-se saussuriti-

zados. Titanita, magnetita e apatita s8o acessdrios.

ik

A-21
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LAMINA - IF-56

ANFPIBOLITO CATACLASADO

Rocha inequigranular, com trama definida por a
gregados de crigtais de anfibdlio imersos em matriz plagio-—

L . '
clagica, onde o quartzo e comun,

0 anfibdlio tem habito desde acidular a prisma-
tico. O dngulo maximo de exbtincdo & Yy AC = 25° e o pleocro
ismo verde amarelo-verde claro a verde azulado, Trata-se de
hornblenda verde. Os cristais de anfibdlio arranjam-se  de
modo confuso, por vegzes. trancado. Muitos dosgs cristals mos-
tram-se encurvados e com extingfo andmala. A alteracgBo (clo

. . o~ r 'd . ~ . F 4 .
ritizacfo) e comum e varios dos graos exibem manchas de Oxi-

do~dé ferro.

0 plagiocldsgio exibe extingdo ondulante e cata —
clasamento, com um grao original fraturado em pedagos meno -

res. Contudo, néo existe orientacfo preferencial.

Quartzo é abundante na matriz feldspdtica. Exibe

contorno ameboidal e forte extingado ondulante.

Ilmenita parcialmente leucoxenizada e magnetita

s80 acessdrios comuns.,
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CPRM

LAMINA -~ IF-67

ANFIBOLITO FOLIADO

Rocha inegquigranular, foliada, formada essencial

mente por feldspato plagioclasio e anfibodlio.

A foliacBo é definida pela tendencia do anfibd-
1io de se dispor segundo falxas onde predominﬁ, alteradas

com faixas de carater lenticular a sublenticular, de plagio

clésio, predominante.

0 antfibdlio (hornblenda) ocorre como cristbais

prisméticos, mal terminados. Excepcionalmente ocorrem grios

com a clivagem (110). Os cristais longitudinais exibem ta-

manho entre 0,2 a 1 mm. O angulo de extingfo maximo &

¥ AC = 26°. O mineral & pleocrdico segundo o seguinte es
quema: o« = verde amarelado e Y = verde azulado. A cor de

interferencia varia desde primeira orden superior a segunda

R

ordem inferior. IEm algumas partes da preparacao og cristais

s80 alongados, prismaéticos muito finos.

0 plagiocldsio ocorre em graos tendendo a equidi

mensionalidade. Exibe extrema variacfo de tamanho, os graos

maiores atingindo 1 mm. Em média, tem 0,3 mm. Tende a ocor
rer segundo agregados lenticulares. Usualmente € ndo gemi-
nado. Normalmente os graos maiores mostram-se parcialmente’

turvos. Varia de composicao, com valores préximos de An4jﬂ

En vérias partes da preparacio, mais especialmen-

te associada com o anfibdlio, ocorrem agrupamentos de cris-
tais de titanita euédrica a anédrica, com partigao proeminen
te. Os grios maiores mostram inclusdes de anfibdlio. . Em

alguns graos é vigivel o desenvolvimento de leucoxenio,
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CPRM

Tlmenita e magnetita formam acessorios comuns., U

sualmente tendem a se agregar de modo irregular, com  graos
sem conbtorno préprio. Apatita & comum. A magnetita, em va

rias partes da preparagao se agrega, tendendo a.isolar cris-

tais de plagioclésio.
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Mod, 002

LAMINA - TF-69

GNAISSE PORFIROBLASTICO, GRANITICO

Rocha foliada, com foliacHo definida pela segre-—
gacdo de lenticulas onde predomina quartzo, alteradas com’

lenticulas onde predomina plagioclasio e microclina.

0 plagioclasio mostra-se sericitizado e  parece
tratar-se de oligoclasio-andesina,., Ocorre em graos alonga-
dos segundo a foliacao., Microclina se assocla com 0 mesmo e

aparece em graos irregulares.

0 quartzo é ameboidal, limpido, fraturado e com

forte extingao ondulante.

A rocha exibe acentuado nimero de porfiroblagtos
de plagioclasio, alguns geminados segundo Carlsbad, contendo
restos do plagioecldsio da matriz e zonas irregulares de mi-
croclina, Sistematicamente contem pequenas placas de serici

ta.

Biotita varietal, de cor verde, granada e epido-

- : . » b ‘ - e
to gse associam em faixas irregulares paralelas a foliagao.
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TAMINA - IF-123

ANFIBOLITO CATACLASADO

Rocha bem foliada, caracteristicamente cataclasa
da. O-anfibdlio tende a formar corpos lenticulares alonga-—
dos e sinuosos, imersos em matriz de grao mais fino, plagic

clasica.

O anfibolito mostra-se estirado, com claros 1in-—

dicios de .cataclasamento, nio tem forma prépria, dispde- se
paralelamente as lenticulas sinuosas mas pode ocorrer trans
versalmente. Comumente estd cloritizado: € hornblenda ver-

de clara. ©Pode exibir estrutura peciloblastica, dincluindo'’

plagioclasio e quartzo.

0 plagiocldsio e o quartzo exibem grio fino  em
relacio ao anfibdlio e dispdem-se segundo lenticulas nas quais

o arranjo e poligonal, Og graos maiores sao alongados para-

lelamente as lenticulas., Exibem forte extingao ondulante.

F

Magnetita em graos alongados e comum, Tende a

se agrupar formando lentes finas.
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Maod O02

LAMINA - IF-218

ROCHA CALCOSSILICATADA (Escarnito)

Rocha com trama nio orientada, de grao fino a

. medio, foxrmada por anfibolio, granada, quartzo, magnetita,

F

0 anfibdlio é tremolita-actinolita, gque compoe &
massa fundamental da rocha. Os intersticios da trama sao o

cupados por quartzo poligonal, com discreta - exting¢@o ondulan

te. O anfibdlio altera-se em biotita.

A granada incolor é extremamente abundante. Ocor
re em mintsculos cristais bem formados ou em grandes  cris-

tais sem contorno préprio.

Magnetita é comum, em graos sem contorno prdpria
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Mad 0OO72

L NA - 1P-222

GRANODIORITO

Rocha inequigranular hipidiomérfica: Constituida
por plagiocldsio (albita-oligocldsio), quartzo e biotita. O
plagiocldsio ocorre em grandes cristais, alguns com até 4mm,
profundamente sericitizados e caolinizados. Geralmente ge—
minado segundo albita, _Parte do plagioclasio mostra-se al

terado em epidoto.

O guartzo exibe forte extingcao ondulante e ocor

re em graos xenomorficos.

A biotita aparece em placas de pleocroismo cas -

tanho claro a amarelo. As placas mostram—-se encurvadasg, por

vegzes.

Algum anfibolio (hormblenda), em cristais pris-

médticos mal formados, estd presente. Exibe pleocroismo ver

de claro a verde mulito escuro.

- Granada e apatita sio acessdorios, assim COMmO

magnetita e zircao,.
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L NA - 1225

S —

_ GRANQDIORITO (2)

Rocha inequigraﬂular, porfiroblastica, composta

Qe plagiocldsio alterado, quartzo e biotita.

0 plagioclasio, bastante alterado, forma  olhos
com até 5 mm de diametro; tem contornos mal definidos, gemi

nacdo pouco desenvolvida e altera-se em sericita e caolinita,

. de modo muito irregular. DParece se tratar de oligoclasio-an

desina.

0 gquartzo ocorre em graos muito fraturados, de

contornos poligonails,

A biotita é castanho claro, em placas deformadas

esgarcadas e pode aparecer inclusa no plagiocldsio,

Titanita, ©6xido de ferro e apatita sdo  aces-

sorios.
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Mad 0OO2

LAMINA - IF-242

GONDITO DECONPOSTO

Rocha com estrutura laminada, com bandas marca-—

das por variacao em tamanho de griéo e contendo em guartzo.

A granada original mostra-se totalmente decoﬁpqg
ta em Oxido de manganes. Percebe-se, claramente os contor-
nos dos grﬁoé originais (0,1 mm), gue tendem ao agrupamento.
Os intersticios entre os graos primitivos de granada, agora

transformados em dxidos sio ocupados por quartzo.

A rocha exibe-se muito esburacada. Existe algum

6xido de ferro (limonita) manchando a mesma.
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‘2 lmbd

LAMINA - WL-12 | *

R —— i e ————

ANFIBOLIO GNAISS.

hd

Rocha de grao fino, bem foliada, com anfibdlio ,

plagiocldsio alterado e quartzo, Grao ao redor de 1 mm.

F

0 anfibdlio & uma hornblenda pleocrdica em pris-

mas curtos orientados segundo a foliaclo ou transversais 2

mecsma. Mostra-se alterada em clorita e em menor escala, bio
tita.
Hd, uma tendencia do anfibdlio em segregar segun-

do lenticulas longas alternadas com lenticulas de plagiocld

sio geminado ou n2o, intensamente alterado (sericitizacio).

0 guartzo agrupa-se em agregados em mosdico, for

temente fraturados e exibe extingdo ondulante acentuada. Mos

tra—-se totalmente envolvido por anfibdlio.

A magnetita é um acessdrio comum.
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Mod, 002

TAMINA -~ W1-16

T AGABRO

Rocha granular, com trama hipautomorfica, Fforma-
da essencialmente por plagiocldsio e anfibdlio. O tamanho mé

dio dos graos esta prdximo de 2 mm,

0 plagioclédsio, com composigfo proxima de An30-g

. . . . N vl . . |
corre em grandes cristais hipidiomorficos, geminados segundo
albita ¢ em menor escala segundo periclina, Arranjam-se - sSe
cundo wn mosdico de grios cujos intersticios s8o ocupados por

anfibdlio. Graocs ameboidais de quartzo, em pequena percenta

gem, aparecem no contato entre cristais de plagiocldsio. Pe

‘1o menog um cristal de plagiocldsio exibe zoneamento.

Em maior ou menor escala o plagioclasio mostra-

se alterado (saussuritizado). Inclusoes de anfibolio ndo sao

incomuns no plagioclasio.

0 anfibélio é uma hornblenda verde clara com ex
tingdo mdxima gy A~c = 21" e pleocroismo o = amarelo pali
do e ¥ = verde clarc. Tende acd agrupamento e por vezes
penetra os cristais de plagioclasio. Ocorre segundo placas

prismdticas hipidiomérficas a xenomorficas. Altera-se  em

"clorita e mais raramente, em biotita.

Apatita e maghetita s80 acessorios.
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Mod, 002

LAMINA -~ WIL-23 | :

GRANODIORITO

Rocha macica, granular, com grao em torno de
0,7 mm, Os constituintes principais s8o quartzo e plagiocld

si0,

0 plagiocldsio é An,_ e aparece como graocs hipi

22

diomérficos, geminados, muito fraturados e discretamente al-

terados. Inclui grios de biotita.

0 quartzo é xenomdrfico e dispde-se em mosaico,

Exibe fraturamento e forte ex-

e relaclo ao plagioclasio.

tincio ondulante.

Biotita castanha, em placas gquase equidimensio -

»,

nais e um varietal.,Usualmente associa-se com magnetita,

Microclina & incomumt e tende a envolver os oubros

silicatos.
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TAMINA - WL-37 | | -

GNAISSE CATACLASTICO

whe

Rocha foliada, catacldsada, com plagioclésio pro

fundamente alterado e quartzo, como constituintes principals

0 plagiocldsio ocorre em grandes cristais com ge
minacdo fletida e os cristais sdo sericitizados e epidotiza-
dos. Nao se conseguiu debtermina-lo.

F 4

0 quartzo & intersticial, 1impido, tendendo  a

(¥ )
—.

\

ocorrer em agregados lenticulares, subparalelos a foliagao.

e A

tpidoto é abundante, em graos equidimensionais,O
mineral tem cor amarela acastanhada clara e mostra-se pleo -
croico.

r

Biotita castanha limonitizada e comum, disposta

segundo placas, ripas paralelas a foliag8o.

Poeira de "magnetita mancha todos os mineralis.
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Mod. 002

L
‘ . ' '

CPRM
LAMINA -  WL-47 | -
QUARTZO DIORITO
Rocha com textura granular, grao em torno de

2.3 mm, formada por plagioclasio (dominante), anfibdlio, epi

doto e guartzo.

0 plagiocldsio ocorre em grandes cristais gemina
dos segundo albita, hipidiomdérficos, ndo zonado. Sua compo-—
sig8o é aproximadamente An25.

,

0 anfibdlio é uma hornblenda verde palida pleo-—

-l
-

créica. Ocorre segundo prismas curtos.

0 plagioclasio mogtra-se intensamente alterado (

saussuritizado), alguns dos graos exibindo os tracgos de gemi

nac8o fletidos.

r

0 guartzo é inbersiticial, com arranjo em mosaicq,

com forte extincdo ondulante.

0 epidoto tem birrefrigencia alta e o aspecto
do grdo mostra faixas irregulares de cor varidvel. Seu pleo

croismo é fraco variando de amarelo palido e amarelo esverde

ado.,.
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LAMINA - IF-83

p

ANFIBOLITO DIABASOLDE

Rocha com trama granular, com graos atingindo
até 3 mm de tamanho, grio médio em torno de 1 mm. A  trama
da rocha é definida pela presenga de grande placas de anfibd
lio, arranjados aleatoriamente, algumas trangadas, formando
arranjo continuo. Intergranularmente o tal arranjo, ocorre
plagioclasgio.

0 anfibdlio tem 8ngulo de extingdo y Ac = 15° e

pleocroismo o{ = amarelo palido e ¥ = verde azulado
claro. Trata-se de actinolita. A maioria dos cristails tem

inclusdes de plagiocldsio arranjadas pecilobldasticamente.

0 plagiocldsio € n8o geminado e mostra—-se saussu

ritizado. Em alguns locais da preparacgio exibe-se intercresg
cido de modo gréafico com quartzo. Alguns graos sao gemina-

dos segundoe Carlsbad.

Ilmenita e magnetita sf@o acessdrios.
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Mod, 002

LAMINA -~ WL-84 | :

ANFIBOLILTO FOLIADO

r

Rocha com grao proximo de 0,3 mm, inequigranularn

foliada, formada dominantemente por anfibdlio.

0 anfibdlio ocorre com habito preferencialmente’

‘

prismdtico., Arranja-se com seu eixo maior paralelamente a

foliacdo, mas muitos cristais dispOem-se transversalmente.

Exibe pleocroismo verde amarelado a verde claro. Trata-sede

hornblen&a.

H4 forte tendéncia do anfibdlio de se agrupar se

.gundo lenticulas intercaladas com lenticulas quartzomfeld9p§

ticas.

0 grio do plagiocldsio é fino, assim como o  do
quartzo. . Ambos mostram extingzo ondulante e o plagioclasio
encontra-se alterado. O quartzb e 0 plagiocldsio dispOem-se
segundo um mosaico, © primeiro mineral tendo gréo mais grog

Selro,

Magnetita & abundante, em grios xenomdrficos,que

tendem a se agrupar paralelamente a foliacéo.
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Mog, 002

ANFIBOLITO

Rocha com textura granular, formada por anfibd-
lio, dominantemente, em grandes prismas com tamanho varidvel
entre 1-2 mm, nfo orientados. O anfibdlio tem pleocroismo
vefde,amarelado a verde azulado claro e angulo proximo
de 10°. Mostra-se extinto de modo irregular.. Tende a pene-~
trar e isolar cristais em forma de ripa ou cristais equidimen
sionais de plagiocldsio An, .. |

0 plagiocldsio & apenas discretamente geminado e
boa parte dos graos exibe alteragao e efeitos de cataclasa -

mento.

A secBes basais do anfibolio s@o poligonais, com

gels lados comumente.

Magnetita em grandes cristais xenomdérficos &

comum. Titanita (?) totalmente leucoxenizada esta presente.
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Mod, 002

grios. Os grios individuais sfo xenomdérficos. O mineral e

LAMINA -~ WL-98

—
T

QUARTZO—GRANADA— ANFIBOLIO GNAISSE

I

Rocha foliada, formada por anfibdlio, granada e

quartzo.

0 anfibdlio e a granada se arranjam segundo uma
trama de implicacdo, um envolvendo o outro e vice-versa. Sao

o8 constituintes dominanteg.

o anfibdlio é uma hornblenda verde, pleocrdica

( o = verde acastanhado e 3 = verde escuro). Tem angulo
de extincao }ffﬁc. == 200. Ocorre em prismas alongados, pa-
ralelos a foliacho e contém inclusOes de granada e quartzo.

A granada exibe segundo agregados alongados  de

’

1impido e isdtropo.

0 guartzo ocorre em graos poligonails, equidimen—

sionais, com tamanho variando entre 0,2-0,4 mm.

Titanita e magnetita sfo acessdrios.
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LAMINA - WL-101

. i

ANFTBOLITO XISTOSO

Rocha inequigranular; con grao médio em torno de
0,8 mm, formada dominantemente por anfibdolio (cerca de 65% )

e plagiocldsio.

0 anfibdlio ocorre segundo prismas grossos, com

faces mal terminadas, todos fortemente orientados planarmen-

te., Na .sec@o examinada ha uma orientagfo preferencial 1

near dos prismas, de tal modo que a clivagem (100) é parale-

b

la. & lineac8o. O anfibdlio tende a se agregar segundo fai-

xas onde predomina e isola grHos de plagioclasio ou os  in-

1

o * . 0
Exibe ¥ A C méximo igual a 17 ,

=

cluii em seu 1nterior.

I}

pleocrdico com o amarelo palido e B = verde azulado cla

ro. B dificil de se distinguir se o anfibdlio & actinolita
ov. hornblenda palida, mas o angulo de exting¢do sugere o pri

meiro anfibdlio.,

0 plagioclasio mostra-se limpido, geminado . ou

ngo segundo albita, com alguns graos geminados segundo a ma

cla da periclina. Exibe-se em gr@os hipidioblastico a xeng
bldsticos e sua composig¢do corresponde. a An, ..

F

0 gquartzo € um mineral relativamente abundante
e mostra-se limpido, com discreta extingdo ondulante e  ar-

ranja—-se poligonalmente em relacdo ao plagioclasio.

Magnetita, ilmenita e titanita sao acessOrios.

Leucoxenio € um produto de alteracdo dos minerais de titania
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Mod. 002

. TAMINA -~ WL=107 -

AGREGADO DE LEPIDOLITA

Agregado com textura em mosaico, formado exclusi
vamente por placas de lepidolita com .cores de interferencia’

muito baixas. O mineral € biaxial negativo, com 2V moderadq

extincdo reta. Em um ponto da preparacao foi observado uma

placa de moscovita., A lepidolita parece ter inclusCes de

71T Ca0.
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Mod 002

LAMINA - WL-122

ESCARNITO

Rocha granobldstica, dominantemente granatifera.
A granada é castanha clara e ocorre em grandes cristais  sem
contorno proprio. Mostra-se muito fraturada, complexamente’
intercrecida com o quartzo e © énfibélio. Hd tendencia da

sranada de se dispor, quando em graos maiores, subparalela-

mentce.

O guartzo mostra discreta extincio ondulante e

tem forma vermicular a coneiforme.

0 anfibdlio é tremolitico. A phlogopita é ccmum

. ”, F 4 .
Moscovita e um acessorio.

Porfiroblastos de sulfeto (?) pintam a rocha.
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LAMINA - WI-123-A ' -

CLORITA XISTO

Rocha com trama xistosa, decomposta parcialmente
e limonitizada. Constituida por anfibdlio verde claro forte

mente orientado, em matriz cloritica muito escura.

0 anfibdlio ocorre como fibras longas, de  meio

milimetro de comprimento, sobre matriz cloritica muito fina.

r

L - Magnetita e o acessdrio principal. Ocorre como
porfiroblastos, achatados segundo a xistosidade ou como graos
xenomorficos, pintando a rocha. Mostra-se limonitigada e

em muitos casos parte de cristal foi dissolvido,

. A4 3
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LAMINA - WL-123-B :

ESTEATITO

Rocha macic¢a formada por tremolita—-actinolita,

dispostos de modo trangado. ’

0 anfibdlio tende a ocorrer em cristais prismaticos finos a
fibrosos, com ate 1,4 mm de comprimento. E discretamente ple

. iy . i - O
ocrdico, com Angulo de exting8o proximo de 10 .

. 0 talco e a clorita s30 08 constituintes que for

mam a matriz. O talco ocorre em agregados de placas largas

intimamente intercrescido com a clorita.

A rocha mostra—ge decomposta., Conteém carbonato

e magnebita acessdrios.

0 talco ocorre como agregados de placas nio ori-
entadas, ¢ verde muito claro, com graos equidimensionais. Pe
netra as massas de clorita escura. A magn