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O

APRESENTACAO

Neste relatdrio sﬁq apresentados de forma sucinta, oS
resultados de todos os dados coletados durante a Etapa de
Campo I do Projeto Fortaleza, bem como das andlises de labo
ratério até agora realizadas. Sua finalidade principal é a
nalisar de modo sumdrio, 0 avango conseguido com 0S traba-
lhos nesta primeira etapa en relégﬁo aos_conhecimeﬂtos ad-
quiridos na andlise fotogeoldgica preliminar e estudo bibli
ogréfico.

Este trabalho, denominado de Relatdrio de Pregressg - 5
tapa de Canmpo 1, marca decisivamente a'entrada do - Projeto
em sua fase final, na qual deverdo ser atingidos os objeti-
vog a que se propls. Apresentado .em.volume dnico, coni€ém um
texto conciso, acompanhado das_mapés geolégicosn prelimina

res das quatro folhas, escala 1:250.000. Sao apontados inli-

cialmente os métodos de trabalho adotados € os dados fisi~

cos de producio referentes a 1% etapa de campo. Consia tam

bém de uma descrigio das unidades lito-estratigréficas indi
vidualizadas com a reformulagao de contatos geoldgicos e
contornos estruturais, e ainda, o estudo preliminar das O©O=-
corréncias minerails cadastradas e mais significativas da

drea 4o Projetoe.
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1 - INTRODUQNO

—k

1.1 ~ Consideracoes Gerais

0 Projeto Fortaleza foi concebido pelo Departamentio Nacl

onal da Producdo Mineral-DNPM, através da SolicitagZo de Ser

vigo DNPIM/CPRM n® 86/74, de 21.10.74. Compreende uma drea

2, inclufda em guase sua  totalidade

aproximada de 53.000 km
na regifo norte do Estado do Ceard, com exceg¢ao de uma peque

na porgzo no Estado do Rio Grande do Norte (fig. 1). Corres

. ponde a quatro (4) folhas de 1° x-1°30', localizadas entre

as cpordenadas’geogréficas 37930 e 40°30' de longitude oes-

te, e, 3°00' e 5°00' de-latitude sul, quéis sejam SA=24-Y-=D

~ (Sobral), SA-24-%-C (Fortaleza), SB-24-V-B (Quixadd) e SB~24

o Gl (Araca't i) o

Os objetivos primordiais deste Projeto sdio o mapeamento
geoldgico gistemdtico regional,'na densidade de informacgao
da escala 1:250.000; cadastramento de ocorréncias minerais
com vistas a angariar subsidios para s selecgdo de dreas para
paéterior detalhamento; definigao do controié estrutural das
mineralizagﬁes; fornecimento de dados geoldgicos regionais
para 0 aprimoramento futuro das folhas ao milion€simo SA«24
(Fortaleza) e SB.24 (Jaguaribe); e, finalmente, ‘contribuir

para o reconhecimento geogquimico das diversas unidades em eg

‘cala regionale

A etapa de campo I teve seu infcio em 06.08.75, se pro-

longando até o dia 29.11.75, cobrindo aproximadamente quatro

' (4) meses da programacio do Projeto. Neste perfodo os traba-

lhos faram.realizados por duas equipes com dois gedlogos ca-
2
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da, e que passaram efetivamente cerca de 70 dias' executando
trabalhos de campo nas folhas SA.24-Z;C (Fortaleza); SAe«24
~Y~D (Sobral) e SB.24-X-A (Aracati). A folha SB.24-V-B (Qui-
xadd4) foi parcialmente estudada na sua parte oriental (fig.

2) e

Paralelamente ao mapeamento geoldgico sistemdtico foli re

alizada a prospeccao geoquimica de sedimento de corrente e

aluvionare

l.2 = NMetodologia

Visando um melhor rendimento nos trabalhos de campo, 0
pessoal técenico do Projeto foi dividido em trés. (3) equipes.
Duas dela; constituidas por déis (2) gedblogos encarregados
dos trabalhos de mapeamento geoldgico sistemdtico, e uma ter
ceira composta pér um gedlogo e um técnico de mineragz@o res-
ponsavel pela boleta de amostras de sedimento ativo de cor-

rente e concentrado de batéia.

Nos trabalhos de mapeamento geoldgico sistemdtico,  de

uma maneira geral, a orientac2o bdsica seguida nesta primei-

ra etapa de campo, foi no sentido de definir litoldgica e eg
truturalmente certas faixas de rochas gndissicas e corpos de
rochas bdsicas ou grani{ticas individualizadas na fotointer-
pretagéo inicial. Egtas faixas de rochas gndissicas foram su
postamente cansideradas'como constitufdas de uma associageo
de gquartzitos micdceos, gnaisses bem laminados, xistos felds

patizados e calcdrios metamdérficose.

Posteriormente a caracterizagao 1itoldgica e estrutural

destas faixas de rochas, com a comprovagao da existéncia ou
| 4
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nao das mesmas, pfoéurpu—se investigar as duas malores unida
des de rochas éfistalinas pré~Canbrianas, em termos de drea,
através de perfis geoldgicos ao longo das estradas princi-
pais e secunddrias. Tanto quanto possivel foi dado priorida=-
de aog-perfis geoldgicos perpendiculares aos alinhamentos eg
truturais e estruturas fotointerpretadas. A densidade de per
fis geoldgicos realizados e mimero de afloramentos descritos
variaram em fungdac do grau de complexidade estrutural ou li-
toldgica encontrado em dreas especificas, mormente na fdcies
de borda do complexo migmatito-granitdide e algumas éreés
contendo lentes de calcdrio associadas a niveis anflbolitl'

coSe Deu=-se também uma énfase especlal a caracterlzagao do

"estilo de dobramento das diversas unidades delimitadas.

A gumas ocorréncias minerais j4 conhecidas e outras des~
cobertas nesta primeira fase de campo, foram objeto de estuw
dos detaihados, com vistas ao. cadastramento mineral e uma es

timativa preliminar de suas poiencialidades.

As amoétras para prospeccao geoquimica e aluvionar com
densiﬁadé de 1/100 kmz, conforme planejémento prévio, foram
coletadas de forma aleatdéria nos leitos dos riachos e rios,
geralmente secos negsta época do ano, com drea de influéncia

de cada amostra, varigvel entre 10 e 50 kmz, em fungao da ge

ologia locai.

Para desenvolvimento dos trabalhos de campo, como execu-

¢c3ao dos perfis geoldgicos, locagzo dos afloramentas estuda~-

dos e das ocorrénclas minerais cadastradas, foram.utlllzadas

fotografias aéreas na escala 1:70.000. Como base planimetri-
ca usou-se intensamente as cartas plgni—altiﬁétricas na esca

la 1:100.000 da Diretoriz do Servigb Geogrdfico do Exército
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(fige 3)e Os dados obtidos nesta primeira fase de campo, fOom
ramn trapsladados das fotografias aéreas para as redugoes na
escala 1:250.000 das cartas plani-altimétricas acima mencio-
nadas. Estas redugoes foram agrupadas € 0S dados geoldgicos
transpostos para as quatro folhasg plahimétricas; previamente
elaboradas na escala 1:250.000, a saber: SD.24-Y-D (Sobral),
SA.24-%C (Fortaleza), SB.24~V-B (Quixadd) e SB.24~X-A (Ara-

cati)e

1.3 = Dados Pisicos de Producao

Nesta primeira etapa de campo foram executados 5.961 km
de caminhamento geoldgico, com um total de 1l.271 afloramen-

tos estudados, 345 amostras de rochas coletadas e 56 ocorrén

cias cadastradas e assim distribuldas: 46 de calcdrio, 3 de

manganés, 3 de material granitico para brita, 2 de cianita,

1 de barita e 1 de caulim. Das 345 amostras de rochas coletz

das, 145 foram enviadas para andlise petrogréfica e 29 - . de

calcdrio para andlise quimica guantitativa.

A amostragem para a prospecgao geoquimica e aluvionar
foi efetuada scmenie nas folhas de escala 1:100.,000, denomi-
nadas Quixad4 e Itapiuna, totalizando cerca de 6.000 kmz. Fo

ram.coletadas 44 amostras de concentrado de batéia e 95 de

geadimento ativo de corrente.
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5> « CONSIDERAGUES SOBRE A ESTRATIGRAFIA

2.l = Introducao .

No Relatdrio Preliminar, pertinente 3 fotointerpretagio
e compilacao bibliogrdfica, as unidades geoldgicas individqg
lizadas foram correlacionadas provisoriamente as ﬁnidades ca .
racterizadas e definidas no Projeto Jaibaras (Convénio DNPIi/
CPRM), cuja drea € contigua zo Projeto Fortaleza na sua por-
cio oeste. Deve-se salientar, que este € o unico trabalho de
mapeamento geoldgico sistemdtico regional realizado na - drea
em aprego. 0s poucos restantes referem~se 2 1evantamentos fo
togeoldgicos com raros dados de campo ou & mapas geoldgicos

compiladose

Os trabalhos efetuados nesta primeira etapa de campo, na
maior parte da 4rea do Projeto, os dados obtidos pelo Froje
to Rio Jaguaribe, em fase final de execugac e cuja drea é

contfgua ao sul, e os dados disponiveis de laboratdério  nos

pogsibilitaram uma nova visZo, mormente da geologla pré-cam

briana da 4rea. Esta reformulag#o nos possibilitou a caractg
rizacao de unidades litoestratigrdficas segundo o "Cddigo de
Nomenclatura Estratigrdfica do United Stafes Geological Ser-—
vey". De acordo com este Cddigo, as unidades litoestratigrd-
ficas conceituam-ée como uma subdiviszao das rochas da crosta

terrestre distinguida e delimitada com base em caracteres 11

" toldgicos. Isto €, sio reconhecidas e definidas mais - pelos

caracteres fisicos observdveis que pela histdéria  geoldgica
inferida, podendo possuir limites apraximadamenté isdcronos

ou 0s mesmos transgredirem os horizontes cronoldgicos. Suas

10
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delimitacOes podem corresponder a contatos bem evidentes ou
serem tracados arbitrariamente através de uma zona de grada-
QEO#
/
Em.fungac dos parcos conhecimentos anteriores € 08 resul
tados geoldgicos obtidos no desenvolvimento deste Progeto,

serso discutidos a seguir as unidades individualizadas.
2.2 = Cenozdico

2,2.1 ~ Aluviodes

Na 4rea do Projeto Fortaleza, as principais dreas de alu
vioes mapedveis resumemn-se praticamente aos vales &os‘ rios
Jaguaribe, Acarad, Curd e Chord . Représentagﬁes menores ocor
rem em pequenas bacias isoladas, condiclionadas a niveis de
base'locais. Estes sedimentos recentes foram.estudadoélante-
riormente para fins hldrcgealdglcos somente pela SUDENE/

ASMIC (17) que os engloba em unidade constituida por alu-

vioes, areias e argilaso

No vale do rio Acaray, da cidade de Groairas para o nor-
te, a aluviZio ocupa uma faixa continua com largura média dge

1-2 km, alargando-se sensivelmente a partir da cidade de Maxy

' co, onde alcanca até 5 km. No vale do rio Jaguaribe, entre

ag cidades de Russas e Jaguaruana, a drea ocupada pela alu-
vido atinge até 12 km de largura.'Esté faixa torna—s&'béstgg
te estreita préximo a cidade de Itaigaba, com uma largura md
Xima de 2 km, voltando-se a éiargar para 0 norte. Nos rios
Choré.e.Curd,1as faixas aluvionares se mantém com uma largu-

ra constante de aproximadamente 2 km até alcangar o litorale.

1l
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Constituem uma zona extremamente plana, como testemunham, na
€poca da estiagem os cursos divagantes dos rios Jaguaribe e
Acarayd, com a existéncia de numerosos meandros € bragos mor-

tos, As vezes associados e transformados em lagoas semi-cir

culares tipo "ox-bow-lakes".

Nos médios cursos, as aluviCes sao constituidas princi-
palmente de areias grossas, mal selecionadas, puras, com sel
xos e calhaus de quartzo e rochas adjacentes. Nos baixos cur
sos, predominam areias mals lmpuras, cCOm bagtante niveis',de
argila e silte escuros. lianchas de cascalheiras ocorrem, As
vezes, intercaladas entre as arelas e na superficie dos -ter-
racos laterais. Préximo & costa, sob influfncia marinha, os
sedimentos aluviais corré5pondem,é vasas escuras, .fluvio-ma
rinhas onde se misturam materiais peliticos e matéria orgini
ca em decomposiczo, formando extensos manguesals, | alagados

na preamar. Na foz do rio Jaguaribé5 na pidade de Aracati, a

intervencio marinha se faz sentir de maneira notdvel, propl-

ciando a instalacao de indmeras salinase

Os demais cursos d'4guas da regido, com excegao dagueles
que drenam as bacias intramontanas, apresentar faixas aluvi-
ais restritas de natureza areno-argilosa, as quais, em virtu

de das dimensGes reduzidas nao foram representadas nos ma-

FaSe

‘'2elel ™ Sedimentbs Litorineos

Entre os sedimentos litorineos distingue-se uma sequén—
cia representada pelos corddes de dunas antigas mapeadas CO-.

o paieodunas e outra pelos sedimentos em fase de formagao,

12
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compreendendo as dunas mdéveis € 08 sedimentos de linha de
praia propriamente ditose. Braz & Caetano (18) e Beltrzo (8),
SUDENE/ASNIC (17) e Morais et 21ii (47, 48, 50, 51), agrupa-
ram estes sedimentos em apenas uma unidade, a gual simples-

mente denominaram de dunas e areias mdveis.

PePe?2.1 = Paleodunas

Sdo representadas pelas dunas antigas; rebaixadas quase
ao nivel dos tabuleiros costeiros pelo constante retrabalha-~
mento dos ventos. Repousam discordantemente sobre os sedimen
tos do Grupo Barreiras e sao em grande parte cobertas pelas |

dunas méveig. Encontram-se expostas notadamente nas .- 4reas

préximas a cidade de Aquiraz e & nordeste da cidade de S2o

Gongalo dd.ﬁmarante, ambas na folha Fortaleza. Outras ocoxr-
réncias menores se digtribuem.aieatoriamente ao longo de to-

da faixa costeirae

Observa-se, em todas as exposigoes, uma notdvel concor-
d&ncia com a direci@o do deslocamento das dunas recentes, mo-
vidas de ENE para 080, pelos ventos predominantes de ENE; Unm
pequeno hiato de tempo provavelmente separa as dunas de pa~
leo & neo-formagao, provavelmente relacionado a uma elevagao
do nivel de base da planicie costeira, reduzindo sensivelmen
te 6-va1ume das aluvides levadas vpelos rios ao mar, periodo

em gque as paleodunas foram.reduzidaé pela acao edlicae

Litologicamente, as paleo-dunas se caracterizam por arei
as de gra média a fina, bem classificadas, com tons . cinza
ciaro, aflorantes em corpos homogéneos, sem as estratifica-

cdes cruzadas tipicas dessas formagoes edlicas.

13
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2e2e2e2 = Dunas méveis

S¥o constituldas essencialmente da formagao de dunas md=-
veis e areias de praia, e estao intimameﬁte candicionadas ao
desenvolvimento da geomorfologia litorfnea. Caracterizam—se
pela formacido de pontoes, flechas, restingas e sao entrecor-
tadas por pequenas bafas e ilhotas nas desembocaduras dos
rios. Um outro aspecto singular desta maffologia litorfnea €
o escalonamento acentuado da linha de costa com pontos volta

dos para NE, refletindo provavelmente as estruturas regio-

‘naise.

De um modo geral, as dunas mdéveis, formam um cordao litgo
r&neoc bem estreito com 2 a 3 km de largura. Comegam a se €S-
bocar desde a linha de praia alta, tornando-se . rarefeitas
préximas as embocaduras dos rios. Sua maior ou menor largura
de afloramento estd provavelmente relaclionada ao volume  de
alimentacao de sedimentos oriundos do continente e a posigdo

da linha de costa em relagao & diregao dos ventos dominan-

tese

Seus contatos, em relagdo 3s formagdes thopostés, - sS80
geralmente abruptos e localmente, onde elevam—se as cotas
superiores dos tabuleiros costeiros do Grupo Barreiras, pro-
movem o afogamento dos vales costeiros. Impedem assim, 0s
cursos d'dguas menores de atingirem diretamente o oceano, re
sultandb na'formaéﬁo 3 montante de tipicas represas natu-—
rais; e provocam com freguéncia o deslocamento para sotaven

to das embocaduras em relagao aos canais naturais de desague

dos cursos d'égua;

Litologicamente sdo caractérizadas por areias esbranqui-
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cadas, quartzosas, gra fina a média, bem classificadas, em
COorpos macigos ou estratiformes, configurados por leitos ma-
is escuros de concentracoes de minerais pesados. Localmente,
em cortes verticalizados prdéximo as zonas urbanas da praia
de Futuro, cidade de Fortaleza, estas dunas méveis exibem eg

tratificacdo cruzada tipo acanalada.

Os sedimentos litorineos depositados pe}aS'vagas MAY'1e
nhas ocorrem anenas em estreits drea na zons interdital de
toda Taixa costeira. Predomina uma fdcies de areia fina, cor
cinza escura, contendo restos de matéria orgénica em decompo
sigao e minerais escuros finamente granulados, disseminadoé
em proporgdes varidveis ou formando camadas mais concentra-
dase. Loczlmente as areias possﬁem gra grossa, mal seleciona—
das, 6riginadas provavelmente 4o retrabalhamento dos antigos.
corddes de praia, e, contendo fragmentos de conchas . recen—

tese.

242+3 = Grupo Barreiras Indiviso

- 0 termo "Barrelras” foi*usaao por Branner, em 1902, "..in
Mabesoone et alii (39), quando se referiu aos sedimentos va-
riegados e inconsolidados, que ocorrem de fofma continua por
toda faixa costeira desde o Estado do Rio de Janeiro até a
foz do Amazonas. O nome originalmente com cunho topogridfico,
passou a ser utilizado como termo estratigrdfico em todas as
dreas de ocorréncia. Litologicamente varia desde conglomera-
do a argilas de diversas matizes, cuja penetracao € espessu

Ly = - - . " I’ ,
ra para o interior variam muito conforme a #Area de ocorrén-

Cldde
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Oliveira & Leonardos (53) reunem esses depésitos costeie
ros sob o termo de S€rie Barreiras. Oliveira & Andrade Ramos
(54) chémaram."Formagﬁa Rarreiras" aos mesmos sedimentos na
costa norte de Recife, e esta denominagao foi adotada -pela
PETROBRAS nos trabalhos de exploracao desde a coé;a. - norte
até o Espirito Santo. Kegel (32) restringiu o nome “Formagao
Barreiras", na regiao litorfnea do Rio Grande do.Norte,  as
camadas . superiores e "Infra-Barreiras" as camadas de areias
argilesas e caulinicas de base. Bigarella & Andrade (15) a
travds de perfis estudados em torno de Recife, propuseram O
termo "“Grupo Barreiras", com uma sequéncia inferior, debomi-
nada de Formacdo Guararapes, e sobre esta, depositada eﬁ?dig .
cordandia erosiva, a Formagao Riacho licrno, correlaciondvel

a Formacdo Barreiras de Kegel (32),

Campos e Silva (24) distinguiu mais duas formagoes na re
gifio de Natal, acima e separadas da Formagdo Riacho lorno de
Bigarella & Andrade (15) por outra disconformidade de  ero=-
gsfo. S30 as formagﬁes Macaiba, inferior e ?otengi,-na. parte
superiore. Mabesoone et alii (39) verificaram na 4rea de Cabo
Branco, na Paraiba, e vdrias localidaﬁes.cosfeiras entre a
' parte ocidentalido Rio Grande do Norte e Recife, que a Forma
cZo Riacho NMorno nao pode ser considerada como uma  unidade
estratigrdfica aut6noma, pois representa td@o somente uma ca-
pa de intemperismo da Formag@o Guararapese. O mesmo acontece
com relacdo & Formagao Potengl, de Campos e Silva (24), que
consideraram como uma capa de intemperismo da Formagao Macal
" ba, do mesmo autor. A partir destes fatos, ‘estabeleceram uma
nova subdiviszo para o Grupo Bérreiras, caracterizadéj por
trés unidaﬂeé edafo-estratigréficas, conforme o guadro abai—-+

XOe
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Tdade Unidades Estratigrdficas

suposta LITO EDAFO
Holoceno Areias brancas (?) discordincia
Pleistoceno intemperismc'?otengi -

* Pm. Macalba . discordincia

intemperismo Riacho NMorno

Plioceno Fm. Cuararapes discord&ncia
ioceno intemperismo lateritico
Oligoceno me Serra dos lMartins discordincia

Grupo Apodi/embasamento cristalino

Esta unidade, na 4rea do Projeto Fortaleza, ocorre ‘numa
faixa de largura varidvel, continua, bordejando a linha  de
costa e penefrando profundamehfe para o0 interior, nas =  re-
gides banhadas nelos rios Jaguaribe, Chord e Pirangi. Ocupsa
aproxlmadamente 15% da 4rea do'Progeto, e ocorre nas folhas

de Sobral, Fortaleza e com.malor extensao na de Aracatl.

Individualiza-se como uma regiao de tabuleiros  planos,
localmente com ondulag3es e.depressoes suaves, sofrendo solu
gao de continuidade nos vales d4dos rlns que 'a seccionam trans
versalmente. Os rebordos meridionails dessa unidade mostram~
'se recortados, formando uma linha sinuosa de- escarpas de per
£il suave. Localmente podem ocorrer escarpas mais abruptas,

sugerindo a presenga de uma crosta resistentes

Em toda drea de afloramento, estes sedimentos -~ cenozdéi-
cos, assentam discordantemente ora sobre a superficie de ero

sio de rochas pré~cambrianas, ora sobre os sedimentos cretd

ceos do Grupo Apodi.

Na margem.ésquerda do rio Jaguaribe e ao sul da cidade

LT



de Ibicuitinga, ocorre, na.ﬁona de contato com as rochas
cristalinas, um conglomerado com seixos e calhaus de quartzo
e de rochas cristalinags diversas, dispersos em uma matriz a-
renosa, avermelhada a rdésea, passando na parte superior, pa-
ra arenitos médlos, argilosos, fridveis, caulinicos, conten~
do niveis dezarglla esverdeada e leitos conglomerdticos e,

localmente, com crostas lateriticas na superficie.

A este pacocte 3ed1m tar, gue ocorre come manchas sedls
mentares irregulares, a SUDmNE/ASMIC (17) denominou de Fdci~
es Paceira e o correlacionou ao Grupo Barreiras, pois geomox
fologicamente estes sedimentos se formaram por acumulagao
dos produtos cldsticos, oriundos da ablagao do cristalino,
durante a fase de aplainamento que esculpiu a superficie pli

océnica conforme sugerem Andrade & Lins (5).

Na faixa litorénea, o. Grupo Barreiras corresponde a um
pacote de material arenoc-argiloso de cores vermelha e cremee
amarelada, com.deigadas e raros ni#eis caulinicos, correlacil
onado grosseiramente & Formagao Macalba de Mabesoone et alii
(39). Este conjunto estratificado, essencialmente constituié
do de areia média a fina granular, mal selecionada, ocasio=-
nalmente siltosa e mesmo argilosa, nao raro apresenta inter

calacdes de leitos grosseiros e conglomerdticos.

Sobreyondo-se a estes sedimentos areno-—argilosos averme
lhados, ocorre uma ¢apa continua de areia branca a cinza cla
ro, regularmente selecionada. Bstas coberturas arenosas que
parecem1represehtar a capa intemperizada e lixiviada das ca-
madas 1nfer10res corresponden p0331velmente a fase de intem-—

perismo Potengi de Mabesoone et alii (39),

Apesar das possiveis correlagdes expostas anteriormente,
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uma correspondéncia lito-estratigrdfica entre os elementos
descritos nos perfis do Grupo Barreiras, na‘éréa do Projeto,
com as diversas unidades definidas no nordeste oriental- por
Mabesoone et alii (39), nos parece esyecuiativa e invidvel
20 nivel dos conhecimentos atuaise. Assim sendo, mapeamos to-

do o conjunto como Grupo Barreiras IndivisoOe.

2.2.4 = Rochas igneas alcalinaa

Provavelmente, foi Almeida (02.), em 1958, o0 primeiro a
se referir sobre a ocorréncia de fonélito a 6 km a E da'cida
de de Messejana, no litoral cearense, posicionando=-a como a
extremidade ocidental de um alinhamento de vulcoes que se es

tenderia 3 altura do paralelo 42 de latitude sul.

‘Vandoros & Oliveira_(él), em 1967, descrevem o corpo al-
calino circular de Messejana como de forma geoldgica origi-
nal deéconhecida,'visto que os contatos estdo cobertos  por
sedimentos recentes do Grupo Barreiras. Estudam—-no petrogri-
fica, quimiéa e geocronologicamente e, através da sua idade
oligocénica (28, 6-4 0,9 x 106 anos) e das similaridades qui
micas e petrogréficas existehtea propoem uma relacao genéti-
ca do fondlito de Hessejana com os do argquipélago Fernanﬁo _

de Noronha, conforme idéia anterior de Almeida (02).

Nesta primeira etapa de campo, os estudos realizados na
folha Fortaleza detectaram, além do fonélito de  Messejana,
mais seis "necks" e uma variedade de digues de rochas alcali
nase. Os "necks" apresentam-=se topograficamente como serrotes
circulares a elipsoidais, que recebem.denoﬁinagﬁes locais de

Sserrote Preto, da Arriscada, Pao de Agiucar, Salgadinho, Japa
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rara e Ancuri. Afora este Wltimo, também circundado pelos se
dimentos argilo-arenosos do Grupo Barreiras, os demais estao
encaixados em rochas pré-cambrianas. Apresentam, 3s  vezes,
como o serrote Pao de Acgucar, uma forma tipica de\hm cone
vulcénico com v4rios digues se irradiando do corpo central e
preenchendo zonas de fraturamento de tensfio das rochas encal

]

xantes.

A ausénciz de uma auréola de mgtamorfismo de cantaﬁO'vi-
s{vel no campo, nas bordas destes corpos alcalinos, provavel
mente deve—se & pequena dimenséo dos mesmos € ao alto - grau
de metamorfismo (fdcies anfibolito) das rochas  pré-cambria

nas circundantess

Pela falta até o momento de um estudo petrogrdfico apura
do sobre os diversos provdveis tipos de rochas alcalinas a-
floranies na 4rea, apresentamos a seguir, as caracteristicas

dos trés tipos texturais principaise.

a) Rocha leucocrdtica, faneritica fina e afanitica, maci
¢a, homogénea, cinza clara a cinza esverdeada, € com fratura

subconchoidal. Ocorre mormente na forma de diques;

b) Rocha leucocrdtica com textura porfirica e com raros
fenocristais, representados pér ripas de feldspato - . e /ou
feldspatdide de cor creme, distribulidos aleatoriamente em ma
triz fina a afanitica.cihza esverdeada, predominante. Fre~
quentemente, ocorre na matriz, a presenga de vacuolos 'preen

chidos por calcita e possivelmente zedlitas; e

¢) Rocha leucocrdtica, gra fina a média, textura porfiri
ca com numero varidvel de fenocristais sempre contidos em mg

triz fina, por vezes granular, por vezes traguitdide,a que a

possivel presenca de pirox€nio sdédico empresta cor esverdea

20
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dz. Oz maiores fenocristals nao tem normalmente mais gue me-—
io centimetro de conprimento, sendo constituldos de feldspa-

to e/ou feldspatdide e piroxénio. Hd, as vezes uma grada-—

cao por tamanho enire OS maiores cristais e os constituintes

da matrize.

2245 = Diques de rochas bdsicas

Morais et alii, (49, 52) em 1963, e Leal (37) em 1370,
foram os unicos autores a representarem em mapa uma série de
digues gue ccorrem na porcio noroeste da folhs Quixadd, - prg
vimo a cidade de Santa Quitéria, correlacionando-os duvidosa
mente ao vulcanismo bdsico Tercidrio do Rio Grande do Norte.
Esse vulcanismo bdsico fissural foi iniciélmente estudado
por loraes (45), em 1924, que datou-0 no espago de tempo en
tre o Turoniano (Cretdceéo Superior) e o Qenhzdico.'Posteriqg

mente, Kegel (32) datou-o do Tercidrio Inferior.

No estado 40 Rio Grande do Norte, Ferreira e Albuguerqgue
(29) classificaram este vulcanismo eﬁ dois tipos principaiss
os diabdsios, preenchendo fraturas ra forma de diﬁues e 0S8
basaltog na de '"necks" e sills; Santos (57) denominou “Lineza
mento Cabugi" para estle fraturamento fissural de diregao E-U

e de "vulcanismo Cabugi', as rochas bdsicas gque © preencheme.

Na regifo noroeste da folha Quixadd, esse vulcanisma fis
sural ocorre na forma de digues de diabdsio macigo e ‘compac
to, com espessuras nunca superiores a 20 m, alinhados segun-
do a direcdo EKE-0S0 e discordantes em relagao as estruturas
regionais. Sz2o bem in&ividualizadas.nas fotografias aéreas,

ocorrendo sob a forma de.linhas de cor cinza escura ocu nee-
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gra, que cortam as rochas granitdides predominantes na Ares.

0 diabdsio geralmente alterado, cinza esverdeado a pre-
to, aflora em blocos espalhados sobre um solo argiloso casta

nho escuro e avresentam esfoliagdo esferoidal tipica.

Petrograficamente, o diabdsio apresenta-se com gra fina
a média, holocristalina, textura diabdsica tiplca,.destacan-
do-ge alzuns cristais mais desenvolvidos de plagloclé51o,
distribuidos erraticamente. A labradorita ocorre em ripas,
por vezes sericitizadas, € preenchendo seus intersticios, a
augita em cristais geralmente xenomdrficos,'gﬁminadcs e leve
mente g;terados para biotita, que por sua vez s¢€ altera para
cloritae. Como acessdrios, ocorrem cristais sub-automdériicos
a2 xenomérficos de opacos associados & biotita secunddria,
carbonato e apatita em cristais alongados. No.contéfo com as

rochas encaixantes, a gra torna-se mais fina, quase afani-

tica.

2#3 - Meso0zdicoO

2;3-1 - GYruno AEOdi

Segundo Schaller & Sampaio (58), as primeiras notas so~

- bre a presenca de sedimentos na 4area da Bacia do Apodi foram

transmitidas por Burlamagui em 1855, e Vhite em 1887. Mais
tarde, Crandall (27) descreveu.a fauna dos calcdrios como re

presentadas exclusivamente poxr gastrdpodes e 1amellbranqulos

marinhos, pertencentes presumivelmente ao Cretécean'Posterl-
ormente, Haury (42) atribuiu idade turoniana 3 associacao en

contrada nos carbonatos da regiﬁc-de Mossord, Macau e Pendén
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cias. Em 1943, Oliveira & Leonardos (53) denominaram  Grupo

Apodi ao conjunto de sedimentos encontrados na bacia.

Fm 1949, Kreidler & Andery (36), em trabalho de reconhe-

\

cimento geoldgico realizaram um mapa completo da bacla, ‘onde

aparecem pela primeira vez as denominagoes de Arenito Acd e

Calcdrio Jandairao

'l

Em 1947, Kegel (32) foi o primeiro a descrever a ocorrén
cia de derrames basdliicos na bacia. A partir'de 1361, Beur-
len ('10, 11, 12, 13, 14) reativou os estudos geoldgicos  na
bacia, com uma descricdo ampla da fauna encontrada nos calcd
rios, 0s quais subdividiu em duas unidades: a superior, - com
o nome de FormacZo Jandaira, e a inferior com o nome de For-
macio Sebastiandpolise. Os dois W1timos autores estabeleceram
a divisdo do Arenito Acd em trés membross uﬁ.iﬁferior, de a-
renito ﬁe'grﬁ grossa e conglomerados; um médio com folhelhos
e siltitos; € um.supefior de arenitos finos e argilas, com

algumas camadas de calcarioe.

Em 1968, a SUDENE, através de Beltrdo et alii (08) em-
preendeu trabalhos com fins hidrogeoldgicos na bacia e infqg.
malmente dividiu a Formacfo Acd em dois membros: um superior
com arenito fino a médio com intercalagles de argiias e sil-

titos; e um inferior de arenito arcoseanoc médio a EXr0sso,

- conglomerdtico na basee.

Na 4rea pesquisadsa, qﬁe abrange aproximadamente 600 km2

da borda oeste da bacia do Apodi, os sedimentos do Grupo ho-

mdnimo,'subdiﬁididos nas formagoes Agu e Jandaira apresentam

" um comportamento estrutural mondtono. Constituem uma monocli

nal com mergulhos suaves, que variam em torno de 2° em dire-

¢do a costa, onde mergulhem sob os sedimentos cenozdicos do
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Grupo Barreirase

2e¢3elel = Formaczo Agu .

<k

Esta unidade ocorre em faixa alongada com diregao NE-SO,
paralelamente aos depdsitos aluvionares do rio Jaguaribe e
apresenta uma largura de afloramento varidvel entre 7 e 12
rm., O seu contaso com as aluvides do rio Jaguaribe, se  bem
que nao constituam uma falé€sia, forma sempre uma ruptura de

declive nitido em relacao & 4drea rebaixada subjacente. .

Litﬁlogicamente, caracteriza—ée por uma sequéncia ciésti
ca em geral avermelhada com dois fdcies distintos, correlacl
ondveis aos membros descritos por Beltrdo et alii (08). O f4
cies inferior compreende conglomerados finos de cocloragasc a=-
vermelhada, formados de seixos de quarizo em abundante  ma-
triz arenosa, gradacianﬁis para arenito arcoseano, muito mal
selecionado, contendo graos de feldspato intemperizado. .Em.
direcdo ao topo deste membro, ocorrem intercalagOes de areni
tos finos e sflticos, vermelhos e verdes, mal estratifica-

dos, argilosos, micdceos e caulinicos.

- 0 fdcies superior compOe-se de folhelhos vermelhos e, su
bordinadamente, também esverdeados, silticos e arenosos, as-
sociados, na parte superior, a nédulos e bancos calcdrios, e
margas. Seu contato com a fédcies inferior se faz de modo Tre-
lativamente suave e transicional; Deve-se salientar que fo-
ram coletadas védrias amostras de sedimentos-com caracteristi
cas fosfdticas, que se acham no momento em processo de andll
‘se guimica. Tais ocorréncias parecem localizar-—se no limite

superior da formacdo, e resultam talvez dos principios de
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transgressio, que precederam a deposigao da Formacao Jandal-
ra, guando verificou—se, em peguenas bacias locais e isola-

das, 2 precipitag8o dos tipos de sedimentos em consideracgac.

| {
Dados de sondagens realizados pela PETROBRAS em 1968, in

schaller & Sempaio (58), revelaram uma espessura Superior a

500 metros para esta Formagao.

2¢3ele2 ~ Formaczo Jandaira

Repousa concordantemente sobre os folhelhos e margas da
Formacao Agd em contato mais ou menos gradacional. E consti-
tuida essencialmente de um f4cies carbondtico, de calcdrios
puros ou dolomfticos, macigos, litogrédficos e nodulosos, mi-
crocristalinos ou gredosos, variavels a calcdrios argilesos
e fdlhelhos rargosos esverdeados. 4 sua espessuré média atra

vés da bacia € da ordem de 250 a 300 metros, segundo Schal-

lex &.Sampaio (58).

Nas fotografias adreas s3o bem visiveis os planos de es-
tratificac@o sub-horizontalizados das camadas € a superficie

tabular mostra poucas formas de erosao tipo "karstica'.

2,4 -~ Paleozdéico

2.4.1 = Formacao Serra Grande

'Poi Small em 1913, in Kegel (31), gque criou o termo "Sé-

rie Serra Grande" para designar os arenitos, conglomerados €

calcdrios que afloram na escarpa oriental da Bacia do Parnai
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ba, na regifo de Ubajara, Ceard. Na ocasiao datou-a do Cretd

ceo, tendo, posteriormente modificado para Carbonifero. Esta

-elassificagao foi mantida por Plummer et alii (55) e Camp<

bell et alii {23). Este Wltimo dividiu a Formagao Serra Gran
de em camadas Cabecas superior e camadas Ipd, basais, consi-
derando-as mais jovens que a Formacgzao Pimenteiras, seguindo
idéias de Small e Plummer. Blankennagel(16) e Kegel (31) po-
rém mantém o nome Serra Grande e observam que a Formagdo Pi-
menteiras se sobrepoe & Serra Grande, comportamento este ad-

mitido até os dias atuais. Finalmente Muller, in Aguiar (01)

através de estudos palinoldgicos atribui a esta formagao,

uma idade siluro-—=devonianzse.

Egta unidade, udnica representagao dos sedimentos da Ba-
cia do Meio-Norte ou MHaranhao, na drea do Projefo Fortalezé,
ocorre a leste da cidade de Santana do Acaraid. Constitui um
grabven alongado na direcdo SO0-NE, encaixado entre : "rochas
cristalinas e resultante da reativacgao do sistema de falha~-
mentos Sobral-Pedro II. Tal ocorréncia dista.apreximadamante

70 km da borda atual da Bacia do Meio-Norte € documenté - a

. .existéncia de um eixo de sedimentagzo, destes sedimentos si-

luro-~devonianos, das cidades de Ipd e Reriutaba, para NE, em

direqﬁosao litorale

Compoe~se de um conglomerado basal com seixos sub—&f:g
dondados de quartzo e feldspato caulinizado subordinado, ma-

cigo, fridvel e pouco consistente. Ocorrem ocasionais inter-

calacdes de argilitos, siltitos e folhelhos.

2ede2 =~ Grupo Jaibaras
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0 termo "Se¢rie Jaibaras' foil ufilizado originalmente por
Oliveirg & Leonardos (53) na regido da cidade de Sobral, no
noroeste do Cearad. Desigﬁa uma sequéncia metassedimentar do="
brada composta de conglomerados, arcéseos, arenitos, folhe-
lhos vérmelhos e calcdrios, datada originalmente do Siluria-
no e correlacionada 3 "Série Rio Sao Francisco-Bambul". Pos-
teriormente, Kegel et alii (35) usaram a denominagzo “Formg
¢c3o Jaibaras" para definir a sequéncia constitulda de conglo
merados, arenitos e folhelhos. Subdividida em membros Aprazi
vel e Traplé assumia uma posiczo basal da sequéneia, sendo
sotovosta a entdo denominada Formagao Bambui, constltuida de
calcdrios. Winge (62), em 1967, redefiniu a estratigrafia da
regizo introduzindo o termo "Grupo Jalbaras“ - subdividido em
trés sub-grupos: Superior (conglomerados brechdldes), .médio
(rochas vulcinicas andesiticas); e  inferior (arenitos, silti
tos e cenglomerados). Mabesoone et alii (38), em 1971, carac
teriza o Grupo Jaibaras com uma unidade basal, Formagao Tra—
pid, composta de arenitos, siltitos e conglﬂmeradoé; 0 maci-
¢o granitico de ilocambo, derrames e digues andesiticos, na
parte medianaj;e uma unidade superior de canglomerados.poli-
miticos da Formacdo Aprazivel. Danni (28) em  investigagdes
‘realizadas nas dreas das cidades de Frecheirinhas,'Macambo'e
Pacujd, adota a mesma estratigrafia de Mabesoone et alii e
caracteriza petrograficamente uma auréola de - cornublanitos
circundantés a0 granito de Mocamb0.1Finalmente, Costa . et
alii (26), em 1973, através de.frabalhos de mapeaﬁento geold
gico do Projeto Jaibaras (Convénio DNPH/CPRK), observam as
incompatibilidades dag estratigrafias preexistentes ¢ rede;
finem o Grupo Jaibaras, posicionando~o no Cambra-Orddviciano

e dividindo-o em quatro formagoes, a saber:
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a) Formagio Massap&, basal e constituida de - orto-conglo

merados polimiticos;

b) Formacic Pacujd, composta de :arenitos liticos,arcosea
nos, folhelhos vermelhos micdceos e subordinadamente grauvae
cas e horizontes conglomerdticos. Estas duas formagoes, las-
sapé e Pacuji, correspondem & Formacgao Tragié de  Mabesoone

et alii (38) e panni (28);

¢) Formacio Parapuil, representada pela "complexa suite"
de rochas vulcinicas e associadas. Corresponde ao Grupo Jal-
baras médio de Winge (62) e a unidade de andesitos de Ilabe~

soone et alii (38) e Danni (28); e

d) Pormacao Aprazivel, constituida pelos‘. conglomerados
superiores. Foi conservada a denominagao origihél de | KEgﬁl
et alii (35) de Formagio Aprazivel, adotando-se porém a con-
ceituagdo litoestratigrdfica definida por Mabesoone et alii

(38), tendo posicao terminal no Grupo.

No Trojeto Fortaleza, a 4rea de ocorréncia deste  Grupo
ge limita & parte nordeste da ampla fossa fectSnica denomina
da por Costa et alii de "“Graben Jaibaraes". Esta fogssa se es—~
tende desde a2 serra da ibiapaba, fora da 4rea do Projeto, em
direcao nordeste, ao longo do lineamento'SpbraIQPeﬁro I1 e
falhas Café Ipueiras e Massapé, até prdximo as ciﬁades de
Morrinhos e lutambeiras, no baixo curso do rio Acarau. Deve-
se notar o estreitamento existente nesta fossa tectfnica, a
nordeste da cidade de Sobral, devido & presenga do . granit¢

circunscrito Rosdrio-lieruoca.

Interpretado como um todo, o Grupo Jaibaras assinala uma
mudanca importante na ambiéncia tectSnica regional, que evo-
lul de uma sedimentaqéb tIpicarde uma fase geossinclinal, re
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presentada pelo Grupo Bambui; para uma fase cratlnica, carac

terizada pelo surgimento de "rift valleys", sedimentacao mo~-
l4ssica, vulcanismo fissural e intensa tectb8nica guebrdvel.
Da base para o topo, adotando-se a estratigrafia de Costa et
alii (28), as seguintes unidades 1itoestratigréficas compoen

o Grupo Jaibaras, na drea do Projeto FPortaleza.

2.4.2.1 =~ Formagao Massapé

De exoress3zo areal reduzida, ocorre a norte da cidade de
Massapé e sul do Agude de S0 Vicente, onde se observou niti
dos contatos tectBnicos com as rochas do embasamento crista-
1ino. O contato com a unidade superior, a Formagzo Pacujd se
faz de forma gradacional, observando-se uma . interdigitagdo
dos conglomerados polimiticos que & representa com 0s arenie
tos arcoseanos e grauvacas da formagaoc sobreposta. Suas es=
pessuré nestas 4dreas alcanga aproximédamente 200 metros e

normalmente apresenta—se como uma sucessao de bancos super—

postos, exibindo mergulhos da ordem de 202 para sul e sudes~

te, isto €, sempre dirigidos para o eixo principal do gxra~-
bene O padric tecténico exibido pela Formagzo Hassap€, como
resto por todo o Crupo Jaibaras € essencialmente de cardter

rutural, sem evidéncias de deformacao de natureza pldstica.

Petrograficamente, a FormagEOTMassapé € constituida de
ortoconglomerados polimiticos com uma matriz aféné-argilosa,
cinza-~arroxeada e esverdeada,  endurecida, cimentando blocos
angulosos, centimétricos de quartio, gnaisse‘calcossilicata-
do, siltitoas e calcdrio. Intercalam-se niveis .lenticulafes

de arenito conglomerdtico com matriz argilosa cinza esverdez |
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dae.

Constitui sem duvida esta unidade o assoalho sobre 0
gual acumulou-se toda a sequéncia litoldgica do Grupo Jaiba
ras, sendo desta forma afetada por toda atividade tectlnica
subéequente da bacia. Suas caracteristicas evidenclam um eg-
treito condicionamento a drea de relevo jovem, de* acentuado
desnivel e representa a sedimentacdo nio maripha relacionada
3 fage ndstuma do soerguimenteo orogendtico deos .dobramentos.

Caririanos com o surgimento e desenvolvimento de "rift wel-

leys" e intensa tect6nica quebrdvel.

Pede2.2 ~ Formacao Pacuja

Qcupz a maior parte do "Graben Jaibaras" ¢ as suas melho

res exposiclfes encontrem-se no vale do rio Jaibaras. Outras

dreas de ocorréncias situam-se a noroeste das cidades de San
tana do Acarau e Sobral e arredores da cidade de .. Massapné.
Compde~se ~ de sedimentos cldsticos imaturos, que ocorrem noxr
malmente como uma sucesszo de bancos decimétricos bem estra-
tificados e se sobrepoem concordantemente a Formacao ﬁassa—
p&, apresentando em alguns perfis contatos gradacionails - ou

interdigitados..

Geralmente € recoberta por um solo arenoso pobre com uma
capa vegetal praticamente ausente ou restrita a gramineas ou
arbustos de pequeno porte, possivelmente concentrados  nas

4dreas de maior retengao de umidade.

Petrograficamente, a Formagao Pacujd representa uma assg
ciacao de arenitos liticos e arcoseanos com niveis de calco

arenitos, folhelhos vermelhos micdceos e, subardinéﬁamentE,'
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grauvacas e horizontes.conglomerdticose Sao sedimentos imatu
ros de cores roxo-avermelilhado , castanho e cinza esverdeado,
e juntamente com a Formagao Massapé, constituem uma - tipica
sequéncia moldssica acumulada emn fossas tectbnicas. MicroscQ
picamente, estas rochas apresentam textura cldstica  granu-
lar, composigdo bastante heterogénea, rica em materiais 14~
beis, incluindo feldspatilos parcialmente caulinizados, bioti-
ta e muscovita eﬁ.péﬁuenas palhetas. As’ﬁnicas representa-
gcoes de grauvacas, na Formacao Pacujd, foram registradas na
drea ao norte do serrote do liadeiro e entre Sapd e DMNutambei
ras, na margem direita do rio Acarav. Sao rochas escuraé com
matriz cinza a cinza esverdeado, sem gqualquer plano de estra*
tlflcagao e com elementos cldsticos milim€tricos caoticamen
te distribuidos na matriz. Dispoem—se em bancos- geralmente
espessos e em alguns locais exiben curiosas formas de esfoll
agﬁosesferoidal. Estas rochas aparentemente assumem uma PeSl
¢30 basal na Formag@o Pacujd e estdo representadas apenas
nas 4dreas onde o conjunto Massapé-Pacujd atinge provavelmen—
te guas mziores esyessuraé. Egta 4drea deve corresponder a se
¢cZo de maior mobilidade do graben, onde a maior subsidéncia

permitiu o estabelecimento de ambiente de sedimentacgao redu-

tore.

| A Formagﬁa‘?acujé.foi afetada por uma tecténica rigida
'generalizada, que a seccionou em blocos geralmente bascula
dos, com mergulhos da .ordem de 20° - 30° para os gquadrantes
SE e NO. Na 4rea a oeste de Sobral, 0 graben Jaibaras sofre
um acentuado estreitamento e as rochas da Formacao  Pacujd,
comprimidas entre o "stock" eranitico da Heruoca e 0 embasa~
mento cristzlino, mostram—se dobradas em ampla 51nc11nal com

plunge para sudoeste. Este dobramento, gue aparentemente é
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ums estrutura aberrante no contexto tectfnico do .Grupo Jaiba
ras, relaciona-—se provavelmente a reativacoes posteriores do
lineamento Sobral-Pedro ITI. Ainda geneticamente associada a
estes esforcos, observa-se um intenso fraturamento, que afe-—
tou a Formac3o Pacujd em toda extensao do graben. Szo fratu
ras de tensio sub-verticais, orientadas segundo NE-30, além

de um sistema subordinado segundo NO-3SE.

Esta unidade corresponde a continunidade e Tase princival
do ciclo de sedlmentagao inaugurado com 0S conglomerados da
Formagao llassapé e rela01onada ao desmantelamento dos blocos

soerguidos ao fim da Orog€nese Caririana. Este ciclo de sedi
mentacdo representa, no quadro geotectfnico regional, a pri-—
meira fase de estddio de transigao, gue se seguiu a ipversﬁo

dos geossinclinais Brasilianos, segundo Almelda (04).

2.4.2;3 - FormagED Parapul

As rochas vulcAnicas da Formag3o Parapuil tem suas dreas
de ocorr@ncias intimamente associadas ao graben Jalbaras e
sdao mormente limitadas por ele. Compreende ums complexa ''sui
te? de rochas vuicanicas, incluindo extensos derrames de la-—
vaé, elementos piroélésticos e termos sub~vulcéinicos repre-
sentados por digues e soleiras, recobrindo em discord&ncisa

ou cortando as formacdes inferiores do Grupo Jaibaras.

Na seg3o setentrional do graben Jaibaras, 1sto é, de So-
bral para norte, ocorrem os mais extensos derrames de lavas
mapeadas, destacando-seé 0s complexcs_espiliticos da"serrote 
do lladeiro e ce Parapui, com eﬂpéssuras da ordem de 350 me-

tros. Nestes serrotes o carx éter recorrente do vulcanismo Pa-

32



LW

CPRM

rapui € claramente observado, pois sucessivos derrames 530
testemunhados por niveis de lava amigdaldide intercalados em

bancos macigos de lavase

Na secao sul, no baixo curso do rio Jaibaras, observa-se
uma diversidade de tipos litoldgicos e os corpos de rochas
vulcBhicas assumem formas alongadase. Sao pontos de destaque
os corpos de lavas rioliticas por vezes queratofirizadas e
gue cortam claramente os derramés e€spiliticos e andesiticos,
caracterizando a sua "mise in place" tardia em rel&gﬁo ao

vulcanismo basalto andesitico.

As rochas vulcénicas dessa formagao constituem.uma.fipi—
ca “Prcvincia Petrogréfica" segundo Costa et alii (26), apre
sentando variacgoes continuas na sua composicao desde o polo
mais bdsico, reyresenﬁado por basaltos e dioritos, até o po-
lo mais 4cido, representado por riolitos. O itrago caracteris
tica-da Formagéb Parapui, e que a individuallza das demais
formacoes vulc&nicas correlativas do Brasil, Grupas Bom Je-
sus, Castro e Itajal, € o extensivo desenvolvimento de uma
associac®o de lavas do tipo espilito-queratdfiro, representa
das por basaltos e andesitos totalmente espilitizados e mine
ralogicamente definidos pela agsociacao albita~clorita-epido
to=tremolita=actinolita-calcita. Os termos 4cidos s2o pouco
desenvolvidos e aparentemente o processo de . $olidificagao

dos riolitos nao se completou. Petrograficamente, 0 processo

- de queratofirizagdo das efusivas 4cidas, manifesta-se na al

bitizacdo parcial dos feldspatos alcalinos de alguns rioli-

tos, caracterizados mineralogicamente pela associagao  ortg

cldsio-sanidina-epidoto.

Além .das rochas "albitofiricas" da suite espilito ~quera
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t6firo, compostas guase exclusivamente de 11pos efusivos, 2
Formagio Parapui engloba ainda rochas vulcdnicas e sub-vulcé
nicas "normais", incluindo diabdsio, gabros, dacitos, rioda-

citos, riolitos, guartzo-monzonitos, micrograniios e sieni-

-+

t0se.

Costa et alii (26), com base em estudos ~ peiroquimicos,
constatou, no vulcanismo Paravui, a coexisténcila de uma sSé-=
rie calco~alcalina, sensu stricto; esta ditima possivelmente
derivando da primeira por processo de contaminagac  sidlica
do médgma toleitico. Como evento derradeiro das manifestagoes
vulcénicas desenvolveu~se uma atividade hidrotermal tardia,
que resultou na alteragao total ou parcial das rochas vulcé-
nicase. Foram registradas fases de cloritizagﬁn, sericitiza=-
cfo, epidotizacgZo, carbonataczo e silicificacao, compondo
uma assembléia do tipo proPilitico, intimamente associados e

que apresentam um claro zoneamento ria provincia. Os efeitos

tectSnicos observados na Formacgao Parapuil limitam-se a zonas

de brechacio e milonitizagZo ao longo dos falhamentos malo-

res, reativagdes pdstumas de falhas do embasamentos

P2ebe2+4 — Formacao Agrazi?el

As 4reas de ocorréncia da FormagZo Aprazivel, geralmente
reduzidas, restringem-se a segmentos do graben Jaibaras e re
cobrem indistintamente as FormagOes Massap&, Parapul e Pacu-
jde Ocorre invariavelmente na forma de mantos irregulares de
espessura varidvel desde poucas dezenas de me{fos, aﬂr 1bnga
da BR-222, até valores de 150 metros, a este da cidade_‘ de

Massap8, nas proximidades do agude- Acarau-lirim. Nos aflora
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mentos caracteriza-se por um amontoado cadtico de blocos es-

pessos normalmente desprovidos de plano de estratificagaos

A FormacZo Aprazivel € constituida essencialmente = por
conglomerados erosseiros, polimiticos, mal classificados 'e
normalmente n3o estratificados. Sao sedimentos extremamente
g£rosseiros, incluindo blocos com difmetro variando desde al-
guns centimetros até 1 metro, dominando a falxa enire 10 =~ 30
om., : Oonstituem uma perfeita amostragen de tcdos os tipas1
de rochas pré-Aprazivel ocorrentes na drea, a sabers gnaiém
ses, xistos e filitos do embasamento; arddsias, quartzitos e
calcdrio do Grupo Bambuf, aflorante fora da &drea do Projetos;
areritos arcoseanos e conglomerados das Formagoes Pacujd e
Massapé; e principalmente blocos de rochas vﬁlcahicés incluin
do, espilitos vitrofiricos, diabdsios, gabros, dacitos, rio-
litos, etc.,e blocos dos granitos Mucambo e ‘Meruoca~Rosd
rio. A metriz € grossa, dominando elementos entre 1. 2 mm de
composicio arcoseana e de coloragdo cinza amarelada a résea
e cinza esverdeada. Em algumas 4reas observa-se matriz escu-

ra, quase preta, de natureza pelitica e mais raramente, ma-

triZz arencoss.

A Formacdo Aprazivel ndc foi praticamente afetada  pela
tectbnica guebrivel generalizada, caracteristica do graben
Jaibaras e adjacénciés. Aparece, nesta drea, sempre em posSi-
cao sub-horlzontal, recobrindo discordantemente as unidades
mais antigas. Reativagoes pdstumas agssociadas mormente ao 11'

neamento Sobral—=Pedro II atingiram esta Formagao, originando

faixas miloniticas e catacldsticase

Esta Formzcgao constltuida de tipicos fanglomerados depo=-

sitados provavelmente em cones aluviais ao longo de linhas

de falha,. assinala o derradeiro = episddic GO estdzio
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de transicao no processoc de consolidacao da plataforma, ng

regifio noroeste do Ceard.

2ehe2.5 = Granito tipo lieruoca

Kegel et alii (35), em 1958, consideraranm o granito da
gerra Rosdrio-ileruoca como peftencente 20 embasanento crista
~irno. Cobra (25), em 1963, sdmitiu uma fase intrusiva  preé-
vulcAnica, representada pelo granito locambo, fora da  drea

do Projeto, e outra mais recente, O granito dMeruwoca, de lde-

de pés-vulcAnica. lNabesoone et alii (38), em 1971, e ‘Banni
(28), em 1972, situam ambos no Grupo Jaibaras, conéiderando;
os como resultantes de um evento pds=~Trapid e pré-iAprazivel.
Anteriormente, em 1968, Vandoros (60) calcado em datagao ra-
dlométrlca pelo método K/Ar de'uma amostra do granito heruo—'
ca, havia posicionado-o no Cambriano Médio, com uma idade de
440 milhdes de anos. Finalmente, Costa et alii (26),.em'1973
devido a presenga de auréolas de termometamorfitos nas 4reas
de contato destes corpos granitidos com rochas do Grupo Bame
buf e a aus€ncia das mesmas no contato com as rochas do Gru-—
po Jaibaras, consideraram para este evento magmdtico plutdéni
oo ‘uma jdade cambro-ordoviciana, posicionando-o evidentemen—

te como vdés-~Bambul e pré-Jalbaras.

0 "stock" granitico da lleruoca, considerado aqui segundo
concepcio de Costa et alii (26), ocorre na porgao oeste da
folha Sobral e constitul as serras do Rosdrio e lieruoca, fei
coes geomorfoldgicas marcantes na regifo, com um relevo mon-

tanhoso com escarpas abruptase Localiza-se geograficamente a

‘noroeste da cidade de Sobral e cerca de 50% de sua 4rea to-

36



10

CPRM

tal de 400 km2 estd enguadrada dentro dos limites do Projeto

Fortalezae

O granito da serra Rosdrio~-ileruoca, na sua borda leste,
exibe contato tectbnico com as formacoes do Grupo Jaibaras
atravéds da falha Café Ipueiras. A noroeste da cidade de has-
sapé, acompanhando O flanco nordeste da serra, esie granito
¢ bordejado por rochas do embasamento cristalino, ora em conl
tato tecténico, ora em contato intrusivo, com o apareécimentc
de hornfels d cordierita e tipos afinse Petrograflcamente,
te ngtock" granitico apresenta uma surpreendente homogeneida
de, com 1tipos petrogrdaficos minerélcgicémente semelhantes e
raras diferengas granulométricas e texturais. A fdcies petro
gréfica dominante € um granito vermelho, de gra grossay equi
granular e isotrdpicoe. Ao microscdpio, revela textura hipidi
cmérfica granul“r srosseira e € essencialimentie - constituido
de ortocidsio pertitico, raro plagiocldsio, quartzo e subor-—.
dinadamente, biotita e hornblenda. Correéponde g um biotita-
hornblenda~granito com variagoes locais ﬁaraibiatita—granito
e granito leucocrdticoe. O se gundo tlpo petrogriafico jdentifi
cado, trata—se de uma variante do anterior, distribuido pre-

ferencialmente na borda nordeste do "stock", e, diferindo do

‘wrimeirec, apenas pela ausé€ncila siatemZtica de hornblenda e
’ -

pela caracteristica coloragao cinza amarelada. Trata-se de.
tipico biotita-granitoe. Merece destague uma rocha de textura
porfirdide de cor cinza, com . afloramentos tipicos no povoada
de Jordao, comnosta essencialmente de ortocldsio pertitlco,
plagiocldsio, quarizo, € biotita, além de fluorita  incolor
ou roxa. bsta rocha clagsificada como grandflro com textura
gréfica, distingue-se do biotita-graniivo referido apenas pe— .

1as caracteristicas texturais e modo de ocorrénciae.
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0 corpo granitico da gerra da Barriga, foi -posicionado
por Costa et alii (26) no'Pré—cambriaﬁo e definido pelos mes
mos como um tipico microclina-granito pds—cinemdtico segundo
concepgoes de Marmo (41). Porém, informacgoes recentes de Bri
to Neves (20, 21, 22) calcades em datagzo radiométrica pelo
método K/Ar (+ 440 milhces de anos) nos levaram a correlacilo

nar este macigo granitico intrusivo ao granito das serras do

Rosdrio e Meruocae.

A:serra da Barriga,de expressao morfoldgica marcaﬁte,
constitui auténtico "inselberg" com cotas superiores a . 800
metros. Estruturalmente, representa um "plug" granftico - de
contorno circular com aproximadamente 6 km de difmetro, que
sécciana bruscamente as lineagdes e estruturas das.rochas do
embasamento cristalinu.'Petrograficamente correépande'a -um
granito de gra grossa, textura porfiritica e pegmatdide,
branco a cinza claro. Ao'microscﬁpin, mostra textura hipidio
mérfica granular grossa, algo catacléstiba, e € constituido
por microclina pertitica na forma de ripaé e crigtais sub-he
dricoe. Quartzo e oligocldsio compdem secundariamente o mosdl
co da rocha. A biotita aparece como acessdério principal e 2
fluorita intersticial, moscovita e sericita como acessdrios
secunddrios. Existe uma caolizinizacao dirigida dos feldspa~
tos, atuando no plagiocldsio, enguanto b ' élcéli—feldspata

mostra—se praticamente inalieradoe

AS rélagﬁes francamente discordantes destes doils corpoé
graniticos intrusivos, em relacdo 2s encaixantes e principal
mente o gseu posicionamento pés~Bambui e pré—Jaibaras,.carac;
torizam a "mise em place" tardia destas rochas em.relagﬁo as

Y1ltimas manifestacdes da Orogénese Caririana. Sob este ponto
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de vista, estes macigos graniticos corresponderiam aos grani

tos anorogénicos ou pdés—cinemdiicos da classificacao de Esko

la, in Marmo (41).

5.5 = Pré~Cambrianoc

2,5.1 « Introdugzo

0 embasamento ceristalino, gue cobre cerca de 80% da 4resa
total do Projeto Fortaleza, em realidade, fol relativamente

pouco estudado em seu conjunto, € ¢s raros trabalhos reéliqg

" dos referenm-se mormente a estudos fotointerpretativos ou com

fins.hidrdgeoldgiéms.

TKeg91u(35), em 1958, posicionou as fochas do embasamento
cristalino como pertencentes 2 "Série Ceard'y, a qual deu ida-
de algonquiana; Posteriormente, en 1965£ subdividiu a area,
crisfalina do nordeste brasileiro em blocos limitades por
grandes. falhamentos e com discordincia tect8nica bem distine
ta, 0s quais denominou de "eorpos orogénicos'. A drea éstuig
da € abrangida por cinco destes blocos. Sao os "corpos orogg
nicos" de Coread, no extremo noroeste, com diregaoc dominanfe_
NE-S0; o Acarayd, no extremo oeste, gomo diregao . estrutural.
N=S3; o Santa Quitéria, de forma triangular, com variados es-
tilos de dobramento e diregﬁo estrutural; o Banabuiud, na par
te sudoeste, mostrando direcao estrutural predominante - INE-
SO0; e o de Itapagé, que ocupa a parte central.e'mostfa uma

variada &iregéo estrutural.

Morais et alii (46, 47, 48, 49, 50, 51, 52) em 1963, ba-

seados em trabalhos de fotointerprétégﬁo e raros dados de
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campo, dividiram o embasamento cristalino em quatro grandes
unidades litoldgicas: gnaisses damlnantes, migmatitos domi-
nantes; micaxistos dominéntes; e granitos e migmatitos domi-
nantes. Salienta a notdvel estrutura dfmica ew migmatitos a
este e sudeste da cidade de Canidé, a 4drea granitlca de la-

ranguape e as intrusivas bdsicas dobradas em U a oeste do po

voado de Amontada.

Beltrao et alii (08) em 1967, realizando estudos hidroge
oldgicos na Bacia Potiguar, caracterizou, no embasamento cir
cundante, micleos alongados, segundo N-S; de corpos granitdéi
des dentro de um complexo rochoso indiferenciado, formado

maiormente por gnaisses, incluindo micaxistos e migmatitos.

Em 1970, a SUDENE realizou um inventdrio *hidrogeoldgico
désico do “ovdns+e, na escala 1:500. 000. Bras & Caetano (18)
na folha Sob“al, dividiu 11tologlcampnte o embasamento cris-
talino em trés unldades: 2) gnaisses incluindo ,mlgmatltos,
granitos € quartzitos; b) migmatitos, assoclados a'micaxisté
e granitos; ¢ ¢) granito e xistos. Esta dltimé caracterizada
por um indefinido estilo de dobramento e intrincado sistema
de fraturamento. Beltrao (09), na folha Fortaleza, ﬁosicio_:
nou as rochas cristalinas na "Sdrie Ceard" de Crahdall (27)
representadas principalmente por granitos, migmatitos, gnais
seg e xistos. Estruturalmente definiriém.um.grande sincling-

rio, cujo e€ixo segue a diregao geral NE~30, desenvclvendo se

gundo o mesmo, as grandes dorsais granitlcas da serra de Na—

ranguape e Baturité. Leal (37) admitindo a interpretacao fei

ta por Suszézynski (59), de que as "dorsais geanticlinais®

constituidas por rochas com grau de metamorfismo mals eleva—

do (migmatitos e granitos) s3o mais recentes do que as de=

pressies laterais,estabeleceu para a drea da folha Quixad4,
| - 40
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a seguinte cronoestratigrafia em ordem decrescente de idade:
a) Gnaisses, micaxistos e calcdrios métamdrficos; b) Migmati
tos e anatexitos; € o) Granitos e dioritos. J4 Manoel Filho
( ), na folha Aracati, subdividiu o pré-Cambriano em  Dré-
Cambriano indiferenciado, representado por uma squénsiatmgg
mdtica constitufda de dioritos, granodioritos, granitos e di
ques pegmatiticos; Grupo Caicd, ﬁré-Cambriano inferior, com
netarcéseos, gnaisses bandeados e facoidais, calcdrios meta-
mérficos, migmatitos e anfibolitos; e Grupo Seridd, ﬁré-cgg
vriano superior com micaxistos dominantes, e Formaggo Equa-

dor na parte basal.

Ferreira (30), em 1972, ﬁosicionou.tudo o embasamento a0
norte do - Estado do Ceard, nas denominadas "regices de dobra
mentos Brasilianos', compreendendo dreas cratbnicas antigas
re juvenescidas, ao lado de 4dreas dobradas neste éiclc. San-
tos et alii (57), em 1973, baseado em dados  bibliogrdficos
gsituon no pré-~Cambriano indiviso tres unidades: a)iEmbasang
to migmatito-granitico provdvel, com migmatitos e granitdi-
des dominantes; b) Pré-Cambriano A migmatitico e pré~0§mbri§
no indiviso rejuvenescido no ciclo brasiliano com.gnaiSSES‘e
‘migmatitos dominantes; e ¢) Eruptivas dcidas e ~ intermedid-
rias com granitdide e diorito. O denominado pré=Canmbriano A
(620 a 900 m.a.) € constituldo pelo Gfﬁpo Ceard com filitos,
xistos, gnaisses, quartzitos, leptinitos e calcdrios. J4 E:i
$o Neves (19), em 1973, sintetiza, cronologicamente, o pré-
Cambriano nordestino com um complexo granito-migmetitico an-
tigo, basal, dominante em "altos" regionais; eminentemente
metassomdtico, que engloba és.vezes parte dos m&taﬁarfitos
superiores. Sobre este complexo basal advém uma unidade com

domin&ncia de gnaisses e leptinitos claros, com intercala-
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¢Oes anfiboliticas e gnaisses hornbléndicos, migmatizada em
diferentes graus com lentes de calcdrio e escarnitos Na par-
te - superior, de forma concordante, ocorre uma sequfncia de
micaxistos a biotita e granada, com gnéissificagﬁes parci~
ais, quartzitos basais e camadas calcdrias intercaladas. Em
1974, e posteriormente em 197%, o mesmo autor, baseado en
cerca de 150 datacgdes radiométricas realizadas no 'pré-{hmbr_:j.'_
ano nordestino, prop8s um modelo geotectOnico para o mesno,
subdividindo—o em Nicleos Craténicos, Kacigos ledianos e Fai
xas de Dobramentos. Na drea aqui estudada, individualizou 0s
Macigos Medianos de Santa Quitéria e Trdia e a falxa de . Do~

bramento Jaguaribeana.

Costa et alii (26), em 1973, no noroeste do Estado do Ce
ard adotaram basicamente critérios tectfnico: estruturais pa-
ra o estaﬁelecimentq de um‘esquema tectbnico estratigrdfico
da regizo. Individualizaram cinco Eampartimentos tectlnicos
distintos, gque, de noroeste para sudeste, denﬁminaram Horst
Granja, Graben Martindpole, Horst Tucunduba, Graben Bambui-

Jalbaras, e Plataforma de Sobral.

O0s trabalhos efetuados nesta primeira etapa de campo, na
maior parte da 4rea do Projeto, nos possibilitaram individua
lizar e caracterizar unidades litoestratigrdficas, baseadas
principalmente nos seus conteuddos litoldgicaé e posiclonamen
to geotectdnico. Deste modo, conseguiu-se distinguir  cinco

unidades, a saber: a) um conjunto de rochas plutbnicas gra-

;'nulares constituido de granitos, granodioriios, dioritos e

gabrogs, € sienitos; b) um complexo migmatito-granitdide cor
respondente zos "domos migmatiticos" de Menhert (43), eom

feigOes diapiricas; c¢) um camplexq1migmatito—gnéiSSiCG;
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d) uma unidade com gnaisses guartzo~feldspdticos. dominantes;
e finalmente, e) uma com quartzitos, gnaisses e filitos com

intercalacdes de calcédrio.

2.5.2 = Quartzitos, gnaisses e filitos

Egta unid=zde ocoxrre nas folhas Sobral, Aracati e Quixa-
d4, geralmente como faixas estreitas e alongadas, € engloba

ectinitos, cuja fdcies metamdrfica varia desde os xistos ver

deg a anfibtolitoe.

Morais et alii (46, 47, 48, 49, 50, 51, 52), em 1963,
provavelmente foram os primeiros a individualizarem em mapa,.
uma estreita faixa concordante a estruturagao regional, e a
gual consideraram constitulda de quartzito e micaxisto. Esta
faixa se inicia a noroeste do povoado de Ibicuitinga, e - se
estende para nordeste, passandoipelo povoado do Boqueirﬁo do
Cezdrio, e sendo recoberta mais ao norte pelos sedimentos cge
nozdicos. Em 1970, Manoel Filho (40) considerou esta faixa

como constituida unicamente de quartzitos, correlacionando-~a

3 Formacao Equador do Grupo Seriddé de Ferreira & Albuquerque

' (29), J4 Santos (56), em 1972, além de ampliar sua drea de

ocorréncia até os povoados de Cristais e Chordzinho, mapeou
outra pequena faixa a noroeste da cidade de Itaigaba. Colo-.

cou as rochas destas duas faixas como pertencentes ao Grupo

Ceard e definiu-as como constitulda de quartzitos, filitos,

xistos, gnaisses, leptinitos e calcdrios. Adotamos para a
primeira faixa 0s mesmos limites delineados por }anoel Filho
(40) e Morais et alii (46, 47, 48, 49, 50, 51, 52), caracte-
rizando-a como uma segufncia de quartzitos basais, laminados

e moscoviticos, - hcrnblénda—biotita-gnaiéses, gnaisses cal-
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cosgilicatados e lentes calcédrias intercaladas na parte supe
rior. A noroeste da cidade de Ttaicaba, os gquartziteos basais
correspdndem habitualmente a quartzitos trancos ruros, en
bancos macicos ou mic4ceos, laminados, geralmente cataclasa-
dos e Ffraturados. Acimz, estratigraficamente, ocorrem fill-

tos merrom avermelhados, finos, sedosos e bastante  altera-

dose. Quandd profundeamente aliterados apresentam—se 'como Mate-

rial terroso, lembrando as vezes tipicas arddsiase.

.As-éreés acima descritas exibem.umféstilo tectbnico es-
truturzado em uma série de dobramentos harmbnicos apertados,
geralmente assimétricos e recumbentes, cujos flancos possuem
caimento varidvel entre 60¢ e 80¢ E comum o desenvolvimento,
nos quartzitos basais, de microdobramentos tipe . "flexural
slip folds" com planos axials com vergéncia para nofoeste.
Os contatos com © complexo.migmatito—gnéiSSico regional se

faz aparentemente de forma concordante.

Costa et =21ii (26), em 1973, foram os primeiros a defini
rem uma seqﬁéncia metamdrfica de baixo grau a noroeste da ci
dade de Massap® e na regifo do agude Tucunduba, ambtas na fo-
1lha Sobral, e correlaciond=las duvidosamente 3 "Série Ceard"
de Crandall. Heétas 4reas, os seus contatos com as rochas do
embasamento cristalino migmatizado, se faz geralmente atra-
vés de zonas de falhamentose. Constitueﬁ—se‘preddﬁinantemente

de xisto de gra grossa, sem evidéncia de feldspatizagﬁb, va-

riando desde moscovita-biotita-quartzo-xistos a biotita~xis

tos. As micas formam agregados paralelos € mais  comumente,
ondulzdos e/ou crenulados, com leitos de silica inclusos,
concordantes com a xistosidade, e sao frequentes intercala-

gﬁéé de quartzitos com espessura mdxima de 1O metrose. Local

‘mente, ocorrem clorita-sericita=xistos, gsericita-~talco=-xis
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tos e moscovita-~-xistos finos com niveis de guartzo leitoso
de segregaczo metamdffica.'Prﬁximo a zona de contato com O
"Graben Jaibaras" ao 10ﬁgo da falha Hkassap&, ocorrem bancos
de calcdrio cinza z2zulado a esverdeado, -silicificado. A0 lon
go da borda nordeste do granito Heruoca, as rochas desta se-
quéncia foram afetadas pelos processos de metamorfismo térmi

#

co consequentes da intrusao granitica.

A faixa de rochas situada =2 noroeste da cidade de llagsa-
pe, exibe, do lado leste, contato tectbnico com as f&rmagﬁes
do Grupo Jaibaras, ao longo da falha llassapé; do léﬁo oceste,
o bontato com o complexo migmatito-gndissico € também de na-—
tureza tectfnica, através de falha inversa, com balxo &ngulo
de mergulho para sudeste. Estruturalmenie, esta faixaacompqg;r
ta-se como uma grande anticliﬂal_invertida, cujos . flancos
mergulham'paré sudeste com valores da ordem de 20°=30°, Na
regizo do acude Tucunduba, o contato a sudeste com as rochas
do complexo migmatito—gndissico é feito através dé-falhamen-
to inverso; & nordeste, as rochas sao recobertas pelos sedi-

mentos cenozdicos do Grupo Barreirase.

Além das 4reas acima descritas e ante:iormente cahheciu
das, mapeamos mais duas dreas como pertencentes a esta1uni¢§
de. A primeira, na folha Sobral, representada por uma faixa
estreitae alongada, se inicia a este do povoado de Jud, con
dire¢do N-S, sofre uma virgagao de 90°, & sudeste da cidade
de Iraucuba, tomando a diregao. BE~O. Na altura do povoado de
Caxitoré, sofre nova virgagdo, voltando a ter a diregzo ori-
ginal, e se estendendo para o norte até€ alcangar a zona  de
tabuleiros de sedimentos cenozdicos, que a recobre. A segun-
da, na folha Quixadd, situa-se a sudeste da cidade de Mbnse—l

nhor Tgbosa e € truncada, au'nbrte, pela falha do Rio Groai-
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ras. Seus contatos com as rochas sotopostas sao concordantes
e sio constitufdas por cianita-moscovita-quartzito basal, cl
anita-biotita-gnaisse, biotita-granada-gnaisse e biotita-

gnaisse arcoseano, com intercalagdes de rochas calcossilica-

tadas é lentes calcidriase

0 quartzito basal apresenta~se bem laminado formando ban
cos com 10 a 30 cm de espessura. Nos planos de laminagao da
rocha € Ifreguentc © desenvolvimento de lamelés de moscoviia
e cristais alongados de cianita azul claro. Os gnaisses folil
ados de composicao biotitica apresentam geralmente leitos dg
cimétricos arcoseanos de gra grossa com concentragao decris
tais milimétricas de granada. Os cianita—gnaisses, rices em
biotita, de gra grossa, as vezes porfirobldsticos, possuen
cor varidvel do cinza ao cinza escuro. Localmente, o desen-
volvimento das lamelas de biotita, gque alcangam até 1 cm de
comprimento, confere & rocha um cardter xistoso pronunciado.

Podem conter ou nio granada na sua composicdo mineraldgicas .

O calecdrio cristalino, geralménte dolomitico ocorre na
forma de lentes concordantes aos gnaisses encaixantes, com
espessura variivel de 2 a 15 m, no méximo. Sao cinza esbran—
quigcados, de grd média a grossa, € quando alterados  propi-
ciam o desenvolvimento de um solo argiloso castanho éscuro

E NEeLroe

Estruturalmente, a faixa a sudeste da cidade de Monse-
nhor Tabosa, tem como caracteristica principal a preéenga de
braguidobras - recumbentes cujos flancos possuem caimento va-
ridvel de 15° a 30° para oeste. A falxa de Caxitoré,'que c@g.
torna pafalelamEﬂte a borda do complexo migmatito-granitdide

apresenta dobramentos recumbentes assimétricos apertados,
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com vergéncia geral vara S € Q.

Regionalmente, estas faixas de ectiniios de baixo a alto
grau de metamorfismo, representariam restos de grandes estru-

turas sinclinoriais, aparentemente concordantes ao embasamen

to criétalino migmatizadoe.

Esta unidade corresponderia estrutural e litologicamente
3 mesma faixa de parametamorfitos da regiao de Ords, consa-
grads na estratigrafia do Hordesve 4o Brasil cOom0 periencein~
te A Série Ceard de Crandall (27). Porém, a polémica criada
em torno deste termo em seus.conceitos modernos, nos levou,
no atual estdgio de estudos a nao utilizd-lo, apesar de - ser

mencionado na bibliografia de interesse da drea estudada.

2eDe3.~ Gnalisses guartzo-feldsnéticos

Rsta unidade ocorre em duas dreas distintase A primeira
a oeste da cidade de Quixadd de forma restrita. A segunda;_
entre o distrito de Madalena e a cidade de lionsenhor Tabosa,
abrange duas faixas estreitas de direcao aproximada N=5, mar

geando a sequéncia de quartzitos e gnailsses 2 cianita, que

s30 truncadas ao norte pela falha do Rio Groairas.

Devido a quase auséncia de trabalhos realizados na drea,
nesta primeira etapa de campo, esta unidade nao foi realmen-
te bem caracterizada e, € provavel, que se prolongue . para

norte, além da falha do Rio Groairas.

Seus contatos com a seguéncia de quartzitos e cianita-
gnaisses superiores sdo aparentemente concordantes. Litologi
camente, € constituida predominantemente de gnaisses quarizo
~feldspéticds, bastante endurecidos, mécigas, formando ban-—
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cos de espessura veridvel entre 20-60 cm. Sﬁo_frequentes in-
tercalacoes de hornblenda-gnaisses e anfibolitos laminados
com 3 cm de espessura em média, geralmente bastante altera-
dos, resultando solos argilosos cinZa escuros a negrose. Os
gnaissés guartzo~feldspdticos geralmente sdo0 cortados por

veios pegmatéides e/ou apliticos, centimétricos.

Egtruturalmente, na drea é oceste de Quixadd, ocorre uma
sinforme aasiméﬁfica com fechamenito periclinal, Na faixa =
leste, apresenta-—se como uma aparente monbclinal;com. caimen
40 suave para oeste, cujos angulos'delmergulhb da foliacao

alcancam no médximo 15°.

Esta unidade correlaciocna-se provavelmente aos Grupos
Cruzeta e Independéncia, definiaés por Barreto (07), em 1967
‘na érea das cidades hombnimes, e caracterizados como uma uni-
dade com dominfncis de gnaisses e leptinitos claros, com in-
tercalacles anfiboliticas e hornblenda biotita—gnaisses, mig
matizados em diferentes graus, e com'intercalagﬁes de lentes

caledrias e escarnitese

2.5.4 - Complexo migmatito-granitdide

Esta unidade ocupa 20% da drea fotal do Projeto Fortale-
za, ocorrendo nas quatrﬁ folhas que o compoe, sendo constitu.

 {da por dois complexos distintos aquil denominados de Tambo

‘ril=Itapagé e laranguape.

Em 1963, llorais et alii (46, 47, 48, 49, 50, 51, 52), no
reconhecimento fotogeoldgico do Brasil, descreveu dreas com
predomindncia de migmatifos e granitos, nag regioes das bi@g

des de Santa Quit€ria, Tamboril, llonsenhor Tabbsa; Irauguba
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e Itapagé, abrangendo grande parte dos denominados "blocos
orogénicos de Santa Quitéria e Itapagé“ de Kegel (34). Por
outro lado, ressalta a presenga de COIrpos graniticos intrusi
vos dentro das dreas acima mencionadas. Os principais locali
sam=se ‘a sul da cidade de Santa Quitéria, a oeste da cidade
de Monsenhor Tabosa, € o da serra de Maranguape, a sudoeste
3a cidade de Fortaleza. J4 Beltrdo (09) em 1970, define es-
truturalmente, na porgao centro~norte do Projeto Fortaleza,
um grande sinclindrio, cujo eixo segue a direcao geral  NE-
SO0, desenvolvendo segundo 0S mesmos, as grandes dorsais gra-—

niticas das serras de larariguape e Baturité. Santos et ialii

(57) em 1973, definiu nas folhas Quixadd e Sobral, os limi-
tes do que considerou como embasamento ..migmatito-granitico
provédvel, com granitdides E'migmafitos dominantes. O mesmo
autor considera a 4rea das cidades de Pacatuba e lMaranguape,
a sudoeste de Fortaleza,como uma unidade de eruptivas del=
das, com granitéidés dominantes, posicionada no pré-Cambria
no indiferenciado. Jé& Brito Neves (19) em 1973, considera eg
tas dreas migmatito-graniticas como um complexo antigo, emil-

nentemente metassomdtico, dominante em "altos regionais" £

que s vézes engloba parte dos metamorfitos superiorese.

‘O_CompieXG Tamboril~Itapagé apresenta-se, na folha S0~
bral, com forma de corpo alongado na direcdo geral NE-SO, e
tem sua parte mais larga ou ampla, na regido das cidades de
Itapagé e Uruburetama. Para sudoeste, vai se afunilando e,
ac alcancar o vale do rio Aracatiagu, soire uma virgaggo pa;
ra a direcio N-S e adentra, a folha Quixadd, com a forma -a-
proximada de um quadrado, cujo um dos lados corresponﬁe a fa
1ha do Rio Groairas. A oeste da falha, que ollimita a leste,

o corpo se prolonga para sul, com forma aproximadamente elip
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soidal, cujo eixo maior possul diregao NO~-SE. Engloba as re-
gides das cidades de Santa Quitéria, Tamboril, Monsenhor Ta-
bosa e do acude de Araras, ocupando cerca de 1/3 da 4rea to-

ta da folha Quixadd.

0'6omp1exo de Maranguape possul a forma aproximada de
uma gota d'dgua. Tem como limite sul a cidade de = Palmdcia,
- se estreitando a medida que se prolonga na diregﬁé norte, on
de € recoberto, no 1i£oral, velos sedimentos cenozdicos  do
Grupo Barreiras. Sua maior drea de afloramento ocarre-né'fo—
1ha Fortaleza e engloba parte da regizao serrana dé Baturité

e as serras de Pacatuba e Maranguape.

0 Complexo Temboril-Itapagé, estudado de.méneira pérmqu
rizade somente na folha Sobral, e o Complexo Maranguape pe-
los seus posicionamentos estruturais dentro do contexto geo
ldégico regional, podem ser caracterizados como tipicos "do
nos migmatiticos" e, segundo concepcao de MEhnert.(ﬁ3), S50
formados por'mavimEHtos diapiricos dE'ﬁéssas resultantés, de
reomorfismo do substrato gnéiséico gupracrustal, em - nivel

mais profundo do gue aqueles das rochas regionais.

0 gue se observa nestes complexos € uma zZonagao nao cons.
picua da sua periferia para o hdcleo, onde a homogeneizagao,
a perda de praticamente toda orientagzo da rocha, e o aumen—
to.da blastese de cardter potéssico princiyalmente, prbpi—
ciam a formagdo de corpos de composigdo essencialmente grani
tica. Litolagicgmﬁnte,.estes nicleos szao constituldos por
granitos & biotita e/ou hornblenda, homogéneos, de gri média
a grossa, equigranulares ou porfirdides. Envolvendo estes nu
cleos graniticos, ocorrem predominantemente diatexitos com

estruturas nebul{tica e "schlieren" dominantes, e  ‘micleos

20




anatéticos localizados.e de pequenas dimensoes. E comum, Nno
meio da massa mlgmatlzada, a presenga de remanescentes conse

tituldos essencialmente de anfibdlio-gnalsses, anflbolltos e

rochas calcossilicatadases Deve~gse salientar que O Complexo

Maranguape € cortado por digues de diabdsio e brechas vulci-
nicas de composicdo bdsica a alcalina, gue preenchem normal-

mente zonas de fraturamento de tensaoe.

‘Estes "domos migmatiticos";nﬁq apresentam um contato de~-
finido com as rochas circundantes, em contraste com os maci-
cos graniticos normais. Mostram geralmente um.contato-transg_
cional, caracterizado pela passagem em sua borda das rochas
mais ouw menos metabldsticas, para os gnaissés.e metatexitos
do agul denominado Coriplexo migmatito-gndissico. A oeste da
cidade de Itapipoca, © contato entre o Cemplexo migmatito~
granitdide e os gnaisses circundantes se faz de modo brusco,
passando-sge diretamente dos granitos porfirdides para gnaig
ses bandeados e constituldos predominantemehfe por gquartzo,

feldspato, biotita e granada. - 1

A falta de uma aurdola de termometamorfismo nas  rochas
supra crustais, que circunsecrevem as massas graniticas, é
uma caracteristica destes "domos migmatiticos", visto que a
formacio dos granitos anatéticos € realizada sob as me smas

ou similares condigdes termodinfmicas do metamorfismo das TQ
chas encaixantes. Em outras palavras, granitos e  gnaisses

s30 rochas isofaciaise.

Do ponto de vista estrutural, esta unidade € excessiva-

mente mondtona e a homogeneizacgao das litologias que a com
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poe, reflete-se na diluicdo dos alinhamentos estruturais €
aus@neia de elementos planares, guando observada em fotogra=-
fias aéfeas. Apenas na regiao das cidades de Santa Quitéria
e Tamboril € possivel visuzlizar nas fotos afreas, alguns
alinhamentos estruturais, configurando dreas dobradas e, €vi
denciados, na maioria das vezes, por finas cristas, provavel
mente remanencentes guartziticos ou niveis de rochas calcos-
silicatadas nio absorvidos pela migmatizagao. Deve-se salien
tar que a tectbnica rigiéa além de falhamentos locais, pro=-

porcionou o desenvolvimentc nesta unidade, de um sistema. de

fraturamento com diregao NO—SE.domlnante, no qual geralmente

estd encaixada a drenagem de 22 e 32 ordem.

2e5.5 ~ Complexo miggatitc-gnéissica ‘

Esta unidade domina amplamente em toda drea do Frojeto,
ocupando cerca de 60% da mesma, e sua dlstrlbulgao se faz de

maneira generalizada, poTr todas ag folhas mapeadas.

Os itrabalhos anteriormente efetuados por hiorais et. alii
(46, 47, 48, 49, 50, 51, 52), Braz & Caetano (18), e Leal
(37) caracterizam esta unidade como constituida de gnaisses,
migmatitos e xistos, € 2 posicionam nc;pré-cambriano Indife-
renciado. Manoel Filho (40), na folha Aracati, correlacio
nou=—a a0 Grupo Caicd de Ferreira e Albuguerque (29), consti-
tufdo de metarcdseos, gnaisses bandeados e facoidais, calcd~ .
rios metamérficos, migmatitos e anfiholitos.‘Posteriormehte,
Santos et alii (57) definiram-na d&ma englobando rochas do
pré;Cambriano A migmatizado e do pré-Cambriano Indiviso reju

venescido no éiclo Brasiliano. J4 Brito Neves (19) caracteri
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za-g como uma unidade de domin&ncia de gnaisses e leptinitos
claros, com intercalagoes anfiboliticas e gnaisses hornblén-
dicos migmatizados em diferentes graus; posiciona~a cronolo-
gicamente acima de um complexo granito-migmatitico e abaixo
da sequéncia de micaxistos com gnaissificagoes parciails,

quartzitos basais e camadas calcdrias intercaladase.

Baseando-se nos estudos por ndés efetuados, esfa unidade,
corresponde 2 uma sequéncia metamérfica pertencente a fécies
® - almandina-anf ibolito, com uma foliagdo bem distinta, ~ tanto
em escala de afloramento como em fotografia adrea. Nela  se
inclui quartzitos, anfibolitos, rochas calcodssilicatadas,
caledrios dolomiticos, paragnaisses, paragnaisses  quartzo-
feldspdticos, gnaisses granuliios, leptinitos, gnaisses gra-
nodioriticos e dioriticos, metabasitos e gnaisses migmatiti-
cos anfiboliticos. Em grande parte de sua drea de  ocorrén-
cia, principalmente nas folhas Forialeza e Aracati, na Tre-~
eifio da cidade de Bonhu e do povoado de Pedra, esta unidade
apresenté—se muito migmatizada com predominfncia de estrutu

ras estromdtica, dobrada e flebltica, € com micleos anatéti

cos de pequenas dimensdes dificilmente separdveis.

Os pﬁragnaisses dominam amplamente, szo foliados ¢ /ou
bandeados e apresentam petrograficamente tipos como biotita-
gnaisse, biotita-hornblenda-gnaisse, gillimanita—-granada=-cia
nita-biotita~gnaisse, 'sillimanitaumascovita-biatita—gnaisse
e sillimanita-biotita-gnaisse. Deve-se_salientar que a  pre
senca da sillimanita sé ou em conjunto com a cianita ocorre
predominantemente nas folhas Sobral e Quixadd. Ao longo  da
zané de falhamento de Sénador Pompeu, 0s gnaisses apresentam

caracteristicas catacldsticas e textura perfirobldstica, com

desenvolvimento de fenoblastos de feldspato. A blastese deve
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ter ccorrido concemltantemente ao esforgo cisalhante, po1s
0S fenoblastos sa0, V1iz de regra, achatados e alongados Sse-

gundo O plano de lamlnagae da rochae.

Gnaisses granodioriticos e dioriticos compostos essenci-
21lmente de oligocldsio, quartzo, hornblenda, biotita e 4dlca
li~feldspato pertitico, & com zircao, apatita e rutllo - como
acessdrios, sao bastante comuns na drea a sul do dlstrlta de
¥adalena, na folha Quixadd. Ocorrem em dreas topograflicamen=—
te rebaixadas, com desenvolvimento de solo argiloso cinza €S8

curo, que lhes confere uma tonalidade cinza esbranquigada em

fotografia agrea.

Tertes de calcdrios dolomiticos e niveis .anfiboliticos,
associados ou nao, sao comuns e geralmente situam—se €m éfe
as de dDbr&mnPtOE complexos de forma ovalada, amebdide ou em
U. Como exemplos citamos as dreas entre as cidades de Ipiuna
e Quixad4} Catuana e Itapebussﬁ, 3 sul/sudeste do  distrito

de Madalenaj; € 2 oeste da cidade de Amontadae.

Os anfibolitos geralmente possuem textura nematobldsti-
ca tipica, com prismas de anfibélio e/ou piroiénio arranja
dos sub-paralelamente. Os poucos dados petrogrdficos existen
tes. e as relacdes de campo, proplclam a distincdo de dois ti
pos principaise Os primeiros ocorrem Sempre assac1ados a ni
veis calcdrios e/ou rochas calcossilicatadas e sdao constitul
dos de plagiocldsio cdlcico ou intermedidrio, ~ diopsidio,
hornblenda, quartzo,,biotita, epidoto e As vezes zoisita.

Como acessérios sao frequentes a apatita, carbonato e titani

' ta. J4 os segundos, localizados principalmente a oceste da ci

dade de Amontada, apresentam sempre 2 -augita na sua composi

¢80, além do plagiocldsio c4lcico e hornblenda, e podem ser
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rlagsificados como piroxénio-—anfibolitose

Os calcdrios dolomiticos apresentam—se ora bandeados, em
faixas esbranquicadas alternando com faixas cinzas escuras €
micdceas e/ou anfiboliticas, ora macigos de cor branca leito
sa a creme. IO geral, possuem gra média a fina e quando par
cialmente decompostos podem apresentar texturé gacaroidal t;
pica. Deve-se salientar gque os calcdrios comportaﬁ—se em to
dos os casos como rochas altamente pldsticas e suas camadas
sio frequentemente dobradas de maneira apertada, contorcidas
e transformadas em lentes ou corpos macigos irregulares de

pequenas dimensSes, geralmente nao mapedvels na . escala

1:250.060.

Os guartzitos, gque se sobressaem topograficamente, for-

‘mando finas cristas descontinuas e alongadas segundo a dire

cao de foiiagﬁo geral das rochas, sao laminédos e ~micdceos,
ou macicos, devido a intensa recristalizagao que os  afeta=-
ram. Na regizo de¢ agude publico Pompeu Sobrinho, a tecifnica
imposta aos quartzitos desenvolveu uma intensa ‘crenulagaoc
nos planos de laminac@o da recha. Os metabasitos ocorrem em.
dimensoes € formas variadas e normalmente encontram-se pro-
fundamente alterados, com 010 argiloso castanho escurd a ne
Er0e |

- Basicamente, o estilo estrutural desta unidade, na d4rea
estudada, caracteriza-se principalmente pela associagio de
éreas de cariter df6mico, evidenciado pér microdobramentos in
tra-foliagdo, e dobramentos lineares. liodelos de interferén
cia*produzidas'na superficie sao frequentes, e provavelmen—
te s3o causados pela superposiczo de estruturas relativas a

periodos orozenéticos diferentes. Na regiao de Itaitira, pou

-
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co estudada, delinea-se um sistema complexo de do bramentc no

qual sobressaem braquidobras alongadas e ovais, associadas

o dobramentos lineares cujos flancos apresentam-se bastante

comprimidose.

A presenga marcante da sillimanita e cianita, associliadas
ou nio, levou-nos a colocar esta sequéncia de  metamorfitos
como pertencente a fdcies almandina-anfibolito, tipo Barrowil
ano, caracterizada por baixas tvemperaturas e pressées  inter
medidrias, in Winkler (63). De acordo com o conceito de 13
pos bdricos de metamorfismo, de'Miyaéhiro.(44), esta sequén
cia enguadraria-se perfeitamente no tipo  cianita-sillimani .
ta, correspondente também a pressoes médias e temperatura va

ridvel de baixe a altae.

L]

2.5¢06 = Granitdides de nosicionamentd duvidoso .

Esta unidade congrega uma associagZo de rochas de gra e
textura semelhantes, porém de composigao petrogrdfica e con
dicionamento tect8nico bastante diversificados. Ocorrenm ge
ralmente na forma de corpos isdlados na folha Sobral, Quixg
d€ e Aracati, e s8o caracterizados mormente pela sua composi
¢ao petrogrdfica. A:segulr damos uma descrigdo sucintz  dos

diversos corpos individualizados.

. 2.5.6.1 = Granitdéide de Quixadd

-

Ocupa as regides circunvizinhas a cidade homénima e pos
sui forma aproximadamente elipsoidal, cujo eixo maior tem di

recio NE-SO. lMorfologicamente configura-se como um campo de

-
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"inselbergs" dominando uma regizZo bastante plana. e arrasadae.

Apesar de Morais et alii (46,49), Manoel Filho (40), Le
al (37) é Santos et alii (57), comsideraram esta unidade co
mo constituida de rochas intrusivas dioriticas, na  realida
de, ela tem uma composicao granodioritica dominante, | Petro
graficamente ocorrem biotita e/ou hornblenda_granqdiori?o me
socrdtico, homogéneo, heterbgranular, de cor cinza escuro,
gra média a grossa. com uma texturz porfirdide gnéissica' do
minante, evidenciada pela presenca de fenoblastos ou de um
conjunto de vdrios gfﬁos mals desenvolvidos, tanto de felds-
patos como de ferro~magnesianose. A0 microscdpio, estes -feno
blastos estdo dispostos geralmente em uma matriz de granulz
¢cao média, orientada, e os feldspatos sao, vié de regra, mal
individualizados, deformados, interpenetrados e com frequen
te crescimento mirmequitico. Localmente ocorrem manchas  de
composicao dieritica e biotita-hornblenda gnaisse fino, na
forma de remanescentes ndoc assimilados pela feldspatizacido,

e que provavelmente constitui restos do paleossoma original

nao digerido.

Ocorre de forma concordante com o0s gnaisses e migmatitos

do Complexo migmatito—gnéissico e, localmente, o confato po

.de apresentar caracteristicas gradacionais devido a intensa

feldspatizac@o a que foram submetidas as rochas circundantes

2eDebs2 =~ Granitdide Araras

Ocorre no extremo noroeste da folha Quixadd, a norte ‘do

acude hombnirio e foi definido primelramente por Costa et

- alii (26) como.um tivico biotita-hornblenda granito.

“u
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Trata-se de um granito metassomdtico cinza claro, de
granulaciao grossa a média, isdtropo, Equlgranular, formado
por feldspato, quartzo, hornblenda e biotita. Por vezes apre
senta restos do paleossoma gndlssico % biotita e anfibdlio,
ne forma de enclaves ndo digeridos. A homogeneidade litoldgl
on reflete-se na diluic@o das lineagGes estruturais e ausén
cia de elementos planareé, quando observado” em foto aéres.
Os contatos do granito com os migmatitos e gnalsses sac tran
sicionais, por vezes discordantes, o que de certa forma Suge

re um cardter tardi-cinemdtico do processo de granitizagao.

Ao microscdépio, exibe uma textura hipidiomérfica éranu
lar +ipica, com os cristais de midficos e feldspatos em parte
'1d10morfos e o quartzo xenomorfo. Os feldspatos sao o . orto
"eldsio pertitico e © plagloclé31o dcido, ambos ~ normalmente
bem preservados, e em cristais prismdticos, por vezZes com zZQ
neamento, no caso dos plagiocldsios e pertitizado no éaso do
ortocldsioc. Os mdficos principais sao a biotitz, em parte
cloritizada e a hornblenda verde comum. Além da clorita, s20

minerais secunddrios abundantes a sericita e o epidoto.

2¢5eHe3 -~ Granitdide Serra Azul

Ocorrem como corpos isolados de forma aproximadamente

oval, a sul e sudoeste do povoado de Oiticica, na folha A:g'
Cﬂi-ti-

S3o0 granitéides leucocrdticos, macigos, hgmogéheos,' gra
média a grossa, cor rdsea, constitufdos por gquartzo, feldspa

t0 réseo e biotita. Localmente, de forma restrita, apresenta

ds vezes uma f4cies com caracteristicas pegmatdides.
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S3o via de regra concordantes com a foliagao-dos  gnaig

ses e migmatitos encaixantes e separados dos mesmos por con

1tatos nitidose.

2.5.664 = Granitdéide Lagoa da Serra

Esta unidade engloba dois corpos de forma elipsoidal alon

'gada, situados a sul da cidade de Bonhu, na folha Aracatie

;’. Apresentam um posicilonamenio estrutural bem definido, ocupan
do- ndcleos de antiformes normais. S2o totalmente concordan

tes con as estruturas regicnais e morfologicamente caracteri

zam-Se pPOr zonas apiainadas sem vegetagao e com o0 desenvolvi

mento de um solo arenoso grosseiro, cinza esbranquigado.

éﬁo eranitos leucocrdticos rdéseog; de gra fina a . média,
constituidos predominantemente por guartzo e feldspatﬂ r=—
seo. Os méficos representados pela biotita e/ou hornblenda,
e a magnetita, como acessdério principal, perfazem uma peércen

' tagém Infima na composigﬁq'total da rocha. KPTESEntém geral

mente uma t8&nue orientagido que lhe conferem uma textura pseu

dUgﬂéiSSicai

2.5.6.5 = Dioritos

Em 1963, Morais et alii (47, 51), chama a aﬁengﬁo‘para'a
presenca de rochas bdsicas intrusivas-dobradas em forma - de
U, a oeste da cidade de Amontada. Com o desenvolvimento _deé
trabalhos nesta primeira etapa de campo, outros corpos foram

. mapeados nas folhas Sobral,.Quixadé e Aracati. Na folha SO

bral, além do jd acima mencionado, -ocorrem mais dolis cOorpes
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2 sul da cidade de Pentecoste; na folha Quixad4, a sudoeste
do povoado de ladalena; e na folha Aracati, a este e sudeste,
respectivamente da cidade de Capistrano e do listrito de Ca
10 Pra@o. Norfologicamente, representam dreas . réebaixadas,
nas quais desenvolve-se um solo argiloso cinza escuro a ne

ero, sendo diffcil encontrar afloramentos da rocha Iresca.

Apresenta geralmente forma circular a elipsoidal e sS3.0
circundados continuamente por uma franja laminar, topogratl
camente ressaltada, constituida por rocha quartzo-feldspati

ca (leptinito) de gra fina a média, geralmente com raras p2

‘lhetas de biotita na composigao.

Ccfrespondem a rochas de composigao dioritica,'melanocqg
ticas, de gra média a grossa, homogéneas, constituiﬂaé essen
cialmente de plagiocldsio (andesina),. biotita, hipersténio,
augita e horntlenda bdsica, e apatita e carbonato como aces
sérioe. Apresentam=—se parcialmenté‘alferadas,'fraturadas-e re |
cortadas por veios pegmatiticos e aplitos. Localmente estas
rochas encontram-se parcialmente feldspatizadas, com  desen

valﬁimento de pérfirocs de feldspato de 1 a 2 cm de difimetro.

2.5.6.6 = Sienito Tucunduba

Ocorre z nordeste da cidade de Senzdor 54, constituindo
a serra homénima, feicl@o morfoldgica isolada com elevacao da
ordem de 700 metros, que se destaca na monoténialdo ~pedipia
no arrasado, caracteristico das dreas migmatiticas locais e

coberturas cenozdicas.

Petrograficamente, corresponde a um sienito de gra grog

sa, porfirdide, com cristails automérficos maclados de até
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8 em de comprimento, dispersos aleatoriamente em matriz ver
de escura, média a fina granmular, com pontuagoes brancas. Ao
microscépio, 0s pdrfiros de féldspatos correspondem a o0ligo
cldsio com geminacao polissintética fina e regular, e na ma
triz sobressaem pequenos cristais de dlcali-feldspato eﬁ.'um
mosaico de quartzo, epidoto, clorita e ser1c1ta. A composi
c2o varia desde termos francamente sieniticos predomlnantes,
até gquartzo-sieniticos e granodioritos. A localizagao do cor
po sienitico de Tucunduba enire zonas de cizalhamento, pfog;

ciout o desenvolvimento de cataclasitos e milonitos tanto nas

bordas como no interior do mesmos . ) ..
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3 — OBSERVACUES SOBRE ULl POSSIVEL MODELO GEOTECTONICO PARA A
APEA PRE~CAMBRIANA DO PROJETO FORTALEZA.

3.1 = Introducao

Com o desenvolvimento dos trabalhos do Projeto, Fortale
za, muitas caracteristicas desconhecidas ou superficialmente
conhecidas através de estudos fotogeoldgicos nas dreas prée~

cambrianas vieram a tona, exigindo uma nova concepcao geold

gica que ag situassem em relacao aos modelos geotectfnicos

recentemente elaborados. Deste modo, procurou-se encontrar
na literatura geoldgica mundial, algumas similaridades com

outras Areas pré-cambrianas dos diversos continentes. -

Deve-se enfatizar que esta exposigﬁé trata~se de uma hil
pdtese de trabalho com muitos pontos duvidosos em vista da
préoria limitag2o dos dados atuals e :dos objetiﬁos do traba

l1ho realizadoe.

3.2 = Conceito de Cinturces Mdéveis

_Anhaeusser et alii (06), em 1969, mostraram que © uso do
conceito de geossinclinal alpino, para explicar a | geologia
pré=cambriana, apresenta—-se enganoso na rmajioria das vezés,
mormente quando utilizados para os denomlinados "Cinturdes I
veis" ou "Mobile Belts". Estes autores idealizaram, para eg
tas Areas pré-cambrianas, um modelc no qual, nidcleos cratdni

cos estdveis muito antigos, incorporam faixas de rochas per

' tencentes é fdcies xisto verdes, 0S wGreenstone Belts" ou

wCinturdes de rochas verdes", e sao bordejados por zZonas alon
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gadas , altamente metamorfoseadas e granitizadas, o0s "Cintu
roes kidveis'". Embora mais jovens que os cratons, aos quais
tendem a contornar, os "Cinturdes Mdéveis" constituem também,

uma parte integral dos escudos cristalinos.

F

0 conceito de "Cinturdes lidveis" ou '"iobile Belts" foi

utilizado por Anhaeusser et aliil (06) em.substitu@gﬁo é 1oro

genic Belt", que implica numa evolucao geotectdnica envolven

do os conceitos dc geossinclinal e oregenia, gque ndo  foram
satisfatoriamente estabelecidos em dreas do embasamento crig
talino. Nesse sentido, afirmaram que as perturbagdOes do man
to ao longo dos "Cinturdes kdéveis'" podem ter sido considerd
veis e que € poésivel, Que o alto fluxo de calor nestas 290
nas esteja relacionado 3 elevacao de material do manto. Nes
te caso, nao haveria necessidade de se invocar érande afunda
mento para explicar as feicoes estruturais e metamdrficas

dos "Cinturodes lldveis".

Estes cinturoes s2o zonas essencialmente lineares, con
tendo tectonitos metamérficos de alto grau, granitizados, que
mostram "estruturas de fluxo" e revelam anatexia esporddica,
formando massas de rochas graniticas-'Eﬁtre cutras qcaractg
risticas dos "Cinturoces Lidveis" podemos citar: o metamorfis
mo regional sob condicoes do fdcies anfibolito e granulito e
a presenga de sillimanita como o mals importante  polimorfo
dos silicatos de aluminio. Frequentemente,_estes cinturoes
s80 caracterizados por deslocamentos transcorrentes, existin
do evidéncizs de repetidos movimentos das falhas. Estas zZ0
nas de falhas tem atuado também como zonas de fraqﬁeza crusg
tal; Evidéncias de ﬁerfurbagﬁes do manto podem ser visualiza
das pela atividade vulc&nica de vériés tipus e idades e pela

intrusdo de complexos anelares Igneos, muitas vezes de card
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ter alcalino. A despeito do dltimo'evento tectono-termal re
gistrado, o cinturao permaneceré como uma zona de instabili

dade em relagfo a falhamento e atividade Ignea.

*

Nos "Cinturdes Mdveis" a estruturagdo € - caracterizada
pof doﬁramentos complexos, dificeis de serem relacionados 2
um sistema de esforgo regional, € modelos de  interferéncia
produ31dos na superficie sugerem varios neriodos de redobra
mentos, envolvendo dobramentos isoclinals e © desenvolvimen

f. | | to de esfmtux‘as d8micas € baclaSe

3.3 =~ Analogias cOm & geologia da drea do Projeto Forta
leza.

Os terrenos ﬁetamﬁrficos da 4rea pré-cambriana do Proje
to Portaleza constituem prédaminantemente uma sequéncia de
alto grau de metamorfismo, pertencénte & fécies almandinsa~
anfibolito tipo Barroviano, com a presenga consfante de de
sillimanita associada ou naoc a cianité. Segundo | Miyashiro

(A4) esta parag@nese, no seu conceito de série de fdcies me

tamérfica, corresponde ao tipo sillimanita~cianita da fdcies
anfibolito. A cianita se formaria nas partes de " temperatura

mais baixas e a2 sillimanita nazs mais altase

As massas de rochas graniticas sdo representadas  pelos
complexos migmatito-granitdides, que correSpoﬁdériam aos
*"domos migmatiticos" de Mehnert (g3), de cardter +diépirico.‘
Estes complexos de rochas granitdides heterogéneas ocupariam
zonas essenciais de alivio de pressao, e se expanderiam pro.
vavelmente em todas as direcgoes a partir de uma raiz  verti
cale.
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As caracteristicas-apresentadas para o estilo estrutural
dos "CinturSes lidveis" siao perfeitamente compatlveis com
aquelas encontfédas nas regices estudadaé. Estruturas de flu
xo0, Areas démicas, superimposigéo de estruturas dobradas e Ia

-l

Thamentos transcorrentes parecem bem distintos nha 4AYea .

As falhas transcorrentes tem presenga marcante no  arca

bougo estrutural fegional. Correspondem a umz fase de quebra

T

mernto tardic, superimposta aos elementos de uma fTase ante

rior de tect8nica pldstica. Constituem dois sistemas princl

pais, produzidos por esforgos compressivos de diregao - NNO--
SSE. 0 primeiro, de diregao KO-SE, levdgiro, € representado
mormente pelas falhas de Taud e do Rio Groairas. O ‘_segundo
de diregado KE-SO, dextrdgiro, composto pelas falhas de  Sena
dor Pompeu, Forquilha, Nassapé, Café Ipueiras e pelo linea
mento Sobral-Pedro II. Bsta tectbnica ruptural desenvolveu-
se ¢om maior intenéidade na zona noroeste da drea do Proje
jo; proporcionando o desenvolvimento de ﬁfossas “tectbnicas”
nas quais se depositou a gequéncia vulcano-sedimentar - dd.
Grupo Jaibaras. Estas "fossas" no quadro da diferenciacao da

plataforma Brasileira, estfo relacionadas ao estddio de tran

sigao de Almeids (04), desenvolvido no Cambriano € Ordovicia

I1C e

Deve-se enfatizar que a zona. de cisalhamento de Senédorl
Pompeu estd infimamente associada ao CGranitdide de Quixadd,
que na realidade constitul um prolongamento do Granitdicde de
Quixeramobim, mapeado e 'de_finido a sul pelo Projeto Rio Jagua,
rite O mesmo ocorre com O COYRPO sienitico de Tucunduba, -posi
ciﬁhado entre duas zonas de cisalhamento, que desenvolveram

no mesmo Faixas catacldsticas.

Pelo acima exposto, conclui-~se que se a drea de = rochas
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pré-~cambrianas do'Proaete Fortaleza nac possul todas as  cg

racter{sticas de um “Clnturao Mével™ "sensu lato", pelu menos

apresenta as mais marcantes.
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4 = GEOLOGIA ECONOMICA-

O cadastramento de ocorréncias minerais resta fase gao

amf

Projeto, devido ao cardter superficial das observacoes, nao

caracteristicas de uma jazida em potencial., Forneceu, entre
tanto importantes subsidios para a definicdo de algumas ire
as promissoras, onde cpoTtunamente poderao ser realizadas eg

tudos de detalhee.

0 calcdrio cristalino constitui um dos minérios mais 2
bundantes na drea do Projeto Fortaleza. Ocorrem de maﬁéira
irregular em vdrias regides na drea do Projeto, preferencisal
mente nos municipios de Redengzo, Aracoiaba, Cafidade; Canin
dé,iPenteqoste, Iraucuba, Uruburetana, Aracoiaba, Sao Gonga

lo do Amarante; Maranguape € Caucala.

Apresenta~se geralmente em forma de lentes = . encaixadas
concordantemente nos paragnaisses, gnaisses anfiboliticos ou
migmatitos, com extensZo varidvel desde dezenas de metros

até gquilémetros. A espessura geralmente em torno de 30 me-~

‘tros, pode variar de 10 a 60 metros. Excepcionalmente, 0cor-

rem faixas com uma largura aflorante aparente de até 800 me-
tros. De modo geral, o calcéric € compacto, de textura saég :
roidal, granulagd@o varidvel de fina a grossa, magnesiano (de
14 o 2% de Kg0), com cores que variam desde o branco leitosg

quando puro, sté o cinza, quando micdceo, passando pelos di-

. versos matizes intermedidrios. Em certos locais, como a ‘su-

deste da cidade de Caridade € a norte do distrito de  Ifrape
bussu, o0 calcdrio apresenta-se CON granulagao finissima, mli

crocristalino, bandeado, con faixas de coloracao variegadas

-
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em uma matriz branco leitosa, bastante micécea.

Os depésitos dos municipios de Redencao e Acarape, fazem
parte de uma grande lente de calcdrio cristalino,  descontl
nuo em.superf101e, com cérca de 40 km de comprimento € espeg
sura varidvel de 30 a 400 meiros, destacando~-se caracteristl
canente na topografia local. Ra regiao do sitio dq.Frade, a

este de Redencdo e Acaraype esta lente calcdria € explorada

g el b

pela Minéric Caledrios do Ceara Itda.. que utiliza o materi
o1 calcdrio extraido para fabricagao de cal.e corretivo de

solos, e o dolomitico para cerfmica. Kos demais lugares aflg

gem jd hd muitos anos, sendo que o material € calcinado "in

loco™ enm fornos rudimentares.

A jazida de Santana do Cal, explorada pela Quimindistria
S/A, principalmente para fabrico de cal, dista 22 km 2 0 da
cidade de Canlndé, pela estrada Canindé-Santa Quitéria. A c2
mada de calcdrio dolomitico tem extensao cuperior a 2 km e
espegsura da ordem de 200 metros; A rocha branca, com textu
ra sacaroidal, grosseira, COmM cristais de dolomita de 2-3 mm
de difmetro mostra zonas bastante fraturadas. 0 material deg
montado ¢ transportado atréﬁés de caminhoes para Canindé on

de a companhia possui modernas instalacbes para calcinacao

d.o CalCé.riO .

Afora a Quimindustria S/A e a Minérios Calcdrios do Cea

- rd Ltda., que utilizam marieletes € exp1051vos para O desman

te, € pés carregadeiras e caminhdes para o transporte do ma
terlal desagregado para as instalacodes de processamento, oS
demals depdsitos sao explorados de modo rudimentar e sem ne

nhuma técnica eapeciflca, seralmente, pelos prdéprios proprig

ﬂ
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t4rios das terras. O material € extraldo por escavagdes  no
golo ou por desmonte, quango poésni expressao - topografica.
Fm seguida, € calcinado em fornos geralmente rusticos, no
pfdprio loczal do depdsito Ou a pequena distﬁncia. 0 cal re
sultante € utilizado localmente ou vendido dg empresas COrre
latas ou ainda, fornecido diretamenie a0s centros consumido
res. peve-se ressaltar gue algumas dessas dreas 'gariﬁpadas

possuenm t3o somente alvard de pesguisa, sendo que 2 malioria
age ilegalmente.

0 manganés ocorre na regizZo de Pacajus—Aracolaba e . ho
distrito de Cruz do Matias, municIpio de Pentecoste, em-. uma

faixa de 40 n de largura e extensao de 2 km no méximoe

Na regiao de'PacajdséAraéoiéba'apenas a ocorré&ncia = de
Serragem foi cadastrada. LocaliZa-se a 33 km 2 sul éa cidade
de Facajuis, na mergem esquerda da BR=-122, ocupando terras do
distrito de Curupira, municipio de Aracoiaba. Na drea  exig
tem evidéncias de duas lentes paralelas de minério, separa
dos por uma distlncia de cerca de 150 metros, encaixadas. €m
migmatitcs, geralmente cobertos por um salo.essencialmentelg
renoso de espessura varidvel. Na primeira 1eﬁte, a oeste, foi
aberto um poco de 2 m de lado e 4 m de profundidade, mosiran
do na parte superior o solo mérrom avermelhado com 30-50 cm
de espvessura, contendo seixos de minério. Abaixo deste . horil
zonte, ocorre.mindrio compacto e muito fraturado, no topo, €
pulvurulento na base. 0 minério € negra,”compﬁe—se de 'graii
ta em placas milimétricas, quaritzo, pequenas massas € finos
veios, e marnchas amareladas de material argiloso. O minério

apresenta delgados leitos orientados de éxido'de manganés

que pode tamb€m ocorrer COmoO nddulos esferdidais. A segunda

lente de minério mostra afloramentos descontinuos e " concen
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trac8o de blocos, ao longo ade 100 metros, com aproximadamen
te 10 m de largura, ocupan&o o cume de pequena ondulacac do
terreno. O minério, bastante fraturado, cdeve ter cerca de 3
m de possanga € na sua base aflora um quartzito creme fratu
rado e impregnado de manganése Localmente, o minério € com
pacto, pobre em grafita e rico em cristais milimétricos  de
granada, em parte corroidos e alterados. Estruturas PO X
work'" sac frequsﬂ%es %o vezes ocupados pnor grios de quartzo
e massa argilosa; Formas mamilonares e botroidais podem ser

notadas na capa do minério.

No distrito de Cruz do latias, municiIpio de Penteﬁbsté
foram estudados duas odcrr@ncias, que na realidade formam um
Ynico depésito, descontinuo em SupETficie, com extensao mini
ma de 2 km, seguinde =z direcao N 20 E. Dista cerca de 50 km
a gsudeste da sede municipal por Fatrada secunddria que borae

ja o acude Pentecoste, 0 malor da regifio. Estas ocorrércias

. podem ser correlacionadas a de Serragem, pois o minério tem

as mesmas caracteristicas, inclusive com presenga constante
de grafitas. O minério tem cor negra, compacto, parte fuligino
so, ocorrendo em afloramentos fraturados, com 5 a 10 metros
de comprlmento e concentracio de bvlocos de tamanhos varia

dos. A parag@nese mineral vlsivel é composta por granada em

cristais milimétricos de cor castanha, quartzo em veios . e
graos, e grafita em lamelas milimétricas, disseminadas . . na
MasSaoe

A-bcorréncia de barita da fazenda Carnaubinha, encontra-
se no sopé da serra de Baturité, no seu 1ado'0este, e dista
iS.km a leste, por estrada carroqévél, do distrito de Inhupo
ranga, municipio de Caridade. Trata-se dé umn vieiro 'ﬁerti
§ai de barita, com espessura em Torno de ¢,5 m, em contato
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com um veio de quartzo com cerca de 0,5 m, de possanga. O vi
eiroc tem extensfo aproximada de 2 lm sendo observado  local
mente larguras de até 3me B concordante com 2 encalxanie em

direcio e discordante em mergulho. A encalxante € um biotita

 ghaisse,. com direcao N-5 e mergulho de 20° para lestees A ba

rita € branca leitosa, ocorrendo geralmense em ,agrégaﬂos.
Também ocorre barita de cor amarronzada pela impregnagao -de
éxido de ferrc. Dessa ocorréncia, através de itrabaihos de gg
rimpagem, j4 foram estraldas vérias toneladas de barita, mas
atualmente os trabalhos estdao paralizados. Em 1962, técnicos

do DNPI executaram alguns pogos e dois furos de sonda neste

vieiro e concluiram gue o mesmo nao apresenta  continuidade

em sub-superficie.

A cianita ocorre nas localidades de Trapid e Sﬁlgado, na
parte sudoeste da folha_Sobral, escala 1:250.000. Distam 28
km 2 SSE da cidade de Sobral, e seu acesso a partir desta cil
dade € feito pela BR=222, no trecho Sobral-Trapid-Forquilha,
tomando=-se na altura do km 14, a estrada para Santa Quité

ria. & quatro km deste ponto, toma-se uma carrogdvel, a di

reita, até a localidade Trapid.

A presenca de cianita foi inicialmente encontrada nas
carcanias do povoado Trapid, estendendo--se para oestie, até a
localidade de Salgado, as margens do riacho hom6nimo, em uma
faixa de aproximsdamente 3 km de 1argura-e 5 km de comprimen
t0. A cianita ocorre disseminada irregularmente em uma se
quéncia de gnaisses arcoseanos,rnofmalmente em teores - mulito
baixos, como acessério da rocha e excepcionalmente em concen
tractes maiores. A faixa de ocorréncia € concordante as linea
93&5 regionais orientadas segundo 3300 Az. Nao foi constata

da a continuidade da mineralizagao para  norte ou sul da
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£rea visitada. Estrutursluente, as ocorréncias localizam—se
no flanco oeste da anticlinal de Forquilha, seccionada pelas

falhas homBnima e do Rio Groairas, que nac estzao diretamente

relacionadas com a mineralizagdo.

A cianita, de cores azul clara, azul acinzentada e cin
za, ocorre em seu hdbito prismdtico tipico, em cristals alon
gados de até 3 cm dispersos aleatoriamente nas rochas ou for
mando agregedos associados a bolsdes de quartzoe. . Nestes W1t
mos, forma concentragoes da ordem de 50-60%, em volume, 4O
total da rocha. O controle da mineralizacdo parece estar 131
gado ao grau de metamorfismo, que se enguadra na fédcies’ al

mandino-anfibolito, atuante sobre uma seguéncia cldstico~pe

1{tica hiper—aluminosa. -

Do ponto de vista de aproveitamento econfmico, estas 0
corréncizs de cianita mostram-se pouco animadoras, e face
a0s Tracos teores encontrados e ao cerdter altamente diépqg

sivo dos bolsdes de maior concertragao.

A tnica ocorréncia de caulim cadastrada situa-se no ser

rcte Bebedouro, no municipio de Cascavel. Corresponde & mate

rial de cor branca, terroso, granulagao finissima, caulini

co, puro, proveniente da alteracdc de feldspato. BEste depdsil
to foi lavrado na década de 13950, encontrando-se atualmente

paralizado, com as escavacdes parcialmente soterradas.

lierece enfoque especial a grande quaﬂfidade de .corpos
graniticos, em geral com express3o topogrdfica, localizados
nas proximidades da cidade de Fortaleza. S3ao explorados cOmo
fonte de material vara a confecg@o de pisos e revestimentos
vtilizados na construcao civil, em.substituigéo a0 marmore,
e na producio de brita para a_pavimentagﬁp das rodovizas

BR-020 e BR-116,
- T4
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