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APRESENTACAOQ

Este relatorio corresponde a 29 Etapa do
"Projeto Sondagens Explorztorias na Area de Camaqua", aten-
dendo a4 Solicitacao de Servigo DNPM/CPRM,DGM n® C20/77. Esta
etapa abrangeu a execugac de dois furos de sondacem rotativa
a diamante - inicialmente da ordem de 1.000 metros cada e fina
lizando cem 1.200 metros por furo - com o proposito de se ob
ter um melhor conhecimerito da estratigrafia regional e possi
bilidade de continuidade de mineralizacgoes cupriferas em pro

fundidade, nas areas de Camaqua - Cerro dos Martins.
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RESUMO

Neste relatorio se apresentam os resulta
dos de sondagem rotativa a diamante executados nas Minas do
Camaqua e a ENE do Cerro dos Martins, municipio de Cagapava

do Sul, Rio Grande do Sul.

Nas areas envolvidas com as perfuracgoes,
atingiram-se rochas sedimentares como arenitos, conglomera-
dos e siltitos das formacgoes Arroio dos Nobres, Guaritas e

Santa Barbara. Esta ultima contendo intrusao de rocha andesi

tica em arenitos.

As mineralizacoes cupriferas ocorrem ba-
sicamente sob a forma de calcopirita disseminada e/ou em vé-
nulas e subordinadamente calcosina, bornita, respectivamente

disseminadas e/ou em veénulas e cobre nativo disseminado.

A presente pesquisa envolveu perfila-
gens elétricas, gama e com Tropari; analises espectrografi-
cas semiguantitativas, absorcao atdmica, guimicas via umidas

e petrograficas de materiais amostrados, além da descrigao de

testemunhos.

As analises efetuadas, conjugadamente a
descricao de testemunhos forneceram informagoes importantes

quanto as mineralizagoes cupriferas das rochas sedimentares

em estudo.

mod, ©02 NE 7530.0210.0343
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1. INTRODUCAO 1
1.1. Objetivos

A programac¢ao do projeto teve por finali
dade obter dados que fornecessem elementos para definir no-
vas areas provaveis portadoras de mineralizagoes cupriferas;
contribuir para avaliar a reserva de cobre e finalmente es-
clarecer problemas geoldogicos, permitindo um melhor conheci-

mento de sub-superficie.
1.2. Localizacao e vias de acesso

1.2.1. Furo CQP-01-RS

Este furo esta situado a ENE do Cerro dos

Martins, na margem do Arroio Caldeirao, municipio de Cagapa-
va do Sul, Estado do Rio Grande do Sul, folha cartografica
SGE SH.22-M-IV-1. Suas coordenadas aproximadas sao: 53°20' lon
gitude oeste e 30041’ latitude sul.

LY

O acesso a area, partindo-se de Porto A-

iy

legre, segue-se até o km 219 da BR-290, rumando-se entao a
esquerda até o km 26, onde toma-se novamente a esquerda até
o km 170 (Restaurante Quevedo). Dai seque-se 13 km para sul
por estrada de terra, mantida em boas condig¢oes, tornando fa

cil o acesso a area, exceto em épocas chuvosas. O furo situa

se a margem esquerda do Arroio Caldeirao, proximo a ponte. O

percurso total & de 258 km.
1.2.2, Furo CQP-02-RS
Este furo estd situado nas Minas do Cama

qua, municipio de Cagapava do Sul, Estado do Rio Grande do

sul, folha cartografica SGE SH.22-M-1IV-3., Suas coordenadas

NE 73530.0210.Q343




aproximadas sao: 53926' longitude oceste e 309534' latidude

sul.

L)

Para © acesso a area, partindo-se de Por

to Alegre, ingressando-se na BR-290 até o km 219 e seguindo

el =,

se entiao a esquerda até o km 53, onde dobra-se a esquerda em

estrada de terra, trafegavel todo o ano, tendo um percursso
de 27 km até as Minas do Camaqua. O percursso total e de
297 km.

Nas Minas do Camagua ha um campo de pou-

so, capaz de receber aeronaves de pegueno a médio porte.

1.3. Metodologia de Trabalho

Os alvos foram selecionados pela Rio Do-
ce Geologia e Mineragdao S.A. (DOCEGEO) em area a ENE do Cer-
ro dos Martins, na margem do Arroio Caldeirao (furo CQP-01-
RS) e pela Companhia Brasileira do Cobre (CBC), no caso da
perfuracao na area das Minas de Camaqua (furo CQP-02-RS).
| A previsao inicial dos furos de sondafoi
de 1.000,00 metros, tendo sido ampliados para 1.200,00 metros

cada um. Foram furos verticais, com diametro NW inicial e

concluidos com didmetro BW, sendo testemunhados na integra.
As diversas etapas de sondagem podem ser

visualizadas no quadro a segulir apresentado:

RETOMADA | CONCLUSID

FURD INTCIO - | TERMING | RETOMADA |QCNCLUSAD CBC CBC
- 1.000,00m {1.000,00m {1.200,00m | 1.200,00m1.250,00m

CQP-01-RS | 29/07/77 | 03/12/77 | 11/01/78 | 20/02/78 — _
COP-02-RS | 01/08/77 | 12/12/77 | 26/12/77 | 27/01/78 | 09/03/78 | 15/03/78

Fizeram-se 48 medidas de diregao e incli
naciao, com aparelho Tropari, sendo feitas a intervalos de 50
metros. Foram executadas, nas duas perfuragoes, perfilagens

de raio gama, potencial espontaneo e resisténcia, realizadas

mod, 002 NE T3530.0210.0343
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com equipamento Mount Sopris, modelo 5000, numero 4.

Os testemunhos foram descritos pela CPRM,
tendo se utilizado um modelo de peffil descritivo um -pouco
modificado, em relacac ao de uso corrente nesta companhia.

Durante as sondagens foram coletadas amos
fras de calha, de metro em metro; no caso do furo CQP-02-RS,
foram todas analisadas, enguanto gue no furo CQP-01-R5, as a

nalises se processaram de 8 em 8 metros. Estas analises para

cobre foram efetuadas nos laboratdorios da CBC.

Apds a conclusao dos dois furos, em comum

acordo entre os técnicos do DNPM e a equipe executora do pro
jeto, escolheram-se os intervalos de testemunhos a serem a-
nostrados e enviados ac LAMIN, num total de 227 amostras. O
critério foi baseado em dados de andlises de amostras deca-
lha (teores iguais ou maiores que 0,30% em cobre), para o ca
so de espectrografia semiquantitativa para 30 elemeﬁtos e a-
bsorcao atémica para Cu, Pb, Zn, Mo e Ag, perfazendo um to
tal de 207 amostras. Para petrografia, foram escolhidas 20 a
mostras de testemunhos,.

Para o calculo do Teor medio de cobre (Tm),

utilizou-se a foOrmula:

'L

MR A ?
+ b.P

T L

sendo:

recuperacao do testemunho (%)

.

teor de cobre do testemunho (%), ex-

-3
1}

’ traido dos dados de espectrografia se
migquantitativa feitos pelo LAMIN
P, = peso da lama (g)
TL = teor de cobre da lama (%}: dados, for
necidos pela CBC
a e b = constantes para os diversos diametros

conforme a tabela a seguir apresenta
da.

NE 7330.0210.0345
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Diametro a b
2 29,797 3,249
A 37,665 1,948
B 39,904 1,297
N 50,226 0,812

1.4. Trabalhos anteriores

Ribeiro et alii (1966) enumerou traba-
lhos geoldgicos e de prospecgao executados na quadricula de
Cagapava do Sul.

Bettencourt (1972), Cunha et alii (1975 e
1976), Gavronski (1975) e Rheinheimer et alil (1976), empre-
enderam pesquisas de geologia e/ou prospecgao no ambito das

Minas do Camagua ou areas circunvizinhas.

NE 7530.0210.0343
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2. SINTESE DA GEOLOGIA

2.1. Estratigrafia

As aAreas alvo deste relatdrio estao en-
globadas no "Poligono Cuprifero Rio-Grandense", definido por
Ribeiro et alii (1966).

A coluna estratigrafica usualmente adota

gl

da para esta regiao & a seguinte:

CenozOico Aluvioes

Mesoz0ico Formacao Serra Geral

Eo-Paleozoico Grupo Camaqua Formagao Coxilha

Formagao Guaritas

Formagao Santa Barbara

Grupo Bom Jardim Pormagao (Crespos

Formagcao Arroio dos Nobres

2.1.1. Grupo Bom Jardim

Bocchi, Figueiredo, Ribeiro e Tessari (1966)
definiram este grupo como uma asscctagao de rochas sedimenta
res clasticas e rochas vuleanicas, ccorrentes na area de Ca-
capava do Sul e Encruzilhada do Sul. Com base em litologias
e caracteristicas estruturais, este grupo foi dividido em
duas formacSes: Arroio dos Nobres e Crespos. A Formagao Ar-
roio dos Nobres compreende espessos pacotes de siltitos e
grauvacas com estratificagao ritmica e conglomerados com cer
ta percentagem de material vulcanico. Posteriormente foi sub
dividida nos membros Mangueirao e Vargas, sendo ©O primeiro
(inferior), constituido de grauvacas e siltitos ritmicamente

intercalados em grandes espessuras e camadas de arenltos su-

NE 753D.0210. 0343



bordinados, e o segundo {superior), constituido de conglome-
rados grosseiramente estratificados, com seixos de rochas gra
niticas, metamorficas, vulcanicas e sedimentares. Os dois

membros podem ter passagem gradacilonal.

A Formacgao Crespos, constituida de ro-
chas vulcadnicas e sedimentares com grande proporcac de mate-
rial vulcdnico & dividida em dois membros: Hilario e Acampa-
mento Velho. O primeiro (inferior), constituido de rochas an
desiticas e sedimentares associadas e o segundo (superior) ,

formado de rochas rioliticas.

Na area das Minas do Camaqua, formando u
ma janela, ocorrem rochas do Grupo Bom Jardim, estendendo-se
por cerca de 80 km? e formando uma anticlinal com eixo mergu
lhando para nordeste. Na borda NW da anticlinal, Jlocalizam-
se 0s corpos mineralizados das minas Uruguail, Sao Luiz e Zo-

na Intermediaria, gque em conjunto constituem as Minas do Ca-

magua.

O Grupo Bom Jardim ocupa o nucleo da an-
ticlinal e cuja zona axial erodida expoe o Membro Mangueirao,
base da Formacao Arroio dos Nobres. Esta formagao engloba to

das as rochas sedimeritares da area da Mina, sendo subdividi-

da nos membros Mangueirao e Vargas.

Membro Vargas Arenito Superior

| Conglomerado Superior

FORMACAO ARROIO Arenito Intermediario
DOS NOBRES Conglomerade Inferior

Arentto Inferior

Membro Mangueirao

O Membro Mangueirao, litologicamente, ca

mod., Q02 * NE 7530.0210.0342



racteriza—-se por uma espessa intercalacao de arenitos e sil-

titos, aflorando ao longo do eixo da estrutura anticlinal.

O Membro Vargas, unidade mais conspicua
3ds Minas do Camaqua, faz contato gradacional com o Mambro Man
gueirao, sendo litologicamente constituido por uma espessa
seqliéncia de arenitos e conglomerados imaturos, compreenden-

do da base para o topo, as seguintes sub-divisoes:

- Arenito Inferior: sao arenitos pouco compactados, interca-

lados ritmicamente com siltitos, oscilan

do a espessura deste conjunto entre 300 a 600m. Encontra-se

em contato gradacional com ¢ conglomerado inferior;

- Conglomerado Inferior: constituido por seixos e granulos

de rochas graniticas, andesitos, fel
dspatos, guartzo leitoso e xistos, imersos em matriz arenosa
média a fina, podendo apresentar ou nao cimento calcitico. Tem

espessura na ordem de 80m;

~ Arenito Intermediario: horizonte arenitico, as vezes con-
glomeratico, de espessura aproxima-
da de 20m, separando os conglomerados Inferior e Superior,

}
constituindo-se numa excelente camada guia em virtude de sua

pequena espessura, extensao lateral e posicao estratigrafica

bem definida;

- Conglomerado Superior: semelhante ao conglomerado inferior,

de granulometria algo mais grossel
ra, sendo menos freqllentes as intercalagoes de horizontes de
arenitos e arenitos conglomeraticos. Sua espessura varia de
200 a 300m.

- Arenito Superior: constitui o topo do Membro Vargas, OsSCi-
lando sua espessura entre 500 e 600m. Li

tologicamente &€ um arenito quartzoso, pouco compactado, ocor

mod, QOZ NE T7T330.0210,0343%
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rendo matriz argilosa e cimento ferruginoso gue caracteriza

a sua cor castanha.

Ocorrem ainda na area dois diques de dia

basio, correlacionaveis a Formacao Serra Geral (Mesozdico):

um na Mina Sao Luiz e o outro a nordeste do Morro do Cruzei-

ro.

O furo CQPfO2—RS iniciou no conglomerado
superior do Membro Vargas e finalizou em rochas do Membro Man
queirdao. O Membro Vargas englobando arenitos e conglomerados
intercalados, enquanto o Membro Mangueirao constituiu-se de

siltito e arenito. Estas duas unidades gquardam entre si con-

tato gradacional.

A seguir, caracteriza-se este conjunto

litoldgico da Formacao Arroio dos Nobres:

MEMBRO VARGAS

- Conglomerado Superior: conglomerado roOseo com Seixos e gra
nulos de rochas graniticas, quartzo e gnaisses, com algumas
intercalacoes de arenito conglomeratico, sendo rara a lamina
cao paralela e contendo mineralizagoes cupriferas dissemina-

das (calcopirita, bornita e calcosina).

- Arenito Intermediar<o: arenito cinza-esverdeado, algo con-
glomeratico, com seixos de rochas graniticas, sedimentares e
quartzo, com laminagao paralela e contendo mineralizagao cu

prifera disseminada (calcopirita).

~ Conglomerado Inferior: conglomerado roseo-esverdeado, com
granulos e seixos de rochas graniticas e quartzo, contendo
raras intercalacoes de arenito e com ocorrencias de minerali
zagoes cupriferas disseminadas (calcopirita e bornita), apre

sentandc intercalacao de arenito cinza-esverdeado, algo con-

NE 7T530.0210.0343
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glomeratico, mostrando laminacao paralela.

_ Arenito Inferior: arenito cinza-esverdeado a cinza - r0seo,
contendo laminacdo paralela, por vezes convoluta; apresenta
disseminagdes de calcopirita, bornita e pirita em  fraturas
preenchidas por carbonato de calcio. Neste arenito, eviden-

ciou a presenca da Zona da Falha do Cemitertio.

MEMBRO MANGUEIRAO

~ Siltito de cor cinza-escuro a avermelhado e cinza-esverdea
do com intercalacoes de niveis arenosos, evidenciando franca
laminacao paralela; menos comumente laminagac ondulada e sa-
lientando-se estruturas de flulido de escape {(injecoes de are

nito no siltito).

- arenito cinza-claro a cinza-esverdeado, com fregllente lami
nacao paralela e raras laminagoes convoluta e cruzada; veri-
fica-se a presenca de mineralizagoes cupriferas disseminadas
ou em venulas carbonaticas (calcopirita ou bornita). Na base
deste arenito observa-se um nivel de calcopirita disseminada,

provavelmente de origem sedimentar (?).
2.1.2. Grupo Camaqua

Carvalho (1932) definiu esta associagao
de rochas como sendo a Série Camagua; Leinz, Barbosa e Tei-
xeira (1941) a chamou de Formacao Camagqua e finalmente, Ro-

bertson (1961) a denominou Grupo Camagua.

Robertson (op. cit.) agrupou as rochas do
Grupo Camaqua em trés formacoes, separadas entre si por dis-
cordancia angular: Santa Barbara, Guaritas e Coxilha. A uni-
dade mais antiga e mais espessa denominou Formagao Santa Bar
bara, constituida de conglomerado com estratificagao cruza-

da, formando estruturas tipicas de deposigao em canais, ar-

NE 7530.0215.0343
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cOoseos de granulacao grosseira e fina, grauvacas, siltitos e
folhelhos em menor quantidade. Concordantes com suas litolo-
gias, ocorrem derrames andesiticos que constituem o Membro
Rodeio Velho. A Formagac Guaritas foi definida como brecha de
talus e fanglomerados. Acima desta ultima formagao, encontra
se o Conglomerado Coxilha (granitico), pobremente classifica
do.

2.1.2.1. Formagao Santa Barbara

Robertson (1961) definiu esta  formacio

no vale do arroio homonimo.

Na localidade tipo, no vale dos arroios
Lanceiros e Santa Barbara, a formagao em epigrafe repousa em

contato discordante ou por falhamento sobre formacdes mais

antigas (Vacacai, Crespos e Marica).

Entre as ocorrencias mais importantes des

ta formacao, destacam-se:

-~ a que estende-se desde a localidade de Coldnia, a noroeste
do stock de Cagapava, numa larga faixa de direcdo nordeste,
até alguns quildmetros ao sul da confluéncia do arroio HilZ-

rio das Lavras e arroio Camaqua Chico;

- nas Minas do Camaqua, ao seu redor, tem-se ramificagoes des

ta formagao, havendo areas de ocorréncias isoladas .

Os sedimentos da Formagao Santa Barbara,
em suma, sac arenitos, conglomerados formados basicamente de
elementos rudaceos provenientes de areas adjacentes, havendo
variagao na sua composicao e caracteristicas 3 medida gque a
area fonte se distancia; arenitos laminados ou em estratos
(5 a 40cm), intercalados com siltitos e folhelhos subordina-

damente, folhelhos silticos ou argilosos, grauvacas lamina-

NE 7530.0210.0343
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das ou em estratos macicos, intercalag¢oes de grauvacas e sil
titos vermelhos, micadceos, arenitos conglomeraticos com del-
gadas intercala¢oes de conglomerado. Formam espessas seqiéen-—

cias alternadas em diversas unidades ou camadas arenosas, con

glomeraticas ou silto-arenosas.

A cor dos sedimentos desta formacgao, va-
ria de vermelho vivo, especialmente nas litologias mais fi-
nas, a marrom avermelhado, mais comum nos arenitos e conglo-

merados, mal classificados, muito bem estratificados e com

varias centenas de metros de espessura.

=

Estratificacao cruzada & uma  estrutura
freqgfiente nos sedimentos da Santa Barbara, mencionando-se ou
tras, relativamente comuns, tais como estratificagao parale-

la, marcas de onda, fendas de ressecamento e galha de argila.

-

A Formacao Santa Barbara e afetada ~ por
dobramentos cratogénicos ou idiomorficos (Beloussov, 1962} e

falhamentos associados, como conseqliencia dos dobramentos.

Robertson (op. ¢cit.) constatou ao 1longo
dos vales dos arroios Santa Barbara e Lanceiros, uma estrutu

ra homoclinal para a Formacao Santa Barbara. Do lado leste do

vale do arroio dos Lanceiros, contra a Falha de Santa Barba-
ra, sao encontrados dobramentos com desenvolvimento de anti-
clinais e sinclinais de dimensoes moderadas. Ao sul da loca-
lidade de Canhada Funda distingue-se uma grande sinclinal a-

berta, sendo cortada a leste pela falha de Santa Barbara.

il

No Cerro dos Cabritos e encontrada uma es
trutura do tipo Graben, ocupada pela Formagao Santa Barbara,
estendendo~-se de 15 a 20 quilometros de comprimento por 2 a i
quildmetros de largura, truncado de ambos os lados por falha

mentos na zona de Falha do Cerrco dos Cabritos contra a Forma

cao Marica.

ad, 002 NE 7430, 0210,0342
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Caracterizou-se a Formagao Santa Barbara
na parte basal do furo CQP-01-RS, constituindo-se de areni-
tos e rocha andesitica intercalada. Tais litologias resumem-

Se em.

- arenito bordd com raras intercalagoes de siltito verde, ri
co em estruturas como laminagao paralela, ondulada, marcas de

onda, galhas de argila, estratificacao cruzada, mud-craks e

espelhos de falha;

— rocha andesitica afanitica (no topo) e faneritica (na ba-

se), de cor cinza-acastanhada a cinza-clara, contendo even-
tuais pontuacoes de cobre nativo em fraturas preenchidas por

carbonato de calcio.

2.1.2.2. Formacgcao Guaritas

Definida por Robertson (1961l) como um pa
cote de camadas predominantemente horizontais que repousa com

discordincia angular sobre a Formagao Santa Barbara.

Entre as modalidades de relevo apresenta

das por esta formagao, destaca-se o conjunto de formas de e-

rosio semelhantes a guaritas, provindo dal o nome  Formagao
Guaritas. Estas feigoes de relevo podem ser vistas ao longo

da estrada Cagapava-Minas do Camaqua.

Robertson (op. cit.) descreveu as litolo-
gias como brecha de talus, fanglomerados e rochas arcoseanas
de granulacao grosseira. Figueiredo Filho (1966) apurando da
dos de analises granulométricas, constatou que as amostras
da Formacao Guaritas eram constituidas principalmente por a-

renitos de granulacao média e de boa classificagao.

A faixa de distribuicao da Formagao Gua-

ey

ritas localiza-se abaixo ou a direita da diagonal nordeste da

sod, 002 NE T7530.0210,.0343%
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Quadricula de Cagaﬁava do Sul, alongando-se também na dire-
cao nordeste-sudoeste. A oeste estende-se desde a area de Bom
Jardim, passando pela area do Cerro dos Martins, contornando
o e indo até o arroio Lajeado, prdximo ao rio Camaqua. Dai a
linha de contato inflete-se para o sul, acompanhando O curso

do rio Camaqua, encurvando-se para Sudeste, envolvendo a a-

rea das Minas do Camagua, de norte a sudoeste.

As litologias da Formagcao Guaritas com-
preendem conglomerados arcoseanos alternados com arenitos con
glomeridticos arcoseanos ou sub-grauvaguicos, arenitos ferru-

ginosos e subordinadamente grauvacas e folhelhos.

sao comuns nesta formagao os aspectos lis
trados dos arenitos devido a descoloragoes provocadas na €po

ca da diagénese ou durante o intemperismo.

Ribeiro (1966) subdividiu a Formacgao Gua
ritas em dois facies, fanglomeratico e subaquoso: no facies
fanglomerados surgem areas restritas de talus, extensas fai-
xas de fanglomerados com seixos arredondados de rochas restis
tentes imersos numa matriz arenosa em mistura com fragmentos
angulosos de outras rochas, arenitos conglomeraticos, felds-
paticos ou quartzosos, em unidades lenticulares, com estrati
ficacdo eruzada em grande escala. Aparecem ainda arenitos ar
cosicos a arenitos quartzosos. No facies subaquoso as cama-
das vermelhas de grande continuidade lateral sao representa-
das predominantemente por arenitos vermelhos, feldspaticos ou
quartzosos, arenitos conglomeraticos e conglomerados delga-
dos e com pouco material rudaceo e com seu tamanho sensivel-
mente reduzido, passando a seixos arredondados, na sua quase
totalidade de quartzo. Aparecem tambem delgadas camadas de
siltito ou arenito fino, silto-argiloso vermelho e  arentitos
finos vermelhos em extensas camadas horizontats, em quantida

des subordinadas.

NE 7530.0210.0343
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Estratificacao cruzada em grande escala,
marcas de onda do tipo simetrico, fendas de ressecamento =
estratificacao paralela sao estruturas freqllentes a Formagao
Guaritas.

A Formacgao Guaritas & afetada por falha-
mentos simples e suaves argqueamentos, provavelmente resultan

tes da reativacao de falhamentos antigos.

A Formacao Guaritas, ocorrente no furo

CQP-01-RS, engloba arenitos e conglomerados intercalados. O

arenitoc com cor bordd, algo conglomeratico contendo seixos de
gnaisses, quartzitos, granitos, rochas sedimentares e andesl
ticas; apresentando freqllente laminacao paralela e raramente
laminagdo cruzada, ondulada e convoluta. E comum intercala-
¢oes de niveis areno-argilosos cinza-esverdeados no arenito.
O conglomerado apresentando cor rosea a cinza-esverdeada, cam
seixos e granulos de rochas gnaissicas, sedimentares, grani-
ticas, quartziticas e andesiticas raramente; contém interca-

lacoes de arenito.

O contato das formagoes Guaritas e Santa
Biarbara é marcado por pequeno nivel de gipsita e uma leve dis

cordancia angular.

2.2. As mineralizacoes cupriferas

Dos dois furos de sonda executados, as O
corréncias cupriferas evidenciam-se principalmente no furo
COP-02-RS da Mina Uruguai {Minas do Camaqua), estando sob a
forma de dissemina¢oes e/ou venulas de calcopirita, calcosi-
na e bornita. Estes sulfetos tem, como rocha encaixante, con

glomerados e arenitos da Formagao Arroio dos Nobres do Grupo

Bom Jardim.

Os teores em cobre das 202 amostras ana-

o DOZ NE 7530 02t0.0343



lisadas variaram de 0,01 a 2,30%, sendo que 0s mais signifi-
cativos - de 0,30 a 2,30% em cobre - sao encontrados em 53 a
mostras (33 de arenitos e 20 de conglomerados). Na tabela 5
transcrevem-se 0s intervalos de testemunhos com teores acima
de 0,30%. No furo CQP-01-RS (ENE do Cerro dos Martins), a o-
corréncia cuprifera estda sob a forma de pontuagoes de cobre
nativo incluido em vénulas carbonaticas que preenchem fratu-
ras de rocha andesitica da Formagao Santa Barbara, do Grupo

Camagua. Os teores em cobre das 5 amostras analisadas varia-

ram de 0,003% a 0,1%.

2.3. Espectrografia de amostras dos furos de sonda

Dos dois furos de sonda efetuados, proce
deu-se analise espectrografica semiquantitativa para 207 a-

mostras, determinando-se 0os teores, em % ou ppm, de 30 ele-

mentos (Fe, Mg, Ca, Ti, Mn, Ag, As, Au, B, Ba, Be, Bi, Cd,
co, Cr, Cu, La, Mo, Nb, Pb, Sb, Sc, Sn, Sr, V, W, X, Zn e
Zr). Os teores dos elementos relacionados encontram—se trans-

critos nas tabelas 1, 2, 3 e 4. Nestas, na parte superior de
cada coluna, entre paréntese, consta o limite inferior de de
tecciao para cada elemento quimico. As letras G, H, L e N sig
nificam, respectivamente: maior que o valor registrado, in-

terferéncia, menor que o valor registrado e nao detectado. Os

valores colocados apds as letras G e L significam, respecti-

vamente, os limites superior e inferior de detecgao.

A segqguir transcreve-se 0s teores mais e-
levado, mais baixo e médio dos seguintes elementos, cujos va
lores, de modo geral, foram os mais significativos: Fe, Mg,
Ti, Mn, Ag, Ba, Be, Bi, Co, Cr, La, Mo, Nb, Ni, Pb, Sc, Sr,
V, Y e Z2r.

2.3.1. Ferro

i Teor mais elevado: 10% (14 amostras)

Mod. 002 NE 7530.0210.0342
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INTERVALOS DE TESTEMUNHOS COM TEORES EM COBRE ACIMA DE 0,30%

FURO TIPO DE INTERVALO ESPESSURA TEOR EM COBRE
MATERIAL (m) (m) (%)
CQP-02-RS C 20— 26 6 0,63
C 37- 42 5 0,63
C 43- 44 1 0,56
C 55— 56 1 0,30
C 63—~ 68 5 0,38
C 121-1272 1 0,45
C 187-188 1 1,00
A 388-389 1 0,50
A 390-396 6 0,98
A 414-415 L 0,59
A 432-446 14 0,70
A 552-555 3 | 0,36
A 559-560 1 ¢ ,30
A 579-580 1 0,48
A 596-597 1 0,39
A 599-603 4 0,48
A 604-605 1 0,44
A = Arenito
C = Conglomerado

TABELA 5
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mcocd, 002

. 3.

. 3.

.3

. 3.

2.

. 3.

4.

.3.5.

.6 .

7.

Teor mais balxo

Teor medio

Magnésio

Teory mais elevado:
Teor mais baixo

Teor medio
Titanio

Teoy mais elevado:
Teor mals baixo
Teor medio

Manganés

Teor mais elevado:
Teor mais baixo

Teor medio

Prata

Teor mais elevado:
Teor mais baixo

Teor medio

Bario

Teor mais elevado:

Teor mais baixo

Teor medio

Berilio

Teor mais elevado:

23

1% (1 amostra)
5,14%

5% (2 amostras)
0,1% (2 amostras)
1,22%

1% (7 amostras)
0,1% (4 amostras)
0,38%

3000ppm (1 amostra)
70ppm (4 amostras)
524 ,6ppm

20ppm (1 amostra)
0,5ppm (7 amostras)
5, lppm

5000ppm (7 amostras)
50ppm (1 amostra)
1107, 7ppm

3ppm (1 amostra)

NE 73530.0210.0343
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2.3.13.

Teor mals baixo

Teor medio

Bismuto

Teory mais elevado:

Teor mais baixo

Teor medio

Cobalto

Teor mais elevado:

Teor mals baixo

Teor medio

Cromo

Teor mais elevado:

Teor mais balxo

Teor medio .

Lantanio

Teor mais elevado:

Teor mais baixo

Teor medio

Molibdenio

Teor mais elevado:

Teor mais baixo

Teor medio

Niobio

Teor malis elevado:

lppm (60 amostras)
1l,21lppm

70ppm (1 amostra)
l0ppm (4 amostras)
18, 6ppm |

50ppm (5 amostras)
Sppm (29 amostras)
17, 3ppm

150ppm (1 amostra)
10ppm (22 amostras)
52,98ppm

100ppm (2 amostras)
20ppm (22 amostras)
39, 35ppm

150ppm (1 amostra)
Sppm (11 amostras)

2(% 15ppm

10ppm (32 amostras)

NE 7%30.0210.0343
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2.3,

2.3

2.3.

.14,

.15.

. 16.

17.

.18.

19.

Teor mais baiXxo

Teor medio

Niquel

Teor mais elevado:
Teor mals baixo

Teor medio

i
Chumbo
Teor mals elevado:
Teor mais baixo
Teor medio
Escandio
Teor mais elevado:
Teor mals bailixo
Teor medio :

Estroncio

Teor mais elevado:
Teor mais baixo
Teor medio
Vanadio

Teor mais elevado:
Teor mais baixo
Teor medio

Ttrio

Teor malis elevado:

10ppm (32 amostras)
10ppm

50ppm (7 amostras)
Sppm (18 amostras)
16,9ppm

70ppm (2 amostras)
10ppm (26 amostras)
19,88ppm

20ppm (6 amostras)
Sppm (11 amostras)
9,66ppm

5000ppm (3 amostras)
100ppm (28 amostras)
1020, 58ppm

100ppm (17 amostras)
l15ppm (6 amostras)
46 ,48ppm

70ppm (1 amostra)

NE 7530.0210.0343
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Teor mais baixo : 10ppm (35 amostras)

Teor medio : 21,06ppm
2.3.20. Zirconio
Teor mais elevado: 700ppm (3 amostras)

SO0ppm (5 amostras)
241 ,68ppm

Teor mais baixo

L)

[ )

Teor medio

2.4. Absorcao atomica de amostras do furo CQP-02-RS

Procedeu~se anadalise de absorcao atodmica
para 202 amostras de testemunhos de sonda, determinando-se os
teores em ppm de 5 elementos (Cu, Pb, Zn, Ag e Mo). Para os
elementos Cu, Pb, Ag e Mo, nao sao feitos comentarios em vis
ta de seus teores estarem compativeis com os de espectrogra-

fia semiquantitativa.

Ja o zinco, elemento nao detectado no me
todo espectrografico, acusou por absorgao atdmica, teores com
preendidos entre 16 a 1l0ppm, ou seja, 0,016 a 0,011%. O
teor mais freqllente foi de 50ppm, revelado em 34 amostras (29
de arenitos e 5 de conglomerados}. Este teor corresponde a
0,005% de Zn.

2.5. Petrografia

Foi realizada a analise petrografica de 20 amostras
de testemunhos de sondagem. Todas as amostras correspondem a
rochas sedimentares clasticas epimetamOrficas. As fichas de

analise constam apos o0 presente texto.

NE 7530.0210.0343
Mog, 0QO2
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3. SONDAGEM

3.1. Aspectos gerais e equipamentos utilizados

Os dois furos foram executados pelo méto

do convencional de sondagem rotativa a diamante.

Nos meses de agosto e setembro operaram
dois turnos de 9:00 horas cada um, passando a 10:00 horas por

turno a partir de outubro, nao se trabalhando aos domingos.

Para a execucao do furo CQP-01-RS, foi
utilizada a sonda Long Year 44 até a profundidade de 1.000
metros, sendo retomado pela BBS-56 até a sua conclusao aos
1.200,00 metros. Para a circulacao de agua ou bentonita, tra
balhou-se com uma bomba BBP-40, sendo o fornecimento d'agua

efetuado atraves de uma BBP-25,

O furo CQP-02~-RS foi executado pela son
da BBS-45 até os 1.200,00 metros. Posteriormente, este furo
foi retomado pela Companhia Brasileira do Cobre até a pro
fundidade de 1.250,00 metros com a mesma BBS-56 utilizada no
furo CQP-01-RS. Para a circulagao de agua ou bentonita, uti

lizou-se uma bomba Bean Royal RQ 535; o suprimento d'agua e

———

ra obtido por gravidade.

Em nenhum dos dois furos foi utilizado
cadernal para icar a coluna de perfuracao, sendo no entanto

necessaria a adocao de cabo de ago 7/8".

As determinacoes de direcao e inclinagao

foram tomadas utilizando-se equipamento Tropari, de fabrica
cdao canadense, O gqual era descido ao furo atravées de um guin

cho com motor e utilizando-se um cabo de ago 1/4",

NE 7 0210.0343
Mod, CO2Z € 7530.0210
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A perfilagem gama, potencial espontaneo
e resistividade foi efetuada em ambos os furos com equipamen

to Mount Sopris 500, numero 4.

3.2. Dados fisicos de produgao

a) Metragens perfuradas nos diversos diametros em ca

da um dos furos.

FURO DIAMETRO
N B

CQP-01-RS 534,40m 665, 60m
CQP-02-RS 162,00m 1.038,00m

b) Medidas obtidas com Tropari

As medidas de Tropari dos furos indica-

Mod, 002

ram:
FURO PROFUNDIDADE AZIMUTE INCLINACAO COM

(m) MAGNETICO A HORIZONTAL

CQP-01-RS 50 254030 860

100 17900Q" 87¢

150 19600 890

200 192030"! 86°

250 249000 860

300 276030 g7

350 213000 g6

400 250030 8§80

450 243030 g70

500 2369030 880

550 224930 870

600 264000 870

650 304000 860

700 314000 860

750 319030 850

800 324000 840

850 321000 850

900 324000° 840

950 322030 830

1000 324000 820

1050 315200 810

1100 315030" g20

1150 316700 800

1200 312000" 790

NE 7530.0210.0343



FURO

PROFUNDIDADE AZIMUTE INCLINACAO COM

(m) MAGNETICO A HORIZONTAL
CQP-02-RS 50 121030 ggo
100 112000 ggo
150 123030 g70
200 124000 870
250 126°00° 850
300 130000 g40
350 147030 glo
400 151030 glo
450 164°00 " gio
500 14800 g1o
550 147200 790
600 150030 780
650 156030 780
700 164000 " 770
750 160000 780
800 159030 " 770
850 162000 750
900 157000 740
950 153000 730
1000 162030 720
1050 159000 730
1100 163900 720
1150 158230 720
1200 158030 700

c) Grafico cartesiano: incluindo produgoes mensais de
sondagem, por furo e total do projeto (figuras 2
e 3)

d) Grafico circular: envolvendo distribuicao percen-
tual das atividades, a seguir enumeradas, por fu-

ro e por projeto (figuras 4, 5 e 6}.

e} A produgdo média para a execugao do furo CQP-01-
RS foi de 5,8 m/dia; descontando-se o periodo pa-
rado (domingos, feriados, troca de sonda, aguardan

do, etc), tem-se uma media de 8,1 m/dia.

Para o furo CQP-02-RS os valores sao de 6,7 m/dia

e 8,4 m/dia, respectivamente.

Med, Q02 NE 7530.0210,0343
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f) Resumo das produgoes obtidas

Inicio da sondagem. @ v v v et e eeeonenonnoana 29/07/77
Conclusac da sOnNdagemM. « v v v verosoeennsaes 20/02/78
Periodo de atividades. ... ...t te i eennnn 207 dias
Perfuracdes realizadas...... ..., 02 furos
Metragem perfurada.......... . u... 2.400,00 m
Metragem testemunhada.......... et e e e 2.397,50 m
Metragem recuperada. ... ... eie e teneeeans 2.373,50 m
Recuperacao media de testemunhos.......... 98,90 %
Média diaria de produgao

Furo COP=01=RS .. . ittt i ettt vevannns 8,1 m/dia

FUuro COP—02Z2=RS . . i it i vt s e e nnaens oo 8,4 m/dia

g) A seguir apresentam-se os indices metros perfura-
dos por hora de trabalho e metros perfurados por

por hora de perfuracao, para cada furo e a media

do projeto.

METROS PERFURADOS POR METROS PERFURADOS POR

HORA DE TRABALHO HORA DE PERFURACAQ
Furo CQP-01-RS 0,51 1,91
Furo CQP-02-RS 0,45 1,42
Média 0,48 1,63

-

3.3. Consideracgoes Finais

As atividades dos trabalhos de sondagem

desenvolveran—-se normalmente dentro dos prazos previstos.

Ocorreu baixissima produg¢ao (23,00 m) no

furo CQP-01-RS, durante o mes de dezembro, em vista do inter
cambio de sondas, mudando da Long Year 44 - que operou ate os

1.000,00 metros — para a BBS—56, a qual concluiu o furo aos

1.200,00 m (Fig. 2) sendo depois retomado.ate o0s 1.250,00m pe

NE 7530.0210.0343
mog., QD2



la Companhia Brasileira do Cobre, com esta mesma sonda.

Para se efetuar a metragem perfurada de
(2.400,00 m) levou-se 207 dias (6 meses e 23 dias), obtendo
se a média diaria de producao, respectivamente, para o furo

COP-01-RS - 8,1 m/dia - e para o furo CQP-02~RS - 8,4 m/dia.

F um resultado satisfatorio, visto que a
perfuracac perfaz 25,6% da distribuigao das atividades do

projeto, enguanto gue a manobra perfaz 27,6% (Fig. 6).

mod, QOF NE T7530.0210.0343



PROJETO SONDAGENS EXPLORATORIAS
NA AREA DE CAMAQUA - 29 ETAPA
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PROJETO SONDAGENS EXPLORATORIAS
NA AREA DE CAMAQUA - 29 ETAPA

PRODUCAO DE SONDAGEM DOS FUROS CPRM
CQP-01-RS E CQP-02-RS
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PROJETO SONDAGENS EXPLORATORIAS CPRM
NA AREA DE CAMAQUA - 29 ETAPA

DISTRIBUICAO DAS ATIVIDADES
FURO CQP-~-01-RS

FIG. 4
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PROJETO SONDAGENS EXPLORATORIAS CPRM
NA AREA DOE CAMAQUA - 22 ETAPA

DISTRIBUICAO DAS ATIVIDADES
FURO CQP-02-RS

FIG. 3
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PROJETO SONDAGENS EXPLORATORIAS CPRM
NA AREA DE CAMAQUA -22 ETAPA

DISTRIBUICAO DAS ATIVIDADES DO PROJETO

FIG. 6

Mmod, Q02
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4. DESCRICAO DAS PERFURACOES

4.1. Furo COP-01-RS

0,00 - 1,90m: Solo e rocha muito alterada, sem recupera-
¢ao.
1,90 - 79,50m: Arenito de cor bordd, gquartzoso, muito mi-

caceo, de granulometria media a grosseira;
exibe, freqfientemente, laminagao paralela

e mais raramente laminacao cruzada ou ondu

lada. Com freqfiéncia, o arenito se apresen
ta algo conglomeratico, com granulos e sei
x0s de quartzito e granito, imersos na ma-
triz arenitica. O cimento carbonatico pre-
domina. Nota-se no arenito, a partir dos
17,00m, para a base do intervalo, interca-
lacoes de niveis argilosos evidenciando u-
ma franca laminacao paralela, constatada
pela alternancia das cores verdes e bordos.
Aos 22,00 e 33,00m observam-se as presen-
cas dos seixos de siltito de cor castanha

e pseudo—-brecha, respectivamente.

79,50 - 80,20m: Conglomerado de cor rosea, micéceo,cxmlsei
x0s e granulos de rochas gnaissicas, sedi-

mentares, graniticas e quartziticas.

80,20 - 81,03m: Arenito anteriormente descrito.

81,03 - 88,60m: Conglomerado anteriormente descrito.

88,60 - 98,15m: Arenito anteriormente descrito.

98,15 -~ 98,60m: Conglomerado de cor cinza-esverdeado, com

seixos e granulos de rochas gnaissicas, quar

o2 NE 7530.0210.0343
Mad., O
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tziticas e sedimentares, esparsos na ma-

triz arenosa.

98 .60 — 265,00m: Arenito de cor bordd, granulometria grossa
a média, fregfientemente contendo seixos de
gnaisse, quartzitos, granitos e rochas sedil
mentares, esparsos na matriz arenosa. E u-
‘ma constante a laminacao paralela, apare-
cendo menos comumente as laminacdes convo-
luta e ondulada. E comum a intercalagao, no

arenito, de niveis areno-argilosos de cor

cinza—-esverdeada, dando um aspecto zebrado
A rocha. Para a base do intervalo, obser-
vam-se laminag¢oes paralelas, evidenciadas
pelas alternancias de cores bordés e pre
tas. Constatam-se aos 192,00, 202,00 e 230,00m,
niveis de sgiltito cinza-esverdeado, mica-
ceo, raramente exibindo uma debil fissili-
dade, intercalados & rocha em descricao; dos
222,00 aos 222,90m, ocorrem niveis de are-
nito de cor clara (esbranquigada), revelan

do a presenca de cimento carbonatico.

265,00 - 268,10m: Conglomerado de cor bordd, micécem,<xm1sei

xos e granulos de rochas quartziticas, gnais-

sicas e sedimentares, esparsos na matriz a

-

renosa, contendo ainda, intercalagoes de ni

veis areniticos de granulometria grossa a

media.
268,10 - 302,60m: Arenito anteriormente descrito.
302,60 — 316,30m: Arenito de cor bordd, micaceo, algo conglo

meratico, granulometria meédia a grosseira,

regularmente apresentando niveis cinza-cla

Mod. 002 NE 7530.0210.0345
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ros com cimento carbonatico. A laminagao
paralela € uma constante; dos 308,00 aos
308,07m e 310,40 aos 310,95m constatam-se
intercalacoes ée siltito verde e micaceo,

respectivamente.

316,30 - 323,75m: Conglomerado de cor rdsea-acinzentada, mi-
caceo, contendo seixos e granulos de ro-
chas quartziticas, gnaissicas e sedimenta-
res, imersos em matriz arenosa. O cimento

carbonatico & abundante.

323,75 - 327,60m: Arenito anteriormente descrito.

327,60 ~ 346,30m: Conglomerado anteriormente descrito, apre-
sentando dois niveis de arenito intercala-
dos ao mesmo; um deles dos 329,20 aocs 329,80m
de cor cinza-rosada, granulometria méedia a
grosseira, possuindo granulos e seixos es-
parsos de rochas gnaissicas, quartziticas
e sedimentares na matriz arenosa fina; O
outro, sO diferencia a cor para cinza - es-

ver@eada.

346,30 - 460,00m: Arenito anteriormente descrito, mostrando
laminagao convoluta aos 407,30m e cruzada
aos 407,50m. Sao comuns, do topc a base do
intervalo, intercalac¢oes de niveis conglo-
meraticos de cor rosea, com seixos e mais
raramente granulos de quartzito, gnalsses,

rochas sedimentares e rochas andesiticas.

460,00 ~ 466,85m: Conglomerado de cor rosea, com seixose&gré
nulos de quartzito, gnaisses, rochas sedl-
mentares e rochas andesiticas. Aparece um

nivel de arenito, intercalado ao conglome

Modg. 002 NE T530.0210.0343
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rado.

466,85 ~ 477,25m: Arenito de cor rosea, granulometria grossa
a média, micaceo, mostrando laminagao para

lela e contendo cimento carbonatico.

477,25 - 521,60m: Conglomerado anteriormente descrito, sendo
muito comum a intercalacao de niveis areni
ticos desde o topo atée a base do intervalo
na rocha em descricao. Na base do interva-

lo tem-se um pequeno nivel de gipsita e u-

ma leve discordancia angular (contato das

formagoes Guaritas e Santa Barbara).
Unidade litoestratigrafica: Formacao Guaritas, Grupo Camaqua.

521,60 - 735,70m: Arenito de cor bordd, micaceo, granulome-
tria média a fina, abundante em estruturas
primarias, tais como laminacoes paralela,
ondulada e marcas de onda, nao aparecendo
tao regqularmente a partir dos 689,90m. Fre
glientemente neste intervalo, & comum visua
lizarem-se galhas de argila. Apds os 689,90m,

torna-se comum intercalagoes de arenito

roseo-claro na rocha em descrigao. O cimen
to carbonatico persiste. Regularmente, ate
680,95m, aparecem niveis argilosos verdes
(da ordem de milimetros) intercalados no a
renitc em descrigéb. Ocasionalmente, CcOns-
tatam-se ocorrencias de micro-estratifica-
cao cruzada e fraturas preenchidas por car
bonato de calcio e/ou caulim. Ainda, na ba
se do intervalo, observa-se a ocorréencia
esporadica de carbonato de calcio. DOS
735,30 aos 735,70m, tem-se uma fratura he-

matitizada.

Mod, Q072 NE 7530.0210.0343
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735,70 - 855,05m: Andesito afanitico de cores cinza - acasta-
nhado no topo e cinza-claro para a base,
tornando-se porfiro a partir dos 786,00m,
visualizando-se cristais de feldspatos dis-
postos caoticamente na rocha em descrigao;
freqllentemente brechado, cujos fragmentos
sao cimentados geralmente por carbonato de
calcio e ocasionalmente por gipsita. E co-
mum, aparecendo em todo o intervalo, vesi-
culas carbonaticas na ordem de milimetros,

possuindc aspectos fusiforme, irregular e

raramente esferico, estas tendo, geralmen-
te, uma certa orientacao preferencial. £
interessante notar gque as vesilculas alonga
das tenham adquirido este aspecto, prova-
velmente como conseqliencia do fluxo das la
vas. Em pequenos geodos sao encontrados mi
nerais tais como zeolita, gquartzo e ocasio
nalmente calcedonia (aparecendo também sob
forma de filonetes). As fraturas ocorrem
esporadicamente sendo preenchidas ou nao pe
los minerais gipsita, caulim, hematita e
carbonato de calcio. Dos 826,50 aos 840,60m,

constata-se a ocorréncia de venulas carbo-

naticas com eventuais pontua¢oes de cobre
nativo. Aos 855,05m, observa-se ¢© contato

concordante andesito/arenito.

855,05 — 1.200,00m: Arenito de cor bordo, micaceo, grénulome-w
tria média a fina, com laminacao ondulada,
paralela e raramente convoluta, evidencia-
das pelas intercalacoces de niveis argilo-
sos cinza-escuros, na rocha em descricao.
Relativamente comum & a ocorréncia de ga-
lhas de argila e mud-¢raks. Dos 905,15 aos

905, 25m, observa-se a presenca de siltito-

Mad, 002 NE 7530.0210.0343
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argiloso cinza-escuro-esverdeado, cloriti-
zado (7?).

As fraturas sao comuns ao intervalo 1.052,00
a 1.056,00m, tendo como preenchimento car-
bonato de calcio. Dos 1.014,60 acs 1.015, 30
m, tem-se intervalo bastante fragmentado e
com diversos espelhos de falha. O cimento

il

& pouco carbonatico,

Unidade litoestratigrafica: Formagdao Santa Barbara, Grupo Ca-

E¥

maqua.
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4 .2. FPuro CQP-02-RS

0,00 - 0,60m Solo e rocha muito alterada, sem recupera

cao.

0,60 - 151,40m Conglomerado de cor rosea, com séixos e

LR

granulos de rochas graniticas, quartzo e
gnaisses, imersos numa matriz arenosa,
quartzosa, média a fina. Raramente apare-
ce laminacao paralela, evidenciada pelaal

terndncia de cores rosea e bege. Esporadi

camente, notam-se venulas de barita e fra
1 turas preenchidas por um dos segulntes mi
nerais: caulim, limonita ou hematita. E
comum, no topo do intervalo, a intercala-
cao de niveis areniticos de cor rosea, gra
nulometria média a fina, contendo seixos
e granulos de rochas graniticas, sedimen-
tares e quartzo; as vezes apresentam algu
mas laminagoes paralelas e pouca calcosina
disseminada num dos niveis citados (22,55
a 22,90m). A cloritizacao torna-se inten-

sa para a base do intervalo, engquanto que

as mineralizacgoes cupriferas (calcopirita
bornita e calcosina), ocorrem irregular —
mente na forma de disseminag¢oes ao redor
dos seixos. A partir dos 143,00m, notam-
se niveis de arenito verde, fino a muito
fino, micaceo, intercalados no conglomera
do observando-se gque estes niveis vao o-
correndo com mais freqglléencia para a base

do intervalo.

Unidade litoestratigrafica: Conglomerado Superior do Membro
Vargas, Formacao Arroio dos No-

bres, Grupo Bom Jardim.
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151,40 - 171,40m : Arenito de cor cinza-esverdeado, micaceo,
de granulometria média a fina, com lamina
cao paralela fregliente e contendo  raros
seixos de rochas graniticas, sedimentares
e guartzo, esparsos na matriz arenitica.
Como cimento, tem-se carbonato de calcio;
para a base aparecem, em pouca quantidade,
vénulas carbonaticas. Ocorrem como minera
lizacao cuprifera disseminacoes de calco-
pirita apresentando-se irreqgularmente no

intervalo.

Unidade litoestratigrafica: Arenito Intermediario do Membro
Vargas, Formagao Arroio dos No-

bres, Grupo Bom Jardim.

171,40 - 213,40m : Conglomerado de cor rosea-esverdeada, com
granulos e seixos de rochas graniticas e
quartz¢o. Raramente apresenta intercala-
coes de niveis areniticos cinzentos com la
minacao paralela. A partir dos 182,55 até
os 191,85m, encontram-se, irregularmente,
acompanhando a cloritizacgao, disseminagoes

de calcopirita. Dos 210,80 aos 211,90m, cons

tatam-se pequenas disseminacgoes de calco-
pirita e bornita. Finalmente, dos 211,90
aos 213,40m, também calcopirita dissemina
da. |

213,40 - 224,10m : Arenito de cor cinza-esverdeada, micaceo,
granulometria meédia a grosseira no topo,
passando para média a fina para a base do
intervalo; ocorrem seixos e granulos de ro
chas graniticas, quartzo e rochas sedimen
tares, esparsas na matriz arenitica. O

’ cimento & carbonatico. A laminagao parale

Mod. 002 NE 7530.0210.0343
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i

la ¢ uma constante neste intervalo.

224,10 - 296,30m : Conglomerado de cor rosea-esverdeada, com
granulos e seixos.de rochas graniticas,
gquartzo e rochas sedimentares. Mostra-se
cloritizado; guanto a mineralizagao cupri
fera, observam-se disseminagoes de calco-
pirita e bornita ocorrendo irregularmente

no intervalo.

Unidade litoestratigrafica: Conglomerado Inferior do Membro

Vargas, Formacgao Arroio dos No-

bres, Grupo Bom Jardim.

296,30 -~ 301,40m : Contato gradacional entre Conglomerado In
ferior e Arenito Inferior, marcado por 1in
tercalacgoes de conglomerado e arenito, em
que 0 primeiro vai gradativamente diminu-
indo enquanto o ocutro vai aumentando. Dos
296,90 aos 297,20m e dos 300,10 aos 300,25m,
no conglomerado, ocorrem disseminacoes de

bornita.

301,40 - 813,50m : Arenito de cor cinza-esverdeada e cinza-

rosada a cinza-clara, micaceo, granulome-
tria fina, observando-se laminacao parale
la no topo do intervalo, esporadicamente
ocorre a laminac¢ao convoluta. A partir dos
'303,60m surgem vénulas carbonaticas con-
tendo mineralizacoes cupriferas sob a for
ma de calcopirita e bornita. De maneira
irregular, tem-se no topo do intervalo pi
rita também em vénulas carbonaticas. Espo
radicamente ocorrem brechas intraformacio
nais, acompanhando ou nao a laminacao pa-

ralela. Aos 420,80m da-se o inicio de uma

Madg., 002 NE 7530.0210.034%
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zona brechada (zona de falha) que prolon-
ga-se até os 441,00m, tratando-se da Fa-
lha do Cemiterio, estando caulinizada e
muito fragmentada, contendo trechos bas-
tante fragmentados até os 436,40m e oca-
sionalmente aparecendo mineralizagao cu-
prifera - calcopirita em vénulas carbona-
ticas e/ou disseminada. As venulas carbo
naticas ocorrem regularmente contendo ou
nao pouca calcopirita, aparecendo  menos

comumente sob a forma de disseminagoes. As

fraturas sao geralmente preenchidas por
carbonato de calcio, caulim e raramente
por hematita. Dos 436,90 aos 613,40m ob-
serva-se descontinuas mineralizacgoes - cal
copirita e esporadica pirita - em venulas
e/ou disseminadas, sem muita expressao. Fo
ram observadas duas pequenas- falhas aos
796,10 e 797,40m, evidenciadas por tre-
chos bastante fragmentados e cauliniza —
dos. O cimento & pouco carbonatico. A par
tir dos 806,00m, até o final do intervalo
em descricao, aparecem regularmente ni-

veis silto~argilosos cinza-escuro gue vao

gradativamente aumentando de espessura pa
ra a base do intervalo, evidenciando lami
nacao paralela, contrastando com a cor de
arenito. Esporadicamente aparecem disseml
nacoes de calcopirita e/ou pirita nos ni-
veis arenosos; ocorrendo tambem sob a for

ma de eventuais graos arredondados.

Unidade litoestratigrafica: Arenito Inferior do Membro Var-
gas, Formacao Arroio dos Nobres,

Grupo Bom Jardim.

®
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813,50 - 898,27m : Siltito de cor cinza-escuro no topo, aver
melhado e cinza-esverdeado para a base do

intervalo, com intercalacoes de niveis a-

renosos cinza-claro, evidenciando franca

" laminagao paralela e menos comumente lami

nacao ondulada. Também observam-se estru-

turas de fluido de escape, sob a forma de

injecoes de arenito no siltito em descri-

cdao, provavelmente resultante da pressao

exercida pelo arenito sobre o siltito, na

época da deposicao do primeiro, estas es-

truturas tornam-se escassas, guando da mu
danca de cor, de cinza-escuro para verme-
lho. Raramente aparecem disseminagoes de
calcopirita e/ou pirita, estando localiza
das nos niveis arenosos. Dos 858,40 aos
858,60m e 862,00 aos 862,30m, ha ocorren-
cias de pseudo-brecha, em que os fragmen-
tos angulosos de siltito sao englobados
por arenito. Aos 868,50m, o siltito apre-
senta cor avermelhada, possuindo uma fis-
silidade débil e tendo uma franca lamina-

cao paralela, evidenciada por intercala —

¢oes de niveis arenosos cinza-claro, rit-
micamente intercalados ao mesmo.

Dos 882,50 aos 898,27m, o siltito passa a
ter cor cinza-esverdeado, possuindo as mes
més caracteristicas enumeradas anterior —

mente.

898,27 - 1.200,00m: Arenito de cor cinza-clara a cinza-esver-
deada a cinza-clara, micaceo, granulome-
tria media a fina, exibindo freqlientemen-
te laminacoes paralela e mais raramente
convoluta e cruzada. As fraturas regular-

mente ocorrem, preenchidas ou nao por car

mod. O0Z NE T530.02!0.0343
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bonato de calcio e/ou caulim. Provavelmen
te ocorrem pequenas disseminagoes cuprife
ras, constatadas por reagentes quimicos,
encontrados principalmente nas fraturas e
secundariamente na rocha em descricao.

Dos 979,90 aos 983,00m, ocorre nivel de
siltito-argiloso de cor bege com alguma
laminacao paralela e observando-se reacao

para cobre.
Dos 988,90 aos 989,00m, tem-se trecho bas

tante fragmentado, evidencinado provevel

falha.
A partir dos1.043,50 até a base do inter-

-

valo, e constante a intercalacao de ni-
veis de siltito preto, micaceo, ao areni-
to em descrigao.

O cimento @& pouco carbonatico.

Dos 1.195,00 aos 1.195,20m, wvizualiza-se
um nivel de calcopirita disseminada (sedi

mentar?) no arenlito.

Unidade litoestratigrafica: Membro Mangueirao, Formagao AX-
roio dos Nobres, Grupo Bom Jar-

dim.

NE 7530.0Z210,.03432
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RESUMO DO DADOS FISICOS DE PRODUGCAO

Sondagem
Metragem testemunhada
Metragem recuperada
Recuperacaco média de testemunhos
Média diaria de produgao
Furo CQP-01-RS
Furo CQP-02-RS
Perfilagem Gama
Perfilagem Potencial Espontanec e Resistividade
Medidas Troparil
amostras de calha analisadas para cobre
Andlise espectrografica semiquantitativa pa
ra 30 elementos
Anadlise absorcao atdomica para Cu, Pb, In,

MO e Ag

Analises petrograficas

O .

CPRM

2.400,00 m
2.397,50 m
2.373,50 m

98,90 %

8,1 m/dia
8,4 m/dia
2.396,00 m
1.433,80 m
48
1.343

207

202
20
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6. CONCLUSOES E RECOMENDAGOES

Os Iindices de produtividade obtidos pela
sondagem foram satisfatorios, uma vez que para se efetuar a
metragem perfurada — 2.400,00 m - levou-se 207 dia, obtendo
se a média de producao, respectivamente, para o furo CQP-
01-RS - 8,1 m/dia - e para o furo CQP-02-RS - 8,4 m/dia.

Anteriormente a estes trabalhos de sonda
gem, a CPRM executou os furos mais profundos realizados nas

Minas do Camaqud, atingindo as profundidades de 682,00 m e

750,00 m; situando-se ambos nas proximidades do furo CQP-02~

RS.

Nas margens do Arroio Caldeirao, sede do
fFuro de sonda CQP-01-RS, a ocorréncia cuprifera manifestou-
se sob a forma de cobre nativo em rocha andesitica interca-
l1ada a rochas sedimentares da Formagao Santa Barbara. Os te
ores em cobre foram baixocs, variando de 0,03 a 0,1%. Este fu

ro nac atingiu o embasamento.

Ja o furo CQP-02-RS, nas Minas do Cama-
qua, revelou mineralizagoes cupriferas sob a forma de calco

pirita, bornita e calcosina, em rochas da Formagao Arroio dos

Nobres. Esta perfuracao satisfez aos objetivos programados

em diversos aspectos a destacar:

- em profundidade, de 420,80 a 441,00 metros, comprovou-se

o prolongamento da Zona da Falha do Cemiterio;

— teores das 202 amostras analisadas, variando de 0,01 a

2,30% em cobre;

iy,

- melhores teores estao vinculados a Zona da Falha do Cemi-
terio, abrangendo 14 metros contigtios de amostras de tes-

u. munhos (de 432,00 a 446,00 metros), cujos teores situam-

Mod. Q02 NE T7530.0210.0343
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se entre 0,34 a 1,84% em cobre;

revelou-se a existéncia de mineralizacdo cuprifera dos
1,195,00 aos 1.195,02 metros, sob a forma de calcopirita
disseminada em arenito do Membro Mangueirac. Embora os te
ores em cobre, prdoximos a esta mineralizacao, tenham sido
baixos (variando de 0,07 a 0,12%), recomenda-se a pesqui-
sa na area do eixo da anticlinal, onde aflora esta unida-

de estratigrafica, para melhor conhecimento da interrela-

cao: mineralizacoes cupriferas e rochas do Membro Manguei

rao;

o furo CQP-02-RS contribuiu para o calculo das reservas

das Minas do Camaqua.

NE T7330.0210. 0343
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RELACAO DE AMOSTRAS COM RESULTADOS DE PETROGRAFIA

NQ DE CAMPO N¢ DE LABORATORIO PROFUNDIDADE FOLHA
1734-DR-R JAL (m)

020 826 1.197,80 1/1
006 655 328,08 1/19
0Ll 653 478,30 2/19
013 664 529,05 3/19
012 665 163,45 4/19
001 666 170,40 5/19
002 667 328,10 6/19
003 668 376,20 7/19
005 669 376,75 8/19
009 670 474,15 9/19
008 671 476,35 10/19
004 672 478,30 11/19
014 673 524,60 12/19
010 674 529,05 13/19
015 675 626,20 14/19
017 676 725,10 15/19
018 677 892,75 16/19
019 678 934, 30 17/19
007 679 941,60 18/19
016 680 999,50 19/19

NE 7530.0210,.0343
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AMALISE PETROGRAFICA | Ié

CPRM

REQUISICAD .P.J:S_/.PMZB_ e e e e mam LOTEE N'-?l.ugs_/'iﬂ e e e e e e e oo
N® DE CAMPO _ 1734-DR-R-0Q0 N? DE LABORATORIO . JAL - 826

] . . [
Cnaracteristicos Mesoscopicas

Rocha de cor cinza, granu'lag'éu muito fina, formada por gquartzo principalmen-

e.
Composiclo Minerologica
Minerg:s MinerqQis
Quertzo Leucoxenio |
Feldspato Zircao . ‘ B
Carbonato Sericita f
Clarita Oxido de ferro * n

Fragmentos de rnché |
Opacos
Apatita
Rutilo

Observaogdes

Rocha composta essencialmente por gr'éos de cuartzo subangulosocs, feldspatos e
fragmentos de rocha diversos, em peguena guantidade., A clorita apresenta-se bem de-

senvnluida,'an palhetas esverdeadas. 0 carbonato em massas irrequlares, esta distri |

bufdo por toda a iamina, assim como 0s graos de opacos,

" il . - o -~ .
Os minerais acessorios.presentes sao apatita, rutilo, zircac, leucoxenio e

opacos.

Trata-se de um silito, jé no limite de granulometria da areia. Seu carater

epimetamérfico e dado pelo grau de daéenvolyimentn dns'filussilicatns.

Claosse Rocha

’ . AP ) S ..,
Sedimentar clastica epimetamarfica I Siltito epimetamorfico ,
infn;mucbes Cumplementures' - Petrﬁgrufu '

| | ADELINA AROUINO DE MAGALHAES . .- l

NE -7530.0211.2082
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- AMALISE PETROGRAFICA IA

q CPRM | -
| REQUISlCﬁD- Dll/PA/'?B | LOT-E Nﬂ'-c_E}/_P_A_.___,...___..-_.____..___-_.ﬁ..

N T ™ -— -— e T N e

N® DE CAMPO 1734-0R-R-006 N? DE LABORATORIO 'JAL = 655

-.._-._—.——-----.—.—-d--—-—l..-.-—-- - A A AR s sk wels —— gy e o my W e . s A el
ke

Cnaracteristicos Mesnscnpmus

Rocha de car cinza grmula,ggn de areia fina constitufda essencialmente de

guartzo, contendo tambem feldspato.e diminutas palhetas de filossilicatos, Notou-se

tambem a presenca de uma faixa de granulat;'a'u mals grosseira, .

Composi¢cldo Mineralogica

Minerais ——T—_I

Quartzo | Rutilo o
Feldspatos . Apatita : : S -
Sericita Zircao |

Clorita Opacos

Cdrbunatn (xido de Ferrn

Caulinita

Fragmentos de rocha

Leucoxnio |
Observagdes o | |

Arenito de granulagao fina consti tufdo dominantemente de grgus de quartzo,con
tendo tambem feldspate em cuantidade consideravel e fragmentos de rochas diversas em
bem mencr cuantidade que os outros dois, Estes gr;us sao de tamanho desigual e mos

tram baixo grau de arredondamento e de esfericidade, alem de estarem com um certo

" denteamento, extingao ondulante e recristalizacao em parte,

'Lnindn os graos encontramos material argiloso misturado a carbonato, vendo-se

tambem. que algumas palhetas de sericita e clarita 35 estao bem desenvolvidas e guar-

dam uma certa dispusig:'a'i_:a preferencial ,

A caulinita forma pequenos aglomerados que se localizam em alguns jnterst{-

| cios dos graos.

Fiutiin, leucoxenioc, apatita, zircao e grgns de opacos estao presentes em pro—

-~ ,
porgoes de acessorios,

r

Notou-se ainda a presenca de uma faixa arenosa mais grosseira, porem aproxima

Clgsse Rochao

Sedimentar clastica epl-metamcri’:.c:a A Eﬂltﬂ FEldSﬂatlco ar'glln—calclf‘ ero epi-
metarnc:r'f‘ic:.o.
lnfurmugbes Cnmplementures Petrngrufa
T 5T WA o8 VBV T

NE - Tﬁ.'SD ozi11.2082
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AMALISE PETROGRAFICA
!q REQuisicAo . O11/PA/78 ove ne:_ _ _OeM/PA__ .
N® DE CAMPO _ 1734-DB-R-0Q6 _ ___ ___. N? DE LABORAEORIO _ _ _ _ _ JAL — 655_ _ __ _ .

| o ,
Crarocteristicos Mesoscopicos

Composicdo Minerologica

Minergis Minerog:s

Observogdes . | _ ,

Continuagao : . - |

L] - * ’ » r ol ] &
damente com a mesma composigao mineralogica e caracteristicas texturais intercalada

ao arenito fino.

Trata-se de uma rocha gque embora ja tenha sofrido um certo metamorfismo ,

| 13 » . . » »
ainda guarda muito das caracteristicas texturalsS origilnals.

Closse Rocha

. | | Arenito feldspatico arglln-calclferu epi-
Sedimentar clastica epi-metamorfica metamorfico.

Informogdes Complementares ' Petrdgrafo
— | Y 24

ME .TARD O211 2082
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AMALISE

REQUISICAO ._‘:’-'llff’!'l\/'?B

N2 DE CAMPO _1"9‘&1@:@:"9}}_-“_-_-_-

Cargeteristicas Mesuscuprcns

PETROGRAFICA

1Y

Sy A S - Sy s ey S e T o o EEE R P PR EEE R ke sk me D dleh g W e m—

N? OE LABORATORIO .

- - il ==l AN E T A sais ol mlE i el s - Ll .

Rocha ﬁe cnluraggﬂ acinzentada, granulaf;gn de arela fina, consti tulda essenci

almente de graos de quartzo, contendo também alaum feldspato. Pode-se obsevar - a

presenca de faixas de granulag:'a'o ligeiramente mais grosseira,

Composicdo

Minergis
Quartzo

Feldspatos.
Fragmentos de rocha
Sericita
Clarita

Caulinita
Carbonato
Barita

Observagdes

-eristalizacao,

. .
¢ao uniforme,

o F
porgoes de acessoriaos,

Classe

-y
aibilni, — -

Secimentar clastica epi-metem&'f‘ica

#nfurmucbes Complementares

Rocha constituida dominantemente de grEus- de quartzo, contendo tambem fragmen

tos de rocha e feldspatos em quantidade consideravel.

sigual e mostram baixo grau de arredondamento e de esfericidade, além de estarem dl-

guns ligeiramente denteados, com extingao ondulante e par vezes cam um j.n:fcin de re-

. . .'
A sericita e a clorita aparecem sob a forma de palhetas esparsas ja com um
certo desenvolvimento e nrientaggu g a caulinita farma uns poucos e pequenos aglome-
~ L e . : . :
rados nos intersticios dos graos, da mesma forma que a silica microcristalina,

0 carbonato e a barita aparecem esparsos pela rocha pc::_*én sem uma distribui-

Apati ta, zirr.:;n, rutilo, leuxox€nio e g_rgos de -ppacos estao presentes em pro-

Minerglogica

Minergis | l

Apatita

sflica microcristalina.
Zircao

Rutilo

Leucoxénio

Oxido de ferro

Opacos

Estes graos sao de tamanho de|
:

Tréta-:?,e de uma rocha gue embara ja tenha sofrido um certo metamorfismo, 'nutg'_

Rocha
l Arenito 11 to-Feldspatico ep:l.-metamm"f‘u.cﬂl

Feira rafo.

L__::l [ wonuwenos vovn /)|

MOD 334
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AMALISE ~° PETROGRAFICA

‘q REQU|51¢ﬂo,g;l/_PN7E LOTE Ng:-c‘gl-/EA—'—---—-————----—-—-~—-.—----—-

-— . - -— e e Oy O s s o omp sy mm R e sl

N® nE campo 1734-0R-A-U11 =~ = N® DE LABORATORI0 JAL - 663

- e ==k - ey A ol O O i e S s oy A D el

4

. i .
Caractenisticos Mesoscopiccs

Composicdo Mineraglogica

Minerqis MinerQis

Observagdes

Cnntinqa;gn :

vel principalmente pelo desenvolvimento dos filossilicatos, ainda guarda muito ‘das

-caracter{sticas do sedimento ariginal,

Closse Rocho

Arenito lito-feldspdtico epi-metamarfico

- > » - » -rL
Sedimentar clastica epi-metamorfica

Infnrﬁ-rnncbes Complementgres o Petro "“f“_-_ _________ I M /
o [ e /77

/
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AMALISE PETROGRAFICA
qf - CPRM |
| aeoulslcﬁo.,@1_1/?&/_'7_5__________--_ Lotg no:®@L/PA
N® DE caMPO _ 1734-A-R-013 N® DE LABORATORI0 JAL-664

. . ) f o,
Cargeteristicas Mesoscopicas

~ Rocha de cor cinza clara, granulaqgn muito fina contendo daoninantemente guart

20, alem de se notar algumas palﬁetas esparsas de filossilicatos,

Composicdo Mineraiogico

uartzo Minerais | apatd ta Minerais
Feldépatus | , OCpacos |
Sericita || 6xido de Ferro
Clorita | s{lica microcristalina c ,
Caulinita
Carbomato |
Rutilo
Leucoxenio |
N L -
Observagdes ‘

Rocha de. granulat;En F:‘Lna, sf1tica const tuida essencj.alﬁente de grgns de quart]
zo, contendo também feldspatos em quantidade consideravel, Estes grEns‘sgn de tama~
nho desigual, e mostrem baixo grau de arredondamento e de esfericidade, além de esta
rem com extingao ondulante & por vezes com um infcio de recristaliicaggn.!

Os fFilossilicatos da rocha sao sericita e clarita que além de ja estarem cam

1

alguma arientagao pref EI"éﬂt:iél, também estao com um certo desenvolvimento, e ainda

. L . i ' f- - * ' » »
caulini ta reunida em pequenos aglomerados, da mesma Tarwma que a silica microcristali

N,

: : ' . ~ ) .
L. 0 carbonato gparece esparso pela rocha, =zan uma distribuigac uniforme.

. .Hutiin, leucoxenio, apatita e gfgns de opacos estao aresentes em prupurgsés
de acessorios, | | ' . | |

Esta rocha embora ja tenha sofrido um certo metamorfismo, notavel principal-

. . : _
| mente pelo desenvolvimento dos filossilicatos, ainda guarda muito das caracteristi-
|cas texturais do-sedimento original. -

Closse Rocha

‘ ' Sedimentar clastica ep:i.-metamﬁzfica l l Siltito epi-metam&*f'icn ]
Infur-hncbes Complementares o Petrdgrafo . '
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CPRM

L,* REQUIS|CE0 011/?%_7_8_____________ LOTE N9 ml.{P.A.._...---u-—————--———--——-—-
N DE ¢Aampo 1734-R-R-012 N? DE LABORATORi0; YAL - 665

Carocteristicas Meauscu;&icus

Rocha de car c¢inza clara, granulaggn fina, constitufda dominantemente de grgns |

de quartzo, contendo t ambem pequenas palhetas de filossilicatos esparsas,

Composiclis Mineralogico

Minerais ' —_—Mm—~——\
Quartzo ” | | | Zircao .
| Feldspatos | l | Rutilo i
Sericita | . | | Apatita
Clarita | fxide de ferro -
Caulinita | ODpacoes

s{lica microcristalina

| Carbonato
| Bioti ta
.
Observogdes
Rocha de granulagzgu tina, s.{ltlc:a, cnnstim{da d;:minantémente de gr"a'us de

ouartzo, contendo também feldspatos em quantidade cnnsiderévél. Estes grgns sap de
tamanho desigual e mostram baixo grau de arredondamento e de esfericiadde, além de
estarem com extincac ondulante e alguns terem um infcio de recristalizacao,

Ds filossilicatos presentes sap sericita e clorita os quais além de desenvol-

vidos, ja estao dispostos com uma certa arientagac, e também caulinita reunida em pe
cuenos aglomerazdos intersticials, da mesma forma que a sflica microcristalina e en -
contrada,
| 0 carbonato gparece esparso pela' rocha,
gl oti ta, z:i.réEn, rutilo, apatita e graos de opacos estao presentes em bem me- |
nor guantidade, que os demais constituintes descritos anteriormente, |

Trata-se.de uma rocha siltica que sofreu um ligeiro metamorfismo nntauel rin

cipalmente pelo desenvolvimento e -orientacao dos filossilicatos, a gqual poarem guarda

muito das caracterfsticag._}exturais do sedimento ariginal, . ] ‘
Closse Rocho
.1 | Sedimentar clastica epi—metm&'f'ica | l Siltito epi-metamarfico

Informogdes Complementares Petrdograofo

:: L uworwer os o




’ ' ¢ 19
AtJALISE PETROGRAFICA
@ TR _
7 Reoulsicho O11/PA/78 ___  ________ Lote no: @@Y/PA .
N® DE CAMPO _1734-R-R-001 ________. N® DE LABORATORio: YAL —- 666

. F
Caracternisticos Mesoscopicas

Rocha constitufda por camadas de cor cinza, granulagao fina, as quais se alt

nam com outras rnéadas de granulaggo de areia, contendo guartzo, feldspatos e peque-

nas palhetas de filossilicatos esparsas. .

Composicdo Mineralogico

' e —
Minerois —‘ | Minerois

Quartzo | | Barita B : | .

Feldspatos - | | Biotita

Fragneﬁtus de rocha - Apatita

Sericita | Rutilo

Clarita - Zi;*cgu |

Caulinita Oxido de ferro

silica microcristalina | Leucoxenio |

Carbonato B - | l Opacos '- | .'
Observagdes

Arenito constitufdo dominantemente de grgps de qﬁartzn,' contendo tambem felds
patos e fragmentos de rocha em gquantidade cmsideré'ueﬁl. Estes grgus se apresentam|
-com o tamanho desigual;baixn grau de arredondamento e de esfericidade, glem de esta

f L
rem can extingao ondulante, um certo denteamento e um infcio de recristalizagao em

. alguns dos mesmos, ‘ I

Clorita e sericita eparecem sob a forma de palhetas bem desenvolvidas espar-

sas por toda a rocha. - | | ' ' ' -

Caulinita e sflica microcristalina formam pequenos aglomerados intersticiais,

0 carbonatoc e a barita aparecem esparsos pela rocha, pnré'm sem uma distribui-

| cao uniforme,

Biotita, apatita, rutilo, zircgn, leucoxenio e gr'a'ns de opacos estao presen-—

tes an bem menar quantidade que os demais constituintes descritos anteriarmente, -

 Este arenitb se intercala com uma recha de granulagac bem mais fina, tendo pg'
5 o_mesma cgmnggiggo. _ | _ -

Classe ~ _ Rocha

. o - o &rF S enito litu-f‘elds;-:';‘gica e siltito areno-
Sedimentar clastica epi-metam ica so, epi-metamﬁrf‘icu integcaladus. A

Informag¢des Complementares | : Petrdgrnfa

/
7
e ™ e 0/
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"ﬁ AMALISE PETROGRAFICA
q‘h "CPRM
. REQUISICAD 011/PA/78 ... Lote ne  O2L/PA .
NS DE CAMPO _1734-R-R-001 =~ N® DE LABORATORIO._JAL - 666 _ ___ _ ___ .

Caracteristicos Memﬁt‘;ﬂpicui

Composicdo Minerologica

S —

Minerois - Minergss

e

Observaogdes

Continu at;gn :

»

A granulaggn desta FPEII;ED mais fina e sfltica, pqrén no-limite para areia fi-

na, contendo graos arenosos esparsos por toda a rocha.

Tanto o arenitec quanto o 511*:11:0 arenoso mostram evidencias de Ja terem sofri

do um certo’ metamcrf‘lsmn,notauel rrincipalmente pelo arranjo e dnsenvnlulmentn dos

Filnssilicatus, vendo-se porem gue ambos guardam muito das caracteristicas texturais|

do sedimento original.

. l
Classe ) Rocho

Arenito lito—feldspatico e siltito areno-
so, epi-metamarfico intercalados.
Inform.ucbes Complementares | Petrdgrufu / '

- I | LUCIA MARIA DA VINHA ﬁ{,__,,z/’_ —l
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EXPLORATORIAS
NA AREA DE CAMAQUA - 29 ETAPA.

PROJETO SONDAGENS

ESCALA 1:250.000

10Km

MAPA GEOLOGICO PARCIAL DE RIBEIRO,M/BOCCHI,

PR/ FIGUEIREDO FILHO, P.M./ TESSARI, R.I.
(li96s)

GUARITAS

DISCORDANCIA~

CAMAQUA

SANTA
BARBARA

RODEIO
VELHO

CRESPOS HILARIO

BOM

JARDIM

ARROIO
DOS
NOBRES

MANGUEIRAO

PORONGOS

VACACAI

i

CONVENGOES TOPOGRAFICAS

CIDADE

POVOAGAO

--------- ESTRADA ESTADUAL I

------ ESTRADA MUNICIPAL E CAMINHO

DRENAGEM N

CONVENGCOES GEOLOGICAS

CONTATO

FALHA
FALHA DE REJEITO HORIZONTAL

FALHA DE REJEITO VERTICAL
—_ FALHA INFERIDA

ATITUDE DE CAMADAS SEDIMENT,
CAMADAS HORIZONTAIS
ATITUDE DE XISTOSIDADE
OCORRENCIA DE COBRE

FURO DE SONDA

o CONVENIO DNPM/CPRM

MAPA GEOLOGICO ..
E DE LOCALIZAGAO DOS FUROS DE SO

I
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CPRM
REQuIsICAo . 011/PA/78 _‘__ LOTE N€: _Dgl_/_Pg__ T
N DE CAmMPO 3734-0RA-0C2 | N® DE LABORATORIO, JAL - 667

Caracterrsticos Meanscupicns

Rocha de cor rosada, gramlaggo de areia, constituida essencialmente de grEc:s

de quartzo, contendo tambem feldspato em quantidade cqns:i.deré'vel, e algumas palhetas]

' diminutas de filossilicatosesparsas,

Composi¢doc Mineralogico

Mingrais : _—_—Tﬁ—__ﬁ
Quartzo Apatita |
Feldspatos ' o | Rutilo
Fragmentos de rocha . Leucoxenio
Sericita Zircao
Clorita Oxido de ferro
Carbonato Dpabns
Barita .
s{lica microcristalina - | r
Observogbes |

Rocha constitufda dominantemente de graos de guartzo contendo tambem feldspa-
tos e fregmentos de rochas diversas en quantidade consideravel. Estesgrgus sao de

&+

tamanhe desigual e mostram baixo grau de arredondamento € de esfericidade e  tambem

extingao ondulante, um certo denteamento e I‘EGI‘iStaliZElI;ED em alguns dosS mesmos.,

Os filossilicatos que_est'a'n presentes an pouca quantidade sao clarita e seri-
cita sob a farma de palhetas desenvolvidas, as qu_ais' estao esparsas pela rocha.

0 carbonato e a barita nao tem uma distr‘imiggn uniforme e a silica microcris

talina forma aglomerados em alguns intersticios dos gz‘gns.

‘ . g g L *
aApatita, rutilo, leucoxenio, zircao e graos de opacos sao 03 acessarios desta

rocha,

Trata-se de um arenito lito—feldspatico gue embara tenha sofrido um certo me-

metamarfismo, ainda guarda muito das caracteristicas texturais originais,

o

Classe . Rochg

Areni to 1ito-feldspatico epi-metanorfico.

Sedimentar clastica epi-metamErFica

Informao¢cbes Complementares Petrd rofo - ‘
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Cnaragcteristicas Mesuscnpicus

Rocha de car cinza amarelada, granulag'a-n de areia constitufda dominantemente

de gr'a'as de quartzo, contendo tambem algum feldspato e diminutas palhetas de filos-

silicatos, Notou=se-uma gradat;go para uma Fra;'a'u de granulan;gu mais fina,

Composicdo Mineralogica

Minerois ‘ _ Minerais
Quarﬁzn - Zircao
Feldspatos : | Rutilo
Fragmentos de rocha | | Leucoxenio
Seficita * Opacos
Clarita _ (xido de ferroc
Caulinita | |
Carbonato
Apatita

m_

Observagles
Rocha constitufda dominantemente de grgus_de quartzo, contendo feldspatos e

fragmentos de rochas diversas em quantidade consideravel, Estes gr’a’us s apresefn-—
tam de tamanho desigual e tem grau de arredondamento e de esfericidade baixo, alem |

de estarem com uma certa ext:i.nt;:gn ondulante, um ligeiro dentesmentoc e um infcio de

recristalizacao em alguns dos mesmos,

s Filassi]icatns presentes sao sericita, e clur‘::.ta cujds palhetas ,3'5 tem um
certo desenvolvimento e tambem caulinita reunida em pequenos aglomerados ihte:*sti-
ciais,

0 carbonato esta presente em bem pouca quantidade e apatita, z:i.rc:ga, rutilo,
laucamﬁnin e graEs de opacos sao 0s acessarios desta rocha,

Este arenito mais grosseiro grada uma frat;.;,o de granulacao mais fina no limi

te entre arela e silte tendo aproximadamente a mesma composigao e as mesmas caracte

r{sticas texturais, vendo-se porem nesta uma melhor disposigao preferencial das pa-

lhetas das filossilicatos.,

Closse - | Rocho

+S'edimentar clastica epi—metan&'f‘ica Arenito 1ito-feldspatico epi-metam&*if’rm

informogdes Complementares Pe'frugrufn
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' .
Caragcteristicas Mesoscopicas

Composicdo Minerologico '
= W
Mineraqis ‘ ' Minergis

Observacdes

Cuntinuaggn :

Pode-se noter’ em ambas as fragEes ligeiros Sinais de metammrfismo embara ain-

da guardem muito das caracter{sticas texturais ariginais.,

‘ Cluésa' 2 _ | Euchu
‘ ' Sedimentar clastica epi—metamarfica | Areni to utﬁ—FeldSpé'tico epi-metanﬁrf‘icn

informagdes Complementares . Petrdgrofo

]  LUCIA MAIA DA VINHA 4 .///' \
A

s
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Caracteristicos Me&usc&picns
I ” L A ' ~
Rocha de cor rosada, granulagaoc de areia, constituida essencialmente de graos

de quartzo, contendo tambem feldspatos e diminutas palhetas de filossilicatos.

Composicdo Mineralogica

Minerois ' Minerais
Quartzo | s{lica microcristalina
' .F eldspatos | eucaxenio
Fragmenfos de rochas Rutilo
Clarita Zircapo
Sericita Apati ta
Carbonato Oxido de f‘a:;"rn
Barita Opacos |
Caulinita )

Observogdes

Rocha constituida dominantemente de gr'éu:s de quaftzn, contendo tambem feldspa
tos e fragmentos de rochas diversas em guantidade cmsiderévei. Os grEas clésﬁéns
se mostram de tamanho desigual e com baixo grau de arredondamento e de esf‘ericid.;ade,“

vendo—-s8 ainda gque oS rﬁesmas estao com um .]igéiru denteamento, extinggn ondulante e
. recristali zados em parte, I

I 0s filossilicatos daninantes sao clarita e sericita gue embara presentes em
pouca quantidade, aparecem bem desenvolvidos, e ainda caulinita formando pequenos
églmeradns -intersticiais','i:la mesma forma que a silica microcristalina. |

0 carbonato € a barita que estao presentes em boas m‘npnrl;Eas, nao tem uma
distribuigao uniforme pela mcﬁa.' |

' 'y » i e -] pind i - el
Rutilo, leucoxénio, zircao, apatita e graos de opacos sap os acessarios desta

rocha,

| . |
Trata-se de um arenito lito-feldspatico que embara tenha sofridc um certo me-

tamorfismo ainda guarda muito das caracterfsticas texturais originais,

Classe Rocha
‘ ‘ Sedimentar clastica epi—metan&"f"ica ‘ Arenito lito—Feldspético Epi-metan&*f‘i'ca.

Informacdes Complementares . Petrdgrofo

L - J[_ usmwmimoavows -
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Cargcteristicas Mesoscopilos

Rocha de cor rosada, granular;'a'u de areia, constitufda essencialmente de grao

de quartzo, cantendo tambem feldspatos e diminutas palhetas esparsas de filossilica-

tos,
Composicdo Mineralogica ‘ )
Minerais ] | Minerais |
Eluarfczn - Rutilo :
Feldspatos - | - | Leucoxénio
Fragmentos de rocha ' - Ppat:i.fa
Clorita - Zircao |
Sericita + Opacos
Carbonato xido de ferro
s{lica microcristalina
Caulinita

Observacgles

Arenito constitufdo dominantemente de gracs de quartzn,' contendo também felds
patos em quantidade consideravel e em menor guantidade ednda fragmentos de rochas d_.’!._ |
versas, (s grgos clasticos sao de temanho desigual e mostram- baixo grau de arredon-—

damento e de esfericidade alén de estaremn com um certo denteamento, exti.rw;gn cndulan

te e um infcio de rec:ristalizar;gu em alguns dos mesmos,

Os filossi licatos dominantes sao clarita e sericita que além de presentes em
quantidade cmsiderével, estao desenvolvidos e jE guardam uma certa clis;:;cisic;'é'ci prefe |

rencial,

0 carbonato que esta presente em boa quantidade, aparece esparso pcr toda a

rocha,

Caulinita e sflica microcristalina formam pequenos aglomerados em alguns. in-

tersticios dos grgc:s; e rutilo, leucoxenio, apatita, zircao e gr'gus de opacos sao 0s

acessarios desta rocha, |
Trata-se de um arenito lito-feldspatico que embara jé__tenha sofrido um C_EI"tﬁJ

| Classe - | Rocho
A . . i - .
. ‘ Sedimentar clastica epi-metamarfica l ‘ Arenito lito~feldspatico epi-metamarfico ‘
Informagdes Complementares . Petrogrofo

| | LUCIA MARIA DA VINHA - /////

L

+ NE-7530.0211.2082
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. I
Carocteristicos Mesoscopicos

Composicdo Mineralogico

ey e e e e e e —

Minerois - ' Minergis

Observogdes

: Cmtinua:;;n :

metamarfismo, ainda guerda muito das caracter{sticas texturais ariginais.

|
1 .

Classe | Rocho

. | Sedimentar cldstica epi-metamdrfica I
informogdes Complementares Petrogrofo .
- — — Y

1

Arenito litD-Feldspé'tico epi-metamfn"f’icu

I
’
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Caracteristicos Meanscnpicns

Rocha de cor rosada, granulagao de areia, mnsﬁ.mfda dminantemenfe de graos

" de quartzo, contendo tambem feldspatos e diminutas palhetas de filossilicatos,

Composicdo Mineralogica

- Minerais 1 weeras
Quartzo | | Rutilo
'FeldSpatDs . Leﬁcnxﬁnin
Carbonato .|| Apatita
Sericita . . zireao
Clarita I | Opacos
Fragmentos de rocha I Bxido de Fefro
s{1ica microcristalina |
Caulinita
Observncﬁes

Arenito constituf{do dominantemente de graos de quartzu, contendo f‘eldSpatnsal

quantidade. considerawel e fragmentos de rocha em bem pouca quantidede, 0Os gracs c],aﬁ.
ticos se apresentam de tamanho desigual e tem grau de arredondamento e de esfer'icidE

de de baixo a regular, ‘além de estarem ligeiramente denteados com extingao ondulante

e recristalizados em parte.

tnindo os gr'a'os encontramos abundante carbonato misturado a-material argilo-

so., Algumas palhetas de seric:ita e de clarita  ja estdao bem desenvolvidas e -guardam| -

uma boa disposicao praf'erencial.

A caulinita e a sflica micromstal:.na anam peguencs aglmeraclns que se lo-

calizam em alguns intm*st:.clns dos graos. l

Rutilo, leucoxénio, apatita, zircao e graocs de opacos estac presentes em bem

menor quantidade que os demais constituintes anteriarmente descritos,

Trata-se de um arenito que. embara ja -tenha sofrido um certe metamarfismo,ain-

da guarda muitd das caracteristicas texturais ariginais, ‘

Claosse - Rocha

.\ Sedimentar clastica Epi—metamﬁrf‘iéa Arenito £ eldspatico calco-argiloso e;:ii-me
Informagdes Complementares ey Petré rnfn -
T - [ omwmonvie

MOD 31314
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NE -7530.0211.2082



o . N

19

‘.E AMALISE PETROGRAFICA -
q | CPRM
' '. REQU‘S'CE*O--D-]']?/-PM?B----—-—----—-- LOTE Ng:.o?l_/?&.._*_-ﬂ-—----—--—--—-—----

E mlh O O mE mms S ol e mfE AR i ke A SR el ol mml

NS DE campo 1734-0R-R-004 | N? DE LABORATORIO: JAL = 672

coL T
Cnargcteristicos Mesoscopicas

Rocha de car rosada, de granulaggo fina, farmada por guartzo e feldspatos pri

cipalmente,
Composicdo Mineralogicao
Minerais ] Minerais
Quartzo | | | ‘ Rutilo
| Feldspatos | Leucoxend o
Fragmentos de rocha o I' Sericita
Carbonato | Caulinita
Muscovita
Clorita
Upacos
Barita

Observagdes

ARocha composta essencialmente de gr'a'ns de guartzo subéngulaPES, f‘elds;::atué em
grande quantidade, prodominando sotre os fragmentos de rocha de quartzito e ﬁstn
principalmente, PEda—ée notar faixas de granulagao mais fina, onde os grao de quart]

. -1 zo0 aparecem denteados e com exting'én ondulante, |

0 carbonato aparece associado a barita, en determminada area da lamina.

Os filossilicatos estao presentes em palhetas bem desenvolvidas e can  certa
arientacao préferencial, o que nos leva a crer num ligeiro metamarfismo. | | |

: Em prnpurc;'ées acessarias acham-se presentes grgus de opacos, barita, ﬁrc’a’q

| rutilo e leucoxenio,

Ciosse Rocho

Sedimentar cldstica epi-metamarfica ‘ Areni ta 1ito~feldspatico epi-metamorfico

Informagdes Complementores I - Pefrﬁqrufn_ . _
I | ADELINA ADUfNO DE MAGALHAES - -

i T3 d . ‘ NE .7530.021).2082
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Cargcteristicas Mesoscopicas

Rocha de cor cinza, granular;Eu muito fina, farmada por quartzo e feldspatos

ﬁrincipalmente.
" Composigde Mineroldgica
: - - Minerais - . Minerais

Quartzo ' Leucoxenio |
Feldspatos - Carbonato

Clarita | Apatita

Upacos - - Barita

Fragmentos de rocha . Sericita

Muscowvi ta Caulinita

Zircao - | Oxido de ferro

Rutilo . | | I . )
Observagdes

Rocha composta essencialmente de graos de quartzn'subarredmdadns, e feldspa-

tos predominantes em ralat;gn ans fragmentos de rocha, principalmente quartzosocs,

Palhetas de clorita e muscovita aparecem bem desenwolvidas € com certa arien-

tagao preferencial, dendo carater epi-metamarfico’a rocha.

Em pr‘up::rl;Ees secundé'rias, acham-se presentes graos de opacos, zir'cgn ,Jorutilo,
apatita, leucoxénio, carbonato e barita, dispostos par toda a rocha,

Este arenito, € de granulagao muito fina, situando-se no limite entre silte

e arela,

Arenito lito~feldspatico epi'—metanfrficu

Classe : - | Rocha

Sedimentar clastica epi—metan&‘f‘ica

Informacdes Complementares . Petrdgrofo |
‘. ADELINA MDUMNO DE MABALHAES - '

NE -7530.0211.2082
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. , rf .
Caractenisticas Mesoscopitos

Rocha de cor cinza, granulacao muite fina, formada por quartzo e

feldspatos principalmente.

Composicdo Mineralogicco

Auartzo ‘ Apatita ‘ | |
Feldspatos ‘ ICarbunatu

Fragmentos de rocha o | | Gxido de Fe

Muscovita | Leucoxenio

Clorita

Opacos |

Rutilo .

Zircao | _ l .

Observacdes

Rocha formada essencialmente por graos de quartzo subangulares a subarre-
dondadns, feldspatos em grande quantidade, e um ou outro fragmento. de rocha. U 'caré.
ter turvo dos feldspatos, e dado pela impregriacao de oxido de Fe nos mesmos.

Grande quantidade de filossilicatos, com preguminancia de clorita, em pa
lhetas desenvolvidas, assim como as das amostras anteriores.

Como minerais acessorios, estao presentes graos de opacos, carbonato, ruj|

-~ . a L
tilo, zircao, apatita ‘e leucoxenlo.

A presente rocha, e um arenitoc muito fino, um pouco acima do limite = de]

r +
__" L %

Closse "~ Rocha

Arenito lito—Feldspéticn epi—metamﬁrfico

- ‘ [ .
Sedimentar clastica epi-metamorfica

Informacdes Complementares . Petragrafo

I ADELINA ARDUINO DE MAGALHAES | I

NE -7530.0211.2082
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' f .
Caracteristicos Mesoscopiccs

Hocha de cor cinza, granulagEU fina, formada por quartzo e feldspatos prin

| cipalmente.

Composi¢8o Mineralogica

Minerais _ ' - | " Minerais ]

{ Quartzo | | Rutilo

Feldspatos | Sericita

Opacos | | | Garbonato

Muscovita ﬁxidn de Fe

Clorita | ,Leucnx%nin

Fragmentos de rocha

Zircao

Apatita

Observagdes

Rocha composta essencialmente por graos de quartzo subarredondados, e

feldspatos predominantes em relagaoc aos fragmentos de rocha, variadas.
S
0 filossilicatos, estac presentes em palhetas, com bom grau de desenvolvi

mento e com certa orientagao preferencial, ¢ gue nos da ideia, de um carater epl—-me-

]

’ ¥
tamorfico.

Em prﬂpnrgEes secundarias acham—se presentes grEns de opacos, zircao, apa

L] L -
tita, rutilo e leucoxenlo.

’ bl L] [ ] L
Este arenito e um pouco mais grosseiro que os dois anteriores.

Closse - Rocha

Arenito lito-feldspatico epi-metamﬁrficn

Sedimentar clastica epi-metamorfica

Informagdes Complementares - Petrdqgrafo
 ADELINA ARDUINO DE MAGALHAES .. ..

NE - 7530 . 02i11.2082
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. i Y
Cargectenisticos MesoOscopiccs

Rocha de cor cinza, granulacao muito fina, podendo-se notar uma  pequena

gradacano ne amostra. - | .

Composicdo Mineralogica

o= - Minergis - P - : -Mineruig
Quartzo . | | ' Rutilo .

Feldspatos - Oxido de Fe

) o
Fragmentos de rocha . Leucoxenio

Muscovita ' | " { Carbonato

Clorita

Opacos

Apatita

Zircao

Observagldes

Rocha composta essencialmente por graos de quartzZo subangulares,

feldspatos em grande guantidade e fragmentos de rocha em peguena Proporcac. | F

Como nas amostras anteriures os Filuoussicatos acham-se bam desenvolvidas

Y - - L
e com tendencia a orientagao.

-
| I

Ha uma gradagﬁn do arenifn Find, para uma faixa de granulagﬁn mais fina,
ja no limite de silte. -

Em proporgoes secundarias,. acham—se presentes graos ‘de opacos, apétita,zig
cao, rutilo leucoxenio e Icarﬁnnatu, distribuidné por toda a rocha.

0 Gxido de Fe ocorre impregnando toda a rnpha.

Closse | - Rocha
Arenito litn—feldsg&ticn epimetamﬁrficn

Sedimentar clastica epimetamorfica

|I"Ifﬂrﬁ1n;begl Cﬂmpiementurg's o Petrdqrufgt - w
[ - [ ecwoomoocweads

NE -7530.0211.2082

MOD 334
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) !
Cargcteristicas Mesoscopices

Rocha de cor cinza, com faixasS de impregnacao de oxido de Fe, granulagao

muito fina.

e — : _ |

Composi¢cdo Mineralogico

 Minerais _Mineruis
Quartzo I Zircao |
Feldspatos | | | Sericita
Carbonato | Caulinita
Muscovita Apaﬁita

Opacos o

Clorita

Rutilo

a w
| eucoxenio

Observagdes

Rocha composta por graos de guartzo subarredondados, feldspatos e carbung_.

-~
to ocupando grandes areaSs.

Grande quéntidade tambem de material argiloso (sericita e caulinita)entre

os graos, sendo gue a clorita apresenta-se mais restrita.

Em proporgoes secundarias acham-se presentes gracs de opacos, rutilo, ziE;

g . A
cao, apatita e leucoxenlio.

0 oxido de Fe presente, aparece impregnando a rocha, acompanhando o acama

mento da mesma..

Pode-se notar faixas alternadas, mais impregnadas que outras, por Oxido

de. Fe.

' | , Rocha - | .
~ -~ - - - . ”» -
Sedimentar clastica epimetamorfica | Siltito calcifero epimetamorfico l
Informagdes Complementares - Petrografo

| © ADELINA AROUINO DE MAGALHAES - |

Bidr3is 114 L NE -7530.0211.2082
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Cargcteristicos Mesoscapicos
Rocha de cor’ cinza com intercalaggn de rocha de cor rosada, granulacao

muito fina, formadas por quartzo, feldspatos e carbonato principalmente. | r

| | ,
Composicdos Mineralogico

-— —— —— - —— —
—_——
-

mllal” —P -— - o o

~ Minerais | -. Minerais
| A
Quartzo - ‘ Leucpxenln

—_——— -

-

Carbonato . | . | | 6xido de Fe

Opacos S Caulinita

SCericita
Clorita
Rutilo

Zircao

Observagdes

Rocha composta essencialmente por graos de quartzo. subarredondados, - -

Ffeldspatos e carbonato em grandes  massas distribuidas por toda a rocha. - |
Intercalada a esta, encontra-se rocha de granulacaoc mais fina,com graos |

ar " I- ) ﬂ L3 ] ]
de silte, de mesma composigao mlneralaglca com predominancia de material argiloso.Eks

te, constituido de sericita, caulinita e clorita, mostra uma disposigaoc preferen’

cial deflnida

Os minerais. acessorios presentes sao graas de opacos, rutilo, 21rcaa,apa

£ita e leucoxenio nas duas rochas.

0 siltito, acha-se impregnado por oxido de Fe.

) - T : I -
Classe | Roche
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Cargcteristicos Mesoscopicas |
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Rocha de cor rosada, granulagﬁo fina, formada por quartzo principalmente

e impregnada por oxido de Fe.

Composicdo Minerologico

- — . Minergis  ~-- NP B R — Minerois—— . .._...

Quartzo Zircao

Carhbonato Oxido de Fe
| Clorita | " | I Apatita

Sericita Rutilo

Caulinita Leucoxenio

Dpacas

Feldspatos

Fragmentos de rocha

Observagbes . . - :
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| Rocha composta essencialmente de granos quartzo subarredo