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1 - CONSIDERACOES GERAIS

O presente documento, elaborado pelo Departamento
de Pesquisas Proprias, objetiva atender ao disposto no item 3.10 da

Norma 00S/PR. Refere-se ao Estudo de Viabilidade de Pesquisa de fos

1 . R I A S P :
fato em rochas sedimentares localizadas nos municipios de " Pimentel-

SR . —— - . “—r&
ra8 € sao Miguel do Tapuio, centro-leste do Estado do Piaui.
.- R .
-~ As atividades de pesquisa, englovadas sob—a.. denomi

nacao de Projeto Sao Nicolau, c.c. 2181, cobrem atualmente uma super

f{cie de 84.000 ha, com 74 areas requeridas. O presente estudo, en

tretanto, contempla.épenas as 14 areas em que ja se sabe ter a CPRU
direito de prioridade, num total de 14.000 ha, requeridas em
18.12.75 e correspondentes aos processos 512.560/75 a 812.573/75. Ja
foram pagas as taxas relativas.a publicagao dos 14 Alvaras de Pesqui
sa. -

Mo que se refere a trabalnos ja realizados na area,
salientam-se as informagﬁes obtidas pelas sondagens do Projeto Sao
Miguel do Tapuio, de interesse da CNEN e posterior prosPecgao prell

'mlnar em 6 areas requeridas pela.CPRM e desistidas em 17. 12, 75 Sa-

lientam—-se ainda informagoes obtidas pelo Projeto Fosfato de Sao Mi-

guel do Tapuio, de interesse ‘do DNFM, ora em execugao pela.SUREG/RE.

De acordo com o item 3.9 da citada Norma, os Estu-
dos de Economia Minersl referentes a substancia mineral objeto da
pesquisa em pauta foram elaborados pelo Departamento de Economia Mi

neral.

1.1l - ;océlizagéo e Vias de Acesso

’ : . ' . .
As asreas requeridas, conforme ja referido,situam-se
nos municipios de Pimenteiras e Sao Miguel do Tapuio, centro-leste '

do Estado do Piaui. .
0 acesso as areas de pesquisa e feito, a partir de

Teresina, pela rodovia pavimentada BR-316 ate a cidade de Valenga do

Piaui, distante 250 quilOmetros. Dagui segue-se para nordeste ao lon

go de 46 quilometros da rodovia nao pavimentada ~ate Pimentei-

2
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ras. Os acessos locais sa0 assegurados pelas rodovias gue irradiam
de Pimenteiras, entre as quais se destaca a que liga esta a 530
.

Miguel do Tapuio e a que desta parte para sudoeste em diregao a

Serra do Morcego.

1.2 -~ Natureza da Substancia Mineral e Fundamentos da Sele
cao

O acompanhamento dos Projetos de Sao Miguel do Ta

puio eviderniciou a existencia de rochas sedimentares devonianas

PN

entre os quails se destacaram pelo seu interesse economico as
'da Formagao Pimenteiras e Formagsao Cabecas. Inicialmente aquela
foi dividida e mapeada em dols membros, o Itaim e o Picos, sendo
. . A . - . ~
O primeiro esteril e o segundo mineralizado em fosfatos, com urz
. f -~ . . . -
nio em alguns nivels. O resultado desse primeiro mapeamento apre
. :
senta-se no Esbog¢o Geologico em 1:50.000, em anexo.
No seguimento daquele projeto o mapeamento foi de

talhado, tendo—se destacado da Formagao Pimenteiras o seu mem

bro inferior para constituir formagao independente. Aquela foi de

pois subdividida em quatro outros membros, tres dos quais minera

lizados.

A substancia mineral que aparece nestas formagges
e 0 fosfato sedimentar relacionado com congloméfados, arenitos,
siltitos e folhelhos, as vezes cartonaticos, e com calcarios. Es
tes tém niveis ooliticos e os fosfatos tambem se apresentam nodula
res.

Dentro ou proximo das areas de pesquisa da CPRil
e que tenham contribuido para fundamentar a sua escolha e o0 presen
te Estudo de Viabilidade, fizeram-se 30 sondagens para o0 DNPN,
28 das quais se apresentam em anexo dispostas em 3 segoes:A-B, C-D

e E~F. As colunas das sondagens indicam a litologia atravegssada,na

Mod, 002 NE 7330.0210.034)



CPRM

3.

qual se assinalam a posigao dos niveis fosfaticos e o0s perfis ra
diometricos. A espessura media destes niveis nas sondagens dentro
da area de pesquisa & de 1 metro, excluindo da média a sondagen
Pl 2 que cortou 7m em que se alternam siltitos e niveis fosféti

COS que somam cerca de 4m.

Os teores médios em P205 nas amostras colhidas nas

sondagens e em alguns afloramentos sao da orden de 5%, com valores
’ v - 14 '
maximos de 7% e 9%, € num caso de amostra colhida em nivel de peque

na espessura, 20%.

O estudo dos dados fornecidos pelo Projeto Fosfato  de
S. Miguel do Tapuio permitiu selecionar as 14 areas requeridas de
modo que elas cobrissem os afloramentos dos diferentes niveis mine

ralizados.

1.3 - Infraestrutura Basica da Regiao

A cidade de Pimenteiras tem uma populagio de 768  habi

| tantes e 0 munic{pio homanima, de Que ¢ sede, 9.254 (1970) habitan
tes e 4.716 Km2 de superf{cie.

A cidade de 5. Miguel do Tapuio tem populag§0 de 1.449

habitantes, tendo d'munic{pio homonimo, de que e sede, 20.780 Thabi

- tantes e superf{cie de 6.553 sz.

Estas cidades ligam—-se com a capital do estado atraves

. ¢ . ~ . ’
de Valenga do Piaui, por rodovia nao pavimentada ate esta e porxr
pavimentada ate Teresina. De Pimenteiras a Teresina por esta via
sao 296 Xm.

O limite norte das éreas de pesqulsa dista 105 Km, por rodo
via, do ramal da RVC que liga a estrada de ferro Sao Luis -~ Teresi
na g Fortaleza e a Camocim. Esta rortanto relativamente préximo de
uma rede ferroviaria que a pode ligar a qualguer das cidades da
Costa servidas por aquela rede (Sao Luis, Fortalezz, Parna{ba, Gran

ja e Camocim).

Mog, Q02 KE T530.0210.0343



0 clima da regido e do tipo BS, segundo a classi
ficagao de K8ppen, apresentando precipitacac media anual em torno
de 1.000 mm,
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2 — FATORES QUE TORNARAM DESN.

€3

5.

ESSARTA A REALIZAGKO DA PROSPECCXO

PRELIMINAR

Em virtude da existéncia dos trabalhos prévios men

cionados alinea 1.2, que incluem mapeamento geoldgico a escala
1:50.000 e 12 sondagens dentro das 4dreas concedidas & CPRM, foi
considerada desnecessaria a execucao de trabalhos ao nivel ge
Prospecgao Preliminar, a qual foi dispensada por autorizacao do
S>r. DAP,

KE T7330.02i0,0343



6.
3 ~ PARECER CONCLUSIVO SOBRE A POTENCIALIDADE DAS KREAS REQUERIDAS

—

Dos fatos anteriores apontados conclue~se como prova
vel a existéncia, dentro dos Alvards da CPRH, de volumes com  teo
res e recobrimentos que permitam a lavra econdomica de tonelagens

consideraveis de minerais fosfaticos.

O interesse dessa pesguisa para a economia nacional
esta bem demonstrado no estudo econdmico anexo realizado pelo

DECON.

Mod, 002 NE 7530.0210.0343



4 — METODOLOGIA DA PESQUISA

O estudo detalhado dos dados geoldgicos existentes e
das andlises quimicas realizadas indicam como de maior interesse
economico a base do membro inferior da Formagso Picos (Dp A, que
atualmente se considera Formagao Pimenteiras) e o topo da Fommagao

Cabecas.

*

O mapeamento geoldégico a escala 1:50.000 definiu nes

ta escala a posigao destes membros no espago- direcao  aproximada

mente N-35 e fraco mergulho para oeste.

As sondagens executados para o DNPM mostraram haver
3 pontos em que a espessura e a natureza da rocha mineralizada s30
as mais interessantes., Esses pontos correspondem as sondagens PN-2,
na secao A-B, ST-9, na_se¢ao C-D e ST-5, na secao E-F. As duas pri
meiras cortam respectivamente cerca de 7 e 4 metros de altern%g'
cias de calcarios e arenitos fosfaticos da base do membro inferior
da Formagao Pimenteiras (DpA). A terceira corta cerca de 1,5 m de

siltitos também fosfaticos do topo da Formacio Cabecgas.

selecionaram~se estas 3 sondagens como pontos de par

tida para a investigagao de 3 dreas que denominamos A', B'e C, Nes
tas areas pretende-se executar trabalhos de pesquisa que objetivem
determinar o seu valor econdmico em duas fases, sendo a primeira
orientativa da segunda. A Fase I que podemos denominar de Pesqguisa
Preliminar tera a duragdao de 9 meses; a Fase II, de Pesquisa de

Detalhe ,tera a duracao de 12 meses,

08 trabalhos de cada uma das fases estzo referidos

no cronograma anexo e constarao 4o que a seguir se descreve:

Mog 002 NE 7330.0210.0343



4,1 - Fase I ~ Pesquisa Preliminar
a) Estudos bibliogréfieos

Serao consultados os trabalhos existentes sobre a
regiao. Especialmente as informagoes oriundas do Projeto Fosfato

de Sao Miguel do Tapuio servirao para orientar osgs trabalhos.
b) Acordo com oOs supefficiérios

~ : ’ :
Comegarao imediatamente nas areas onde se pro jeta

eXecutar as sondagens e escavagoes, de forma a atender ao que  de

termina o Artigo 37 do Regulamento do Cédigo de Mineracgao.

c) Mapeamento geol5gica

Existindo o mapa em 1:50.000, usar-se—a a fotografia
aerea em 1:25.000 para, nesta escala ou ampliada para 1:10.000 de

talhar a geologia das éreas AY.B'" e C', objetivando, tanto quanto

4 - . . . ~ : .
possivel, delimitar o membro inferior da Formacao Pimenteiras.

¥ o
As aress a mapear sao:

K A' - 3 x 1,5 = 4,5 Km2

' B' = 5x1,5= 7,5Kn°

‘.} . C' -3 x 1,5 =_4,5 Km2

| Total 16,5 Km2
Teremos assim 16,5 sz de mapeamento sistematico des

tinado a ajustar no terreno a localizacao dos perfis de sondagens

previstos nesta fase do Projeto.

Para localizar no terreno as sondagens destinadas
4 . . .
a procurar os prolongamentos dos possivels horizontes de interes
o~ ’ ' . ’,
5e, nao ha que realizar mapeemento geologico. Os mapas 1:50.0008

- " Pt b b -
e a fotografia aerea serao suficientes para o efeito.

Mag. 002 NE T7530.0210,0343
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d) Sondagens

. " . . ’
O objetivo principal das sondagens dentro das 3 areas
[ 3 , [ ] ] ’ - T
escolhidas e partir das sondagens ja executadas e, dispondo-as em
. . r o ~
perfis, procurar o prolongamenrto dos niveis fosfaticos em extensao
. . ! : ’ : ~ ’,
e para profundidades acesslveis a uma possivel mineracgzo a ceu aber
: . ’ o~ 4 ‘
to. O segundo objetivo e procurar a extensao desses mesmos nivelis
’, . | ’ ’ £ . :
fosfaticos para fora daquelas areas, tambem a niveis os mais super

C ¢ .
ficials possiveis.

Projetaram~se assim 39 sondagens a profundidades que

varlam entre 50 e 15 metros, conforme quadro a seguir.

- . ’ . , ’
O controle altimetrico dos perfis de sondagens sera

felito, nesta fase, por meio de altimetro .
e) Geofisica de furos de sonda

Em todos os furos progremados serao executadas perfilg

Lt . : .
gens continuas de raios gama e de resistividade.

f) Escavacoes

Para compleméntag§0 dos dados colhidos nas sondagens

serao executadas escavagoes. Com estas se obterao elementos das

. . 7 . y : £ . e
camadeas mineralizadas proximo a superficie do terreno. Preve-se nes

ta fase a escavaczo de 10003 de pPocos e itrircheiras.

g) Estudo de testemunhos de sondagens e de escavacoes

b

A medida que as sondagens e escavagoes forem sendo fei

tas serao estudadas geologicamente, objetivando localizar os seto

res mineralizados para coleta de amostras para anélise. A - coleta
seré feita de modo a poder repetir-se algumas anélises mals
completas no caso de se encontrarem valores de interesse economi
co de P.O_.

2 5
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10.

h) Analises gu{micas
Admite-se que em 39 sondagens haja 390 amostras para  anzg
lisar e que dos pocos e trincheiras haja mais 100. Donde o total

de 490 anélises de P205 Para realizar.
i) Apoio de campo

O apoio de campo, para alemn do log{stico, incluira abertu
ra de cerca de 180 Km de picadas e de melhoramentos em 30 Km de
estradas de acesso.

. Nesta etapa a topografia sera feita de forma expedita,

hesmo no controle altimétrica.
i) Relatorio préliminar

No final dos trabalhos e apés recepcao dos resultados das
analises de pelo menos as amostras essenciais é'dedugée das princi
rais conélusges, sera preparado um curto relatério preliminar com
0 unico objetivo de justificar ou nao o prosseguimento dos traba

lhos.

A altermativa deste seria a elaboragao do relatorio final,
_. caso os resultados obtidos fossem desencorajadores da passagen

é etapa seguinte.

4.2 - Fase IT - Pesquisa de Detalhe
a) Estudos geolégicos de detalhe

Onde os resultados da etapa anterior justificarem, serao
' by ' L [
realizados estudos geologicos com o detalhe necessario, devidamente

apolados numa base topogréfica gque se prev% a escala 1:10.000.

Mod 002 NE T7330.0210.034)



11,
b) Escavagoes e sondagens

Preve-se nesta etapa a escavaggo de 500 m3 e a abertu

ra de 5.000 m de sondagens. Estes trabalhos jé serao dispostos

em
malhas que permitam calcular reservas e colher amostras para en
éaios de beneficiamento.
c) Geofisica
Preve-se que as tecnicas a usar sejam as mesmas que

da etapa anterior.

d) Estudo de testemunhos de sondagens e de escavacoes.

#h ] B o , L] ‘
Preve—-se a utilizagao de tecnica semelhante a da etapa
anterior se bem que agora de forma mais seletiva e orientads ¢le

¥ - = '-
sentido de uma colhelita sistematica de amostras.
’, . f . f .
e) Analises quimicas e petrograficas

Calcula—-se que serao colhidas cerca de 3.000 amostras,

. o~ ’F_
sobre as quals se deverao fazer analises de P205, - acrescentando-se

em 200 delas a determinacgao de A1,04, Fe 04, Ca0, F e RI.

Preve-~se aindea a necessidade de execugao de 100 estudos
" ]
@ petrograficos.

f) Apoio de campo

Calcula-se que seja necessario abrir 200 Km de plcadas

' " - »
e melnhorar 15 Km de estradas. O apoio topografico estima-se no le

vantamento de 3.500 ha, para preparacao de base em 1:10.000 com

0 devido controle altimétrica.

g) Ensaios de beneficiamento

~ R ¢
Como nao se espera encontrar minerio com caracteris

Mod 0OO0ZF NE T530C.0210. 0343



12,
ticas que o tornem vendavel no seu estado natural, seri necessirio
proceder a ensaios de beneficiamento objetivando determinar quais

os métodos a empregar para o efeito,

Prevé-se a coleta de 4 amostras representativas dos

jazimentos que possivelmente se delimitarem, e a execucgdo de en

S810S sSobre essas 4 amostras.

h) Relatdério final

Na posse de todos os dados analiticos que se prevém,
. sera elaborado o Relatdrio Final de Pesquisa circunstanciado, no
qual constarao todos os elementos mencionados no Art. 262 do Kegu

lamento do Cddigo de IMineraczo.

Mod. 002 ' NE 7330.0210.034)%



5. PESSOAL

Para execucao da pesquisa em foco, sera utilizado 0
seguilnte pessoal técnico: 1 geélaga(tempo integral), 1 tecnico
de mineragao(tempo parcial) na fase I e tempo integral na fase

IT.

A équire de apoio, toda ela em tempo parcial, sera cons
titulida de 1 auxiliar de escritério,_l desenhista, 1 motorista e
0s auxiliares de campo e trabalhadores bracais a cada momento ne
. cessarios a execucao de escavagEes, picadas, beneficiamento de

estradas, etc.

Os trabalhos de topografia, abertura de estradas, geoﬁi
sica de furos de sonda e sondagem, dentro da orientacaoc em vV1igor,

deverao ser empreitados.

NE 7330.02K).0343%
Mog, 002
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6 - EQUIPAN

LI

NTO

O equipamento devera ser aguele usualmente empre
gado em trabalhos de pesquisa e compreende, principalmente,. teodo
1i tos, estereoscépios, 'ferramentas'de pésquisa, duas viaturas i

po Jeep, além de materiais de consumo e uso.

NE T7530.0210.0343
Mead 002



15.

LB

SUPERVISEQC TECNICA

7 — COORDENACXO :

;

Os trabalhos de pesquisa deverao ser executa
dos e coordenados pela Diviszdo de Prospeccao e Pesquisas Pro
prias - da Superintendéncia Regional de Recife - SUREG/RE, e su
pervisionados pela Divisao de Controle Técnico - DICTEC do Pepar
tamento de Pesquisas Prdoprias - DEPEP da Superintendéncia de Re

cursos lMinerais - SUREMI.

L0210.034
Meyg 002 NE T7530.02i0.0J345



8. PREVISAO ORCAMENTARTA

FASE T = 9 meses

1., ESTUDOS BIBLIQOGRAFICOS Cré

1.1 - 1 gedlozo nivel 75
1 MES X 164147,00 eosevecssccssessossesss 16.147,00

le.2 - Encargos Sociais

@ 60% A0S SAlAYIiOS sevesecssascscsocnscescns 9.688,00
1.3 - Material Qe CONSWNO eeseecosevsascsoscesse 5000, 00
301835500

2. ACORDO COM SUPERFICTARIOS

- 2,1 - 1 gedlogo nivel 75
1 meS X 16e147,00 veveevsvssssesssoscsssss 16.,147,00

2.2 — Encargos Sociais

60% dOS Salé.rigﬁ * &0 B0 &0 B 0e &0 FF PR SRR 9.688’00
. @ i 2.3 - Didrias
| 20 dié,I'iE!.S X 807,00 4 008 SO e S e B 8o Ve w 16-140,00

2.4 - Encargos sobre didrias

0,60 (807,00 x 20 —~ 8,073,50) eeevoceveansss 4.840,00

2e5 ~ NMaterial de CONSUMO secsssssecscososssssssss 10.000,00
2.6 — COmbugtiveis e lubrificanteS eesescccssess 6.000,00
2el -~ Taxas, emolumentoS, €tCs eevevssstscscnscese 30.000,00
92,815,00

0.0210.034
Mod, 002 NE 7335 L
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3. MAPEAMENTO GEOLOGICO

3.1

3.2

33

3e4

3¢5

3.9

1 gedlogo nivel 75

1 més X 16-147,00 PP ev e s P ENeod Rt ReRteES

Encargos Socials

60?{! dos Salérios S0 00 COPSEBEOISPRNINSEOEDOESEOIOY
Diarias
20 x 807,00 20 CEP GO 0L OGO SEPNLEERPEIIE BSOS SLOBTS S

Encargos sobre didrias
0,60 (807,00 X 20 ~ 8.073,50) X 1 eocosoes

1 desenhista nivel 50

2 meses X 4-766500 P9 00 00 00 e 00 Sa 08B PR BN

Encargos Sociails

6(:)?(2;I dos S&léﬂﬂs P08 08 2060560080 9048000 RCSSS
Material de CONSUMNG sseas oeoeseososssosese

Depreciacao de 1 {um) veiculo em 9

meses ® & & 9 88 38 &8 &0 %4 B8 88 O B PR BE EDPEAD AN

Combustiveis e 1ubrificanteS eeceesseoesess

4. ESCAVACOES

4,1 — 1 téenico de mineracgao nivel 48

2 meses X 4-324,00 ® % VA QP 20 0P P EB VL S SEREY

4,2 - Encargos Sociais

60?{1 dos Salé.IiOS 0G0 9L S LS DGOC SR S SO0 SN

(nove)

16.147,00
9.688,00
16 .140,00
4.840,00
9.532,00

54719, 00

10.000,00
12.000,00

_6.000,00
50,066,00

8.648,00

5- 189!00

NE 78530.0210.0343
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4,3 ~ Diarias
40 diérias X 216,00 S €0 00000 0L EEBRNEGIE OO VSN

4.4 ~ Encargos sobre diarias
0’60 (216,00 X 20 — 21162,00) X 2 % &8 &8 49

4-5 - Material de CONBSUNG s evssesevsonsssssons oo
4-6 — CombuSt£V9iS e lubrificantes TR

4.7 -~ Escavagoes de 1.000 m3 de pogos e trinchei

ras a,EO,OO/ﬁ3, sendo servigo contratado a

terceiros P O BT PO GG BT OO PR OO PO AN RGP ED RGPS

5« SONDAGENS

5.1 - 1 gedlogo nivel 75

2 meses X 161147,00 PO IS 0B RN ER RS EOREORDDDES

52 -~ Encargos Sociais

60% dos SalériOS 269 00 NG SO P BAEEIN SNBSS OETNS
5.3 — Diarias
40 diérias XBO?,OO % 8 & &8 e FBEYY FS T e B YE B

5.4 - Encargos sobre didrias
0,60 (807,00 X 20 — 8.073,50) X 2 TEEETEEE.

5¢5 - Servicgos contratados de terceiros para a
execugao de 1,000 m de sondagem 8

14000,00/METTO seveosossessssnssessnacssss
5.6 - llaterial de CONSUNO ececescssessncsvssssossseoas

5.7 — CombUStIveis € LubTificantesS eeeeoees e ses

8.640,00

2.,590,00
15,000, 00

9,000,00

50.000,00
99,067,00

32.294,00

19.376,00

32.280,00

9.680.00

1.000,000,00

25.000,00

15.000,00

KE T7330.0310.0343
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5.8 — Depreciacao de 1 (um) veiculo em 9 (nove)

meses I BN N N R N RN W N RN N RN NN N RN NN RN N NN W R W NE NN NN R W 12-000100

1:145-630300
6. GEOFISICA DE FUROS DE SONDA
6.1 -~ Servicos contratados de terceiros para
perfilagem gama e elétrica em todos os fu
ros de sonda totalizando 1,000 m a
'. S0,00/mE'trG S S P SO P EP EE CEOIEE SO ITPO RO NTSEOETEES 50'000100
6.2 —~ lMaterial de CONSUWNO seessssvcvsssnsssnssoes 25;000,00
6.3 — Combustiveis e lubrificanteS tecesessccsee 15.000,00
90,000,00
Te ESTUDO DOS TESTEMUNHOS DE SONDAGENS E.ESCAVAQSES
N 7.1 - 1 gedlogo nivel 75
2 meses X 161147,00 Pese OOl APOE SLEOBRSERLSYS 321294,00
7.2 -~ Encargos Sociails
60% dos Salérios C G P 0O OO DI SO OEBELSTOINEOESE SBGS 19-376,00
7_-3 - Dié.rias
40 dj.érj_as XBOT,OO & 00 & 8 &% 8P e &0 908 B0 N 32.280’00
7.4 - Encargos sobre di4drias
0,60 (807,00 x 20 = 84073,50) X 2 eecossnes 9,680,00
7.5 - Amostragem e quarteamento de 490 amostres
de p0¢os e trincheiras a 20,00/amostra .. 9,800,00
Te6 ~ llaterial de CONSUMO eeeessvsvccscsescssosss 25.000,00
7:7 — CombuStiveis e 1ubrificantes TR EEEEEEEY 151000200

143-430300

Mgd. 002 NE 7530.0210,.034)
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8. ANALISES QUIMICAS E PETROGRAFICAS

8.1

8.2

9. APOIO DE CAIPO

9.1

9.2

9.4

95

Analises quimicas quantitativas para P205

em 490 amostras a 210,00/amoStTa eeeeescse

Analises quimicas quantitativas para 'P205
A1203, Fe203, Cal, 002, F e RT em 100 amos
tras a 920,00/2M0StY2 seesevcvocesessse oo
Andlises petrograficas e bioestratigrafi

cas e por difracao de raios X em 30 amos

tras a 600,00/53105131‘& ss 000t enesssaD OsRBEDS

laterial de consumo * B 00 0B OB N RO SO OEEBER BSOSO

1 técnico de mineragao nivel 48

4 meses X 4-324’00 ® S P2 P PRI PP ST RN OEOPE N RS

Encargos Socials

60% d oS S&léﬂos PR OO SES I NN B BEOTEREOIODDS

Diarias

80 diérias X 216,00 * 9% &85 8% %0 & B& 0% e e R R

Encargos sobre diarias

0’60 (216100 x 20 - 2-162,00) X 4 seveeces

10 bragais (SHR)

6 mES?S X 602,40 X 1O eeeveceosncscssessecas

Encargos Socials

60% dos Salé.riOS S P 0P S 08 CP PP TP CORIENGE NGO

102.900,00

'92,000,00

18.000,00

25,000,00

237.900,00

17.296,00
10.378,00
17.280,00
.5.179,00
36.144,00

NE T7530.0210.0343



9-7 - DiéI‘ia.S

120 didrias X 30,00 X 10 eeeccccccscsosses 36,000,00

9,8 - Encargos sobre didrias

0,60 (30,00 x 20 = 301,20) X 6 X 10 ceeses 10.757,00
9.9 - Material de CONSUMNO seeescovessssenesecsss 30.000,00
9-10 — CombuStirVEiS e lubﬂficantes te 0o s et e 1 18.000:00
202.720,00
. 10. RELATCORIO PRELIMINAR

10.1 - 1 gedlogo nivel 75
2 meses X 16.147’00 P E 06000 e eNEsOEPPLES 321294100

10.2 - Encargos Sociais
60% G0S S2LAYIOS eesesscecsnancesncesess 19,376,00

10.3 = 1 auxiliar de escritdrio nivel 36

2 meses X 2.407,00 S 2 LUV LN QDD ERABEDLRBESEES 4-814,00

10,4 - Encargos Sociais

60% A0S SALlATIOS eseesesescccensccessncss 2.888,00

10.5 - 1 desenhista nivel 50
2 meses X 4-766,00 S e POV G POERE BRLEOOEOOPEN TS 9-532,OO

10,6 ~ Encargos Sociais

60% d0s S&lérios 48008 0000 PsBEPOSESIOAETELDS 5-719,()0
10,7 ~ llaterial de consumo L 00 s PRI OGESIOBOIRNGEERES 101000100

84.623,00

Mag, 002 KE T7530.0210.0343
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1l. APQOIO TIECNICO-ADMINISTRATIVO SUREG/SUREHNI
9 meSeS X 20!000100 l‘;llliiilllﬁ ® 0 € o5 8 L e 0 o8 180;000,00

12, ENCARGOS DIVERSOS

Aluguéis, viagens € OULYOS.esseessccecsocscsa 72 .000,00
13. SI]-B_F}OT'RL..‘.‘Iﬁﬁ“".*.‘.‘"i"....‘.'ﬂ...""....'ﬂ' 2'469'086,001

1443 EV:EN'TUAIS (:I_O%Ir de l3)-lt-luiin-¢---n-a---itni 246-908,00

15a CUSTO DIRETO (13 + l4)ilﬂl¢lllilllliiiliillil 2-715-994,00

16, CUSTO INDIRETO (40% de 15)esscsesccvcccscsoes 1.066.398,00

17. DESPESAS ESTORNADAS DO CoCu 6840.800csccvssse 120.000,00

18, SUB-TOTAL (15 + 16 + 17)ceeescsccenssscsseses  3.922,392,00

19, DESPESAS ACUNULADA ATE 30.09,76¢ececccscscces 201.269,00
20. DESPESA DPREVISTA PARA OUTUBRO/DEZEMBROee e« e. 120.000,00

211 SUB-TOTATL (18 -+ 19 4 2O)n--utti--n----------t 4-243-661,00

22. VERBA APROVADA (item 3.16 Norma 009/PR)ceceeso 115.080,00

23, TOTAL DA FASE 1 (21) - (22)ececessocsnsnscnceas 4.128.581,00

(Quatro milhoes, cento e vinte e oito mil, quinhentos e o1

tenta e um cruzeiros).

Mod DO2- — - = - — - - - == — - - - - -

" THE T530.0210.034%



FASE II = 12 meses

1. ESTUDO GEQOLOGICO DE DETALHE Crés

-

1,1 - 1 gedlogo nivel 75 |
l més X 21.798,00 o 0 S50 600 0% e S e by o B eSOl 21!798!00

l.2 - Encargos Sociails
60% dos SalériQS N N N N AN A A N N N A 13l079,00
{", 1-3 - Diérias
20 diérias X 1-090,00 tseevceGesr et s e 211800’00

bl

incargos sobre digrias
0,60 (1.090,00 X 20 - 101899,00) X l e @ 0y 6-541,00

114 -

1.5 — Depreciacao de 1. (um) veiculo em 12 (doze)

meses U BN B BN BN BN B BE BN B BN L N B NN B AR N BRI B BN N BN BN NN N N N N 161200100

. " leb -~ Haterial de CONSUMO eseveecssossvcsnesscsnnse 21-000,00

N | 1,7 ~ CombUSﬁiVEis e lubrificanteS ecesesssessrec 11-100200

_ 1111518’00
@ 2. SONDAGENS

2.1 - 1 gedlogo nivel 75
2 meses X 21-798,00 e 8 0 080 DO EE SO W OB CRORBS 43'596100

2,2 - Encargos Sociais

605:2; d-os Salé-:rﬁ-os 0 ¢ 0% B OB B E S B0 S SR BE S OE 26'158’OO

2.3 — Diarias

40 diérias X 1.090,00 P2 06 0 A PP BCROSGES 43'600!00

Mod., O0Z NE T530.02i0.0343%
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246
2.7

2.8

Encargos sobre didrias
60% (20 x 1.090,00 = 10.899,00) X 2 vevess 13,081,00

Servigos contratados de terceiros para a
execugao de 5,000 m de sondagens

l-OO0,00/ﬁEtTG S P LI PO SBOIPIES IS RVIEES 5-000-000300
Material de consumo "2 S000 s Nes RSB IOERIS ,561000,00
CﬂmbUStiVEiS e lubrificantes se 0 es BB OGO 29.600,00

Depreciagao de 1 (um) vefculo em 12 (doze)

MESECS s 0 s00eveecoseess 06060000090 0e6e00060606s o 16-200:00

3. ESCAVACOES

Jel

3.2

3.3

3e5

3.6

3e7

5¢228,235,00
- 1 técnico de mineracao nivel 48

2meses x 5'837’00 L LE N BN B BN ENNNENENNENNNEENEFEEER 111674,00
Encargos Sociais
60% d0S SALATIOS eeeersvesocenssossosonses 7.004,00
Diarias
40 diérias X 292,00 ® 0 08 90 CD AP LIS ENGOEE 111680,00
Encargos sobre didrias
0,60 (292,00 x 20 -~ 2.918,50) X 2 vevecoes 3.502,00
Servigos contratados de terceiros para a
execugao de escavacdesS e remocao de 5001113
de solo e rocha estéril para decapagem do
minério a 50,00/m3........................ 25 .000,0C
Combustiveis e lubrificantes eeeecesce ooee 29,.600,00
Iaterial de CONSUMO secsessvsssssnssesecesca 56.000,00

144,460,00

NE T330.0210.0343



4, GEOFISICA DE FUROS DE SONDA
4.l - Servigos contratados de terceiros para per
filagem gama e elétrica em todos os furos
de sonda totalizando 5,000 m a 50,00/metro 250.000,00

o2 — Haterial 0€ CONSUMO sevecocce sssecoosoeess 49.000,00
4.3 — Combustiveis e lubrificantes Ceosses seense 25.900,00
324.900,00
. H5¢ IDTUDO DOS TESTELIUNHOS DE SOIDAGENS E ESCAVAE,:UES

5.1 — 1 gedlogo nivel 75
J meses X 214798,00 evsessscovcssocssacoss 65. 394,00

5.2 ~ Encargos Sociais

60% dos saléIiOS E X R E R E R T YT YY" Y 39-236,00
5-3 - Diénas

60 Aiarias X 1.¢090,00 ceveceoccsoeseescess 65, 400,00

5¢4 — Encargos sobre didrias
60% (20 x 1.090,00 - 10.899,00) X 3 ceeees 13.081,00

2¢5 — Amostragem e quarteamento de 150 amostras

de pogos e trincheiras a 20,00/amostra e.. 3.000,00
5.6 - Ilaterial de consumo LI N U NN N YR N S R 56-()00,00
5-7 - CombusthEiS e lubl‘ificanﬁes Y AR R R 29.600100

271,711, 00

Mod, 002 KE 7330.02i0.0343
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6. ANALISES QUIMICAS E PETROGRAFICAS

6.1 ~ Analises quimicas quantitativas para P2O5

em 3.000 amostras a 210,00/2moStr2 seecee oo 630.000,00
6.2 ~ Andlises quimicas quantitativas para Cao0,

002, F, A1203, Fe203 e RI em 200 amostras |

2 920,00/2mOSTIE «.esnsceocsvsssescsos sese 184 ,000,00

6.3 - Analises petrogrificas, bioestratigrificas

e mineraldgicas por difracdo de raio X em

100 amostras a.GO0,0Q/amostra toeevevens e 60.000,00
Ged ~ Material € CONSUNO eeesooves ocssocscsseses 56.000,00
930.000,00

7. APOIO DE CANMPO

g 7.1 - 1 téenico de mineragio nivel 48

\ 7 meses X 5.837,00 SO SOOI OO EIT IS PEOGEOSEBIE R 40-859500

7.2 ~ Encargos Sociais

60% A0S SALlATIOS eoesvceossccsscsccescsssss 24.515,00

7-3 — Dié.rias
140 diarias X 292,00 seeeccoscvrscosncescsan 40,880, 00

Te4 — Encargos sobre diarias
60% (20 x 292,00 - 2.,918,50) X 7 seecovescssae 12.270,00

7.5 - 10 bragais (SHR)
9 meses x 10 X 843,40 sacevvsesrsscscnnnns 75 .906,00

76 - Encargos Sociais

60% dOS S&lérios 4 0¢850 80 8 00 PBE B IOLPEDRERSTES 45-544,00

Mad. 002 NE 7330.0210.0343



7.7 — Diarias

180 diérias x 10 x 42,00 Cespese P PO O DA 75-600,00
7.8 -~ Encargos sobre didrias
9 x 60% (20 x 42,00 - 421,70) X 10 evevecs 22.588,00
7-9 - Material de consumo 2P0 9 EEP G SCASGEPIEIRGSEIEBOES 63-000,00
7.10 — Combustiveis e lubrificanteS cececeeccessoos 33.300,00
434,462 ,00
.. 8. ENSAICS DE BENEF_IC TAVMENTO

8.1 — Fnsaios de beneficiamento em amostras re

presentativas do jazimento ceeescesesoesse 100,000,00

G, RELATORIO FINAL DE PESQUISA

d 9,1 - 1 gedlogo nivel 75
\ 3 meses X 21e798,00 seveosoosccnssosseasas 65.394,00

Encargos Sociais

60% A0S SALATLOS seeosesesosssonsensaccecseas 39.236,00

| —_—

9.2 ~

Q.3 - 1 desenhista nivel 50
3 nmeses X 6-434,00 ® 90 0 S OB PP U 00 LIIG CEOGRNEE 19-302,00

9.4 - Encargos Sociais

60% dos Salé.r'iOS S50 5 32N LER ORI OCEOSSLEDE 11-581’00

9.5 ~ 1 aukxiliar de escritdrio nivel 36

BmES'-eS x 3'294100 S0 0 e SEF S S EE RS S0 BeN 9.882,00

Moy, 002 NE 73530.0210.0343
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9.6 - Encargos Sociais

60% dos S&lérioﬁcﬁ.a.-.--.-a.---------- 5-929100
9.7 - Material Ge CONSUMOuesee sososscasos oo 21.000,00
172,.324,00

10. ENCARGOS DIVERSOS

AluguéiS, Viagens € OULIrOSececssosvnossncsncases - 96&000,00

11. APOIO TECNICO-ADMINISTRATIVO SURKG/ SUREMI
.12 meses X EOlOOO,OO'iilIIIiiilililll"iii;ll 240.000,00

12- SUB“TOTALt--t-Iiu-u----ill-----lniiii-ri----- 8-053-610100

13- EV:EI‘JTUAIS (10% de le)iil.lliiilﬁlliill'll-l'l.'l. 805'361100

14, CUSTO DIRETO (12 4 13)eevcoaceccccnccscenosses 8.858.971,00

15, CUSTO INDIRETO (40% d€ 14)eeeecococssccsnssss 3.543.588,00

161 TOTAL FASE II (14 + 15)llliillllll.il#llllill 12.402-559,00

(Doze milhles, guatrocentos e dois mil, quinhentos e cinguen

ta e nove cruzeiros)

RESUMO ‘ i Cry

FASE Ii#ﬁlllliitlllltliillitﬁﬁiilli.ﬂilﬂ.iill 41128l581100 _
:RASE:IIiililiiilﬁiitlli&llilillllliﬂll'Ilﬂﬂii 121402i559500

IIlililliiliiliilll.lllll&$l6ls3lll4o’00

il

TOTAL: FASE I + FAS.

(Dezesseis milhoes, quinhentos e trinta e um mil, cento e

quarenta cruazeiros)

Mod., 002 NE T530.0210.0343
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29,
O presente orcamento foi elaborado com base em custos
estimados em outubro de 1976, admitindo-se, a partir desta data,

um efeito inflaciondrio de 2,5% ao mes.

A depreciacdao dos 2 (dois) veiculos do projeto foi dis
tribuida no mapeamnento gecldgico e na sondagem, em ambas as. fa

SESe

DICTEC/ /jds

Mad G0Q2 NE 7530.02i0.0343%
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' (2181)
= CRONOGRAMA DOS TRABALHOS DE PESQUISA
o : _
S ATIVIDADES . MESES B H s |5 |6 |7 |8 |9 (lojt1}1z]|I3]14
| ESTUDOS BISLIOGRAFICOS ' ‘
ACORDO COM SUPERFICIARIOS I—
MAPEAMEKTO GEQLOGICO OB DETALWE - e o .
ESCAVA(OES | o -_ - -I - I'_TT"‘ | 1 B |

L SONDAGERNS *4* -
m 1 e p—— S ——— R — - -

4‘."{* EEQFI!’;]C;’ . ahd %
W .

ESTUDOS DOS TESTEMUNHOS OE SCHNDAGENS
E ESCAVAQOES _
r ANALISES nu;ulc AS € PETRO ﬁH;FICAE : ?%

i -

APOIO DE E‘lul‘ﬂ . . . —*

- il wiliin

_{RELATORIO PRELIMtNAR * 7 | —-:: ,

. : ESTUDO GEOLOGICO DE DETALKE . rﬂ_LJI - .
- | — — T . : IR
SOKDAGENS ‘ i .

ESCAVAGQOES

hl i L Sy !

IEE'DFIElCﬁ. ) . bla l

[ | 4 e - i - "
—~ | EsTubos DOS TESTEMUNHO3 DE S5ONDAGENS _ | 1 t 1 i
E ESCAVAGOES ' o i | ! : ] . i
* l.l.l 3 & . ) X . - - - | .
“ ANALISES QUIMICAS E PETROGRAFICAS I | - 1
T L APDIO DE CAMPO I .
m | — i - L _ 1 ! 1. ki, .

ENSAIOS DE BENEFICIAMENRTO . . F—I—

—— M A - i . I e T
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* : I | e . -

|
k
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. | J
CRONOGRAMA DOS TRABALHGS DE PESQUISA.... .~ =0 oo o

G e el e e e ]

L

-—

ESTUDOS BISLIOGRAFICOS

- I ‘__

ACORDO COM SUPERFICIARIOS

| MAPEAMENTO GEOQLOGICO DE DE TALHE

il A ——— e A gyl I el

ESCAVAGQES .,

_—_.—_—_—I-—-——'—'-l'l'__

SONDAGENS

GEOFISICA ™ - - : '

FASE I

TUDOS DOS TESTEMUNHOS DE SONDAGENS
£ESCAVAGOES *

ES
E

| ANALISES QUIMICAS E PETROGRAFICAS

APCIO DE CAMPO

T - 'ﬁ sl A — i

_{RELATORIO PRELIMINAR *

. | ESTUDO GEOLOGICO DE DOETALHE |

SONDAGENS

ESCAVAGOES

. | 6GEQFIstcA
— — —
— | ESTUDOS DOS TESTEMUNHOS DE SONDAGENS | -l_
| escavaglES § ) |
L'L’ L4 ‘ L) ¥
s | ANALISES QUIMICAS E PETROGRAFICAS ‘ _
L 1 APo10 DE CAMPO
™ SR | X o _
ENSAIOS OFE BENEFICIAMENTO
RELATORIO FINAL DE PESQUISA
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PROJETO SAO NICOLAU

(2181) CaEEEE s e :
CRONOGRAMA DE DESEMBOLSO ' g o
_TR:ESTRES i° . ’ 4 3 5° : | : : : _ 8° TOTAL
€TAPLS/ATIVIDADES — TRIME STRE TRIMESTRE TRIMESTRE. TRIMESTRE TRIVESTRE TRIESTRE TRIMESTRE TRIMESTRE Arl:l?:ine =
zsfma_os Bibl_iogra'.ficos | ~30.835,00 i = ﬂ_!__u_“___- oo e R e she i - - ENGas m o N0 00: |
Acordo com Superficidri 92-815_;00-- ————— .} ;———-—- — - - : g et 92,3815,00
‘apeanento Geoldgico 67 550 00 | 22.516,00 1 o= i 11L5_]:8__00 - = BNl - - il g - 20i:584,00
Escavagoes 33 023 00 | 66.,044,00 l —~ ’ 144.460,00 ' ~ —l - _L Esio s _ 243.527,0b
Sondagens . 458,252,00 l 657. 378,00 - 1 1.860.588,00 | 1.‘9‘60.588,001 1.307.059,00 - iR ' = __-6.373.855,_00-
‘Geof{sica 36.000,00 | 54.000,00 | ~ 221 108,300,00 h  129.960,00 86.640,00 < | _ 414,900, 00
| Esfﬁdcs dos Testemunhos 43,029,00 | | _86;058,_00___;;_;__ {4.343,00 : 8}-910,00_ | ‘___ 19]_..8.91,00_' f_ 84,910, 00 - ' 415,141,00
i : 2 : e
andlises 64.882,00 |  129.763,00 43.255,00 |  232.500,00 348.750,00 | 348.750,00 J e 1.167.900,00
Apoio de Campo 101.360,00 |  101.360,00 ;L e __l _ 144.821,00 i 144.821,00 l 144.820,00 fl - e 637.182,00
Snsaics de Bemeficiamento| - { g o e e o e : ol 2 S ey f . 40,000,00 | ~ S0.000iEE.. — == o2 = B it s
‘Relatérios o e o= ' _L__;*_Sg_ 623,00 _--___i _____ = b s ST Sea R 1172.324,00 : _I 256 .947,00
Avoio Téenico ~ 60.000,00 | 66.565_;00 ] 60.000,00 | _ 60.000,00 1 60,000,00 | 60.000,00 '_”___ 60.000,00 - 1420,000,00
m;argos Diversos 24.000,00 [ 24:_@9*_90 _q______?*24.000 oo_ __'__q-ﬂ__2_a}£)09_'0_9_ i - '265.000,00 ke -*_2_141:_.00(),.ocai‘L | 24,000,00 | ° 168. qu_roo
Eventuais 82.303,00 ' 82.303,00 82.303,00.|  201.304, OOT 201.304,00|  201.304,00 201,304,00 | S 1.052.125_,00
Custo Tndireto 362.133,00 ' 362.133,00 362.133,00 1885.897_,00 ~ 885.897,00/|  885.897,00 |  885.897,00 - 4.629.987,00
Desvesas Estornadas Rt ) 10. 000 00 l 40.000,00 40.000,00. | e l ~ ~ . .- . 120.000,00
rorals. | li.496._.182,00 1.715.555,00 7'16;65;-7,'6_6. "3'.95§.298,_obl 3.897.211 ,00 | 3.263.380,_6‘6_;'_'1-543;'525'_;00 ‘ 16.324,951,00

Mod 02 /DICTEGC
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