COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS - CPRM °

PROJETQO TUPINANMBARANA

e ———

l RELATORIO PRELIMINAR DE PESQUISA

ALVARAS Nes

1205, 1512, 1565, 1566, 1557/77

TPEXTO E ANEXOS

{ —— U ‘;_ “9.._0
y SURE M |
dl ! |
'I a3 v Y NG
¥ |
1l i 3?5 i
| | : ce Vodimes: i ____________ V - I
i
Ty PR T I -
_ i
— i : : — o g i i}
thL 3399y

'; NE TS3ID 0210 034
Mod 00z ' .
| - - .



Mog DOQ2

1.

2.

4.

6.

SUMARTIO

L

APRESENTAGKO NN EFEEEEEREE N NI NI NN N BN A R SN I N I A S L A IR
INTRODUCKO;F 0 ¢S 2 0P RO P NS D e Attt ee et NS00S0 OTE DSBS

ASPECTOS GEOGRAFICOS E FISIOGRAFICOS viveeccccesocsssenese

2.1 - Lacalizagao e Vias de ACQSSO E 0 00 B CESPIIEBDRIGEEBOOOESEOSDESES

2-2—FiSi0grafia I'llllli.lililll-III‘-I'Iii'l"l.-l..l'ililill

GEOLOGIA R—EGIONMJ & 5 &6 5 08 e 0P b sk P e b e s RSt te R eD

TRABALHOS REALIZA-DOS * 0 & P8 e P oo e e RS e e e RN e e e e

F_ . ’ .
4-1 - Anzlise TecCNiCa vecevessccscssosescsssssssscccssnses

4.2 - Interferencia com a Pesquisa de Hidrocarbonetos .e.c
JUSTIFICATIVAS DO PROSSEGUIMENTO DA PESQUISA cecevccevccns

PREVISAQ DOS TRABALHOS A REALIZAR s.seceevecocscsccesacccass

6.1 -~ Preparagao das Bases Cartogréficas e Geolégicas ¢coe
6.2 - Interpretagaa Geolégica ....;.......................
He3 = TopPografi@ eeceesecesocsesscscosssscasscsoscsnsscosssoo
6}4 - Sondagens Rotativas seeesescssevssccecsscscssnsncne e
6.5 — Amostragem € ANAliSES eececesossscscssssasnssescresa
6.6 — Perfilagem GeofISicCa cevesecesscsrsssescasosescosasas
6.7 = Integragao e Analise dos DAd0S seevesscsvevsssasceces
6.8 = Ensaios de Beneficiamento ecscescsccescocscsvesnccsses
6.9 = Relatorio Final de PeSQULiSA sesecsceastssssssnccscscs

6.10 ~ Servigos Auxiliares_(ng{stica) tesesessssseseccnccns

12

15

17

17
19
19
20
21
21
22
22
22

23

NE 7330 0210 0343



CPRM

4
7. PREVISE-O ORGAMENTARIA 'S N TN YSYEREEREEERERRES NN N B B I B I N B I I B NN I

8. CONCLUSGES ;jlljliillilllIlil'li.lllll\ll.llli"‘.l.illl.."

ANEXOS

L

-~ MAPA EM 1:1.000.000
—~ CRONOGRAMA DOS TRABALHOS DE PESQUISA

—~ CRONOGRAMA DE DESENMBOLSO

NE

Pag.

24

26

7530 0210 D343



APRESENTACZ0

A Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais - CPRM, requg_'

. : . rF . :
rente dos pedidos de pesquisa para enxofre nos municipios de Maués,

. Nova Olinda do Norte, Autazes e Itapiranga, Estado do Amazonas,cujos

processos tem os n%s. 808.762 a 808.765/75 e 808.770 a 808.777/75,

{

tendo em vista o que faculta o {tem II do Artigo 25 do  Regulamento -

T —_—— -
- d -

do Codigo de Mineragao, vem submeter ao Departamento Nacional da Pfgl

ducao Mineral - DNFM - o competente Relatdorio Preliminar de Pesquisa

- r .
relativo as 12 (doze) areas mencionadas.

- - 1l-

. . | . :
0 presente Relatorio contempla as diretrizes e o0s resulta
' 4 o . - . # i
dos dos trabalhos ate entao executados nas areas concedidas, bem
como as justificativas de prorrogag¢ao do prazo de pesquisa, com " no

vo plano de trabalho e orgamento para a sua realizagao. Alem disso,

- a et L] i - L] ' -
solicita averbacao da existencia de sais de potassio e salgema&a  nas

Y -
_"I.
I- .
=
T

r i .
areas concedidas.

T

A programacaoc e a execugao dos trabalhos estiveram a cargo

dag Superintendgncia de Recursos Minerais da CPHM, sendo responsével

i

tecnico o Engenheiro de NMinas e Civil Joao Batista de Vasconcelos

Dias, Diretor da frea ge Pesquisas da empresa.

—— [ 9
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1. INTRODUCZO

A existencia de evaporitos na Bacia Sedimentar Paleozoica
do Amazonas, constatada por perfuragges executadas pela PETROBHﬁS,

motivou essa empresa a efetuar estudes mais detalhados na regiao do

_ e

A

ol . + ’
medio rio Amazonas, os gquais chegeram a delimitar uma ampla area
Al L] - - | - '
salina com deposicac de salgema, indicando no seu interior areas

. . . ’ .
restritas supersalinas com deposigao de outros sais soluveis.

0 significado que poderé representar para a econcmia brasi
leira o dimensionamento desses extensos déﬁésitﬁs de sals soluveis
pode ser ftraduzido pélas mﬁltiplas possibilidades de aproveltamento

economico integrado destes e de outros recursos minerais Ga regiao,

tais como: \,

-~ O linhito, nuna associacao linhito — halita - silvita, em
.o : f . : . s
uma industria carboquimica diversificada e de porte como a da Ale
’, v e . r
manha Ocidental, que utiliza o sal paleozoice e o 1inhkito terciario,

produzindoe uma ampla gama de pol{meros argﬁnicws e clorados (PVC,

-

/
’ . . .. ’ o, . -
pldsticos, isopreno, borracha sintetica, ete.)i -
- As grandes reservas de bauxita da regiao (5,5 bilhoes de
toneladas, somendo-se as reservas de Trombetas, Jari e Paragominas,

no Para; Nhamunda e Jatapu, no Amazonas) tendo em vista a possibili

a
a4
r
[
L]
-
Ll
4
. 1 .

-~ ’ . - h - . il .
dade da produgio de soda caustica, necessaria a fabricagao de alumina

‘
I-
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para & obtengao do gluminio metalico, a baixo custo, a partir des

ses sais. Este fato, aliado a facilidade de navegacao através _dos
rios dessa regido e h possibilidade da utilizagdo do seu imenso po
tencial hidrelétrico, do qual ji s8o conhecidos 50.000 MW, podera
inclusive modificérlo quadro de aproveitaﬁento previsto para o- miné

‘rio de aluminio da regiso.

0 aproveitamento ainda desses sais soluveis na | produgao
de cloreto de potassio (fertilizante) e de barrilha (N32003) poderz

consolidar a criacao nessa regiao de um dos principais pdlos da  in

dustria quimica do Brasil.

Este quadro economico promissor, de paf com a possibilidade
da. utilizag'é.o\ dos dados técnicos ja obtidos pela PETROBMS, face ao
conv%nioPETRbBRﬁsncPRML ensejou a CPRM a solicitar pesquisa . para
enxofre em 20 areas de 10.000 ha cada, visando com isso, fundamental

mente, a aveliar os depdsitos de sais soluveis de potassio e de

outras substincias associadas, passiveis de ocorrerem nessa regiao.

-~

Foram concedidos 12 Alvards de Pesquisa de-10.000 ha cada’

:

um, totaliﬁandc 120.000 ha concedidos. A situacgao legal de cada pro

| ) . |
. cesso esta mostrada no quadro em anexo. .

h—'"“.

Pn face dos resultados até entao conseguidos e tendo em
vista o que faculta o Artigo 31, item II,parégrafo'ﬁnicc, do Regulz
mento do Cddigo de Mineragao, a CPRM vem sclicitar averbagao para

’ , .
sais de potassio e salgema nas areas objeto deste relatério.

NE 7T530.0210.0343
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- . . " | SUBSTANCIA ALVARLK £rea (ha)

{ MINERAL Ne | D.0.U. Requerida | Concedida
P35 © | 808.762/75 | Enxofie |
P-35 | 808.763/75 | . o 1.565 | - | "
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- 2. ASPECTOS GEOGRAFICOS E FISIOGRAFICOS

2¢1 = LocalizagEO'EIVias'gg Acesso

' i - -
Ags 12 areas requeridas, que ocupam, em conjunto, uma super

ficie total de 120.000 hectares, localizam-se na regiao do medio

rio Amazonas, no flanco direito da bacia do rio Madeira, diretamen

te a leste da confluencia desse rio com.o rio Amazonas, na al ture

1 ~ - . O '
da intersecao do meridiano 58 30'W de Greenwich com o paralelo 30

30'S, abrangandb parte dos municipios de Nova Olinda do Norte, Autga

zes, ltapiranga e Maués, ne. parte leste do Estado do Amazonas.

Nova Olinda do Norte, sede do municipio, localizada a mar
gem direita do rio Madeira, é+a cidade mais proxima das areas reque
ridas. Pode ser atingida tanto por transportes fluvialis como aereos,
jé,qﬁe dispse.de um campo de ﬁousn para avioes de pequeno porte. Li
gﬂ}ée‘a,Manau53 entré%anto, quase que exclusivamente por via flu

.- "‘ - Il L] ) |
V1q1,1atréyes dos rios Magdeira e Amazonas, umg vez que 0S Me SMOoS

: \
“~ ‘ A % f . .
sao perfeitamente navegaveis nesse trecho durante todo o ano.
. | ! ‘ .‘. ’ - . )
‘Manaus, a capital do Estado do Amazonas, € 0 malis 1lmportvan

te,pélo'de.desenvolvimento de toda Amazonia Ocidental, devendo por

v | |
isso tornar-se a base de toda a infra-estrutura e de todo o apolo

[ 4 . » * iy . . :
~logistico necessarios a condugao da pesquisa, podendo Nova Olinda

servir como entreposto.

NE T7530.0210.0343
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De Nova QOlinda ate as areas gde pésqulsa, 0 unico acesso pra

ticével,dpo.momento, e o fluviel. A partir dessa cidage atinge-se

& desembocadura do rio Canuma, subindo-se o rio Madeira, num percur

80 de aproximadamente 25 km. Da{, alcanga~se facilmente as areas
de pesquisa, viajando-se pelos afluentes da margem direita do rio

Canuma, pPrincipalmente os paranas Abacaxis e Uraris.
2.2 - Fisiografia

Do ponto de vista topogréfico, 0 conjunto das areas reque
rigas caracteriza;se por situar-se em uma grande superffcie aplaing
da, com as zonas mais baixas durante a malor parte do ano alagadas,
consequencia de seu posicionamento marginal a calha do medio rio Amg
zonas, pelo lado direito da fogz dq rio Madeira para jusante, Mai s

a0 sul,_jé nas areas afastadas da calha do grande rio, nota-se )i

- - | . - | B et A L ' L
incipiente relevo, ocasionado pela dissecagao dos platos terciarios. .

U rio Amazonas e seus afluentes de grande porte pela max
L » - - - " ! L
.gem direita, como rio Madeira e o rio Maues, alem de rios menores
a L - L L] | '
como o rio Abacaxis, o rio Urupati, o rio Marimari e o Parans Ura

. . a i d .
"rié,“lacallzado na parte central do conjunto das areas de pesquisas,

” . .
todos perenes e francamente navegaveis, comandam o sistema gde drena

gem da regigo.

) ’ » ’ _
-Um interminavel numero de furos, paranas, - ilhas e lagos,

NE 7330 0210 0343
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De

.
alguns de grande expressao, ocorrem nessa regizo e transformam a re

de de drenagem local numa verdadeira teia.

0 climz na regigo corresponde ao tipo quente e ﬁmidﬂ, Am da
classificagao de Kgppen, t{pico da floresta equatorieal AmazSnica,r
caracterizando ﬁor duas estagSes bem definidas: "inverno" e "verao".
O "inverno®, que corresponde ao per{odo Janeiro—~junho, caracteriza-
se pela constancia de chuvas torrenciais, éq passo que no "verao",
que corresponﬁe a0 per{odo julho-~dezembro, as chuvas S80 menos fre
quentes, favorecendo a realizagao de trabalhos geolégicos na regi'éon

A temperatura.média anual situa~se em torno de 27°C, regi strando-se,

no periodo setembro-outubro, as temperaturas mais elevadas (32°C).

4 . . ’ . . .
O elevado i1ndice pluviometrico regional, que se situa em

torno ge 3.000 mm, e responsével pelo desenvolvimento de uma vegeta

¢ao exuberante de floresta latifoliada equatorial tipica, rica em,
d » ) | - ’ .
especies de alto porte, em terra firme, e matas de varzeas, consti

F 4 ¥
tuldas por arvores de menor porte, nas zonas alagadas.

NE 7530 0210 0343
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3. GEOLOGIA REGIONAL

_ , | |
As areas concedidas para pesqulsa acham-se encravadas na
- N & ™ [ ] ) ' L] -
parte central da bacia Amazonica, cujo conhecimento geologico malis
' atualizado se deve principalmente a_PETROBRﬁS, em consequencia de

~ F . » -'. .
suas perfuragoes e de seus estudos geofisicos e sedimentologicos, vi

‘sando 2 pe squisa de petréleo.

1 ¥ v - ’, .,
1 Varias dessas perfurag¢oes atravessaram na porg¢ao media da

! . ’ A )

bacia, entre os arcos de Purus ¢ de Gurupa, uma espessa sequencia
' ‘.. . ~ .

de rochas evaporiticas, pertencentes as formagoes Monte Alegre, Iltai

tuba, Nova Olinda e Andiré, que constituem & parte superior de seus

¥

. L . o ~ -~
sedimentos paleozoicos. kssas quatro formacoes contem, em extensoes

variadas, especialmente andrita em forma nodular ou camada. Os eva

. , ’ . o~ . o
poritos mais soluveis sao encontrados sobretudo no topo da Formagao

L

Nova Qlinda, onde finas camadas de silvinita ocorrem entre espessos

pacotes de halita.

|

\
"\

Essa extensa b%cia salina, que se esfende de SW para NE,

com eproximadamente 600 km em seu comprimento malior e com uma lar

) _

'gura.média'&e 2001km, contém 20 metros de halita, nas bordas da mesg
ma, & uma profundidade variavel de 1,000 a 1,200 netros, ate 100
metros de halita na porggo central a uma profundidade préxima dos

1.75% m, evidenciando ciclos de seﬁimentagﬁo da Formacao Nova Olin

o BB B B B B N B BB BN BN BN BN B
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dod 001

da.
3 L] L ' w i e . ! .
O posicionamento estratigrafico de tais formagoes evaporiti

- e ‘ a ] [ [
cas, em relagao a estratigrafia regional, pode ser observado, resumi

' ] ’
damente, na coluna egstratigrafica em anexo.

i

Paleogeograficamente, a Formagao Monte Alegre pode ser Vi
sualizada como um arenito litoraneo avangado para o interior da
bacia Amazonica, de oeste para ieste, é.medidé que a transgressﬁd
do Carbonifero Superior cobria os terrenos devonianos. As fﬁrmagses
Itaituba e Nova. Olinda, constituidas principalmente de calcérios,an;
dritas, halitas e folhelhos, foram depositédas a partir de um mar
interior, ¢ quel repetidamente perdia o seu contato c¢om o mar abexr
to, a oeste, enriquecendo progressivamente o0 seu conteudo qu{mica,
formando um grande lago salino, as vezeS'ﬁnicG, as vezes desintegra
do, sob condigoes de um~clima'£rido. A deposigao da Formagao Andira

deu-se num ambiente lacustrino, predominando em sua litologia oS

ol . | . . . 4 : .
clasticos continentais, pouco fossiliferos; em sua base ocorre hali

~ta estratificada, misturada com argila provavelmente sem interesse

ﬁ L
economico.

NE T330 0210 0343
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‘4. TRABALHOS REALIZADOS

4 ] ’ . . . _ .
As caracteristicas tecnica do Projeto Tupinambarana, cujas
', [ ) - L] . H - ’ -
areas concedidas se situam em regioes limitrofes de zonas potencial
,. ’ . “ . ~ . ’ ’ .
mente favoraveis a existencia de gas e oleo, dependem de estreitos

entendimentos com & PETROBRAS. | .

Em vista disso, os itrabalhos de pesquisa ate entao empreen

iy o : . C +
didos nas areas objeto deste relatorio consistiram, basicamente, na
{

T . i . o~ .. ! G
analise e interpretagao das informagoes geologicas de superficie e

subsuperf{cie colhidas pela nossa empresa estatal de petrﬁleo.

No entantc, mesmoe o8 dados dispon{veis pels PETROBRAS S80
eécassos e oriundos de perfuragses largamente espégadas que nao per

mitem, com seguranca, estabelecer ou generalizar conclusoes.

L

I

Assim, deu-se preferencia, nesta primeira fase da-  pesqui

1

; ] . . : ~ ’
sa, a,apreciar € analisar uma serlie de consideragoes tecnicas antes

de se decidir sobre a realizacaco de investimentos mais onerosos.

\
"

O-mapafem anexﬁ, escala 1:1.000.000, mostra o limite aas

areas concedidaslpelo'rmim.no Projeto Tupinambarana, entendido ~como

' o e I". -, 7, ] o
um todo, as areas objeto deste relatorio e as locagoes das perfura

* Y ! b
i’

gges jé'fealizédas pela PETROBRAS.

NE 7330 0210, 0343
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4.1 - Analise Tecnica
A sequencia evaporitica da Amazonia foi subdividida em g
ciclos, compreendendo as formagges Itaituba e Nova 0Olinda, sendo

que os ciclos basais sao transgressivos e representados pela Forma
cao Itaituba. A distribuigao faciologica dos ciclos indica um mode
lo deposicional comparavel ao da Bacia de Zechstein e tem um aspec

. N . ’ ' . .
t0 semiconcentrico com area de influxo marinho a oceste.

' - - L] - - I - #*
A unica silvinita conhecida, atualmente, localiza-se no ci

clo VII desta sequencia, intercalada em espesso pacote de halita fi

na de elevada pureza com 40 metros na base e 20 metros no topo, en
tre profundidades verificadas em pog¢os de 1.089 - 1.554 m e, mais

recentemente, a - 1.700 m no Ar-1l (?).'

A camada de silvinita € suborizontal com mergulhos infe
riores a 1 grau, calculados entre pogos. & silvinita tem espessﬁras
variaveis entre 1 a 6 metros e composigaoc estimada de 30-50% de ‘si;_
vinita e 70-50% de halita.

[ ] ] H ' L]
A silvinita ocorre em duas regioces com area aproximada de
2

* 5,000 km cada, uma a sudoeste em Uraria e outra a nordeste em

?aro—Juriti. Estas duas regioes apresentam as maiores espessuras de
halita do ciclo VII e, portanto, seriam os depocentros do referido

‘ . * ' .
ciclo, separados por uma grande area con menores espessuras de halil

NE 7330 0210 0343
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$

L ‘..ﬁ. . ' 4
ta, relacionadas a menor subsidencia do "Alto de Mamuru-Maues", que

teria dividido a bacia de concentragao e deposigao de sais de potas

- ' L) » | - - - » -
sio em duas sub-bacias. Alem do mais, a silvinita pode estar lixivia

"~ J'*,, .
da ou com variagao de facies local, nesses pogos isolados e sem teg

temunhagem na zona salina, formando o que se designou na literatura

de "Cavalo de Sal'". Ainda no flanco nordeste da baciea, localiza-se

uma grande faixa sem perfurégges entre os po¢os TR-1 e LF-1, que

sao espagados de 250 km.

A area total com possibilidade de ocorrencia de potéssio

5 :
seria da ordem de 40.000 km em uma faixa de aproximadamente 400 x
100 km, no Medio Amazonas. Nesta area ocorre sal gema em diversos

. ,
ciclos e camadas totalizando uma espessura media de 250 metros e

!

reservas da ordem de trilhoes de -toneladas. Considerando-se  apenas

| | ,
as duas sub-bacias potassicas comprovadas pela sondagens e com apro

2

ximadamente 5.000 km cada e admitindo-se esyessura,média de 2 me

tros de silvinita, teriamos um total de reservas medidas + indicadas

+ inferidas de 20 bilhoes de toneladas de silvinita ou 8 bilhoes de
’ : _ |-
toneladas de KCl, em cada area, reservas estas situadas entre as

maiores conhecidas do globo.

2

Foram concedidas_é CPRM 300 areas com 100 km™ cada, num
total de 30,000 km2. No entanto, grande parte destas areas estfo lo
~calizades em faixas estruturalmente profundas, abaixo da cota de -

1.400 m, ao longo da calha central, eixo deposicional do Medio Ama

NE 7330 0210 0343
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11,

zonas e, em parte, sobre alagadigos da ilha de Tupinambarana. Obser
ve—se que a grande drea no flanco nordeste sem perfuragoes tem
possibilidade de ocorréncias de silvinita em condigoes estruturais

" . r F -
menos profundas. Esta drea estd foram das areas requeridas.

. ~ . ] ~ 2o
Para implantar na Amazonia um projeto com produgac -media

anual ﬁe 5 x 106 t de KCL, seria suficiente uma reserva blodueada

. 9 | |
de silvinita da ordem de 1 x 10 t com 40% de KCL, ou seja, 400 x
106 t de KCL. Admitindo-se uma espessura média de apenas 2 metros de
» . - F o Yo
silvinita com 40% de XCL, seria suficiente wma area de apenas 250
2 ico Sed af 1 aficas,.E
km“~ nas melhores condicoes geologicas, topograiicas € geograiicaS.ri
tretanto, é necessdrio um estudo de toda a bacia com visias a  escQ
1ha das melhores condicoes para a condugao de uma lavra economica
de maneira a hao sd abastecer o mercado nacional, mas, no  futuro,

face & posigao geogréfida dos depositos, lutar por uma fatia do

mercado nmundiale.

Os escassos dados disponiveis nao permitem definir o pa

drac de distribuicho das espessuras da camada de silvinita.  Aparen

temente, na area de Urarid a espessura aumenta com a  profundidade.

Assim, temos os pvogos FZ-2 com 2,6 m de silvinita a - 1.089 m, UA-2

-y

com 4Tm a - 1;431 m;"UA;l com 6ma~1l.554meRE~3 com 1l m a -
1.251 m, Os'pbgos recentes UA-3 com 2 m a aproximadamente - 1.400 m
e UA-4 com 1 m aproximadamente — 1.400 m alteram este padrao, g8

reais esses dados. Na area de Fero-Juriti, os pogos PFJI-2 com 3 m

NE 7330.0210.034)
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de silvinita & - 1.506 m, PFJ-3 com 3 m a - 1.457 m e o pogo  perfu
rado recentemente AR-1 (?) com 2-m a aproximadamente - 1,700 m indi

cam padrao inverso.

Por outro lado, observa-se que existem possibilidades de

‘descobertas eventuais de silvinita em certos horizontes dos ciclos

evaporiticos superiores VII e IX e, naturalmente, a profundidades

menores, em torno de 700 metros.

Sao notdrias as ocorréncias de enxofre nativo e de sulfe

+tos metdlicos em bacias evaporiticas, a exemplo a bacia de Zechstein,

No "'entanto, eventuais pesquisas desses recursos minerais deéverao ser
orientadas para as areas menos profundas e marginais, tendc em vista

os altos custos de sondagem,
- \

4,2 ~ Interferéncias com a Pesquisa de Hidrocarbonetos

- —

£ bastante conhecida, pela literatura mundial, a associa

¢ao de hidrocarbonetos com bacias evaporiticas. Grande parte da  ba

i

; A, | 'y = . . - 7
cia Amazdnica ainda apresenta condigoes para pesquisa de petroleo,
levando-se em conta o grande espacamento dos pogos existentes na re
) o . e —
. . . . r ~ . ; T~ -
gizo, Neste sentido € ‘evidente que ha interferencia ou melhor, sur
posicio de pesquisa de hidrocarbonetos e de potassio, Todavia, a gran

. . . . ’ "a . ’ ., .
de maioria dos indicios de ¢0leo e de gas na sequencia evaporlitica

NE 7530.0210, 0343
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13.
$

N - . ‘ - - - el ‘ a
da Amazonia localiza~se numa faixa marginal em relagao a bacia PO

¢ . ’ ’ . . e . - .
tassica e nas facies carbonaticas e clasticas dos c¢iclos basais, es

tratigraficamente abaixo da silvinita centenas de metros. Lsses in

L ~ . . :
dicios estao distanciados dezenas e centenas de quilometros. As

areas considéradas promissoras para pesquisa de petréleo estao loca
lizadas exatemente dentro desta faixa de ind{cios. Além dessa fai
xa, ocorrem indicios de 5leo_e de gés no ciclo V nos pogos RO-1 e
AR-1 e na base do ciclo VII, no pogo RO-1, Estes pogos estao locali
zados & 20 km e 50 km dos pog¢os mais préximos, com silvinita, na re

egigo de Uraria.

. Pt ’ 5 . . . . . 1
Nessas condigoes, e facil admitir que dificilmente ocorre

FL . N . . . .
rao interferencias com & pesquisa de hidrocarbonetos, tendo em vVis

‘ . "~ ’ . ’
ta, inclusive, as grandes dimensoes das areas requeridas ou da area

total pPromissora para potéssiﬁ.

. ’, . ’ . ~ '
Quanto as areas de contrato de risco, so se dispoe, atual

| g
L . i . . i
ras areas de contrato de risco provavelmente nao interferirao com

. * . . o, . “
ria., Com base nas-disposigoes geologicas acima referidas, as futu

. ’ .
88 pesqulsas de potassio.

L ' . 4
Os investimentos necessarios para & pesquisa das areas con

. g | I 4 ' . . .
cedidas sao elevadissimos, tendo em vista, principalmente, as  gran

NE 7530 0210 0343
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L
O custo de uma sondagem com testemunhagem dos sgis solé;
veis eleva-se, aproximadamente, a ($ 36.000.000,00., ‘Naturalmente,
pondagens na‘calha.central do "Médio:ﬂmazonas", com finalidade de

atingir a silvinita na profundidade de 1.800 m, seriam mais  dispen

diosas. oSeria necessério, entao, estabelecer os limites de viabili

A . . ¥ .
dade economica quanto a profundidade, espessura e teor do minerio
H-ﬂ . o f _ .
na regiao. Nao se tem informagoes quanto. aos teores medios de KCL

k

' ’ i "~
da zona de silvinita, estando a Petrobras Mineragao, atualmente, ang

lisando os testemunhos de silvinita.

NE 7330 OR210 0343
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L

5« JUSTIFICATIVAS DO PROSSEGUIMENTO DA PESQUISA

. , _
Conforme assinalado neste relatorio os trabalhos de pesqui

- ' » -
sa realizados pela CPRM nas areas do Projeto Tupinambarana como  um
- - " # » ’ L v i .
todo compreenderam uma criteriosa analise critica das informagoes -

geolégicas dispon{veis pela PETROBRAS, atraves de sua subsidiéria,

r i F
a Petrobras Mineracgsao.

4 . "o, .
Tais estudos foram possivels gragas ao convenio existente

entre a CPRM e a PETROBRKS, visando ao intercambio de informagoes e

' u
dados tecnicos.

. i ' »
Por outro lado, as grandes dimensoes das areas & pesqul

sar, num total de 30.000 quilometros quadrados, e a sua localizagao

! |

~ 7 Y y 4
em regiao florestal 1nvia, de dificil acesso, somadas as caracteris

ticas tecnicas da pesquisa, fazem da execugao do projeto em aprego

. 4 : - . ’ . .
um enorme desafio, face aos elevadissimos investlmentos necessarios.

Essas caracteristicas peculiares do Projeto Tupinambarana .

| , -~ : |
exigem portanto um longo e acurado periodo de maturagac das 1informa

. |'
Qaeé dispan{veis, antes de se decidir pela realizagﬁo de trabalhos

de campo onerosos e que demandam complicados servigos de infra-es

trutura de apoio log{stico.

A perfuragéo de poc¢os tubulares, a amostragem e a analise

"dos testemunhos devem ser executadas de acordo com criteriosas espe

NE 7330 0210 0343



- -

'
- -

. .
_ . I ) _ I i i
- o,
'
.
-
- _ - =

- - -
- -
- = ~ ' -
- = o, " [
- i frd — — - - .
' - , _
' . .
'
1
H
b ' .
- L}
.
- "
a

Mod O02

Iﬁ.___.. '.' | | - | | 16.
. ‘ -

o ’ . . .
cificagoes tecnicas por empresas especializadas.

Agsim, julga a CPRM que, a par das dificuldades inerentes

ao0 projetb como um todo e tendec em vista o convénioc com a PETROBRAS,

' A . . ' ‘ ’
*é de toda a conveniencia o prosseguimento da pesqulsa nas areas

' ~ # ’ .
objeto deste relatorio, quando entao sera possivel definir com segu

renca as reais possibilidades economicas da extragao dos sais evapo

| L~ ‘..
riticos jé jidentificados na regiao do medio Amazonas.

i
\
i

vy
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6. PREVISAQ DOS TRABALHOS A REALIZAR

l L L .
Em face das grandes dimensoes da area & pesquisar e de sua

o ' N ST . v e ol
localizagao em uma regiao invia e de condigoes de dificil ACesSS0,-

4

como e 0 interior da floresta Amazonica, torna-se praticamente im

pass{vel a apresentagga de um plano de pesqulsa r{gido.

0 condicionamento geolégico—estrutural da Bacia do Médio

| . -~ ’
Rio Amazonas, por outro lado, permite uma avaliagao em carater am

plo, ao contrario de outras bacias sedimentares brasileiras. Nesta

bacia, 0 tectonismo incipiente, bem como a continuidade lateral de
suas unidades formaciecnais por grandes extensoes, tem facilitado

L , . ~
correlacoes ao longo de dezenas e ate centenas de quilometros.

Q-tipo de jazimento a ser investigado recomenda a  realiza

¢80 dos seguintes trabalhos de pesquisa:

C.1 — Pregaragﬁo das Bases Cartogzéficas e Geoléggcas

Levando~-se em conta que a PETROBRAS jé realizou exaustivos
estudos geolégicos na regigo do medio Amazonas, confeccionando mg
pas topo-geologicos nas escalas de 1:25.000 e 1:100.000, esse traba

‘ [ >, e .
lho sere utilizado como subsidio basico para a condugao dos Servi

[ 4

’ . ! ~
¢os nas areas concedidas, o que ¢ possivel face &ao convenio cele

brado entre a CPRM e aquela Empresa.

NE 7530 0210 O343
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L
Como toda a area requérida esta coberta tambem por imagengi
obtidas atraves do sénsarament$ remoto, realizado pelo'Prbjeto RADAM ,
e onde nao for disponivel base carfogréfica da*PETROBRAS, os dados
celhidos‘podergo ser langados sobre folhas topo—geolégicas, nas es
calas 1:100,000 e 1:250.000, obtidas atraves da restituigao planiméj

!

trica de mosaicos semicontrolados de radar, nas mesmas escalas.

NE 7330 0210 0343
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6.2 - Interpretaggo Gealégica

| : - ’ . 2 .
A diferenciaceo das principais facies evaporiticas e a re

constituigBo de sua distribuigho paleogeografice sdo de extrema  im

“ ' ol . . 4 o
portancia, como também as caracteristicas intrinsecas das formagoes,
tais como a porosidade ou quantidade de espagos vazios e a permeabl
lidade ou potencial de transmissibilidade das rochas, capazes de

L

. " +, ’ 4
armazenar sais e permitir a circulagao de aguas contendo gas  sulfl

drico e ions .de sulfato.

- .

Fazendo uso do Convénio mencionado anteriormente, a C PRI
devera utilizar os estudos s{smicos, gravimétriccs, geolégicos de
superficie e dé subsuperficie ja realizados pela PETROBRAS na re
2180,

- b
Com base nesses dados, no que se refere a geologlia e a geo

’ ’ . .
f{sica de superficie e de subsuperficie, sera procedida a uma intg

A L A d . .
vgracao e reinterpretagao dos parametros geologicos existentes, tare

. . L 4 . ~ d .

fa que permitira avaliar a existencia ou nao de condigoes geologl
~ ’ . . F

cas para a formagao e o armazenamento de depositos de sals de potas

- ~
sio e salgema, bem como & locagao dos furos de sondagem nas estru

turas eleitas como as mais promissoras.

| ' 4 . ~ i
Posto que a maioria das areas requeridas estao situadas em

NE 7530 Q210 0343
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20 .
. |

',regiEq totalmente coberta por mapas planimétficos da PETROBRAS, na

.

escala 1:25.000, os trabalhos de topografisa deveraoc restringir-se &

' F S ‘. ~
demarcagﬁa das areas de pesquisa, quando necessario, € 2 locagao

dos furos de sondagem projetados.

6.4 — Sondagens Rotativas

A Bacia Evapor{tica do Amazonas jé foi pesquisada pela
;ETROBRAS atraves de mais de 30.000 metros de sondagens e perfila
é&ns (cerca de;22.furos profundos), os-quﬁis atravessaram e “—delimi
ta?am as gonas de sais, fornecendo, portanto, subsidios importantes

para ¢ planejamento dos furos nas dreas deste Relatorio.

Estima-se, para efeito de planejamento, que cada 100.000 h=a
de.éreas concedidas seja objeto de l.(um) furo de sonda profundo.
Assih, para os 120,C00 hectafes correspondentes a este Relatorio,
pre;e-se 8 execugauldé pelo menos 1 (um) furo de sonda com profundi
ﬂade de 1.800 metros. & importante ressaltar que havera outros furos

em &reas vizinhas, tamb?m requeridas pela CPEM e objeto de relatorio

\ ~ ’
espec{fico, e cujos dados poderao ser extrapolados para as areas

de qué-bra se trata neste documento, face aos motivos expostos no

ﬂCaput"‘do item 6.

NE 7330 O210. 0343
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6.5 = Amastraggm e Andlises

, | -
Nos furos a serem executados, devera ser adotado © seguin

| .,
te esquema de amostragem e analise:

~. Serao coletadas e descritas amostras de calha de Sem 5
metros, da.superf{cie ate a profundidade final de cada
furo, totalizando cerca de 200 amostras, visando a deta

, ’ S
lhar o conhecimento geologico da area em pesquisa.,

_ Todos os niveis de evaporitos deverao ser testemunhados,
sendo que, como base nos dados e informagoes ja existen
tes, a testemunhagem continua devera ser iniciada a, apro
iimadamente, 15 metros acima do topo da segao evapor{t;_
ca, Apés descrigEo geolégica sumaria dos testemunhos na
cha do furo, as amostras representativas dos diversos
horizontes dos evaporitos serao criteriosamente estuda
das, procedendo-se em seguida é execugEo de analises qqi‘

++
micas para S e HZS,'Mg, Ca 804, Na, C1, K, R.I. e P.F. .
* Lo
Calcula-se, para efeito de planejamento, que serao efetua

r o v L] o
- - — - L} — — - — - -
i -
! o
-
h Ll
]
]

das analises em 20 amostras, totalizando 180 determing

coes.

6.6 = Perfilagem‘Geof{sica

No furo de sonda deverso ser corridos os perfis de Indugao

Mon, 002 NE 7330 0210 0342
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.

Raios~-Gama, Densidade, Caliper, Neutrao de parede e sonico com equi

pamentos de tipo Schlumberger.

6.7 ~ Integzagﬁo e Analise dos Dados

A integragao e & snalise das informagoes obtidas com oS
trabalhos de perfuracao, juntamente com os resultados das analises

procedidas nos testemunhos ae sondagens, propiciarao uma avaliagao

. o + b ’ o .
segura sobre a existencia ou nao de depositos de evaporitos, bem

como estimativa de sua tonelagem em caso positivo.

6.8 - Ensaios de Beneficiamento

~ X . . e r_ .
Deverao ser realizados ensaios de beneficiamento ou  anall
' * - ' L u L o
ses tecnologicas do minerio, de acordo com as especificagoes do mer

cado ou aproveitamento industrial.

Estima-se para efeito de planejamento, que deverao ser pro

cedidos ensalos em 3 amosiras.
L6.9 ~ Relatorio Final de Pesguisa

Una vez concluidos os trabalhos de pesquisa ora planejados,
devera ser apresentado ao DNPM, no prazo legal, © Relatorio Final

| b » .  d .
de Pesquisa referente as areas objeto deste relatorio, conforme pPreg

Mod 002 NE 7330 0210 0343
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. '.ll ‘ 4 |
; 'ceitua o Artigo 26 do Regulamento do Cédigo de Mineracgao.
}ll‘ |
.  6.10 ~ Servicos Auxiliares (Logistica)
: Durante os trabalhos de pesquisa Serac necessériOS_ SEeTrvyi
| ¢cos auxiliares, tais como abertura de picadas e de vias de acesso

aaé pontos de sondagem, fretes e transportes de pessoal e equipamen
| o~ A
"tos, alem da construcao de acampamento-base e de outros provisorlios.

{ "

! S .
Devera ser feita ainda, quando necessaria, a abertura das picadas

i : ’ :
delimitadoras :das areas de pesqulsa.

- — - -
|

- |_"| - _—
I

ld.- -
. - e - "
' - -
e
s
-~
|
-
-——
LY

S . . = _'

Mod 0O02 NE 73530 0210 Q343



Moa 002

9

CPRM
24.

7. PREVISXO ORCAMENTARIA

Para a exécugﬁo dos trabzlhos de pesqulisa previstos neste

Relatorio esta estimada a importancia de ¢$ 37.960.000,00, a ser

dispendida em 4 (quatro) anos e assim especificada:

o ' 4 r 4 C
7.1 - Preparaczo das Bases Cartograficas e Geolo- 3
" FlCEHS esesecccsssssnssssesssncassccncsccne 100.000
, l
7-2 — InterETEtaQEQ 690165103 N EEREENENENEYNENNMNN N’ , 100-000
7.3 = TODOZTAFI® esseeeosssssesssnsosassonsssane 500,000
7.4 - Sondagens ROtativaS eeseccecccscossscacenns 36.000.000
(1.800 m x Cr§ 20.000)
7.5 = Amostragem € ANSliSeS seeseesescsscscccs s 20,000
(20 amostras x Cr$ 1.000)
Te6 - Perfilagem Geofisica ............;........ 540,000
(1.800 m x C§ 300)
Tl = Integgaggo E_Anélise dos DadoS eececeocsee 100.000
7.8 - Ensaios de Beneficliamento ssececcsccccccnces 50 .000
7.9 -~ Relatorio Final de PesquisSa eeeccscscecsce 50 .000

NE 7530 0210 0343
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%

7.10 a SerViQGS Au}{iliares (Log{Stica) So 0P s BB GR DOV 500 -000

37.960.000,00
!

(T'rinta e sete milhoes, novecentos e sessenta mil cruzeiros).
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8. CONCLUSOES
o
0 cronograma dos trabalhos apresentados ao DNIM no Plano

dos Trabalhos de FPesquisa nas areas objeto deste relatorio previa a

pesquise de enxofre durante um per{odo de 24 meses.,

’_ ’» .
A analise dos estudos geologicos e sondagens executadas na

regido do medio Amazonas pela PETROBRAS, inclusive apos a | elabora

cao do mencionado Plano de Pesquisa, demonstraram que as substancias

‘l' minerais de interesse se referem & sais minerais formados em bacias

r'JI ¥ 4 . . . o . ¥ 4

.tl evaporiticas, o que enseja o pedido de averbagao de sais de potas
. . o . 4 .

' sio e salgema para as areas objeto dos Alvaras de Pesquisa nes,

;. I

L

502, 546, 547, 548, 549, 897, 898, 1205, 1512, 1565, 1566, 1567/77.

i
| !
].f : ~ ’ : f
& Por outro lado, as grandes dimensoes das areas a pesgulsar |
' . g . ™ f . . . s .,
e a sua localizagao em uma regigao invia e com condigoes de dificil
: . hy 4 - ’ . .
acesso, aliadas as caracteristicas proprias da pesqulsa, provocaram

L ’ &+ -
atrasos irrecuperaveis no cronograma. dos trabalhos planejados,

. s .
Assim, ao submeter a consideragaoc do Departamento Nacional
. L | -
S ! L] » ] [ I
“da Producgao Mineral o presente Relatorio Preliminar de Pesquisa, a -

Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais - CPREM solicita:

8.1 - A averbagao de sais de potassio e salgema nos Processos
i
correspondentes aos'Alvarés de Pesquisa n®s. 502, 546, 547, 548, |

L

L}
'
kl

NE 7330 0210.0343%
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549, 897, 898, 1205, 1512, 1565, 1566, 1567/77, tendo em vista o
que dispoe o Artigo 31, item II, pardgrafo unico, do Regulamento

do Cédigo de Mineragao.

8.2 - A renovagao das autorizagoes de pesquisa que lhe foram con
cedidés pelos Alvaras de Pesquisa n2s, 502, 546, 547, 548, 549,
897, 898, 1205, 1512, 1565, 1566, 1567/77, pelo pré.za de 4 (quatro)
anos, com base no que preceitua o Artigo 22 do Decreto-Lei n? 227, y

\

com a nova redacao gque lhe foi dada pelo Artigo 15 da Lei n® 6557,

de 24 de setembro de 1978.

JORO BATISTA DE VASCONCELOS DIAS
Eng® de Minas e Civil CREA 384/D-92 Regiao
Responsavel Técnico
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