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-RESUMO -

O Projeto Palmeirdpolis constitui-se de 13 areas de  pes
quisa situadas no Estado de Goias. Essas areas sao remanescentes
de reguerimento original de 30 areas, de 1.000 hectares cada uma,
solicitado ao DNPM em 09.12.75. Apesar de requeridas para niquel

visa-se a mineralizacoes de cobre, chumbo e zinco.

Do ponto de vista legal, 10 das 13 dreas referidas dis

. pEem de Alvarés de Pesquisa. Parg as 3 restantes existem notifica

goes para pagamento, ja efetuado, das respectivas taxas de publi

. cagao.

Do ponto de vista técnico, trabalhos ja realizados nas

- areas indicam-nas como prospectivas e promissoras., Dentre esses,
destacam-se os do Plano de Prospeccao Preliminar, que além de per

mitir o descarte de 17 areas, detectaram guatro zonas anomalas

(alvos) e ocorréncias de sulfetos de cobre no interior das 13

adreas restantes.

F 4

O objetivo dos trabalhos propostos e o de encontrar, por

meio de metodologia adequada, corpos mineralizados de significa

gcao economica. Esses trabalhos est@o divididos em duas fases: Pes
quisa de Detalhe e Sondagens, com prazo de execucao de 10 e 14

meses, respectivamente,

A previsao orgementaria total referente aos trabalhos pro
postos ¢ de Cr$ 12.354.992,00, devendo ser desembolsada do seguin
te modo: Cr® 2,.,683.559,00 durante a 12 fase e 8 9,671.433,00, du
rante a 22 fase, Estudos de Economia lineral procedidos pelo

DECON consideram de interesse para a economia nacional a execugao

dos-trabalhos de pesquisa do projeto em analise.

Mod. 002 NE T7530.0210.0543



1. CONSIDERAGOES GERALS

0 presente documento, elaborado pelo Departamento
de Pesquisas Prdprias, objetiva ateﬁﬁer-ao disposto no item 3.10
da Normza 009/PR. Refere-se o mesmno ao Estudo de Viabilidade de
Pesquisa de niquel_no municipic de Paranz, na regiao central  do

Eatado de Goias.

As atividades de pesquisa englobadas sob & déﬁom;
Y nacac de Projeto Palmeil‘épolis, constituem—se de 13 areas de
1.000 hectares cada wna, requeridas ao DNPHl em 09.12.75 € Pprotocg
lizadas através dos Vrocessos 811.683/75 a 811.692/75 e 811.701/75
a 811.703/75. Essas 13 4reas sBo remanescentes de inicial requeri
mento de 30 areas de pesquisa, dentre as cuals LY foram descarta
das por trabalhos de Prospecgzao Preliminar (Processos  811.678/75
o 811.682/75, 811.693/75 a 811.700/75 e 811.704/75 a 811.707/75) .

Ja foram pagas as taxas relativas & publicagao dos
Alvards das 13 areas que constituem o projeto, sendo que 10O a~s

tes ja foram publicados.

. No que se refere a trabalhos realizados nas dreas
em estudo, destacam-se pelos dados coligidos o Projeto Brasilia,
o Projeto Aerogeofisico Serra da hesa e O Plano de Prospecgao Pre
liminar. Séndo que este G1ltimo permi-tiu uma consideravel redugao
das areas a serem peﬁquisa“as; e forneceu os subsidios técnicog

basicos para trabalhos futuros.

A orcamentagao dos trabalhos propostos 101 realiza
da nor cois métodos distintos. Pelo metodo CPRIE/PP e pelo nétodo

tradicional.,

De acordo com o item 3.9 da Norma acima mencionada,

08 Fastudes de Feonomia wineral referentes a substancia mineral

Mog. 002 NE 7530.0210.0343



objeto da pesquisa em pauta, foram elaborados pelo Departamento

de Economia HMineral.
1.1 - Locelizacao das Areas e Acessos

As &reas requeridas estao localizadas a leste do
Distrito de Palmeirdpolis, Municipio de Paranz, na porgac central

do Estado de Goias.

Y ' 0 acesso as Areas requeridas é feito, partindo-se
de Goiania, pela GO-05 até seu entroncamento com a BR-153, . Belém-
Brasilia, no km 90. Dai segue-se pela BR-153 até a cidade de San
ta Tereza, percorrendo-ce 323 km., Desta cidade, tome-se & estrada
encascalhada'GO-IT até o Distrito de Palmeirdpolis, num percurso
de 130 km. De Palmeirdpolis até as areas de pesquisa, leva-se Cer
ca de 10 km por estradas vicinais, que interligam diversas fazen

das.

0 acesso também pode ser feito por via aérea, a
partir de Goiania, até as cidades de Formoso, Porangatu e Parana,

gue possuem campo de pouso para avioes de pegueno porte.
1.2 - Natureza da Substancia HMineral e Fundamentos da Selecao

Apesar de requeridas para niquel, o objetivo dos
trabalhos de pesguisa € avaliar mineralizacoes disseminadas de
sulfetos de cobre, bem como investigar anomalias geofisicas e ano

malias geoguimicas de cobre, chwsbo e zinco no interior Gas areas

regueridacs,
rs mencionadas areas situam-se no extremo norie do
complexo basico-ultrabidsico de Canabrava, nuwaa faixa de roches

dobradas, pertencentes a mesma unidade 1ito-cstratigrafica de g}

S—

lar e ilara Rosa, onde a .ETAGO e a IICC descobriram e vem Desqul
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sando sulfetos de cobre.

Nessa regifo, efetuou-se o Projeto  Aerogeofisico
Serra da llesa que detectou anomalias magnetométricas nas proximi
dedes de Palmeirdopolis. Com base nas mencionadas anomallias, efe
fuou-se um reconhecimento geoldgico e geoquimico, que  evidenciouw
a presenca de sulfetos de cobre associados a rochas maficas e
ultramificas do complexo basal, Tais fatos motivaram o reguerimen

to original de 30 dreas, com 1.000 hectares cada uma.

. Trabalhos posteriores executados pela CPRE nas e

feridas Adreas, a nivel de prospecc¢ao preliminar, permitiuw o des
carte de 17 areas, e a concentracdo de esforgos nas 13 areas reg
tentes. Os trabalhos de prospecgao preliminar, consisviram basicg

mente dos seguintes trabalhos.

a) Reconhecimento geoldgico na escala 1:60,000

b) Prospeccao geoquimica de sedimentos de  corren
te, que permitiu o descarte de 17 areas e & £e
lecdo de 4 elvos no interior das 13 areas . res

tantes.

c) Trabalhos em malha ampla, com picadas  eguidig
tanciadaes de 300 - 400 metros, de prospecgao gec

s r~ ’ -
quimica de solo e de prospeccao gecfisicallagne
tometria e VLF), sobre os cuatro alvos seleclig
nados pela geoquimica de sedimentos de  corren

Te.

Tai's trebalhos, pernitiram a configuragao de  qua

tyo zonas andomazlas para cobre, chunbo e zinco, e induzem a convi

nuaczo dos trabalhos de pesquisa em escala de major detalhe.

Portanto, fundamentando-se em ocbservacoes diliretas

. I s .
dc travalhos de campo, no resultado de 1,140 anallnes 2eOoQ UL
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cas, na interpretacio de trabalhos de prospecgao geofisica, e
considerando-se as potencialidades do quadro geologico regional,

foram selecionadas as 13 areas objetd do presente estudo.
1.3 -~ Infraestrutura Bésica da Regiao

Como anteriormente referido,.as areas  requeridas

situam-se no Municipio de Parana. Bsse municipio tem 14.967 km

@  ic drea, possui 13.530 habitantes, sendo que destes, 1.044 resi
dem na sede municipal (Censo de 1970). O municipio situa-se a uma
altitude média de 270 metros e conta com 13 estabelecimentos de

ensino primério ¢ um de ensino médio.

As &drees regueridas localizam-se entre a Serra Dou
rada e o Rio Maranhso, na regizo fisiograficamente cdenoninaas
de Alto Nio Tocantins, no interior do triangulo formado pelas ci

dades de Parana, Porangabu e lonte Alegre, na parte central de

i s . .
MCOndeOES infraestruturais bésicus

Goids. Nessa regizo prevalece
nrecérias, notadamente no que diz respeito a transporte e comunl
. cacoes. A energia diesel-elétrica apenas contempla oS DIrincipals

aglomerados municipeis, com finalicdade de iluminacao.

Mod, O
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>, SINTESE DA GEOLOGIA LOCAL

As Areas requeridas estao situadas numa regiao

o
que foi mapeada na escala 1:250.000 para o DNPH (Projeto Brasi
lia), e gque foi objeto de um levantamento aeromagnético-cintilomé

trico executado pela CPHI para a ONEN’(Projeto Serra da Kesa,

1964) .

Escas areas apresentam-se em parte constituidas por
._ " yrochas aafibolitizadas e por 'anfibolitos, gue sao a continuagac
para o norte de wea faixa de rochas me tabasicas pertencente ao Com
plexo Bésico-Ultrabdsico de Canabrava. Essa faixa se estende pelo
interior das areas requeridas com wmna largura média de 4,8 km, ¢

nertencem ao Pré—Cambriano Indiferenciado.

Harceando a faixa de rochas metabasicas, ocorrem as
chas do Grupo Araxa ocupando cerca de 2/3 das éreas requeridas,

constituidos de quartzitos e micaxistos.

Uma variedade de rochas basicas e ultrabasicas,comns

H tuen—gse em Varios plutons, petrograficamente identificados como

. serpentinitos, piroxenitos e gabros, parcialmente metamoriisados.

0 Tercidrio-Quaternério € representado por exten

sos chapaddes lateritizados que recobrem as rochas do Grupo Araxa.

Mog 00Q2
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CPRM

6.
3. PARECER CONCLUSIVO SOBRE A POTENCIALIDADE DAS AREAS REQUERIDAS

Os seguintes fatos ressaltam a potencialidade das
areas requeridas e recomendam a execucao dos trabalhos de pesqui

sa ora propostos:

a) Existencia de mineralizacoes de sulfetos  ass
ciadas a rochas metabiasicas no interior das

dreas requeridas.

. | b) Eyvisténci a na regiao do mesmo tipo de mineralizs
cao, sulfetos de cobre associado com rochas me

tabdsicas, constituindo-se em ocorréncias de

significacao econdomica {Pilar e llara Rosa).

| ol . . v 4 .

c¢) Ocorréncia, no interior das areas : requeridas,
de amplo dominio metabasico, que pode ser  con
siderado como potencial portador de minerallzag

coes cupriferas.

d ) Existéncia nas dreas em estudo, de tranalhos

a nivel de prospecgao preliminar que  delimita

® ram quatro zonas anomalas {(alvos) para Cu, Pb
e Zn. As recomendacdes desses trabalhos sao Dpe

la continuacao da pesquisa em escala de deta

lhe, tal que permita uma mais perfeita caracite

rizacao e delimitacgao dos alvos detectados.

Mog, Q02 KE T1330.02i0.0343



4, METODOLOGIA DOS TRABALHOS DE PESQUISA

A metodologia dos trabalhos a serem  desenvolvi
dos levara em consideragao o resultado do Plano de Prospecgao Pre
liminar executedo nas areas requeridas. Como esses trabalhos def3
niram guatro zonas anomalas (alvos) em escala de reconhecimento,
preve-se a prospeccaco de detalhe com posteriores sondagens no in

terior das mesmas (vide mapas anexos).

. Dessa forma, os trabalhos de pesquisa serao divi
didos em duas fases distintas e complementares, com AuUIagao de
10 e 14 meses respectivamente,.sequenciados como abalxo descri
tOs.

Lel — Primeira Fase: Pesquisa de Detalhe

4.1.1 - Apoio de Campo.llelhoria de acessos e Abertura de

‘picadas

Felhoria de vias de acesso as areas requeridas,

. devendo secr reparados cerca de 20 kn de estradas. Objetivando aven
der a exatidao do detalhamento da prospecgao gecoquimica e geofisi

ca, serao aberios cerca de 60 km de picadas no interior dos 4 al

vos ja detectados. Essas picadas serao abertas a partir de uma - 11

nha base Norte-Sul no centro dos alvogn, com piguetes de H0O em 50
metros. & pariir dos piquetes, serao abertas picadas tTransversais
também piaue tadas de 50 em 50 metros. D cada piguete SCYR0 cole

tadas amostras de solo para prospeccao geocuimica e far-se-ao  1lei

. - A .
turezinstrumentais para prospeceao geofisica.

Mod. 002 NE 7330.0210.03543



4.1.,2 - Geoguimica

Coleta de cerca de 3.000 amostras de salos,retira
das do topo do horizonte B ao longo das picadas, equidistantes
de 50 metros gue serao analizadas guantitativamente por absorgao

atomica, para determinacao de Cu, Pb e Zn.

£.1.,3 — Geoficica

(D

Execucao de perfis magnetométricos e eletromagn

|

ticos (VLF) ao longo das picadas, com leituras de 50 em 50 m

D

tros, objetivando uma melhor caracterizagao das anomalias detecta

Aas,
4.1.4 — liapeamento Geoldgico

Simul taneamente aos trabalhos de prospecgao g£Co
guimica e geofisica, sera efetuado o mapeamento geologico de  de
talhe na escala 1:5.000, no interior GoOs quatre alvos detecta

. dos. Bsse trabalho terd por objetivo a perfeita delimitagao c
caractefizagﬁo da litologia e dos acidentes tectonicos envolvidos

nas zonas anomalas.
4.1.5 - Abertura de pogos e trincheiras

Posteriormente aos irabalhos de prospecgao Zeo

]

- o .
guinica e geofisica, durente o trabalho de mapeailento geologico,

G

Nnd O S

W
&
o

serao abertos pogos € trincheiras em locals anomalos, V1

a amostragen e o controle de zonas mineralizadacz para a  oricntd

~ L. . r 3 b - )
cao de furos de sondas. As trincheiras, em numero de 5, Lerao 20

3

~y

2,0 X 1,0 m de dimensac ¢ totalizzroo 200 m~ de material escava

r

do. Os pogos tambén om numero de 5, terzo 5,0 x 2,0 x 2,0 m de

Mod Q02 NE T530.0210.0343



dimensio e totalizarBo 100 m° de escavagoes.
4,1.6 - Apoio de Laboratdrio

Andlise cuantitativa por absorcao atomica  para
determinacdo de Cu, Pb e Zn em 3.000 amostras de solos. Analise
para detenninacao do teor de cobre em rocha, em 20 amostras de
pocos e trincheiras. BEstudo petrografico em secgao délgada.em 20
anostras de rocha. Estudo calcografico em seccao polida em 10

amostras de rochas mineralizadas.
4.1.7 - Andlise e Sintese dos Dados

De posse dos dados de campo e Ge laboratdrio
obtidos nessa primeira fase da pesquisa, 05 mesmos serao revis
tos, analizados € 1ntegradog em mapas sinteses. Dessa forma cada
alvo estaré.mapeado ns escala 1:5.000. Cada um 80s quatro  mapas
obtidos conters curvas do relevo geoguimico e geofisico em escala
de detalhe, dc forma que os locais anomalos deverac estar perfei

. tamente caracterizadd, com pocos € trincheliras abertos sobre 05

Mme smosS,.

Caso o resultado desses trabalhos seja encoraja
- , r ! -
dor, elaborar-se-a um plano de sondagem ¢ passar-se-a a seguica
fase da pesguisa. Esta, constard basicamente de sondagens obre
os locais anomalos com o objetivo de quantificar corpos minerall
zzdos. Caso contrdirio, os trabalhos de caapo serac suspensos,far-
se—-2& um relatdrio dos trabaslhos desenvolvidos e dos | resultados
obtidos, e sera solicitada a desistencia das sreas regucridas 2o

Org2o competente.,

e

Mad, 002 NE T7T3530.0210.0343



4.2 - Segunda IPase: Sondagens

4t.2.1 — Avaliacgao de anomalias e/on mineralizacoes pPoT

sondagem rotativa. Descri¢ao de testemunhos

Como acima referido, nos locais anomalos ou mine
ralizados no interior de cada zlvo, far-se-& um plano de sbndg
gens com o objetivo de quantificar depdsitos de significagao eco

. nomica. Preve-se a execugao de 3.000 metros de sondagem rotativa

N

com diametro final AX.

Paralelamente a execucao dos furos de sonda, se
ra feita a descricao dos testemunhos, selecionando-ce o0s trechos
de interesse para andlise quimica guantitativa, andlise petrograd

fica e calcografica.
4o2.2 -~ Apoio de Laboratorio. Ensaios de Beneficiamento

Andlise para determinagao do teor de cobre, -chum
bo e zinco, cm cerca de 300 amostras de testemunhos de sondagcm.
‘ Andlise petrografica completa em 30 amostras de rocha, e estudo

completo em secgzo polida em 20 amostras de rocha mineralizada.

Uma vez definida as caracteristicas dos  corpos

mineralizados em termos de extensao e qualidade, sera selecionado

um lote de amostras para ensaics de beneficiamento. Lsses ensalos
deverzo definir o processo mais adeguado a ser adotado no apro

veitamento do depdsito.
4.2.3 - Relatdrio Final

0 prograna de nesguisa apresentado constitui~se

de duas Tases distintos, cuja execugao devera definir as poten

Mod, Q02
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11l.
cialidades das areas requeridas. Ao témnino da primeira fase, es

t4 previsto um relatdério conclusivo, caso os dados obtidos sejam

suficientes para desaconselhar o inicio da fase seguinte.

Entretanto, caso ambas as etapas sejam totalmen
te cumpridas, preve-se a apresentagzo de wm relatdrio circunstan
ciado no qual constarao os trabalhos executado, com todos ofs
itens prescritos no Artigo 26 do Regulamento do Codigo de Iiinera

cao,

Mod, 002 KE 7530.0210.0343



5, COORDENAGEO E SUPERVISAO TECNICA

Os trabalhos de pesquisa serao executados e coor
denados pela Divisado de Pesquisas Proprias da Superintendéncia
Regional de Goiania - SUREG/GO, supervisionados pela Divisao de

Controle Téenico — DICTEC, do Departamento de Pesquisas Proprias,

DEPEP, da Superintendéncia de Recursos liinerais - SUREMI o

Mod OQ2
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6. PRAZO DE EXECUGAO
Como se verifica no cronograma anexo,  pPreve-se

a execucao da pesquisa num periodo de 24 meses, com inicio a par

tir da data de publicacac de todos os Alvaras de Pesquisa no Dia

yio Oficial da Uniao.

Mod. 002
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7 PREVISAO ORCAMENTARIA

A previsdo orgamentdria estd elaborada pelo ‘sistema PVP/
CPRM, ora em implantag@o na Campanhia; Junta-se uma cﬁpj.a da pro
pria folha do qbnipufadar (Mapa de Orcamento II)}, que fornece o0s '::1.1_31_i
tos diretos mensais relativos ao primeiro semestre, do primeiro ano

e o total do projeto. A esse subtotal fbi*am acrescentados 10% de i

| . eventuais e 40% do custo indiretd.

\

Mod, 002

A prevn.sao para o custo total geral do proaeto e de

.Cr$ 13,398 .454 00, assim discriminados:

a) anterlor a 1mplantagao do progeto"

-— gaStOS ate 31 12-761lllllillillllllll 9231462 00
~ previsao para 0 12 trimestre de 1977. 120 OO0,00
Total antes da 1mp1antagao cesecsssasesse 1,043,462, 00

- b) para a execugao do proaeto-

. - CuS'bO dlI‘E't;O RVP/CMI PR EBONEBINO OO 8-0221722 00
- 10% Para gas'tﬂs eventuals -1-.1-1::---. 802 272 00

som&liil‘llllll. 8 824 994‘ 00
- 40% de CuS‘bO 1nd1ret0 llllilllillllll 3 529 998 00

Total da execugao"i*lii-lliil‘ll‘.lil'il'lllllll‘ 12-354 992 OO
TOtal geral-----t----l--lil-----iii-l----13.398-454 OO

: 0 custo de execugio para a ZLa fase e de Cr$ 2 683‘,559 00
com duragao prevista de 10 meses. Para a 2“ fase a de Cr$ 9.671. 433,00

com duragao prev:l.sta de . 14 meses. - L

e uE L e < + . T
N T L | S L . ‘ NE 7530.0210.0343
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1 - OBJETIVO

O presente trabalho identifica, de forma sucinta, as
condigoes atuais e em perspectiva do mercado do cobre no Brasil e
tem por finalidade fornmecer elementos para decisgo da CPRM quanto
ao interesse, do ponto de vista econdmico, em realizar investimen-
tos na pesquisa desse bem mineral, nas dreas do Projeto Pameird'po-
lis, localizadas a leaste do Municipio de Palmeirdopolis, centro do

Estado de Goias.

2 - ANTECEDENTES

Com base em anomalias magnetométricas detectadas pelo
Projeto Aerogeofisico Serra da Mesa, aliadas a resultados de anali-
se geoquimicas procedidas em amostras coletadas nas proximidades do
Morro Solto, distrito de Palmeiropolis, os quais revelaram  teores
significativos de cobre, a CPRM requercu 30 dreas de 1000 hectares
cada, para pesquisa de sulfetos, em especial os de cobre,.

Efetivada a Pﬁapecgﬁo Preliminar, 13 das areas requeri
das, adjacentes entre si, apresentaram resultados favoraveis & rea-
lizacéo da etapa I:u:::s'l:e::_'1t.':nrt da Pesquisa, para cuja execu§§o foi soli
citado o presente parecer econdmico. |

Tendo em vista que, de maneira geral, a ocorréncia de
sulfetos envolve uma associacao de diversas subst@incias minerais,
tais como cobre, niguel, chumbo, ferro, ete, ideal seria fossem fo-
calizadas todas as possibilidades econdmicas do corpo mineralizado.
No entanto, a extens@o de tal trabalho e a provdvel predominancia,
nas areas requeridas, do sulfeto de cobre, levou & que 0 presente

parecer se referisse exclusivamente a cobre.

Os trabalhos de pesquisa foram or¢ados em Cr$ |
12.204 .889,00, vinculados a um cronograma fisico-financeiro de 24

meages.
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3 ~ CARACTERISTICAS E USOS DO COBRE

O cobre € um metal que apresenta um dos melhores desem
penhos em termos de condutibilidades elétrica e t€rmica, resistén-
cia & corros#o, plasticidade, resist@ncia & fadiga e tenacidade, a-
leém de facilidade de liga com outros metais.

Seu mais importante campo de consumo € o setor de ele-
tricidade, responsavel por cerca de 60%, em média, do total consumi
do internamente nos ultimos anos, uma vez que neste setor as carac
ter{sticas de alta condutibilidade eldtrica, resistfnecia & corro-
sdo, formabilidade e resisténcia & fadiga se fazem necesssdrias.

#

Seu segundo mais importante campo de utilizacio € o se-
tor mecéinico, com uma participacBo em tormo de 23% do consumo  tow
tal, gragas as caracter{sticas do metal de elevada resisténcia &
corros@o, plasticidede e facilidade de liga com outros metais.

Além deseas eplicacGes, € utilizado no setor de constru
¢80 civil, no setor agricola (como defensivo e nicronutriente) e no
setor de fabricagiio de utens{lios domésticos.

o~ . 4,1 = RESERVAS MUNDIAIS

Segundo dados do United States Bureau of Mines -
USBM, as regervas mundiais de cobre s8o da ordem de 408 milliSes de
toneladas de metal contido, detendo os pafses membros do CIPEC-J-'/ce_r_
ca de 37% das reservas conhecidas (Quadro I).

(V. Quadro I na pag. seguinte)

!./ CIPEC - Conselho Intergovernamental dos Paices Exportadores de

Cobre: Chile, Peru, Zambia, Zaire e Indonesia.

[ T Falalrs Bl TERREM OIS moogd
F.y-|
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QUADRO I
RESERVAS MUNDTAIS DE COBRE
(Em termos de metal contido)
REGIDES 1061: % DO TOTAL

EUA 'lllil'l'l«lil.l.llli'lllilil!llllI'l'liI'l'l 82 20'1
Chile* & ¥ & & 4 % e s " e R P * & F F & 8PP 88 5 00 b gt e 78 19’1
canada'. T SNBSS ET TS D PN NGRS OGO Y OO P 36 8’8
URSS I‘l.illl‘!II'I'illliliiilliil.llilii.i- 36 8’8
Pem* -Il'll‘li.l'lIll"lliil"'l.l'..li.li\II 27 6’6
Zmbia* iiil'lllliiilillil.i;illiillilll 27 6’6
Zaim* ill‘lll"lllill'lllil'l.i'lillllill‘ 18 4’4
Filipinﬂﬂ GO L B B R B B B RN B B RN RN NN R N R RN RN S R S R 15 3,7
9 Austrdlia ......... 9 2.2
O'u-tros I'lIil"ll‘lll.-Iil.ll'l.illl‘l;'lllll 80 19'7
POTAL  eevevocsons 408 100,0

Ponte: USBM - Commodity Data Summariea - 1976
Obs. : * Pafses Membros do CIPEC

Em termos globais, as atuais reservas mundiais s80 sufi
cientes para 50 anos de suprimento. Entretanto, podem sexr conside-
radas subestimadas, de vez que historicamente, t8m evolufdo em fun

\ ¢8o do constante avango tecnolé'gico que permite sejam ' elevadas &
categoria de reservas, recursos de mais baixo teor (no estdagio atu.-

al, 0,6% para minas a ceu aberto ¢ 1,5% para ninas subterrineas),

4.2 - RESERVAS NACIONAIS

; Ae reservas brasileiras oficialmente conhecidas a
tingem cerca de 985 mil toneladas de metal contido, o que represen-
te um volume diminuto em termos de suprimento interno, j& que sdo su
ficientes, apenas, para propiciar a oferta interma prevista de co-

bre primario por um perfodo de 8 anos.

0 Quadro II discrimina, por estados, as reservas nacio-
nais conforme dados divulgados em junho/75, e demonstra que tais re

-

£ *';H-l:
Mg D02 NE  Tall



CPRM 04,
servas encontram-se fortemente concentradas no Estado da RBahia
(81%) e, em menor ﬁmporg’éo, no Estado do Rio Grande do Sul (13%);
dentro desses estados, por sua vez, as mesmas estao distribufdas em
areas relativamente pequenas, conforme evidenciam a Figura I e o
Quadro III. PYor este quadro - no qual sfo discriminadas as reser
vaa dos diversos estados, segundo os municipios em que se locali-
zem, 08 concessionarios e os grupos ou associagbes que detém seu
oonmle - ObsServa-ge que a FEASE—/ que assumiu o contmle dag em
presas de minexracso e beneficiamento do cobre anteriormente perten~
centes ao Grupo Pignatari, detem, atualmente, a quase totalidade das

reservas bragsileiras do minerio.

F

(Ver Quadro IX na pag. seguinte).

2/ FIBASE - Financiemento Insumos Basicos S/A, Subsidiaria do BNDE,
criada com a finalidade de “"permitir a montagem de um mecanismo
financeiro de apoio, mediante financiamento pars viabilizar em
preendimentos, de preferéncia sob a égide da iniciativa pnvada,
voltados para a producgao de materias—primas e bens intemediarioe
de maior caréncia no Pais, notadamente os fertilizantes e os me

tais nao-ferrosos". (Programa Nacional de Desenvolvimento da In
dustria de Metais Réo-Ferrosos).
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QUADRO 11

y

| Np—— L SEPE—Y |

RESERVAS BRASILAIRAS DE COZRE

(Reservas oficialmente conhecidas - 3unho/75)

' IEDIDA INDICADA

Z3TADO HIIERTIO MIOTAL (MINERIO
ITEOR COITTIDO

| 10°
DEITA 2vsvvensnns | 30.276|1,54]
220 GRATTDZS DO SUL
SZ0 TilL0 vevenee

COTAS vevvsnaenss | 15.79710,16

17712,00

LESTAL

2 COTTIDO

W

145,629
71.144
3.540

e

1
TTITIR IO

INFERIDA

TEOR

107 ¢

12.88611,42
83911,28
689'2,00

IETAL |MIFERIO| IETAL

L

183.285] 54.597]796.256
10.7271 12.725{12%.2C7
13.76801 1.351] 33.835

5.7971 25.275

o el e I PRy o 313. e P

Kao-TFerrozsos - 1875,

To~te: TUUD7 - Bncontro llacional scbre iiincrio de lLies

51,0
13,0
3,4
2.6

100,0

COrTID0| 3 i———-*——-——-——-—-- |
€ | 107 % t % DO TOZAL



N UADR) III
RESERVAS BRASILEIRAS DE COBRE

- (Reservas oficialmente conhecidas - junho/75)

Caracterizag2o por Estados, Municipios, Erpresas e Grupos ou Associacdes

1 MINERIO T CRUPO E/OU % DO TOTAL :
. % x
TIPO ESTADO ATUNICIPIO (103 ) |TEOR [CORTIDO CONCESSIONARIO ASSOCTACDES | (BN LETAL COXTIDO) :
CL Jasuarari | 42.074 ‘1 621681.652 |Caraiba Metais S/A FIBASE-ENDE | 69, 3%
CL Curaga 12,100}0,911110.480 [Caraiba Metais S/A FIDASE~-BNDE 11, 3%
CL Jaguarard 423 ,97 4,124 lietanordeste IETALBA 0,44

SUB-T0TAL 54 .597 796.256 - - . 81,08

210 GRARDE DO SUL |
CL Caganave do Sul . 1,16{113.288 |[Cia. Brasileira do Cobre-CBC IFIBASEAEHDE 1

1,6%
RA Cagapava do Sul ; 959 {Cia. Brasileira do Cobre~CEBC FIBASE~-EBKDE 0,05
A Cazapava do Sul 2.80010,50| 14.0C0 |Cia. RioGrand. de Mineraczao-CHI | - | 1,4%
CL Lavras do Sul . 960{J.R. Souzz CRl ' 0,0%
SUB-TOTAL 12.725 129.207 - - B 13,00
CCIAS | | :
CL Nigueldndia 15.7971{0,16| 25.275 [Cia. Niguel Tocantins VOTORANTE | 2,65
SRO PAULO
CL Itapeva J.B.A.A. Prado - 1,4%
RA . 2, 00 20 220 Eletro Séo liarcos - | 2,0%

i

Fonte: DT, - Zncontro Nacional scobre Minerios de lLletzis Nao-Ferrosos
Obs. : * TA - Decervas com relatorios finals de pesquisa aprovados
CIL - Dngservas coxn conceasoo de lavrz.

r . i B | gl
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5 = PRODUCZAO
5.1 = PRODUCXO MUNDIAL

A producdo de mineério de cobre nos paises de eco-
nomia de mercado cresceu 57% no periodo 1960/1975, a uma taxa geome
trica media de 3% a.a. (Quadro IV).

QUADRO IV

PRODUCZO DE MINERIO DE CORRE
XOS PATLSES DE ECONOMIA DE MERCADO

Em 103 + de metal contido

o ons
1960 1603 44,1 964 26,6 398 11,0 666 18,3 3631
1961 1608 43,5 1040 28,2 398 10,8 647 17,5 3693
1962 1583 41,5 1097 28,7 422 11,1 715 18,7 3817
. 1963 1638 42,1 1101 28,3 416 10,7 732 18,9 3887
1964 1709 42,7 1131 28,3 442 11,0 720 18,0 4002
1865 1747 42,2 1226 29,6 461 11,2 711 17,1 4145
1966 1761 40,8 1297 30,0 459 10,6 802 18,6 4319
1967 1832 45,1 866 21,3 556 13,7 805 19,9 4059
1968 1882 42,6 1093 24,8 575 13,0 867 19,6 4417
1969 1971 40,7 1401 29,0 520 10,8 945 19,5 4837
1970 1975 38,2 1560 30,2 610 11,8 1020 19,8 5165
1971 1978 38,4 1381 26,8 655 12,7 1134 22,1 5148
1972 2089 37,0 1510 26,7 720 12,7 1332 23,6 5651
1973 2152 35,6 1559 25,8 815 13,5 1518 25,1 6044
1974 2037 32,9 1449 23,4 826 13,4 1874 30,3 6186
1975 2174 38,2 1230 22,5 713 12,5 1521 26,8 5688
Fontes: a) 1960/68 = CODELCO -~ E1L Mercado Internacional Del Cobre -
' 1971

b) 1969/75 - World Metal Statistics

Uma andlise por paises mostra que a taxa de crescimento
da producgfio observada para os membros do CIPEC foi de 2,0% s8.a. e a
dos EUA de 1,9%, sbaixo, portanto, da média mundial. O Canada e os
demais pafses, imrersamente, apresentaram taxas superiores & media,

'de 4,08 e 5,7% a.a., respectivamente,

RE Fay™ 22 09261



CPRM 08,

Observa-se, também, que, com excecdo do ano de 1974, os

pafses membros do CIPEC, os EUA e o Canadd contribuiram com mais de
73% da producdo, em todo o periodo considerado. Até 1969, os mnem-
bros do CIPEC, embora com tendéncia decrescente, respondiam pormais
de 40% do total produzido; apos 1970, essa participagéo relativacon
tinuou decrescendo - éevido, principalmente, & quedas na produgao do
Chile e de Z&mbia - tendo atingido, em 1975, cerca de 38% do total.
Neste ano, os EUA participaram com 22,5%, o Canadd com 12,5% e o8
demais pafses com 26,8% da producio dos pafses de economia de merca

do.

No que diz respeito & produg8o mundial de cobre primee
rio e secundario, proveniente de recuperacso de sucatas, sua evolu-
¢80 no periodo 1965/1975 <foi a apresentada no Quadro V.

Observa-se que, em termos globais, a producido cresceu,
no perfodo 1965/1975, aproximadamente 33%, correspondendo tal cres-
cimento a uma taxa geométrica media de 2,9% a.a.. Em igual periodo,
os EUA, maior produtor mundial, apresentaram um decréscimo na sua
produco de 18%, passando de 1.957 mil toneladas, em 1965, para ..
1.609 mil toneladas em 1975. '

0 Canadad e os paises membros do CIPEC apresentaram, res
pectivamente, taxas geométricas médias de 3,0% e 3,7% a.a., enquan
to & Europa registrou um crescimento anual de 2,0%, abaixo, portan-
to, da média mundial de 2,9% a.a..

Em termos isolados, o Japao foi o pais que mais contri-
buin para o crescimento da producao mundial, tendo apresentado, no
periodo em analise, uma evolucdo de 124%, equivalente a uma taxa de
8,4% a.a..

O0s paises de economia centralizada, cuja producéo vinha

. se situando na faixa de 18 a 21% do total mundial até 1974, tiverem,

em 1975, eesa participac@o elevada para 24% dagquele total.

o - e A & g =5



PAISES DE ECONOMIA DE KERCADO NBpE et U
—ee o Chuhd
2208 T T P . R T
> - Jas CATA | xusora CIPEC OTTROS X
: 3 . 3 - 3 - 071LL I LRILIR
i ~ 107 ¢ o 107 ¢ o TSI
1635 33,7 356 7,2 304 7,8 1.137 22,5 1.004 29,9 198 3,9 5.056 Z,0 €.157
~c3& 13,58 4G5 7,6 303 725 1.129 21,8 1,034 29,1 218 4,2 5.127 8,5 &.35%
1037 : 29,0 470 9,9 454 9,5 1.140 23,9 1.218 23,4 203 $,3 $.710 3, 2 5.5
neul 1,532 30,9 548 10,2 476 8,3 1.262 23,4 1.156 21,4 284 543 5.3:54 2,3 Gt i
185 2.0 34,2 €29 10,7 403 6,9 1.225 20,9 1.270 21,4 332 5,7 5.373 303 T.1%7
157 33,0 705 13,4 . 49) 8,0 1.305 © 21,2 1.271 20,6 356 I 6.1435 2,3 7.552
2eil 2,5 713 12,2 478 8,2 1.231 21,2 1.243 21,3 387 6,6 5.822 20,7 T.i
172 32,1 6510 12,7 405 7,8 1.275 20,0 1.332 25,9 419 6,5 6.331 0,7 3,2z
1373 31,0 G51 14,2 468 743 1.4C5 21,1 1.323 19,0 431 6,4 6.574 1,2 3.37C
1374 27,9 9c6 1443 559 8,0 1.447 20,8  1.508 21,7 459 7,3 6.645 1,6 S.ils
~i7E 25,7 619 13,1 529 8,5 1.383 22,1 1.443 23,1 476 7.5 6.256 4,0 $.2:8
HETReY SRR T o ornoraeion Tel Cobre - siereaco jnternecioral Del Cobre - 1971 - Caile .
20651875 - vorlé ictal Staztisties ' |
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" 5.2 = PRODUCKO NACIONAL

Ate fins de 1974, a oferta de cobre primario no
Brasil se caracterizou por uma integracao vertical; desde a fase
de producgo de minério até a de cobre primario ou eletrolitico, a
oferta interna era realizada por empresas vinculadas ao Grupo Pigna
tari. Easas empresas eram & Cia. Brasileira do Cobre -~ CBC, a Cia.
Brasileira do Zinco - CBZ e a Laminagao Nacional de Metais S.A., ten
do as duas primeiras passado ao controle da FIBASE em fins de 1974,
permanecendo & ultima sob controle da Pignatari Adm. Ind. e Com. S.
A..

A quage totalidade da i:mdug'éo nacional de minério era

proveniente das minas de Camagud, pertencentes & CBC e localizadas
em Cagapava do Sul - RS, a cerca de 400 km de Porto Alegre. Atual
mente essas minas se encontram paralizadas para estudo de sua ex-

ploracic em bases diferentes da ate entdo adotada.

Além das minas de Camagud, registrou-sce, até 1969, uma
pequena producg8o da mina de Santa Blandina (SP), a qual era aprovei
tadé, na mesma usina que trabalhava o minério de Camequa, localizadae

\ em Itapeva (SP). Essea mina, apds um perfodo de paralizagdo,  foi
reativada em 1974, passando & produzir cemento de cobre e sulfato de

f. cobre, em quantidades pequenas, sem significado estatistico.

No Quadro VI, representativo da producao brasileira de
minério de cobre, observa-se que a produgdo cresceu, no periodo con
aiﬂex-ajdo, cerca de 390%, o que corresponde a uma taxa geoméirica me
dia de 14,1¥ a.a.. Verifica-se, também, que o minerio processado

ven apresentando teores decrescentes de metal contido,

(Ver Quadro VI na pag. seguinte)

-ﬁd, ﬂ'ﬁz . HE ’l: :l"‘_ ‘._



QUADRO VI

PRODUCZ0 BRASILEIRA DE MINERIO DE COBRE
Em toneladas

ANOS MINERIO METAL CONTIDO TEOR

1962 74 . 717 1.501 2,0%
1963 86 .8139 1.642 1,9%
1964 113.128 2.132 1,9%
1965 115.455 2,000 1,7%
1966 127.500 2.308 1,84
1967 132.401 2.201 1,7%
1968 164,825 2.748 | 1,7%
1969 240,198 3.363 1,4%
1970 - 330.086 3.920 1,2% '
1971 503,900 5.418 1,1%
1972 414405 4.455 1,1%
1973 399.496 | 3.412 0,9%
1974 365 .840 3.075 0,8%

Fonte: DNPM - Anuario Mineral Brasileiro - 1974 e 1975

O minério de Camaqud ere concentrado nas proximidades
das minas, em instalagdes tambeém pertencentes & CBC, atualmente pea~
ralizadas pelo motivo anteriormente citado. O Quadro VII apresenta
dados da produggo de concentrado, no periodo 1966/1974,

QUADRO VII

PRODUCA0 BRASILEIRA DE CONCENTRADO DE CORBRE

Em toneladsas

s =
1966 §.642 1.828 - 39,4%
1967 3.138 1.208 38,5%
1968 6.484 2.425 37,4%
1969 8 .265 2,984 36,1%
1970 10.022 3.337 33,3%
1971 14.039 4.268 30,4%
1972 12.554 3.921 31,2%
1973 9,559 2.863 30,0%
1974 8.600 - 2,580 30,0%

—-T——I—l-——-

FPonte: DNPM - Encontro Nacional sobre Minerios delMetais_ﬁﬁoyFeffa;
808 - 1975.

Maoid OO5T #L T430 00 O34
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Verifica-.se que a producdo de concentrado evoluiu 85%

no perfodo (taxa geométrica média de 8% a.a.), constatando-se uma

queda no teor do concentrado produzido.

0 concentrado de Camaqui era transportado por vias féxn
rea ou rodovigria para o Municipio de Itapeva, a uma disténcia de
1.500 km, local onde estéo situadas as inétalag'ées da Cia. Brasilei
ra do Zinco. A partir do concentrado, a CBZ produzia o anodo, ou
seja, uma chapa metdlica com teor eproximado de 99,2% de cobre. Es
te anodo, por sua vez, era encaminhado & unica instalag'éo de refi-
no eletrolitico existente no Brasil, tambem situada em S&0 Paulo e
de propriedade da Laminaczo Nacional de Metais S/A. Nessa fase de
refino se obtinha o cobre primario, com cerca de 99,9% de cobre con

tido, destinado & laminagdo, extrudagem, trefilagem, etc.

0 Quadro VIII mostra a producio de cobre primario no
Brasil, no periodo 1963/1975. |

QUADRG VIIT

PRODUCAOC BRASITLEIRA DE COBRE PRIMARIO

ANOS | t
1963 ~ | 2.000
1964 2.000
1965 | 3.000
1966 - 3.000
1967 1.800
1968 3.500 °
1969 3.700
1970 4.643
1971 5.100
1972% 4.800
1973* 4.200
1974 % 3.500
1975* | 1.309

Fonte: CEBRACO
Obs. : * Estimativa do Centro Brasileiro de Informagtes de Cobre -

CEBRACO

NE 7530 0210, 0343
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Em 1971, a producZo brasileira de cobre primerio atin
giu & 5.100 t, nivel maximo observado em todo o perfodo de producio
no Pafs. A partir de 1972 apresentou-se em declinio, tendo sido re
glstrada, em 1975, uma producao de apenmas 1.300 t, reflexo, princi
palmente, das alteragoes ocorridas na estruture da oferta internae
que ocasionaram a lLaminagfo Nacional de NMetais a perda de sua fon-

te de suprimento de minexrio.

A oferta internas de cobre esta, ent@o, nos diasatuais,
praticemente reduzida & produgdo de cobwre secundério, obtido atra
ves de recuperacfo e reciclagem de sucatas. Nestes processos s2o
empregadas sucatas velhas, resultantes da agdo do tempo e obsoles-
céncia nas marmufaturas de cobre e sucatas de gerag@o e de transfor
nacéo, as primeiras obtidas no proprio processo de producdo do co-
bre primario e as segundas nas industrias produtoras de namfatursa

dos e gemimamifaturados de cobre.

- Segundo ag estimativas do CEBRACO, a produgao brasi-
leira de cobre secundario vem apresentando um crescimento -exypres
siw, tendo se elevado de 12.000 ¢, em 1964, para 63.790 t. em 1975,
o qué reyresenta um incremento de 432%, a uma‘tam geométrica Me -~

dia de 16,4% a.a.. (Quadro IX).

[

(Ver Quadro IX na pag. seguinte)



QUADRO IX

PRODUCZO BRASILEIRA DE COBRE PRIMARIO E SECUNDARIO

PRODUC A0 PRODUC A0
ANO3 PRIMARIA | SECUNDARIA* TOTAL

m toncladas

4 DA PRODUCXO
SEC. NO TOTAL

1963 2,000 6 .000 8 .000 75%
1964 2.000 12.000 14,000 86%
1965 3.000 14.000 17.000 824
1966 3.000 24 .000 27.000 89%
1967 1.800 21 .000 22.800 Q2%
1968 3.500 25 .000 28 .500 88%
L 1969 3.700 26.500 30,200 88%
1970 4.6413 28 .800 33.443 86%
1971 5.100 31.200 36 . 300 864
1972 4 .800% . 35.700 40.500 88%
1973 4 .200% 42.500 46,700 Q1%
1974 3.500% 56 .400 59.900 Q4%
1975 1,309% 63.790 65 .099 98%

Fonte: CEBRACO
Obs. : * Egtimativa do CEBRACO

No periodo 1963/1975, a producfo de cobre primario e

gecunddario apresentou um crescimento superior a 700%, equivalendo a

uma taxa geométrica media superior a 19% a.a., a qual, embora sig
njificativa, ainda se revela insuficiente para atender a demanda in

terna.

Woa OO0
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6 -~ COSUMO IRTERFO DE COEBRE

As estatisticas do CEBRACO discriminsam o consumo‘ ine
terno de cobre em parcelas referentes ao cobre o susg ligas e gais
de cobre, conforme relacionado no Quadro X, o gqual especifica, tanm
bém, 0 consumo estimado por setores, para o periodo 1960/13875.

No que diz reaspeito a0 cobre e suas ligas, verifica-
ge que, no periodo apresentado, o crescimento do consumo aparente
foi de 440%, & taxa geometrica media de 11,94 a.a. ZEsse crescimen
to fol sustentado em sua grande maioria pelas importacoes, as quais

@ representarem, em 1975, 66,7% daquele consumo, enguanto que & pIo
ducBo secundaria participou com 32,7% e a produgfo primaria  com
0,64 ( Quadro XI).

Fm relaggo aoé gais de cobre (cobre contido em sais
de cobre e fungicidas & base de cobre), o consumo interno, que se
apresentou em declinio nos trés ultimos anos, representa uma par-
cela dimimta do consumo global,

Em termos de estrutura do consumo por setores, 038 da=
dos do Quadro X demonstrem uma participacao crescente do setor de
eletricidade, o qual, em 1975, respondeu por 62% do consumo total
obsenadb, enquanto o setor mecénico participou com 20% e o0s seto-
res de construcio e agricola com 104 e 2%, respectivamente.

O Brasil apresenta, ainda, um baixo consgumo "per-
capita® de cobre. Em 1974, esse consumo situado 1,85 kg/hab.,
era inferior a média mndial estimada em 2,10 kg/bab., e conside-
ravelmente inferior ao consumo "per~capita" de paises  industria~
lizados como, por exemplo, a Alemanha Ocidental (12,29 kg/hab.),

Estados Unidos (9,25 kg/hab.) e Japso (7,14 kg/hab.).

. A grande majoria das importacoes registradas no Qua~
dro X é realizada sob a forma de barras para fio (wire bars) e
cobre eletrolftico. No periodo 1971/1974, o item barras para <fio

Moaad OO NE 7530 0290 Gha
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" QUADRO X L
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L

CORSURD APARENTE B EFETIVO DE CORZE RO BRASIL

COITUND ESTIXADO POR S2TCTIS
{Zx torelalan 4o metal contile)

{£2 %)

F

SAIS DE CODRX

CCORE T LICAZ DE CONRE )

-———T—
racz ;o ﬁﬂfﬁ CRESCIVENTO L )
axes | 207 LA D2 conuz Al piatiols Eﬂgﬁ c”i;,ff“ SLETRICIDARE| KECANICO| CORSTRUGKO} ACRICULTURA| cUTROS| TOTAL
rerefeyof SECLRIARIO EPETIVO
1960 1.200 36.200  34.000  2.200 - - . - - " 34.000 45 25 18 - 12 100%
1961 1.700 5,000 Ja.mu 44.700 42.000  2.700 23,5% - - - - 42.000 &7 2% 16 - 11 100%
1652 2.009 5. 000 42.000 50.000 52.000 (2.000) 23,6% - - - - 52.000 49 23 17 - 1) 100£
196} 2.000 6.000 48,100  86.100 55.000  1.100 5,64 - - - - 55.000 51, 22 15 - 12 1004
1968 2.000 12.000 23.000 £2.000 47.000 (5.000) -14,5% - - - - 47.000 W13 b 13 - 12 1008
1955 31.000  14.000 22,200  39.100 44.000 (4.900) - 6,¢% - - - - £4.000 55 23 10 - 12 100%
1926 3.099 24,002 £1.400  70.400 58.000 . 12.400 31,64 - - - - 58.000 53 26 9 - 12 100%
1467 1.800 22..000 35,900  59.7C0 S56.00C  3.700 = 3,45 - - - a~ 56.000 %6 23 10 - 1 100£
1958 3.500 25,020 43.700  78.200 T4.000  4.200 32,1% - - - - 74.000 58 24 9 - g 100%
1869 3,700 26.500 50.650  80.850 79.500  1.350 T4%,. - - ' - - 79.500 58 © 25 s - 9 100%
1970 4.64)3 28.800 %2.90)3 86.146 BL.000 ([1.6%5%) 10, ¥ - - - - B8.000 - 59 24 8 - 9 100%
1272 5.109 11.209 73,035 209.295 103.500 95 23, 3% 50 600 650 ° = 109.150 58 24 8,3 0,3 9 100<
1972 4.£00°  35.700 £5.611  126.111 125.800 m 15, 9% 480 . 4.970  9.450 - . 131.250 57 24 8 4 7 100%
1973 4.2200 42.5C0 95.573  142.273 14).100 (627} 13,8¢ 1.340 8.960 10. 300 89,08 153.400 57 23 T 6,5 6,5 1008
1574 3.500% 6,400 138,557 198.6%7 192.757  6.100 34, 7% 2.340 6. 700 9.040 . =12,2% . 201.797 59 23,3 8 5,5 4 100%
1975 1.30%" 63.730 . 13)0.220 195,320 202.920 (7.600) 5,3% 2.932 1.250 4.182 ~53, 7% 207.102 §2 20 10 2 5 10056

N

CLi:aC0 = Centro Eresllerro do | Infercacoo do Cobre i Lolatorion A.nuniur_
Cto.: ®* Dadow epticedon pelo CZPPATO

reate:

Fonte: CEDAACD (Holeterieo Aausis} . o

| Qbe.z * Inﬂuniﬂ telofone & aparelhos eletro-dczsaticos
: - . "n Indutrin exm goral o automobil{atica




QUADRO XT
ESTRUTURA DO CONSULIO APARENTE DE COBRE E LIGAS DE COBRE

Fonte dos dados basicos: Quadro X

(Em %)
PRODUCAO
SECUNDARIO '

1960 3,3% 11,0% 85 5 7 100,0%

| 1961 3,84 11,2% 85 ,0% 100,0%

. 19062 4,0% 12,04 84,04 100,04

1963 3,6% 10,7% 85,75 100,04

1964 4,87% 28 ,6% 66 ,6% 100,07

1965 T+T% 35, 0% 56 4 5% 100,0%

1966 443% 34,1% 61,6% 100,0%

1967 3,0% 35,2% 61, 8% 100,05

1968 445% 32,0% 6345% 100 , 0%

1969 4 4 6% 32,84 62,6% 100,07

\ 1970 5 445 33,4% 61, 2% 100, 0%
1971 457% 28,55 66 4 &% 100,05 .

1972 3,8% 28, 3% 67 4 9% 100,04

1973 3,0% 29, 97 67 415 100, 0%

1974 1,87 28, 4% 68, 0% 100,07

1975 0,6% 32,74 66,75 100,05




respondeu por mais de 70% do valor CIF das importacdes de metal,
ligas e manmufaturados de cobre, tendo atingido, em 1974, a cifra
de US$ 247,3 milhoes, ou seja, cerca de duas vezes o valor global
dag importagdes de aluminio, metal que, em seguide ao cobre, mais
acarreta dispéndio em divisas ao Pais. Quanto ao cobre eletroli-
 tico, sua participac¢fo tem sido, em médiam, 15% do velar global das
importagOes de metal, ligas e manufaturados, tendo alcancedo, em
1974, a cifra de US3 53,4 milhoes, ou seja, o equivalente a0 valor
global dag importagdes de niquel, prata e chumbo no mesmo ano.

| Chile, Z&mbia, Estados Unidos e Zaire sdo os grandes
«. supridores de barras para fio ao Brasil, enguanto a Alemanba Oci-
dental, Belgica-Inxemburgo, Estados Unidos, Z3mbia e Holanda, s80
o8 principais formecedores de cobre eletrolitico.

7 - PROJECXO DA DEVANDA INTERNA

Uma andlise de regressfo simples, desenvolvida & par
tir dos dados historicos do consumo interno de cobre, mostrou ser
unsg exponencial-a/ a funcdo que melhor se ajusta aqueles dados, o0s
quais foram corrigidos mediante medias moveis quinquenais com a
finslidade de eliminar as oscilagGes verificadas na demanda no
= perfodo 1960/1975. Atraves dessa fungdo, estabeleceu-se & Troje-

' gao da demanda interns gque consta do Quadro XII.

(V. Quadro XII na pdg. seguinte)

3/ A fungdo exponencial adotada foi y = aebx, gsendo x & ' variavel
representativa do tempo, y o consumo efetivo de cobre e & ¢ b
08 parametros da funcao,

bkl =~ a F T uiind
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QUADRO XTI
DEMANDA PROJETADA DE COBRE

(Em toneladas)

CQISUNIO |- DELHANDA

ANOS
EFETIVO| PROJETADA| (oo iy

1960 34.000

1961 42,000

1962 52.000

1963 55.000

1964 47.000

1965 44,000 0,55 2,74

1966 58,000 5415

1967 56,000 12, 8% 4 48%

1968 74,000 a’a 9,3%

13869 79.500 ' ) 9,04

1970 88,000 0,95 9,5%

1971 109.150 18, 2% 11, 3%

1972 131.250 a’a 10,4%

1973 153,400 ’ 11,4%

1974 201,797 9,64

1975 207.102 1,94 4 , 2%

1976 198.050 - | 8, 8%

1977 222.2%0

1978 . 249,490

1979 280,010 12, 3%

1980 314,270 12,3% | a.a. 2,55

1981 352,720 8.8, |

1982 395, 880

1983 444,320 3,30

1984 | 498.680 3,60

A taxa geometrica media de 12,3% a.a., obtida para o
periodo 1976/1982, confere aceitdvel graun de confiabilidade 8
projecéo. Com efeito, em igual periodo de seis anos (1968/1974) o
consumo interno cresceu & uma taxa de 18,2%4, refletindo o elevado
ritmo de crescimento da economia nacional, com o PIB registrando

incrementos amuais sempre superiores a 9%; a desacelerac@o previs

NE FRYS " . L S
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ta no crescimento econdmico nos proximos anos, com uma provavel re
cuperacao a partir de 1980, conduz a que se aceite, para fins de
previsgo, a taxa de 12,3% a.a. como representativa do perfodo  de
projecio adotado. Desta forma, a estimativa e de que, em 1980, a
demenda interma se situe em 314 mil toneladas, equivalendo a um
congumo "per capita®™ de 2,55 kg, 0 qual se elevaria para 3,60 kg
em 1984, com a demanda atingindo, praticamente, 500 mil toneladas.

8 — PROJECUES DA OFERTA INTERNA
8.1 ~ OFERTA DE COBRE FRIMARIO

. Devido principalniente ao alto nivel de investi
mentos exigidos e a caréncia interna de minerio, a expectativa ¢
de que, até 1982, sejam implantadas duas uginas para produgéo de
cobre primario ne Pafs. Assim, de acordo com informacges do
CONSIDER, a previsd@o e de que, nos Irerimos anog, & oferta in‘be; _

na atinja os quantitativosg delineados no Quadro XIII.

UADRO XTIZI
A - ESTIIATIVA DA OFERTA INTERNA DE COBRE PRIMARIOC

N ~ . toneladas
CAPACIDADE DE

| ANOS PRODUGKO EMPRESA PRODUTORA
1977 5,000 Leminacao Nacional de Metais (1104)
1978 8,000  LNM
1979 8.000
1980 108.000 ILNM e Caraiba Metais S.A.
1981 108,000
1982 258,000  INM, Caraiba Metais e Eluma
1983 258.000
1984 258,000

Fonte: CONSIDER

R ) e FENA ATIO SLal



2

CPRM 21.

Conforme se pode observar, ate 1979 a oferta interna
devera ge restringir 8 producao da Leminacgf8o Naciongl de Metais. Em
1980, espera-se a entrada em operagdo de uma usina de 100,000 t/
ano & ser implantada pela Caraiba letais S/A, provavelmente em
Camagari, nas proximidades de Salvador - BA, Para 1982, além de
empliag@o para 150.000 +/ano, prevista para e usina da Caraiba MNe
tais, planeja~se o inicio de funcionamento de uma segunda  usina

‘de 100,000 t/ano, a ger implantada, provavelmente, pela Eluma S/A,
Ind. e Comércio, emprese cujo projeto encontra-ce em fase de estu
do no CONSIDER, aguardando definigéo quento a localizacBo da usina

@ e a fonte de suprimento de concentxrado. Pera o projeto da Carai-
ba espera-se que, inicialmente, 70% dessa zﬁatéria prime. seja de
origem nacional, passando para 50% so atingir a capacidade de
150,000 toneladas. |

8.2 - OFERTA DE COBRE SECUKDLRIO.

Em 1975, a produci@o interna de cobre secundario
atingiu a cerca de 64.000 %, o que representou 33% do consumo apa
7 pente do metal. |

P

A tenddncia e de que easa participacao se eleve, ten
do em vista, principalmente, que a caréncia interns de cobre pri-

. mario deverd agir no sentido &e impulsioner o desenvolvimento 4o
‘mercado de sucatas velhas , de certa maneira ainda incipiente no

| E:asi_'_l.. Desta forma, pode-ge esperar que, nos j_:créximoa 8N08 a
prodazi;?w de cobre secundario se situe, no minimo, em 35% do consu
mo interno eparente, conforme estimadoe pelo CONSIDER, HMediante u-
tilizagdo desse percentual, a oferta interna de cobre  secundario .
apresentaria o comportamento delineado no Quadro XIV.

Mod, OO NE T5'0 o2 CL&r
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| QUADRO XTIV

ESTIMATIVA DA OFERTA D& COBRE SECUKNDARIO
ANOS . TONELADAS
1977 77.800
1978 87.300
1979 98,000
13980 110.000
1981 123.500
1982 138,600
1983 155.500
1984 174,500

Fonte: Calculado na DIECON, com basge na demanda projetada do Qua~
dro XTI e percentual estimado pelo CONSIDER.

A sistematica de calculo adotada conduz a uma taxa de
crescimento de 12,3% a.8., igual, portanto, a obtida para a demen

de. projetada.

9 -~ PATANCO OFERTA-DEMANDA E CONSIDERACOES FINATS
- | | Og dados de demanda e oferta proaetaﬂos pexrmitiram a

\ montagem do balanco registrado no Quadro XV.

[ 4

(V. Quadro XV na pag. seguinte)
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QULEF) IV
PALATZO_OTHINA = DEMASDA

(Ez tonmclodes &3 codre contido)

SSTICTFICACTO | 1577 1979 1880 1983, 1952 1633 | - 197
CITITA £2.800 95. 30 105.000  213.000 531.503  335.6C0  413.509 £32.509
Cotae Srimirio 5.000 8. 300 8.000  108.000  105.000 253,000 253,000  2£53.003
i ure Securd 2740 77.650 87.300 63.000  110.020  123.500  133.600  155.503  174.50C
TS | 222.290 246.4%0  280.010  314.270 332,720 395.860  444.329  £3E.620
R e R kL =133.460  =154.190  =172.010 = 6.270  -121.220 720 = 30.030 - 65,270
% DY ITFICTT PN DRLACKO A DRVADA 637 2% 6 2% Y 34et - 6,97 13. 1%
TEPICTT TR TALOR * gss 242:10° UIS 23 71106 tss 302x10° uss 167:10° Uss 2ox10° . - oss 5a0° ot 115:10°

Tfonte don d-den hruten: Quodroe XIT, XIIXI o XIV
Chita: F Cnleouledo tornndo sor hace © prego nodio de US3 1.734/% dcs immrtzcoea brasileires da matel, liges a menufaturados ex 1973,

+
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T
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O Balango oferta-demanda apresenta um "deficit" ds

 produg8o superior a 60% ate 1979. Com a entrada em operagéo da

usina da Caraiba Metais em 1980 esse "deficit" seria suavizado,
caindo para cerca de 30%. A ampliacio deste metalurgica, junta-
mente com o inicio de funcionamento de uma segunda usina, elimina
ria o galdo negativo em 1982; a partir deste sno, entretanto, 0
deasequilibrio voltaria e se manifestar, indicando, em principio, a
possibilidade de expansao da oferts interna. N2o obstante, ao se
plane jaxr essaﬁ expansgo, ¢ imprescindivel que se levem em conte os
elevados investimentos que se fazem necessarios e que se  congti-
tuem em entrave ao empresariado privado npacional carente de recur
sos, Em 1975, por exemplo, & yprevisgo de investimentos para a
usina da Carafbva Metais S/A, atingia a cifra de US$ 315 milhdes.

Por outro lado, e pouco provavel que no curto per{odo representado

pelo horizonte de analise deste estudo (1977/1984), empresas go-
vernsmentais, como & FIBASE, que participa do projeto da Caraiba
Metais, venham & dispor dos necessarios recursos financeiros ,
tendo em vista, principalmente, o fato de que, além do cobre, ou-
tros metais, bem como diversos outros materiais estao a exigir a
a.plica;g'é'.o de tais recursos. Desgta formea e considerando que, am
media, s80 necessarios 3 anos para a colocada em marcha de um em~

b

preendimento destinado a produc&o de cobre primario, € pouco pro-

. vavel que, em 1983, o Pais venha a ter a sua oferta interna expan

dids.

Congiderando~se, entretanto, apenas og dois projetos
pagssiveis de serem implantados ate 1982, o problema mais serio a
enfrentar e o da insuficiéncia interns de minerio. Neate gsentido,
o panorama ¢ critico. Em que pesem as pesquisas ja realizadas e

em realizagao, &8 reservas nacionais conhecidas ou em fase de estu
do, demonstrem~se insuficientes para atender & demanda interna pro

. Jetada,
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Levando em conta & demanda de cobre primsrio delinea
da no Quadro XVI, verifica~se que, em cdlculo simplificado, as re
gervas nacionais (medidas, indicadas e inferides), com cerca de
985 mil toneladas em metal contido, seriam suficientes para, ape-

nag, 5 anos de produceo.

| Por sua vez, se se considerar 8o somente & oferta es
perada de cobre primarioc, aquelas reservas comportariam, apenas,
un i)er{odo de suprimento pouco superior a 7 anos (Quadre XVI), de
meneira geral insuficiente, o ponto de vista econdmico, & implan
tagilo de um empreendimento mineiro e impraticavel em se  tratando
de cobre, dado o nfvel de investimento exigido & sua  exploracgio

e producso.

Ha que se levar em conta ainda que, em média, 680
necessarios cerca de 6 anos desde o inicio da fase de pesquisa 8-
t¢ o comego de exploragfio de um jazimento mineral. Por este moti
vo, & menos que, em tempo habil, pesquisas no territdrio nacional
apregenten resultados quantitativemente significatives, & oferta
interna de cobre primario tera de se realizar com utilizac#io cres-

cente de concentrado importado,

Pagsar da categoria de Pails importador de cobre  ine
dusirializado - caso atual do Brasil - para a de importador de

. ! . ¢ - .
~concentrado, ja significaria vantsgem em termos econdmicos; mesmo

”

assin, 40 ponto de vista de estrategia de desenvolvimento, e dese
jévely que o Pals envide esforgos para reduzir a depend@ncia pre~
vista do concentrado estrangeiro.

Tais fatos permitem gque se conclua pelo interesse, 4o

ponto de vista econdmico, ra realizacao de pesquisas visando a
descoberta de novas jazidas de cobre no territdrio naciomnal.

-
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QUAD I XVT

LESTIVATIVA DD TEVPO DE SUEQTHEYN M TAS RISTAVAS HACIORAIZ DE COSRI

Em toneladas)

- |
1932 { 13%3 ) 124

ESPECITICACZD

i

. L

DIZATTA PROTETADA £22.290 2:9.490 200,010 314.270 352.72G 335.87%0 42,320 457,630
OISRTA D3 CODAT 3ECUIDARIO 77,800 87.300 ©0.000 110.0C0 123.5C0 138.809 155.500 174.5C¢C
DL ANCA DE CCRPE PRIKIRIO 244.49C 152.1¢0 182.010 204.270 229.220 257.260 285.829 324.180
RESTAVA AC IwiCIO T3 CADA AXO ¢:85.,000 8.0.5%0 €75.320 495,310 202.040 62.820

CYZNTY TRIVASTA DT CCRNR PRUNARIO 5.000 8.000 8.0%0 108.000 108.002 253.422 258.0C0 235,000
RTISOVA AO XFICIO DR CADA ATO ' ¢B35.000 95C. 000 972.000 964.000 836.000 T48.000 £50.000 232.020

Poenti: QuedrosIl e X¥
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10 -~ PARECER SOBRE A PESQUISA

10.1 - LOCALIZACXO DAS AREAS E INFRA-ESTRUTURA DE
TRANSPORTE

| As areas objeto da pesquisa localizam-se a
leste da cidade de Palmeiropolis, no centro do Estado de Goias,

Im termos de infrapéstxutura de trangporte, conta s
regifio com facilidade de acesso, atraves de rodovias pavimentadas
(BR-153) e implantadas (G0-343), delineadas na Figura II.

10.2 - POTENCIALIDADE MINEIRA DO ESTADC DE GOILS

No interior da grande regiao delimitada pelo

- ret@ngulo de 250 por 150 km assinalado na Figura II, situan-se,

alem das areas de pesquisa do Projeto Palmeirdpolis, as areas lo-
calizadas entre os municipios de Mara Rosa e Uruegu, objeto de
pesquisa, também para cobre, a cargo da Mineracfo Serras do Leste,

»

com financiamento concedido pela CPRM; scu objetivo precipuo e e
definicao de wna jazida que permita fornecer, tanto quanto possi-

vel, concentrado & usina para produgfo de cobre primario planejada

r

pele Elume S/A, empresa da quel a Serras do Leste € subsidiaria.

Além dessas, ¢ importante que se destaque na regifio as
éreas onde estio trés das mais importantes jazidas de niquel do
Pais, ou seja as da CKT - Cia, Niquel Tocantins e CODEMIN S/A, 1o

- calizades em Riquel@ndia, e as da BAMINCO, situadas em Barro Alto.

Conforme sabido, obtengdo de energia elétrica a preco
competitivo tem sido sério entrave a implentacdo de projetos para
aproveitamento do niquel de Goias. Visando contornar tal problema,
a CNT adotou um esquema para producéo de niquel eletrolitico, em
que & fase de eletrolise sera realizada em S8o liguel Paulista - SP,
com utilizacZo 'da matéria-prime proveniente de NiquelBndia, enguan
to & CODIEMIN e a BAIfINCO estio na dependéncia de uma soluggo pars

ng "
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28.
o probiema energetico, de modo & possibilitar o desenvolvimento de

geus projetos.
10.3 -~ PARECER CONCLUSIVO

Todo o exposto anteriormente permite que e

visualize, em principio, a possibilidade de criagBo de economias

externas aos diversos projetos da regido.

| A cardnciae interna de minério de cobre, aliada aoc fato
de que esta subst@ncia €, dentre todos os metais,; o que meis acar
reta evasfio de divisas ao Pais, permite, em principio, yressupor
gque a descoberta de reservas de teor e volume adequados, serisa um
fator de estimulo a investimentos governamentais em infre-estrutu-
ra enérgetica e de transporte naquele Estado, os quais gerariam,
conforme citado, economias externas aos emmreendimentos da regifio
e, consequentemente, wn ganho liquido para o Pais.

Cabe ainda regsaltar os aspectos positivos de que se
revegtiria & negociacao de um jazimento que porventura venha &
ser descoberto através da presente pesquisa, uma vez que,além das
perspectivas de negociac8o em &mbito nacional, pode-se aventar &
hipotese de que o minerio .dele proveniente seja utilizado rela

 propria Eluma em sua usina de producfo de cobre primdrio.

Em face das condigOes de mercado e dos aspectos <favo

' raveis de localizagho e negociacl@o definidos, conclui-se pelo din=-

teresse, do ponto de vista econdmico, na realizacfo, em carater
prioriterio, da pesquisa de cobre consubstanciada no Projeto Pale-

meiropolis.
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