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., - Consideragaes Cerals

il e .

1.1 - Localizacao ¢ VYies de Acesso

’ L ' ] » f L
As arcas regueridas situam-se nos mMuniciIpilos de -
- — ™~
| poranga e Eldorado no extremo Sul do f£stado de Sao Paulo,re

* L * 4 . - - ”~
giao limitrofe com o Estado do Parana.

» » ' » ' ” * ] "
A orincival via de acesso e a BR-116, que liga =a
» ' i I » - .
cidade de Sao Paulo a CQuritiba, perfazendo 230 km asfaltados-
’ » . 4 . + | N F - |
todos ate a cidgade de Cajati. A partir desta, segue-se por
: . ’ ‘ » )
uma estrada de segunda categoria, porem com trafego permanen
\ » . _. . - . »
te ate a Vila dé ltapeuna, prosseguindo ate o entroncamento
‘ . » 4 . | * i - .
com a Caverna do Diabo, e dat cerca de 20 km em diregcao a ci
| ‘ . * - g » - - - -
dade de lIporanga por via de trafego precario atingindo-se as
. -, " ‘ . I '
sim as areas. O total percorrido em estrada de terra e de
80 km.
” : - - ” ' . -
Tambem pode-se atingir as areas pelas rodovias

- - ~ " . ' 4 .
Castelo Branco e Paposo Taveres, trajeto Sao Paulo-Apiai em

um percurso astaltadeo e 300 km.

L L ] - f ’ ’
A partir da cidade dec Apiail segue-se 40 km ate a
- [ . # S il » -
cidade de iporanga em estrada de trafego precario e em segul
i . : . '
da cerca de 10 km ate as areas. Neste percurso o deslocamen

. ”
to em estrada de terra e de 50 kma

i) - T - - .
1.2 - Netureza da Substancia i{incral Requeridaa

Foi recucrido pesquisa para pirite visando Cu,Pb,

L,

Zn, Ni e Co. A prospeccao preliminar mostrou que estes  ecle~
st TR ' "
mentos ocorrem principalmente como sulfetos ou sejam: calco

. | | * _ N
pirita, galena, esfalerita. A mineralizacao processa-se por

' Gl
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- . 4 it o’ ) “ ol ) +.-
disseminacao. Entretanto nao esta afastada a hipotese de ja
zimentos estratiformes tipo veio-camada mormente no caso do

chumbo. Em jazimentos melhor conhecidos como o Perau, Ribei

Ll ) ) ¥ . - ™ - r f ™ -
rao do Rocha, o cobre distribui~se em nivers intimamente re

|acicnados aoc chumbo,

Na miha de chumbo de Panelds de Brejéﬁva,hé mais

4 . » » ~oLN . .y ] . - .

de 3 niveis de mineralizagao a calcopirita associada em zo-
~ ) - . R .

nacao com a blenda e a galena, que tem no conjunto,mais .de.

-, | ‘ L g . f - " [ ' L .
. ' 5 m de espessura de minerio cuprifero difuso e disseminado.

- . ) .
. £ P ' " -

O niquel e o cobalto tem um comportamento pouco estudado,na
48 L Lobai e |

P g ==

» - o - LI .
suite mineralogica em pauta.

T wm L] -

- iy - )
| .3 - Fundamentos da Selecao das Areas

L] | I el ! - . i
A indicacao das areas para pesquisa, fundamentou-

se basicamente nos resultados apresentados pela brospecgga
geoqufmfca (caréter_regional) do Projeto Sudelpa (CPRM—

i975).

-

‘Foram coletadas 144 amostras de sedimento de copr

” *
rente nas areas em aprego, com uma densidade da ordem de

p

uma amostra para cada 10 km™.. Tais amostras Toram analisa-

das por espectrograftia semi-quantitativa para 30 elementos.

0s resultados indiceram real interesse para Cu,
- » * » . » - o -,
Pb, Zn, Ni e Co. Foi admitido uma distribuigao - - log=nor
mal para a populacao amostrada, sendo que para Cu e Pb foi
- ' 4 . ]
feito um tratamento estatistico del0H amostras coletadas nas
| ’ . . | , .. » . -
arcas de maior interesse. Calculando-se a mecla geometrica
. ' ” » v

e desvio geometrico, determinou-se os valores de "back ...

. | f . - ' ) + o
ground”, alto “background” e possiveis anomalias. Ja para o

Co e Ni, considerou-se apenas a relagao Co/Ni, numa tentati:
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va de se eliminar falsas anomalias de Cu, oriundas de rochas
7 o . ’
mat i cas.
.

Este trabalho mosi{rou areas com rcsultados bas
tante significativos quanto & sua potencialidade para Cu, Pb
e IN.

. & | Lt =

De posse destas informagoes, foram i1soladas A3 e
- [ ) L " g i .
indicadas || areas para pesquisa. Estas Il areas Toram poste

riormente ampliadas para 13 e constituem o Projeto Eldoirado.

2. -~ Resultados da Prospeccao Preliminar

2.1 = Trabalhos Executados

o

Os trabalhos de campo previstos no plano de pros-

g ] . - -
pecgao preliminar foram exccutados cntre os meses de abril e

agosfq/??.

. , - |
_ a) - flapeamento geologico: constou de uma comple-

'méntaggo dos mapéamentos geolagfcaa do Projeto Sudeste GQ Es
tado de Sao Paulo —'|972, na escala de 1:250.000 (Folha de
tararc) e Projeto Sﬁdélpa - 1975, na escala de 1:50.000 (Fo
lhas de lIporanga, Ribejrac ltacolomi, -Gruta do D}abo e Hina

do Esptrito Santo).

# L
Foram acrescentados os termos litologicos, bem co
o, i PR ' :
mo elementos estruturais,; incompativeis com as escalas dos
mapeamentos anteriores. MNos trabalhos de campo Toram utiliza

das aerofotos 1:25.000 (VASP 19065 e1!973) e bas?é plantalti~

metricas IBGE e Projeto Sudelpa na escala de 1:50.000 amﬁliﬂ
das fotograficamente para I:ZS.OOO; e ainda gern?ﬁtos USAF -~
1973 escala 1:60.000., O mapeamento Toi claborado na cscala

de 1:25.000 e apresentado na escala de 1:50.000.

03
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b) ~ imostragen
v~ Foram coletadas 314 amostras de sedimentos

. | ;

de corprcnte em leito ativo.

.1 < B . .
b2 - A titulo de expertiencia, cortaram-se canais
em afloramentos onde a rccha mostrava-se mineralizada Chi
zu [Tctos.
] . - ’ f ") - ”
. _ c) -~ Reconheccimento Geofisico: Efetuou~se nas a-

-, - = il b

. \ o . > ‘ .
rcas do projecto reconhecimento geofisico, atraves de perfis

convenientemente plotados, utilizando-se magnetometria, (20,8
im lineares) V.L.F. (27,8 km linecares) e kappameter 200 esta
L ; . ) ' ’ . .
- coes de leitura. Este metodo, foi utilizado em alguns | dos

. - ) [ ] L ] ] e L ] [ ] L
- perfis mais como verificagao da aplicabilidade do metodo na

area 'alvo. Em Iiﬁhas gérais, os irabalhos de geoffsica, re-
vestiram-se de um carater expeEimental, visando nao so a es-
.colha do metodo mafs adeguado, c¢omo tambem verificar o - com-
portamento dos mctassedimentos do Grupo Agungui, quando -ana

e

. ’ P
lisados 2 luz dos mehodos geotisicos terrestres.

LS

#
.l * ‘ | . - ' f - B -
. d)} - finalise: As amostras geoguimicas de sedimen-

» . '
+o0 de corrente em numerc de 314 foram analisadas por AA parad

T elementos Cu, Pb,. Zn,:

‘ ' | A extracao destes elementos foi feita por diges-
tao a quente com HNO3 e a frio com EDTA (parte das amos—
tras). |

Amostras de canal foram analisadas por espectro-
agrafita para 30 elementos, alem de Au por fusao. Concentrados

-7 l - - * i ~
. de bateia foram tratados para identificacao das fragoces leve

04
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L H i
e pesadas bem como determinou-se Au por fusao.

Lg -

2.2 - Regultados Cbtidos

Os trabalhos realizados, fTacultaram a delimitagao
» iy ) - - FY
de areas anomalas para Cu, Pb e ZIn, que estao plotadas de

~ . - M -
acordo com a arca de. influencia dos nontos amostrados {Anexo

.

3. - Geologia Regional

. Y . . . ] - ~
‘ Mo ambito regional, dominam as rochas que compoem

T - - - » + T 4 »
o Grupo Agungui, entremecadas por intrusivas graniticas (Eopa -

,, , * . . , .
leozoicas), e basicas (lMesozoicas).

-l

i"” - . * .
A deposigao dos sedimentos Agungutr ocorreu em un
Il-l' L - ] ol i L
ambiente miogeossincliinal, durante o pre~Cambriano superior
| ' ' e L0 . ,
(antes de 650.m.a.), sobre um subtrato mais sialico-continepn

F

tal do que oceanico.

Segundo S, Petri e K. Suguio (1959}, o ambiente
f v ‘ .-H * .
caractepistico de deposicao, seria o de platatorma contingn-
. _ . o~ " . €, .
tal, sendo a scdimentacao, formada por material pelitico,psa
¢, . | ¢ . . ¢, . | .
mitico, quimico e subordinadamente, psefitico, aos quals as-
sociam~se produtos de magmatismo precoce. Estas unidades, fo
. . . Ao _‘+

ram Pegionalmente metamorfizadas na facies dos xistos verdes,

traduzindo-se em filitos, quartzitos, metassiltitos, epicail-

» > ol » - 1 » | > .
carios, marmores, xistos, e atnda metabasitos e anfibolitos,

De acordo com a bibliografia consultada, a fase
o . . . * | ) -
orogenica principal ocorreu em torno de 050 m.a.,destacando-
: - ; . ” . -
se a atuagao-de um tectonismo plastico intenso{dobramentos).

f - i | -
No campo rigido, desenvolveu-se diversos tipos de falhamen-

05
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tos (inversos, de cavalgamento ou de caractercs mistos)., 3
uma Fase de metamorTismo regional, em que se desenvolve a fo
liacao de plano axiai (xistosidade), bem como a intprusao de

4 .
corpos granitticos..

Os termos mais frequentes entre os epimetamorfi-
“« "‘"" . . 1 s .

tos Agungui, sao os metassedimentos siltico-argi losos: meta

e ’ » ] L [ ] - » [ i d
nelitos, ardosias, filitos e metassiititos. A caraccertzagao

7 , . , e
petroarafica, e em geral dificultada pelo grau de alteragao

' . £ 4,

.* aoresentado por estas rochas. Os metassedimentos siltico-~ar-

| . T : : L :
gi losos, apresentam intimo interrelacionamento com metarcni-~

tos e quartzitos orientados quase sempre seguindo uma  dire

Cao estrutural N&.

b I

Os anfibolitos e metabasitos ocorrcm subﬂrdiﬁadg
mente eom relaggg aos demais termos do Grupo Agungui. Aprescen
tam-se sob a Forma-de corpos diquefornes, direcinnadoé segun
do NE e concordantes com a estﬁutuvaggn regianal? Comente em
ceprtos Iocais-ocﬁrrem COrpos maiores. Trata-sc prnvgvelmenté

A

. . ) . ot , N . -
de antigas manifestacoes pre~orogenia Agungui, aprcsentando

. ~ ” B
ampla variacao textural, estrutural, bem como metamortica.ls

anfibolitos e metabasitos, mostram, quando pouco alterad?s,
.coloraégo_ginza escuro ou preta. Altcran-se em tons averme-
thados ou mesmo verde claro. Normalmente afloram sob a ftorma
de matacoes com alteragao incipiente. Os . metaconglomerados
constituem os termos de menor reprcescntabilidade no Grupo A-

L L . f [ 2
cungui. Apresentam-se dispostos em camadas ou niveis descon-

tinuos e de espessﬂra reduzida (50 m )

Os cdemais termos do Grupo Acungui ou sejam:epical
o - # - et "
carios, marmores, e xistos tem pouca exprcszao nas areag es-
“tudadas.

- - ”~ L] -
o_ tm ambito regional, os tragos tectonicos envolvi-

06
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dos, pautam pela complexibt!lidade.

Varios autores ocuparam-se cm configurar o esbogo

" tectonico no pré—CambriénO'pauifsta, recanhécénda-se a .pre-
senca de uma compartimentaggo em bIOEO;; tntretanto, uma dié

cussao mais apurada sobre o assunto, foge ao escopo das pre--

| ] H ]
sentes constderacoes.

Todavia, serta interessante rmencionar que no cam-—

po da tectonica rigide, extensos falhamentos regibnéis sao

Q - descritos. Destacamos o Lineamento Ribeira-ltapeﬁna que mais’
de perto interessa ac estudo nas drecas do projeto. [Estende-

se ao longo do perfil longitudinal do Rio Ribeira de lguape,

caracterizando-5e como um falhamento transcorrente.

As zonas de quebramento detectadas durente o ma-
Ll . . : .
peamento geologico, associam-sc direta ou indiretamente , ao
. - 4 » ] . . . - . » .
evento tectonico rigido principal - Linecamento RQibeira; si-

l’ r
tuado ao sul das. arecas do Projeto.

. * )
Por outro lado, o tcctonismo Juro-cretaceo, oca=~

stonou un sistema de Talhas nordeste e noroeste ao qual es-

' i - * . b . J-ﬁ - ' .

tao associados, diques de diabasito. A tectonica plastica,tem
- ’ = '” f L ]

destaque no modelade geomorfologico da regiao de dominio dos

epimetamorfitos do Grupo Agungui.

"Das anticlinais deriva a geomorfologia de - cris-

tas longas, formadas quase que exclusivamente de epiquartzi-

tos (vg anticlinal da Serra Sem Fim, do Tatu e da Varcem
- - ” -
Grande) posicionados a NW da area do Projeto Eldorado. Por
' ' . . . .
: sua vez, o0s corpos de rochas epicalcarias, situadas em CO-

L )

. tas mais baixas, formariam as sinclinais” (Projcto SUDELPA-

. - .
Relatorio Final de Geologia).

L

07
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- ’ L ] L] ’
4. = Geologia da Area do Progjeto

e S

- . .~
odas as arcas que foram objeto desta prospecgao

L ] L ] ] f [ L
preliminar, constituem dominio dos metassedimentos do Grupo:

. "y - * # » » » ‘
Acungui. A consideravel variabilidade deste pacote de metas-
> e » * # . ’ >
sedimento, quer tectonica, geomorfologica, ou mesmo 'litces-
* ul - - | - * '
tratigrafica, pode s=r colimada no campo, mesmo fevando~se

» M > . ~ * -
em conta, a discrepancia entre a extensao horizontal dos epi

» - . ” ' -
metamorfitos Acungui, e a area co projeto.

] alied . - L4 . - — .
Duas feicoes geomorfologicas pddem ser notadas

tendo o Rio Nibeira de lguape como limite natural.

¢y 2D

.. Ao sul a topografia e abrupta, havendo variagseé'

de cota de ate 600 m em apcnas 2 lm..

. N _

As drenagens da 22 e 32 ordem estao - cncaixadas

gracas ao condicionamcnto superimposto de fraturas ec/ou fa-
- * - - . : ~ —_

lhas NV, associadas es rupturas principals que sao NE ("bgﬁ

ding faults”).

] - ol w '
Cs divisores de agua-que correspondem a metareni
N . - » ’ » . . . -
tos e no ambito regional identificam anticlinars, que consti

~ . Is - .
tuem as elevacoes mats conspicuas (3erra das Andorinhas).

Ao norte do Rio Ribeira, o relevo apresenta-~se
mais dissecado e a topografia nostra-se suavizada.

. » ' = 1 .
(Us metassedimentos siltico~argilosos constistuem
L | . # i | v
os Lermos mais frequentes na arca constiderada. Sao localmen-
1 [ - } ] [ ] L] -
te representados por metapclitos (ardosios e filitos), metas

siltitos, metarenitos e metarritmitos.

ey ~ . e
O0s filitos, quando a alteracao ¢ negiigenciavel,

e : . . o ) .
apresentam . ccloracao acinzentado com laminagao de diferentes
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tonalidades destacando-se em placas de acordo com a folia-

CAO 4

-]

mostranmn-se frequentemente dobramentos em escala
de afloramento (Pogo Grande), que refletem estruturas dobra
das dec maior amplitude; perfis dos COrregos: Caracqlzinho e .
Corentino, Entretanto seria conveniente frizar que estes me-
tapelitos nao seriam a rigor caracterizados como filitﬁaﬁ ti
picos, pois o desenvolvimento dos minerais micaceos o submi li
metrico.

0 termo ardosia talvez fosse o mais indicado. Ao
microscopio estas rochas revelam uma granulagao fina,e cons

H

tituem~se esscencialmente por diminutas palhetas de biotita,
L L N o ] ! - * * l'l'
sericita, clorita e as vezes muscevita, dispostas em um ar-
. R ¥ : )
ranjo subparalelo. Os graos de quartzo que estao - presentes:
. ) ” - -. ‘ -
em quanttdade razoavel, 1ntercalam~se as palhetas dos {)los-

si licados formando leitos e/ou lentes finas.,

L . . - i ' [
Fsparsos por toda rocha, aparecem zircao, turmali
‘ » L - . ol » . .
na ¢ leucoxenio, em graos submilimetricos. Com relativa fre-~
M . . ¥ > l‘ ” .
gquencia, estes metapeli’tos alteram-se, em escala milimetrica

- ~ - , - L 4 ] - ]
e/ou centimetrica, com clasticos mais grosseiros siltitos e/

. ' | . 4 .
ou arenitos, formando metassedimentos ciclicos.

fstes epimetamoriitos do Grupo Agungui, interrela
- E = a - o . a
cionam~se de modo a nao ser viavel uma separacao por unida-
des na escala do mapeamento. Por sua vez, os termos mals
grosseipros, ou sejam os metarenitos, podem ser individualiza
L ] -+ * ’ L ] ] ]
dos, pois formam cristas, que nas areas constituem divisores
-,
dragua-
» . ] y ' ) .
NDetectou~-se na area, faixas de metaconglonorados
.0, E ' | . ‘
polimiticos., Lstas. apresentam um comportamento irregular e

L3

: R ; o
descontinuo,

0%
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d * f - l » - 1 - "l
Sao constituirdos por seixos de quartzitos, Tilito

e quartzo lcitoso.principalmente.

L

Acompanhando a estruturacao regional, (NE), ocor-
rem’ anfibolitos e metabasitos que seriam produtos de eventos

” . - . i » "
magmaticos precoces nha orogenia Acungul.

Qs calcoanfibolitos constituem os termos mais fre

quentes destas rochas metamorfizadas.

) | L | |
liesoscopicanente sao rochas de cor esverdecada ou
escuras, fraturadas, sendo estas fraturas preenchidas = por

carbonatos.
" - | ‘r- » i . .
llas imediacoes da Passagem detcectou-se um corpo

o L o, * S |
de rocha leucocratica constituida essencialmente por quartzg

A
o
H

. - - ” a .-- v o )
feldspatos ¢ biotita, gue ao microscopio tot descrito cono

[ 3 ’ - L -
"leucogranodiorito gnaissico alterado”. - ..

. L
Poderia +ratar-se de uma apofise do granito Agu-

dos Grandes, posicionado ao norte da Passagem, ou ainda ser

Ay f
|

) l F . . ¥ - , M i
parte do Complexo Gnaissico-iitgmatitico (substrato do Grupo

Acungui), cxposto por erosao.

. » { - L ] ’ *
Os metassedimentos cuimicos (epicalcarios) ocor-

L
F ™~
1 lo

R

1O

'
¥

ol

) '
rem a marcen direita do cs e tem pouca expressao ha

L

Z *
arca do projcto.

:i'

e A ~ : J 2 ol o

foda esta scquencia netassedimentar e cortada por

. ” = - . - - ~ _— -
diques de ciabasio (diorito) associados a falhamentos MW. £s
tes seriam provocados ‘por esforgcos tensionais de idade Meso~

z0i1ca (reativaggo Wedldeniana de F.Fakl. de Almeida 1907).

P » . - -
0 contexto tectonico da arca em aprego, exibe ele
” B 4 - » . + , - ™
mentos de notavel complexibilidade. O pacotc metassedimen=

~ . , ' . :
tar, onde estao contidas as 13 arcas no Projcco ldorado, cs

(O
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, L ~ L ~ ] - ]
ta compartimentado por-tres feicozs estruturais de amplitude

v()

PEQEDH&].

fmbora nao estejam dentro dos limites, das arcas
requeridas, scria intercssante menciona-las: ao sul temos o
Lincamento ﬂibeira-ltapeﬁna,ap ncrﬁe o Falhamento de Agudos

Grandes e a oeste Falhamento de Figueira,

. o - . » # -
(s eventos tectonicos, principalmente rupteis da
” * - » - .
area, associan~-sc direta ou indiretamente a estes elementos

» » — - ] - - - >
cstruturais naiores. jodavia, a tectonica plastica e a que

+

r 1 4
melhor se faz representar, gracas as caracteristicas dos me-

tassedimentos envolvidos; predoniinantemente metapelitos.

.- Es+as rochas incompetentes, foram submetidas a re

dobramentos de amplitude regionai, que localmente foram favo
P 3 8| o

- ) » a ” .
recidos em virtude do comportamento essencialmente plastico

- [ ) 4

‘ A | . . .
destas rochas do Grupo Agungui. Detectou-se uma consequencta
de cdobramentos, com cixos subparalelos, na faixa comprcendi-

- I 4 . a »* »
da entre os Corregos Caracolzinno e Jurumirim.

| ' ’ . _ » ]
tm certos trechos, proximo as nascentes, ha L

verdadeiro plissamento,

#

-’ t . !
la area do Rio Mhunguara ooscrva~se estce Mesmo

' i -
cemportamenco tectonico,

Ao norte do Rio Ribecira ou mais precisamente na
; . . . T . = r~ . . I ” ol | | . rr
margen direita do rio dos Piloes os epicalcarios exiben pa
’ "
rasit folds” que obedecem os mesmos padroes constados no Po-
’ & - > ’ ] L] L
co Grande e Corrego Corentino, 1sto e; com eixos posiciona~

O o
dos N 40-50 C e¢ "plunge” 6 a 10 para norte.

Como O relevo ao norte do Rio Ribcire aprescnta-
se dissecado -a continuidade destes padroes de dobramentos
L

~ » * 4 -
nao sao fgcilmente discernivetis.
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B il —

. As informagoes coligidas no campo, mostraram que”
o~ i d_ - f ..L- ” =
sajprece hao existir um rigido controle litologico para a depo-

stcao age sulfeltos metaiicosa

v
2

[

' ” * - »
m orincipic, os dados de carater rcgicnal, indi-

caram os-anfibolitos e calcoxistos, como hospedeiros da ming

e

ralizacao a calcopirita, mirita, galena ¢ blenda.

e T & L i
. . Estas rochas apresentam reainente disscnminacoes de.

uUITE ‘0SS motai:cws.

- } - + » r -
Entvetanta,.todos os termos litologicos das areas

objeto.da ?PO;QCCC&O p*ollminar anpesenharam  concentiragoes

mais ou menos pronunciadas de sulfetos, principalmente piri-

ta.
p—

-

€ . , i 4. ‘
icio do mapcamchio geologico, tivemes a aten

[ L L]

Mo In
cao particularmente dirigida para os metarritmitos, anfibol}l
. [ ] L L ] » ' ] il
tos, calcoanfibolitos, dev:do a consideravel concentracao de

sulfetos netalicos (IOJ a |5 cla rochal.

rmostragens de canal efetuadas em afloramentos, e©
analisadas para 30 elementos, indicaram um comportamento nor
mal para os clementos alvos (Cu, Pb, Zn, i, Co), cde acordo

o dos e~

)

com a.tabela anexa ao memo G27/DEPEN/77 (Distribuic

lementos na crosta terrestre),

. £ , =
Dor outpo lado, os resultados analiticos da pros.

L L 4 L] i + F
pecccao geoquimica nostraram que as areas anomalas dispocm-se

* em faixas subparalclas e sugerem um controle estrutural da

-
i + - -
.

mincerallzagao.

-

.1

O0s resultados mais elevados para Cu, Pb, ¢ Zn | o~

Y- ¢
"D calizan-se preFercncnalmcnte nas cabeceiras dos carrcgaﬁ:Emi

12
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L . *

dia Passacon, Hpririce e Jurumirim, gue comporiam uma Taixa
F
anomalia.
A segunda ¢ a terccira, foram detectadas em aflu-
cntes do Rio Mhunguara e aflucnte do Rio das Pedras respecti:

‘x"amﬁntc .

Ao norte do Rio Ribeira de lguape, aprecsenta rcal

L 4 - ik -
interesse, a arca do Rio ¢o Leite.

Sepia interessante lembrar que a mina de . chumbo
. ' . i} . - .
do lLageado, tem um controle de mineralizagao rcgico por um

L o I d * - . 0
sistema de Traturamento subparalelo, orientado segundo H55 L

. - 1 - # | - »
A mina de Panelas de Brejauva localizada no muni-

» x*

4 . ” ol . - F _
cipio de Adrianopolis, e noo muito distante das areas estuda
das (cerca de 30 km), tem como principal controle da minera-

| ] ) H L 2 ) [ & ’ ] 1
lizacao, sinclinais em calcario.

e ™

- - ™ - ¢ - ] ) ot .
iia scrie Doquira, onde a mincralizagso a galcna

b ]

L a
concentrou-se: economicamente, (Filocs. Sobrado e Pelado) cons
Litue um Tacies mincralizado de uma estrutura sinclinal aper

tada.

) ] “ . £ 'l-
Ainda em Doquira, ecxistem ceprca de 3 a 4 nNive!s

Jdistintos mineralizados, coincidindo com ¢ ecixo dc dobranen-

Ainda segundo Fdson F. Suszeczynski, toda a minera
~

lizacao do Vale do Ribeira de lguape, "Torma um amplo zoneca-

menco mcta[ogenéticu, qué reflete o ecstilo estrutural e as
faixas aTlorantes &as rochas calcarias”.

Sumart zando, podceremnos di';—:er‘ que a _cancentrags::}
dos elemcntos nao ferrosos na arca, estaria condicionada a

FY . . - P y " . e
um horizonte ainda nao definido nesta prospecgao preliminar,
e = * - o - —_t

ermi que o comportamento estrutural das rochas cavolvidas re-
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» ~ . ]
presenta um papel de relevada importancia,

) L 4 L i
0 programa da pesquisa que se Propoc realizar,
visa a definicao deste (s) horizonte (s) mineralizado (s) ,
ol 1 ol & l‘ | -
atroves de mapcamento geologico de detallie com especial aten

r~ r
cao para as estruturas das areas a serem estudadas.

. Ll 4 » . » *
5. - Prospccgao Geoguimica Preliminar

=

2.1 - Introducao

. g
Conforme estava previsto no plano de prospecgac
- [ * L] ] ’ ] r L ] -
preliminar, utilizou~se de metodos geoquimicos como princi=-
* - . Rt - " - -
pal meio para a sclecao de areas,2 Tim de se prosseguir a
pesquisa, adotando-se como metodologia @ geoquimica de sedi-
mento de corrente, tecnica comprovadamente adecquada para o
¢, . | , . B , .
sitio do Vale do Ribeira, Jja testada nesta arca como i1nstru-

. .
mento para selegao e descdrte de drenagens.

5.2 ~ Amostragem

Foram coletadas 314 amostras de sedimento de cor-
1 # . Pl ' . [ 4
rente sobre arcas de metemorfTitos do Grupo Agungu!, princi-

p » * - ‘ ~ -
palmente de ascendencia clastica ou vulceno~clastica. A den-

. s e ]

E

e kepglali

r___-..—-—--'l [

aproximadamente de 2,5 amostras por

ede da amostragem Tei

S

o O,

. Pt ”
km™ . Cada estacao de coleta representou sempre umé@ area de

2

~ .- ) *
ceptacao menor que (0 km e quando ume mesma.drenagem foi a-

- - ) o - &
mostrada mais de uma vez a distancia linear entre as AMOS +

tras esteve em torno de 700 m, dado obtido duranta'as_'trabg

-
L)

lhos de orientacao desenvolvidos na regiao, em locais . de

oF

o N » ‘ . | -
ocorrencia conhecida, por projetos anteriores.
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- H ’ .

lo anexo |encontra-sc o mapa de cstagoes de celieta

. I ) > -

em escala 1:50.000, cada qua! representada pelo numero da

. * - . * . s - # *
amostra identificada por uma codificagao alfa-nuncrica.

L f » L -H

A progremacgao analitica constou da determinacao

ol 14 ) - ” . * -

por espectrofotcmetria de absorgao atomica de Cu, Pb, In, N

] ”~ & n + ” . { - .
e Co, apos a digestao em acido nitrico concentrado a quente.
. ' . .. ’ sy -

No ultimo lote, fot solicitada tambem a analise apos a extra-

cao a frio de Cu, Pb e Zn, para dar melhor realce, uma vez

- - Ii o . - ‘l

que estas amostras provieram de areas ‘potencialmente mars ri
P . ‘_ ] » . .

cas, alem do mais serviram tambem de teste para decidir a es

” 4 - 1 .
colha do metodo analitico a ser empregado ne{setand s seguin=-

tels).

5.4 - Tratamento dos dados

’ ]
As arcas cn estudo fTaram selecionadas como resul-

. o~ € = . .
tado da interpretacac geoquimica do Projeto SUDELPA, nada
- ’ » » e ( )
mais normal que se utilizasse os parametros ecstatisticos re-

gionais estabelecidos por esse projeto na presente interpre-

' i~
tacao,
’ " H L] ) iy
Dentre as varias populagoes co Projeto SUDELFA
] L ] ] ] H > f - 'f
sstabelecidas com base na discriminacao litolegica, a area
] " L d A » r— !
cm apreco esta contida na populacao Acungut Geral. Lsta e

. ¢ . . |
constituida por 106 amostras analisadas para Cu, Pb ¢ Zn por

estao com HNC. concentrado a quente e leitura por espcc-

3

’ ~ A "
trofotometria de absorcao atomica,

i

&)

‘ St » -, . ., .
A programacac aplicada as variaveils agesta popu l a-
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i » (Y ™ . - L N 4 ]
cao, incluiy a definicao dos parametros estetisticos e  dos
L ' » & > e
estimadores. da populecac. A distribuigac leg-normal {supos=
ta), fot verificada pelos testés de Kolimogorov-Smirnov, qti-
quadrado, assimetria e curtcse, os dois primeiros téstes a
' - ' . o Wl L . b l:'."" .3 ‘-_:"' B » + LT ' .
niveis de significancia de iz e ce 55 ¢ os cois ultimoes a ni

vel de 5%.

M ' . . ! L .
(0s parametros estabelecidos para a populagao Agun

* el =
qui Gera! sao os seguintes:

* — . L N
Valor Valor Vedia Desvio -
. 4 » . re? " . ol - ) ” "
& fﬂ!n;mo maxX tmo GEGFI’]E"JI"’I{}&E Geometr) CG‘
~ s et —— : . - —n S v
Cu 106 5,0 ﬂ | 20 30 2,10
Pb 106 | 5,0 280 . 1 18 2,28
| ' . X
I Zn | 100 10,0 ALY, &3 i, 74 ‘

Y .

————— i —— k. el - el T - --II-

: : bolme -~ Smiipr. Ul ~quacdrado
Assimetria Curtozse " ) ‘ 1
e Jﬂ 5 157 54
..._-...-.Ta._-r ot prorer g o - e . ;
I Cu Q,7 2,8 bﬁartaulaUEiﬁﬂu reeltou fre Je1tou |
_ ' l |.
Dh 0,3 2,8 weaitou leceitou rejertou jrejetiou
T |
> ] roa . . . » oy
n . 1,0 | Ly 9 F;astmu aceitou lrejolcou jrejertou
W — R .,_..—.-—.——L= — - ‘ R i. — . —

As 314 amosiras coletadas pelo projete, foram pro-

cessadas eletronicamente em conjunto e separadamente em dois
' * 'F > g - f - - l _

agrupos, seoundo criterios geologico-geoguimicos previamente

21D estas

. R
cstabelecidos. € trotamento estatistico detiniu p
i ”» ¥ Y ¥ T
populagoes alem cos primelros quatro momentos, @ assimetria,

4+ : fireiente d sre lacao de Pearson coeTicientes
curtose, cceficiente de cort C Dearscn, 2

PO
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das rctas de corrclagao, e os valores de t para verivicar a
+ P "'"*- - ) f f,f I el l - d
signiticancia a um nivel de 95, da correlacao linear co pro-

duto momento de Pearson. (Tabelas | ¢ 1)

TABEFLA | - Parametros estatfstic05+das amostras do Projcto
Eldorado
S —— ~ - L . - . - "'"" r - .
FOPULACAO N l . E G G [ v \ |
Cu. | 5t 1,66 1 0,2 1 4,16
| ; ‘ - | .
TOTAL 314 Pb ‘ 38 . 12,19 1,18 4,48 -
® | J_F' zn | 120 1, 48 0,25 | 6,48
, _ B N | _ v
L | 1 Cu 49 | 1,62 0,13 4,46
- A 1 269 L po | 32 | 1,74 |~ 0,39 | 2,86
| . | Zn 12 1,38 | -1,28 | ‘8,65
I 1 T R |
- . Cu | 66 1,91 | 0,05 2,74
SR B l Pb l 114 2,95 - | -C,37 1,95
l B . 45 Zn 95 I, 43 -0, 18 4,38
- | | Co 29 | 1,48 | 0,09 3,42
| Mo | 47 1,4 -0, 07 2,90
]. — — —— _i R — - 1 - .

=
I

” ) )
numeprc de smostras tratadas

I

clemento~-traco

' 1)
MG = media gean:étrica - lﬂclctéa-bﬁ'm& ‘

DG = desvio geometrico
Yy = assimetria
A = curtosis ~
B = populacao com teores mais e levados

A = Total - B

17
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numero de amostras trotades para cada populacgao
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5.5 - Resultados obtidos

Joyle (1971) sugere que as amostras que cointenham
I ' - e
clementos com duas vezes o “baclkground” ou mais, seo geral-
. ~ ' " . -~ ‘
menite consideradas anomaias. Hawkes e Yebb (1962), para unao

- ’ Ll - (a J -
detcerminada populacac, sugerem que a meihor aproximagao e to

" L ' r h - , .
mar a media como "background” e considerar somentc valores
- [ L 2 - - v L] 4 L .
acima do limiar (produto da media geometrica pelo desvio gco
» . | . . . . ™ . -
metrico ad quadrado, para uma distribuigao suposta og=
. ' normal) como anomalia.

. o -
Com base nos parametros estabelecidos segundo os

-

autores acima, logrou-sc estabelecer as seguintes zonas geo-

. " . ” '
quimicancnte anomalas.

- | » | . _ .
CHUMBC-C anexo |} « traz as arcas selecicnadas para DI OSSR
L ] - i [ ] L | g
quimento da prospcccao de chumbo. A zona mais rica ¢ a <o
) ] . » . . .
leite cujas amostras contem ae oito a vinte vezes © "back

‘ . - i« e &
ground” regional. Estas anomalias .sugerem uma diregao de mi~
* et ' 4 - ‘ - .
neralizacao My, com o halo geoguimico ultrapassando os limi~-
' , L . , . I
tes da presente area dc pesquisa, recomendando-se novos pedi
Ww

]

. - * )
dos adjacentes a esta area. S | |

MMW

» - . ” ) - & - . .
A segunda zona de i1mportancia e a do Piririca, cujas anomaw
’ " ' t ~ . ~ %1
lias Sugerem uma mineralizacao com diregao ME, adentrando a

- "‘. - - - .
Qerra das Andorinhas ate’'as cabcceiras do linunguara.

. . .. ,
Secundariamente Toram selecionadas areas com teores AUes vo-

-3
Ie

zes superior ac “background” regional, consideradez de p
ridade 1.

. ) -
CCBRE-Q anexo |ll-mostra as areas selecionadas para o prosse

iy

| 9
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guimento de prospeccao para cobre, com prioridades | e 1F.
. . . ' « e ' ¢ ;.
Prioridade | -~ As regioes do Piririca, Pessagem, Emidia, Ma-
- - . " - _
- ria Rosa e Rio das Pedras, tiveram atcas corni teores sempre

" phy 7 7 - -~ ’ .
suyoeriopr a tres vezes o “background” regional, parametro uti

lizado pera esta selecao.

Prioridade || = Aa*amostras com teores duas vezes  superior.
ao “background” regional ainda foram consideradas Enferes-
santes, destacando entre elas aquelas'sifuadaa noS ‘COrregos
. ' C_ar'ﬂCU-IZiﬂhG; Corentinho ¢ Capoava, con filiaggﬂ a partir de

metaconglomerados.,

» - ' o " -,
Prioridade |}l - Arecas adjacentes a | e Il e com valores pro
- - * - i d [ 1 -
ximos ao limiar foram tambem julgedas de interesse.
ok » . ~ . . i prv) .
Mao ha uma direcao preferencial da mineralizagao a cobre, a
nao ser ligeiras indicageoces ME, ccmo as observadas entre Pi-
v . r -
ririca e Emidia,

| ) | |
ZIHCO-C anexo Y -~ mostra as areas selecionadas para zinco.

"y

As zonas minepalizadas,para zinc¢o coincidem grossetramente

com as de chumbo, cabendo destacar duas zonas prefercenciais:
. . . . Ty ' . 4 .

A primecira situada no Leite, cujas ceracteristicas asseme=-
|ham~se muito com a selecionada nagquela regiao para chumbo,

[ o ]
—uln

- ¢
e a segunda constituida por cxtenza 1

* k * il N
aixa. de diregao KE, in-
do desde as nascentes do Ribeirao Hhunguara seguindo para a

- L -~ ’ ] ] L ] "
Serra das Andorinhas ate o corrego Piririca, interrompendo-se

e ity
rud

” * . » - - -
apos sua confluencia com o Ribeira de lguape, Tazendo-se no-

‘f_ - - m a _.,.H .
vamente presente ja nas proximidades do Rio Sao Pedro,

6 - ~ Y 'Ff " 1 l- 1|-
. =~ Prospeccao Geofisica Preliminar

il C pry

L 3

20
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6.1 = Introducao

L

o L . , «-‘ . ) .-. '
A prospecgao geofisica préliminar foi'  nortecada

. - . .. * "‘ - »
npor dois objetivos basicos: o primeiro deles consistiu no re

»

= | ] # w - -
conhecimento ao longo das duas unicas ‘estradas carrocaveis
- ' . » - » . "': »
da areca, e em trabalho oriéentativo sobre indicios detectados

; : - Y ’ . "f *
se los trabalhos preliminares de geologia ¢/ou geoquimica.

' . » { »
6.2 - Reconhecimento geofisic

- .

. ¢ . - .
0 reconhecimento geofisico,teve por . Tinalidade

¢ - ‘ o
precipua, fornecer dados para os ¢rabalhos de mapcamento geo-
. . s te ” - - . N |
logico. Foram utilizados os metodos magnetico (campo. total),.
very low freguency (vif) e medicoes de susceptibilidade apa-

rente em solos e rochas.

Lo

A estrada que liga Iporanga a Caverna do. Jiabo,

. ;o | . - . . - ,
cortando as arcas . de pesquisa em diregao aproximada LV, . e
margeada por linha de alta tensao, este fato, como fonte de

interferéncia nas medigoes éeprsicas, condicionou o recanhé
cimento, sendo realizados tres perfis afastados aproximnada-
mente 200 m da péde, de acoruo con medicoes sxperimentais
realizados no campo. Por outro lado, a estrada que liga Pogo
Grande ate o Porto dos Piloes, de diraggo ADrOX I MaAGa N~S,

. ‘ R ' ’ ~F . ,
foi totalmente perfilada pelos metodos geofisicos,alem de
o~ "

perfil recalizado na estradd que liga lporanga a bDarra - do

] - . r

Turvo, nas proximidadés ddo Rio das Pedras. Esta estrade e
. ] A . »

margecada por linha tclefonica, de sorte gue so um peqgueno

tpecho pode scr aproveitado. 0 posicionamento do todos os per

”

L » - - »
fis, ¢ indicado no mapa geologico,

| £ . ' . '
Os trabalhos geofisicos Fforam realizados con oS

2
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- - . B | r * [
seaquintces eauipancntos: macnetometro $-~£006 da Geometrics,uni.
9 . ! it o

dade VYLF CH-16 da . Geonics e "“i{appameter” KT3 da Geofyzika,

L BR-?.'ID‘ -

6.2.1 - Perfis dc reconhecimento na estrada Ipo-

ranga - Caverna do Diabo

]

- Rl L il

6.2.1.1 = ngfi1 Vasp 19 - Pt 162 (A-B) ,j

- ” - "o, - [ -l- ‘ [
. : 0 perfil magnetico” (Fig. 1) indica uma - anomalia
il . ' ] _ »
entre as estacgoes 70-30, interprctada como devido a exposi-.
ihad ¥ b [ f | ] &+ ] ...I_-.j + - L ] i
gao de rocha metabasica ~ medidas de susceptibi lidade aparen
te realizadas neste intervaloe indicarom valeres clevados, en
tre 10 ¢ 20 x 1V (S1), cm comparacao com a cncaixante (me=

tapelites) onde os valores oscilam entre 0.0 e 0.7 x 10

(s},

-y

} ] & ” » »
0 perfil VLF correspondente (Fig. 2) tambem indi-

-

+ . | - '. - —— » H ’ - . -
ca uma anomalia nesta faixa. Tal associagao e interpretadado
ponto de vista cstrutural norque © posiclonamcento das rochas

”

” * . » & ) * r )
metahasicas, em agcral, e condicionada pelo sistema de falha-

mentcs nordeste. A cbnatagaa de anonalias VLF relacionadas a

falhamentos merece Justificativa quando se compara a anoma-

lia entre as estagoes 160~190 com o mapa geclégico, onde _é
- indicaeda uma falha em metaconglomerades.

r’-

5.2.1.2 - Perdil Jurumirin -~ Pogco Grande (C-D)

eialeninkiilil= . L Ag— i iyell- . IO, S = ot ]

- r . ' »” ”
0 perfil magnetico (Fig. 3) ¢ monotono, o0 guc CX-
. -t . 7o - 1 | 4o
pressa a geologia de superticie onde -so afioram metapelitos
(ardasias e filitos): Os valores de susceptibilidade aparoen~:

g r [ & l-| L ] L] L]
’ +e sao os caracteristicos para tatc fitologras, varrands nes-

O

22
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te perfil entre 0.2 e 1.2 x 10 (S1). 0 perfit VLF (Fig. 4)
e ’ " l | ] ]

nao apresenta nenhuma anomalia importante. Uma pcguena amoma
- il - -

lia ehtre as estagocs [130-140 pode ser devida a ftreturamento

do sistema de falhamentos [yl

] * ” - T .
5.2.1.3 - Perfil Corrego tmidia {i~7

—

0 perti| magnetico (Fig. 5) indica uma anomalia
: ~ ' ] - . ’ -

entre as estacoes 1-30, possivel reflexo de rochas metabasi-

cas, gue deve rcpresentar a continuidade de um corpo mapeado
. ' ~

a nordeste (vide mapa 9501901c0) Deve-se ressaltar a ausen-

cia de rocha aflorante, estando em GAWGSI”BQ solos rasultanu
. . () - » . - * -

tes da alteracao de tais rochas. As medidas de suscepntibili-

: y -3 ;.
dade aparcnie oscilaram entre 0.4 ¢ 3 x 10 (St).

Entre as estacoes 70-80 destaca-se uma forte ano-.
malla, enquanLG as medicas de susceptibilitdade vartam entre
0.3 2 0.5 x 10 ¥ (s1), os fracos valores de Ka sugerem, ini=-

’ A
cialmente, CGUSUS nao supﬁrfsclals pare tal fCICaa anomala.

Mesta faixa o solo possul celoragao esbranquicada, com ume
forte componente arenosa {o que justifica os baixos vealores

de Ka), ¢ apenas um eflforemento de rocha Tresca indiccu tra-

- & ’ [ ] '
tar-se de leuco-granodiorito-gnaissico.

Do ponto de vista ocolog:ce tal litologia al po-
sicionada pode ser interpretada como eprsiggo ﬂo‘ embaﬂameg-
to cristalino (comnplexo onalés:ceﬁmrmma 1tico), ou ccme'apém
fise do macicgo granttico de Agudos Grande que aflora a rnorte

. _
(fora das areas dc pesqlisa) .

Considerando que os granitos intrusivos sao homo-

‘ ~ [ g . s » - - - F
goncos e fracamente magneticos, optamos pela primeira hipote

L] ” » # -
sec. [ntretanto, a anomalia magnetica e interpretada comoe Pos

23
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f 8 R "-I . . .'f .
sivel palcossoma cdc rechas do complexo ‘gnatssico-migmatitico

) | - ’ L > L i
(hormalmente na forma de rochas basicas xistificadas),em pro

—

fundidade.

-l - ; | ] r
: Finalmente, a anomalia magnetica entre as csta-
il -~ . - "~ + S, - :
coes |50~180 deve-se @ exposigao ce rochas metabasicas, en-

quanto o perfil VLF nao ressalta anomalias importantes.

3

3.2.2 = Perfi na Fstrada para Porto dos. Pilces

- [l
— - sl kb=l
e ur

. ' "",.' - e - .
0 perfil magnetico (Fig.. 7) exibe uma forte anoma

lia entre &as esﬁaégea G0~120. Trata-se de uma anomalia comb i
nada, refiéﬁo dé expmsiggo de rochas métabésicas e éiques de
diabasio.A diréggo dﬂ_caminhaméntn, neste trechm,apvaﬂiﬁa-ée
da direg;a longitudinal do corpo, de sorte que a largura. da
- anomalia e éparunﬁe. G nico anamajﬁ entre aércstagges | | Q5
1090 cérvéﬂponde a exposicao de digue de ‘diabasio parcialmen
te alterado (conﬂicianado Dor direggﬂ esfruturalﬂ?ﬂ,enquénfﬁ
rochas metabasicas (condiciénadaa por direcao estrutural HEj

s{elts | >stante da fTai oria |
responder pelo restante ga Taixa anoniala.

- r

Medidas de susceptibilidade aparente realtzadas no

3

» » » . . Oy -
dique indicaram altos valores, variando entre 30 e c0 x 10

'~ : A 1 i PR A ' 4. .
(s1). 0s indices de Ka nas rcchas metabasicas situaran-se nos

tntervalos cdefinidos nos perfis antericeres, ou seja cntroe

0.4 e 20 x 1073 (s1).

al

i Ja
A forte ancmalia entre as estagoes 295-3C0 Cop -
v ' " # ] ¥ ‘
responde a continuidade do corpo de rochas metabasicas aeteg

tado entre as estacoes J0~ 120,

0 perfil VLF {Fig.- 8) entre as estaggas | 50=- 100
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corresponde a uma situagao de falhamento, enquanto o posicio

o

nemento estrutural do corpo de rochas rpictaba isicas e evidenw-

ciado por anomalias YLF .entrc as estagoes 295 e 505,
0.2.3 - Perfil Ri10 das Pedras(!-J)
cste pertil foi bastante prejudicado pela | linha
M » - * . . " .
telefonica que margeia a estrada. C trecho aprovcitavel do

serfil VLF {Fig. 9) corresponde a uma zona de falha. As med i
das de suscept :bliimadc aparente foram realizadas om solos -
ou rocha alterada. £m solos pravenicntes da alﬁeragan cde nic-

xpelitos US“VELOFGS de Ka oscilaram cntre 0.2 e 0.5 x 10

r':'-
&

-~
£

1), enquan -0 e. solos argilosos oxidados, produtos de alte
o~ S 1 . .
racao dc rochas metabasicas, os indices situaran-se cntre 10

6.3 - Trabalhos orientativos

;:'I.J

0.3.1 ~ ithunguara

Sﬂbre+indfcios superficiais de sulfetos (piritd,
foram utilizados os netodos VLF e magnét:co em malha de 100x
20 m, perfazendo 5 km cé pcrfiq/mé'oﬁau As estruturas no pﬁﬂ
to difecionam~se seguhdo H?G € e as nicadas Toran abeptas

. ,
nerpendicularmente, como se pode observar no mapa geologlico.,

‘