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7 -~ GEOCRONOLOGIA

7.1 — Introdugao

0 reconhecimento da evolucdo geoldgica da regilo
onde se situa a drea do Projeto Martindpole, no extremo no

roeste do Estado do Ceard, foi subsidiado por mais de meia

centena de dados crono-radiométricos, a maioria ji conhecl
da na literatura geolégica, mas vdrios outros inéditos, ob
tidos principalmente pela CPRM no CPGeo - USP, durante o
ano de 1978. “

Embora alguns aspectos geoldgicos ainda permane
cam obscuros, a interpretagfo do conjunto de dados radiomé
tricos é suficiente para caracterizar rochas basais, posi
cionar com boa margem de seguranga litologias brasilianas €
outras mais jovens, correlacionando-as geotectdnicamente a
fendmenos tectonogendticos regionais e a outros maiores de

Ambito continental e mesmo mundial.

Dessa forma, a natureza objetiva e concreta de
tais dados fisicos pafece ser de importéncia fundamental pa
ra. a compreensao da evolugio geolégica da paléo_bacia_vulcg
no-sedimentar:de Martindpole, incrustada na borda  sudeste
do segmento distal do Craton Sao Luis conhecido por Macigo
de Granja. B provdvel que nenhuma outra técnica, além da
isotépica, permitisse o mesmo nivel de profundidade e deta
lhamento na reconstituigfo dos processos magmdticos, meta

mérficos e sedimentares ocorridos na drea.

7.2 — Dados radiométricos da drea e vizinhangas
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7.2.1 — Dados conhecidos

Tabela 1 - Dados analiticos Rb/Sr
Tabela 2 - Dados apaliticos K/Ar

7.2.2 — Dados do Projeto Martindpole

Tabela 3 - Dados analiticos Rb/Sr

Tabeia 4 - Dados analiticos EK/Ar
7.2.3 — Dados inéditos (comunicacgdo pessoal)

Tabela 5 ~ Dados analiticos Rb/Sr
Tabela 6 - Dados analiticos K/Ar

7.3 -~ TLocalizacido das amostras datadas

Mapa de pontos das andlises geocronoldgicas

(Anexo).

7.4 - Diagramas isocrdnicos Rb/Sr

Diagrama isotdépico do Complexo Migmatitico-gndissi

co e dos granitos brasilianos (Fig. 26).

Diagrama isotopico dos metapelitos e metavulclni

cas do Grupo S&o José (Fig. 27).
Is6crona I da Formacfo Pacujd (Fig. 28).

Isécrona II da FormagHo Pacujid (Fig.29).

TeD = Comentérios'sobre os dados analiticos
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TABELA 4 - DADOS .A.mx,fmcos RY/Sr REGIONAIS CONHECIDOS (ANALISES EM ROCHA TOTAL)

ro.cony. | 19.18008. - ot | .|

1916£278
1216=330
11702634
20002680
932 2440
11423340
12422632
13001480

, :_

Ne CAMPO
B-8-1
B-0-1
B-9-2b
B-9-3b
B-9~3a
B-9-3c
B-9-4a
B-9--4D
MSQ-3
MCO-A-6
MCO-A-T
MSQ-A-3
MSQ-A-D
MSQ-A-6
MSQ-A-B
251-DN-91

251-DN-93

251-DN-90|

ROCHA
Gn.Listr

Gn.Qz.Dior

Gn.Dior

Gn.Ton

Gn.Qz.Dior

n.Qz.pior
n.Monzo.D1
n.Monzo.D1
Migm.
Xt.Prat.
Xt.Prat.
Metagr.
Metagrf
Metagr.
Gn.Biot.
Gran.
Gran.

Gran.

" Rb(t)
1,7
80,6
53,0
71,2
92, 2

117,7
68,3
68, 2
89,6

126,2
86, 2

147,4

149,1

224,5

149,6

162,0
44,5

180, 0

Sr(t)

516, 2

472,6

669,7

695,0
635,0
648,17
618, 2
634,9
303, 4

90, 8
70,5
186, 4
229,1
122,4
512, 2
300,0
368,5
150,1

87 86
- RY/Sr

0, 402
0, 494
0, 229
0, 297
0, 421
0,526
0,320
0,311
0, 86
4,05
3,56
2,31
1,89
5,33
0,85
1,57
0,35
3,41

87 86

Sr/Sr
0, 7165
0,7152
0, 7100
0,715
0, 7118
0, 7149
0, 7119
0,7120
0,7132
0,7701
0,7654
O, 7777

0,7522
0, 7107
0,7225
0, 7146
0,7355

568

1182

1068%45
1126255
2084293
1752288

586

713

586

2104 |

t32

-52

11501176

( 2000 )
11501176
11507176
1150-176
1150+176

O, ?Udt}

0,7062

0, 706
0,7062
0,7062
0,7062
0,7062
0, 706
0,706
0,706
0,706
0, 706
0,706

0, 7044

0,7044
0,7044

Gxm N Coreau
Okm S Granja
10km S Granja
Tkm S Granja
Tkm S Granja
Tk S Granja
O0,5km S Granja
0,5km S Granja
Iages, Sobral
M.Pedra Verde
M.Pedra Verde
12,5km SteQuit.
13,1km SteQuit.
13,1km StaQuit.
15,0km StaQuit.
Mucambo
'ﬁucambo
Mucambo

B.Neves, 1975
Idem
Idem

Idem

- Idem
Tdem

Idenm
Idem
B.Neves, 1978
Idém
Jdem
Idem
Idem

Idem
Idenm

R.Brasil, 1978
Idem
Jdem
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Ne CAMPO

N® ORD.|N2? LAB.

782

TABEIA 2 -~

Gnaisse
Gn;Neb.
Migmatito
Granito
Granito
Brecha
Diabdsio

Granito

Mignatito
Granod.
Gn.M.Dior.

Gabro

Hornblenda

Hornblenda
Hornblenda

Feldspato

Biotita
R.T.
R.T.

Biotita

Anfibdlio

Anfibdlio
Anfibdblio

Plagiocl.

DADOS ANALITICOS K/Ar REGIONAIS CONHECIDOS

ROCHA MATERIAL ar*®, rd.ccsTP.10™" | % Ar ATM. | IDADE-ERRO | LOCALIZAGXO “

B.Reves,1974. |

Gran ja

S5km S Granja - Idem
16km N Coreau Idem

Sobral-Meruoca Iden
(Km 10)

Sobral-Meruoca Idenm

W Sobral Idem

NW Sobral Idem

Almeida
et a1i1i,1968

Martindpole Idem

Chaval

~ 10km S Granja |B.Neves,1975
Granja Idem

NW Sobral R.Brasil, 1978

WHdO
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TABEIA 3 - DADOS ANALITICOS Rb/Sr (INEDITOS DO PROJETO MARTINGPOLE)

Metapelito
Metapelito
Metapelito
Metapelito

Metatufo
hidroterm.

Metatufo
Metatufo

Metatufo

140,4 128,3

3,19
9,05
5,58

4,52

3,80

' o - ~ | 87 86| 87 86
Ne ORD.|Ne IAB.| Ne cAMPo|  RoCHA | Rb(t) |Sr(t) |RY/Sr | Sr/sr

0, 7610
0, 8070
0, 7870
0, 7989

0,7614

0,7288

0,7254

0, 7610

ID.CONV. | ID.ISOCR. ﬂ

LOCALIZAGAO |

Mina Pedra Verde

Mina Pedra Verde
Mina Pedra Verde

9km SW StéTerezinha

Boa Vista
Boa Viasta
Boa Vista

Boa Vista |

- INHdO




TABEIA 4 - DADOS ANALITICOS RK/Ar (INEDITOS PROJETO MARTINGPOLE)

40 44 1
39 4039 Sienito 3,997 0,741 1,46 SE de Panacui
40 | 4064 Diabdsio 0,553 1,370 24,15 Paula Pessoa(Ce)

WNHdO




42
43
44
45
46
47

48
49
50
| 51

52

53

24

25
56

3161
3162
3277
3422
3423
3424
3572
3803
3801
3804
3802
3805
3572
3574

3573
3575

PAC-16

MH-662
MH-66D
MH-66D
MH-67a

MH-6T7a

. MH-67D

- MH-67D

MH-67C
MH-67¢C

Arenito

- Arenito

ATenito
Arenito
Arenico
Arenito

Arenito

Arenito

Arenito

- Arenito

Arenito

Arenito

Arenito1

Arenito

Arenito

Arenito

S5y 17

TABELA S -
RD

R.?. 15,8 | 714,4 | 0,64 |0,7137 534=30
R.T. 143,3 | 106,9 | 3,89 0,7401| 461 534210
R.T. 68,5 | 116,6 | 1,70 {0,7219 473 534530
F.F. 134,1 115,7 | 3,37 |0,7369 | 642 534230
.F. 23,1 | 80,8 | 0,83 |0,7186 | 1107 534130
F.F. 160,0 { 58,8 | 7,93 |0,7719| 57 534230
'R.T. 67,5 | 128,2 { 1,53 0,7248 908 55129
F.F. 157,3 | 107,4 | 4,26 |0,7474 | 698 551~ 29
R.T. 61,1 |121,9 | 1,45 {0,7253 | 977 551229
F.F. 168,3 | 108,6 | 4,34 |0,7459 | 660 551129
R.T. 84,9 | 174,1 | 1,41 {0,7217 | 828 551229
F.F. 211,6 | 127,3 | 4,83 |0,7465 | 602 551=29
R.T. 109,4 | 165,3 | 1,92 |0,7237 ‘502 551229
P.F. 227,9 { 98,6 | 6,73 |0,7680 | 655 551229
R.P. 69,4 |137,6 | 1,46 0,7234 | 643 551X29
F.F. 170,0 | 95,7 0,7508 | 621 551%29

DADOS RbY/Sr INEDITOS (COMUNICAGAO PESSOAL)

sr(t) | 5| so/sr jm.conv

0,7102

0,7116
0,7116
0,7116
0,7116
0,7116
0,7116
0,7116

0,7116
0,7116

Iden
Idem
Tdem
Idem

Idéﬁ

28,4 km SW Granja

Idem
Idem
Idem
Idem
Idem
Idem

Idem

Idem
Tdem

B.

wonizaglo | .

Sobral-Massapé,km 21

Idem
Jdem
Idem
Idem

Idem

B. Neves
et alii

Idem
Idem
Idem
Idem

Idem

Idem

Idem

Idem
Idem

Neves

n B A
ot ~111
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 TABEIA 6 - DADOS K/Ar INEDITOS (COMUNICAGCXO PESSOAL)

0 - A CALIZACK
83 2

| 57 3922 R.T. 1,94 2
. | 58 3921 R.T. 0,53

O, 478%6 Sobral-Magsapé

50218 Sobral-Massapé

S — ¥ T



0.85
0.80
0.78 | - | | | Lig.ﬁ
L2 130 =
8-9-3b 88-1_~5-9- .
8-9-2b N /8-9"36 (2930 m. o.
., +B8-9-3a _
_ o 251-DN-91(2)
251-DN-90(:2) glgoan °
0.70 -
o 0,50 L0

251 -DN-93(+2)

ANALISES EM AMOSTRAS DO EMBASAMENTO

o ANALISES EM AMOSTRAS DO GRANITO
MUCAMBO (RADAM/ BRASIL, 1978)

(1) 1ISOCRONA INFERIDA PARA A CRATONI-
ZAGAO TRANSAMAZONICA
(=2.000m.0./Ro=0,705)

(1) ISCCRONA DE REFERENCIA PARA O PA-
ROXISMO DO EVENTO PRE-BRASILIANO

(11502176 m.a./ Ro=0,706)

(II) 1SOCRONA DOS GRANITOS BRASILIANOS
(2$530ma./R0o=0,710)

2.0

EIGURQ 26-DIAGRANMA ISOTOPICO DAS ROCMAS DO COMPLEXO MIGMATI'TICO-GNEISSICO (p€mg-gn)

E DOS GRANITOS BRASILIANOS

-

x
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FIGURA 27 - DIAGRAMA 1SOTOPICO DOS METAPELITOS E ME TAVULCANICAS DO GRUPO SA0 JOSE (p€s})
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iDADE 611 2 66m. a.
- 00,7345
MSWD, 2,33

(II) ISOCRONA DAS METAVULCANICAS DE BOA
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607+ 67 m.o.
0,713
2,30

IDADE

oA

MSWD
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PAC-19

51
0.7 70
0,785
0.760
0,758
0.750
® ROCHA TOTAL
0.7453 PAC-19 | A FRACAO FINA
()

| = 4 . Q.

0.7 40 pgc-w& T= 823 30 m. ¢
| - | R1=0,710 % 0,001
0.738 | | ' | MSWD = §,70 ' . /
0.730 NQ/PONTOS =086
0.728 '
' (O PAC-1S
- PAC~-i8 -
0,720 FAN
0.718 O PﬁC'IB
0.710
51$ﬂ5i

FIGURA 28- ISOCRONA I DA FORMACXO PACUJA” (€0 )p)
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7.5.1 ~ Complexo Migmatitico-gndissico

[ —— —al= "R

"
[T R S—— o

A semelhanga do que se tem verificado em quase to

'
= - a
e bl g oa my e alle  og o

do o Pré-Cambriano antigo do Brasil, também na regifio emn

e b el e d

causa o0s gnaisses, migmatitos e granitos basais se mostram

pouco adequados para datagdes radiométricas pelos métodos

Para o primeiro método referido, o teor em Sr &

. mito elevado em relaclo ao de Rb, de forma que as idades
resultantes afetam-se por incerteza muito grande devido as
dificuldades em se estimar a real razao Rb81/5r86 da época

de-formagﬁo ou retrabalhamento da rocha,.

No caso do método K/Ar, as idades jé& existentes e
citadas na literatura geolégica regional mostram gue, prati
camente, todo o embasamento exposto teria 9ido aquecido aci

m2 dos limites de retenclo de gases pelos minerais durante

o Ciclo Brasiliano. Apenas um resultado X/Ar no embasamento
indicouw reminiscéncias isotopicas pré-brasilianas mas, ain

da assim, ndo sugerindo & sua idade primé&ria (970 I 20 m.a.

em anfibolios - por Vandoros).

Apesar desses aspectos negativos, quando o0s parﬁ
metros Rb/Sr sfo interpretados através de diagramas.isotépi
cos, fornecem boas indicagdes da natureza antiga do Comp.le |
x0 Migmatitico-gndissico em relacfo a granitos intfusivos

da vizinhancga (Fig. 26).

Embora n8o se possa precisar a época exata em que
teria ocorrido a cratonizacgdo do embasamento, o seu padrio
isotOpico mais antigo sugere uma origem ‘transamazdnica

... (i 2.000 m.a. - Fig. 26) para a consolidaclo da maior par
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te das rochas constituintes.

No mesmo diagrama (Fig. 26 ) um outro conjunto de
amostras coletadas préximo & Granja, sugere uma segunda ida
de, mais jovem, relacionada a um evento intermedidrio entre
o Transamazdnico € o Brasiliano. A idade de 1150i176-mda.,
regsultante de interpretacido isocronica de, pelo menos,fiané
lises (Fig. 26 ) obtida por Brito Neves (1978), parece es

tar relacionada a uma nova etapa de evolugao da crosta mun

dial, também j4 evidenciada em vdrias outras partes do Escu

do Brasileiro. A proépria estrutura negativa de Martindpole

parece geneticamente relaciorada a esse mesmo amplo ciclo
que teria envolvido episddios tectdnicos, sedimentares, mag

maticos e metamdrficos.

No Escudo Africano, em areas correlatas, tem sido
atribuida uma natureza geossinclinal & esse evento, COm gran
de parte do substrato cristalino continental sendo atribui

do & Orogénese KXibariana, que teria ocorrido ha, 11002200

M.y »

As tentativas de datacgio pelo método K/Ar em nu
cleos anfiboliticos, supostamente bem antigos, t€m ZLforneci

do idades brasilianas. Entretanto, a julgar pelos valores

apresentados em outras partes do Nordeste, € provavel que,
agui também, a ensializagdo primaria tenha sido muito anti
ga ocorrida ha mais de 3.000 m.a., durante a fase de conso

lidacdo das primeiras plataformas.
7.5.2 ~ Grupos Martindpole e Sao José

Fm funcio do maior interesse voltado as sequéncil

as epimetamérficas, foram tentativamente datados metapell
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tos e metavulclnicas do Grupo S83o José e metapelitos do Gru

po Martindpole.

Os metapelitos do Grupo S&o José em Pedra Verde,
i4 haviam sido recentemente datados por Brito Neves (19738),
tendo fornecido, em duas andlises convencionais, as idades
de 1068 ¥ 45 e 1126 T 55 m.a.. As datagoes do Projeto em
amostras similares do mesmo local, evidenciaram  duas
amostras com vpadr8oc  isotdpico muito semelhante

(1028 Y 40 e 1128 £ 58 m.a.) e uma terceira  aparentemente

mais jovem (790 = 29 m.a.).

A elaboragio de isdcrona com esse conjunto de da
dos, levou a uma idade de 611 L 66 m.a. (razao inicial de
0,7345 - Fig. 27 ), muito provavelmente associada a um even
to metamérfico que teria afetado sedimentos préaxistentes.

0 menor desequilibrio isotdpico encontrado para &a amostra

{ — 69g parece estar relacionado & percolagido de fluidos

L

hidrotermais, conforme sugerido em estruturas encontradas

~ - 8
na Mina Pedra Verde, com razao 1sotopica ST T/Sr86 inicial

provavelmente diferente.

As metavulcinicas da fazenda Boa Vista foram aﬁﬁ-'
lisadas em quatro amostras colhidas no intervalo entre 127
e 204 metros de furo de sondagem. O padrfio isotodpico obtido
foi semelhante ao dos mﬁﬁapelitos, com as idades convencic:
nais apresentando 1303 T 160 mn.a., 879 L 80 m.a.,72li 36m.a.e

1037 £ 55 m.a.. Também nesse caso a amostra MS-64/12(1037 A

55 m.a.) encontra-se afetada por intemso  hidrotermaliismo,

de modo que nfo foi incluida na isdécrona IT (Fig. 27 ) das

metavulcinicas. Interpretadas em diagrama isocrdnico, as
trés primeiras andlises citadas anteriormente forneceran
. : ] -+ ro . e

idade isocrodnica de 607 — 57 m.a., com razao inicial de
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_0,7131, também provavelmente associada a evento de homogenei

zagio metamérfica. A razdo inicial de 0,7131 sugere uma ori
gem primaria bem mais jovem para essas rochas da Boa Vista
gue as que lhes est@o subjacentes como os filitos da Forma
g¢do Santa Terezinha do Grupo Martinépole e, até mesmo,. os me

tapelitos da regiao de Pedra Verde (Grupo Sao Jose).

Embora .a idade convencional de 1450153 m.a. dJdeter

minada para a Formacao Santa Terezinha nao tenha validade co
mo idade absoluta, é incontestdvel que reflete uma é&poca de
sedimentacdo bem mais antiga para essa unidade, do que para
o Grupo Sac José como pode ser observada pelo posicionamento

do ponto correspondente no diagrama da figura 27 amostra

MH-68
7.5.3 — Rochas intrusivas
7.5.3.1 - Granitos

Os granitos intrusivos nao ocorrem na &rea do Pro
jeto mas, especialmente, os dois corpos batoliticos (Mucambo
e Meruoca) aflorantes a sudeste, estiao claramente associados

a atual conformagdo da estrutura de Martindpole e deformacao

e metamorfismo das sequéncias pré-brasilianas que lhe estéo

inclusas.

Dada a importidncia que tais corpos, pertencentes a
uma ampla provincia regional da mesma natureza, representam
para o contexto evolutivo, € imprescindivel que sejam consi
derados, tanto do ponto de vista geocronoldgico como geotec
tonico, para uma melhor compreensao dos processos de sedimen

tac2o, metamorfismo e magmatismo locais, sem duvida relacio

- 167



O

CPRM

nados a outros acontecimentos de maiores dimensﬁes.

Almeida (1968) obteve, para o Granito Meruoca, as
jdades X/Ar de 443 T 13 m.a. (biotita) e 447 I 13 nm.a.
(k - feldspatos). Dados posteriores discordantes € mals sSe€
suros indicam gue esse corpo originalmente seria mais antlgo
que o atribuido por esses valores, os quais, estariam refle
tindo somente episddios de reativag8o tectono-termal-magmati

co (alcalino).

Das andlises executadas por Brito Neves e constan
tes em trabalhos de RADAM-BRASIL (1978), somente trés andli
ges do Granito de Mucambo nfo apresentam restrigoes. As dema
is, foram efetuadas em.periodo de contaminagao analitica do
CPGeo - USP e n8o foram consideradas, assim como em outros
casos, pois possivelmente encontram-se falseadas. Duas das
idades convencionais apresentaram valores de 713i104 MeQ. €

586562 m.a.. Isocrdnicamente a idade fornmecida pelas  trés

andlises efetuadas ¢ proxima de 480 m.a..

Outras evidéncias lito-estruturais e isotdpicas su
cerem que oS granitos de Mucambo e Meruoca Se correlaclonam
estreitamente supondo-se gque constituam umunico corpo maior,

. L
intrusivo nos metassedimentos do Grupo Bambul.

A idade verdadeira desses corpos obtida a partir de
um:conjunto maior de dados regionais, esbaria relacionada &

”~ . . - . . r
fase pbés-tectdnica do Ciclo Brasiliano, atribuida a cerca de

7.5.3.2 - Sienito de Tucunduba e digues bésicos

Q0 sienito de Tucunduba localizado na por@ﬁo nordes

te da 4drea do Projeto, prdéximo &s bordas da estrutura de Mar
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tindpole foi datado (amostra MS-88) pelo método K/Ar enm ro
cha total. A idade obtida de 42476 m.a2., concorda com outras
em diabdsios e brechas a sudeste de Sobral, assim como com

as jdades K/Ar em granitos.

A correlaclo com outros corpos alcalinos semelhan

tes do Escudo Brasileiro, datados com idades prdéximas, leva
também a admitir que a sua formaglo esteve associada & tectd
nica de quebramento do estagioc de estabilizaclo final da pla.
taforma, durante o Ordoviciano, quando ainda a recém consti
tufda ortoplataforma se encontrava em fase de acomodacao e

reegquilibrio de tensoes.

0 dique de diabdsio de Paula Pessoa(amostra MS—-11)

. + . _

apresentou idade de 178-5 m.a., fornecida por método K/Ar em
rocha total, que o relaciona ao magmatismo bdsico Mesozdico,
de ampla manifestacido na Bacia Piauwi-Maranhzo a sudoeste da

" drea.

De acordo com a interpretacfio dada por Caldasso e
Hama (1978) para esse magmatismo na regifo do Meio Norte, as
digues basicos de Paula Pessoa pertenceriam a uma 'segunda
-'etapa, ocorrida no Jurassico, do desenvolvimento dessa reati

vacao de plataforma.
7.5.4 — Grupo Jaibaras

Duas amostras de vulclnicas andesiticas da  Forma
¢io Parapui foram datadas por pesquisadores do CPGeo - USP,
fornecendo as idades K/Ar de 478i6 m.s. € 502i8 m.a., poxr

meio de datacoes em rocha total (informacio pessoal).

Os arenitos avermelhados, bem compactados diagene
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'ticamente, pertencentes a Formagﬁo Pacujé, foram tentativa

mente datados pelos mesmos pesquisadores, através de dois
conjuntos de analise interpretados isocronicamente. 0s dois
valores encontrados de 534i30 m.a. € 551i28 m.a. sofrem res
trigdes intrepretativas no que se refere a sua confiabilida
de. 0 guadro evolutivo e estratigrafico leva a se atribuir
um valor proximo a 510 - 515 m.a. para essa unidade que e
seguramente.maishantiga que o vulcanismo Parapul e gque, além
disso, deve ser mais jovem que 65 granitos pés—tectﬁnicostn%}

silisanos.

_'f

7.6 - Evolugado geotectdnica a partir dos dados geocrono

logicos

Os micleos mais antigos do Complexo Migmatitico
gnaissico parecem remontar aos tempos argueanos, enquanto
que, uma posterior etapa de completa regeneragao envﬁlvendo
gnaissificacio, geralmente com migmatizaclo e granitizacio

intensas, seguida de cratonizag¢do, € atribuida ao Ciclo Tran

samazdnico, do fim do Eo-Proterozdico.

Durante o Proterozéico Médio, todo o mega-continen
te do "Pangea", refletindo um estdgio de evolugﬁo da crosta
mundial, teria sido submetido a tensOes generalizadas, cujo
alivio se teria manifestado através de uma intensa tectdnica
de quebramento da plataforma rigida. Profundas fossas tectd
nicas ter-se-iam entlo originado, seguidas de preenchimento

de espessas sequéncias de pelitos e carbonatos, no caso - da

estrutura de Martindpole. Este paroxismo tectdnico, sedimen
tar e metambrfico teria ocorrido prdéximoa 1.100 - 1.200m.a..

Noutras partes da crosta, manifestagoes correspondentes  ao
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mesmo evento estariam representadas pelo Evento Catacldstico

K'mudku ou Nickeriano nas Guianas e Amazdnia, Ciclo Espinha
¢o no Craton Sao Francisco, Ciclo Urvaguano em Goias, Ciclo

Kibariano na Africa, Ciclo Grenville no Canadd, etc.

Parece ser extremamentie importante o fato de que,
principalmente no continente africano, extensas dreas tém si
do atribuidas a Orogénese Kibariana, que teria ocorrido  ha
1.1002200 m.a., numa reconstituicao pré-deriva, haver bom en
caixe dessas regioes com as do Nordeste. Noutras dreas dessa
regiao brasileira muitas litologias t&m evidenciado  idades

da mesma ordem, principalmente em epimetamorfitos.

No caso do Macigo de Granja, recentemente admitido
como integrante do Craton de S8o Luis, esse evento encontra
se claramente marcado no contetdo isotdpico das rochas basa
1S,

Pelo grau metamérfico, situaglo estrutural e dados
isotdpicos admite-se gque o Grupo Martindpole se tenha deposi
tado antes de 1150 m.a., altura em gque teria ocorrido o seu
primeiro metamorfismo. 0s metapelitos e metavulcinicas do
Grupo Sao José seriam.posteriores, com os seus niveis  supe
riores sendo depositados ja& no Ciclo Bfasiliano,-o metamor
fismo dessas. sequéncias durante o brasiliano, estaria rela
cionado & compressao e aguecimento, chégando'é refusao de se

dimentos basais, provocado pela ascencgio de material gue te

ria dado origem aos granitos Mucaabo-Meruoca, prdéximo a 600
m.a.. 0 processo lntrusivo parece ter-se encerrado proximoc a

530 m.a..

Como consequéncia desse processo teria - ocorrido

nio sé o levantamento de sedimentos do Grupo Bambui mas tam
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bém de dreas do prdéprio Complexo Migmatitico-gniissico, que
teriam sido empurradas e parcialmente roOtacionadas por SO
bre a estrutura e sedimentos do Grupo Martindvole, deforman
do-os na porcdo sul, como mostram as falhas de acavalamento
de Itacolomy, Covdo, Uruoca e outras menores. O levantamen
to das sequéncias do Grupo Martindpole na porglo sul, estd

evidente na exposigfo de seguéncias inferiores nessa parte

da estrutura.

Ao encerramento do magmatismo brasiliano pds-oro
génico, ter-se-ia iniciado o processo de estabilizacgio com
rapida deposigao do Conglomerado Massapé e Arenito Pacuja,
na cerca de 510-520 m.a. atrds. O vulcanismo moldssico esta

ria representado pela Formagdo Parapul, ocorrido mo Ordovi

ciano (500 m.a.).

A fase de estabilizacBo da plataforma brasiliana

ter-se—ia prolongado durante todo o Ordoviciano. Em tal pe

riodo, ao reequilibrio e reajuste de tensoes da recém enri
jecida plataforma, estaria assoclada uma intensa tectdnica
de falhamento e fraturamento, com restritas manifestagoes
vdsico-alcalinas. O macigo sienitico de Tucunduba e alguns

corpos bdsicos locais, parecem pertencer a esse estdgio de

transicao.

Durante o restante do Paleozdico, caracterizada
por completa calmaria tectono-magmatica, a sedimentacio pra

ticamente nao mais teria ocorrido, pois o ambiente ja seria

continental erosivo.

No Mesozdico um novo processo de reativagaoc da.

crosta, também ocorrido em escalamundial, teriaafetado a es

tabilidade da regiSoc. No Brasil, na Bacia Piaui-Maranhfo,™o
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magmatismo bésico Mesozbico teve um desenvolvimento um pou
co anterior ao da Bacia do Parand e de outras partes do mun
do, as quais estlo relacionadas & Reativagio Wealdeniana,
No caso do digue encontrado em Paula Pessoa, pode-se corre
laciond-lo & segunda fase dessa reativagéo ocorrida na B2
cia do Meio Norte durante o Jurdssico, de acordo com as con

clusdes de Caldasso et Hama (1978).
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8 — GEOLOGIA HISTORICA

virios trabalhos geotectdnicos realizados na re
gifio tentaram estabelecer uma sequéncia para 0S eventos tec
tono—termais ocorridos através do empilhamento de entidades
estratigraficas de caracteristicas genéticas distintas e dos

subsidios fornecidos por intmeras datagles radiométricas.

Costa et alii (15

tdnico do NO do Ceard (Fig. li), reconhecendo trés entidades
pré-cambrianas desenvolvidas em ciclos sucessivos, as quals
foram cratonizadas apds o Brasiliano, ciclo de ampla manifeg
taclo na plataforma brasileira. Para as rochas preservadas
no "Graben de Martinépdle", consideraram wuma sedimentacéo
miogeossinclinal submetida a um ciclo pré-brasiliano. Reco
nheceram, a2inda, na regifo da cidade de Sobral, duas ambiég
cias geotectdnicas distintas, a primelira miogeossinclinal de
idade atribuida aos Gltimos estégios de desenvolvimento do
nteossinclinio Caririano" (Almeida, 1967), representada pelo
Grupo Bambui e a segunda, de afinidade cratogéncia registra

da pelos sedimentos paraplataformais do Grupo Jaibaras.

Com base na proposiglo de Almeida (op. cit.), que
reconheceu wm nucleo antigo na regifo de Sdo Luis, Brito Ne
ves (1975), através de diversas datagles radionétricas, ob
servou 2 continuidade deste comportamento para sudeste, pro
longando-se até a regifo onde se localiza a drea do Projeto.
Tndividualizou ainda duas entidades de caracteristicas estru
turais e geocronoldgicas distintas denominando-as de "Macicgo
de Granja", de consolida¢lo transamazbdnica, e "Faixa ou S51S
ma de Dobramento do Médio Coreaun", que apresenta grande mobi

lidade provocada pelos efeitos tectogénicos brasilianos.
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Neste trabalho, & sequéncia dos fendmenos geotec
tOonicos interpretaﬁa para a area, esté calcada nas observa

coes lito-estratigrafica-estruturais realizadas € na geocro
nologia.
0 ciclo Transamazbdnico estd registrado na drea

através‘do Complexo Migmatitico-gndissico de idade situada

em torno de 2.000 m.a. (Brito Neves, op. cit.), regeneradas

pelos ciclos subSequenteés num processo de desenvolvimento
de sudeste para noroeste, no sentido do niicleo cratdnico de

g80 Luis gue. apresenta remanescentes de idades argueanas.

J'f

Posteriormente foi instalado um ciclo geossincll
nal de ambifncia miogeossinclinal que produziu uma sedimen

tac8o tipicamente transgressiva agui denominada Grupo Marti

nopole, que guarda grande semelhanga com O Grupo Espinhaco,
da plataforma do S8o Francisco. Seus abundantes quartzitos
basais e metapelitos de baixo grau teriam se formado mum C1

.clo que atingiu seu climax em TOTNO de 1.150 m. a. conforme

indicam datacgoes executadas pelo Projeto. Esta idade & tam
bém correlaciondvel & isbcrona de- 1.150X176 m. a. tracada

por Brito Neves (op. ¢cit.), a gual registra importante even

to caracterizado mundialmente, pelos ciclos Espinhago - na
Bahia, Uruacuano em Goids, Kibariano na Africa e o . Grenvil
le no Canadé,-ehtre ouwtros. Ainda neste periodo, teriamocor
rido as emissoes magmétiéas acidas, preenchendo fraturaéﬁmgj
'gidas durante reajustamentos dos blocos na fase alivio, :693

cerrando o ciclo.

0 ciclo Brasiliano € representado na 4rea pelo

Grupo Sao José que detém caracteristicas profundamente ' di

versas do Grupo Martinépole. Seu cardter vulcano-sedimentan

com estruturas levemente discordantes com o regional, € mar
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cado por uma sequéncia estratigrdfica complexa que,  possi
velmente, reflete um longo periodo de sedimentagao regressi
va, na qual ocorreu varias manifestagles de cardter  trans
gressivo, evidenciado pelos diferentes niveis calco—pelit}
'co intercalados. 0Os horizontes guias caracterizados por cal
cdrios e metacherts ferriferos, por ndo apresentarem conti
miidade, torna dificil a correlaglo entre as vdrias  forma

cdes, o gque resultaria no estabelecimento da estratigrafia

"' do grupo.
0 metamorfismo brasiliano atuou de maneira branda
e decrescente de sudeste para noroeste, formando as rochas

do Grupo S&o José, imprimindo-lhes caracteristicas estrutu

rais préprias e regenerando as unidades.mais antigas.

como produto do soerguimento da crosta, em épocas
cambro-ordovicianas, ocorreu a sedimentaclo moldssica  do -
Grupo Jaibaras condicionada & estruturas de graben e marcé
da por um.periodo de instabilidade tectbnica gque ¢ regisira
do através do vulcanismo Parapui. Finda a sedimentagdo  mo

ldssica, jé& adentrando na fase de estabilizag8o da platafor

ma brasileira gue se prolongou por todo o ordoviciano, O0COT
rem durante o periodo de transigdo marcado por forte reatl
vacdes tectdnicas, manifestagdes magmdticas, na &rea repre

sentada pelo Sienito de Tucunduba.

ApOs a estabilizagﬁo da plataforma, implantaram
se as bacias paleozbicas, tendo como representante a espes
sa sequéncia siluro-devoniana de arenitos grosseiros A& fi
nos que compoem & Formagdo Serra Grande, depositada em ambi

ente tectonicamente calmo.

= omh

. No Mesozbdico a plataforma sofreu reativacio a0
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longo de seus falhamentos, registrada nos sedimentos fanero

zbicos através de cataclase e a formagdo de escarpas, inter

pretadas como reflexos de falhas do embasamento. Em determi

nada época, provavelmente no Jurdssico, houve ampla manifes
tagio vulcfnica filoneana bésica (diabasios), com represen

tacio midxima na bacia paleozdica.

Na era cenozbdica formaram-se os sedimentos dincon

solidados avermelhados gue cchbrem teda faixa litorBnea, re

presentados pelos conglomerados da Formaglo Camocim, os se

dimentos areno-argilosos do Grupo Barreiras Indiviso e as

Qoberturas Intramontanas.

Completando o quadro estratigrdfico da area, oD
servam-se as aluvioes recentes, pouco desenvolvidas, que se

guem 08 grandes cursos d'égua.
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9 - GEOFISICA

9.1 - Comentdrios gerais

Foi determinada segundo a programacfo do Projeto

Martinbépole a verificac8o de anomalias geofisicas dentro da

- 4rea do referido Projeto. Em novembro de 1977, o geofisico

Ricardo Moacyr de Vasconcellos fez um estudo de cunho geofé
sico na regifio, resultando disto o seu "Relatorio de viagem
a Area 4o Prbjeto Martinépole ~ 1978". O trabalho trata de
uma interprefagﬁo preliminar dos daﬁos magneéticos obtidos
do Projeto Rio Acaral (1976), e dados geoldgicos _ oriundos
do mapeamento geoldgico do Projeto Jaibaras (1973), resul
tando num esbdgo de correlaclo geoldgica-geofisica, no qual

foram determiradas imimeras areas andmalas.

Partindo deste principio foram selecionadas den
tro da area do Projeto sete zonas andmalas principais para

posteriores verificacoes.

A metodologia de verificagﬁo dessas anomalias Toi
exclusivamente baseada em visitas aos locais - anlmalos sele
cionados, com & finalidade primordial de se tentar encon
trar afloramentos ou feigdes geoldgicas gque explicasse  as

referidas anomalias.

No caso da drea do Projeto, devido 20 espesso man
to de intemperismo houve grande dificuldade em se definicr
com precis8o o tipo litoldgico ou feiglo geoldgica associa

dos a egsas anomalias.

Foram selecionadas e verificadas em trabalhos de

campo as anomalias geofisicas denominadas de  Rodeador
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(Ne 1), Serrote (N¢ 2), Morrinhos (N2 3), Jaburuna (N2 4),
Ibvacu (N2 5), Serra de Sio José (N2 6)e Lambedouro (N¢ 7).
Conveém éalientar que essas anomalias ocupam pegquenas re
gides ou 4reas de influéncia determinadas por curvas de con
torno nos mapas de intensidade magnética do campé total

(Projeto Rio Acarau, 1976).

Para os trabalhos de campo essas anomalias IToram
devidamente plotadas nos mapas de intensidade do campo *to
tal, & escala 1:50.000 do Projetb Rio Acarau (1976) e poste
- riormente transferidgs para os mapas geoldgicos prelimind

res de campo da 4rea  do Projeto Martindpole & escala

1:50.000.

Nas figuras 30 e 31 pode ser observada a localiza
oS0 das anomalias selecionadas e verificadas, como tambén,

o relacionamento das mesmas com a2 geologia da 4area do Pro

jeto Martindpole.

No quadro'VII constam o nimero de ordem, toponi.
mia, localizaglo e litologias responsaveis pela presenga

das anomalias detectadas na drea do Projeto.

9.2 - Descriclo das anomalias verificadas

A anomalia geofisica denominada Rodeador (N2 1)

foi detectada na porgdo nordeste da &rea doProjetoFig.30),
nas fazendas Rodeador e Jaceguai. Fica localizada entre as
falhas de Paulista e Xixés, nas proximidades do riacho Tu
cunduba. Trata-se litologicamente de um nivel de metachert
ferrifero do Grup0r85o José, aflorante sob a forma de sel

x08, blocos e matacbes de variadas dimensoes, segundo uma
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: I TOPONIMIA LOCALIZAGXO
ORDEM
01 I Rodeador Porcio nordeste da area
| do Projeto.
02 Serrote Proxima ao agude de-Tucun&E
| | ba e da anomalia anterior.
03 Morrinhos Porcdo centro-oriental da
drea do Projeto.
- Porcio centro-ocidental da
0% - dap na drea do Projeto, a NNE da
vila de St2 Terezinha.
Porcglo ocidégfal da &rea do
05 Thuagu Projeto, 2 NE da vila de
Thuacgu,
~ . Porcio mais ocidental da
a
06 Serra de Sao Jose 4res do Projeto, 2 NO da
vila Pedra,
a ~ocidental da
07 Tambedouro Porgdo sul-~ocidental

QUADRO VII - VERIFICAGRO DAS ANOMALIAS GEOFISICAS DA

AREA DO PROJETO MARTINOPOLE

LITOLOGIA RESPONSAVEL PELA ANOMALIA|

Metachert ferrifero de aspecto
bandado.

Ientes quartziticas ferriferas
contendo microdobramentvos.

Metacherts ferriferos de aspecto
bandado.

il

o

Crosta lateritica rica em
rais ferriferos.

mine

Quartzitos contendo minerais fer
riferos (magnetita).

drea do Projeto 2 E da
cidade de Vigosa do Cears.

Metachert ferrifero de aspecto
bandado.

Crosta lateritica rica em mine
rais de ferro.
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direcido aproximadamente nordeste. Macroscopicamente a ro
cha € constituida essencialmente por guartzo contendo lei
tos e/ou massas de minerais ferriferos intercalados, por

vezes dando idéia de bandeamento.

A anomalia geofisica de Serrote (N2 2) foi detec
tada ao sul da anterior na regifo do acude de Tucunduba,
avrangendo a éreé em torno do povoado de Serrote nas proxi
midades da falha de‘Uruoca-Tucuhduba (Fig. 30). Trata-se 11
tologicamente de lentes quartziticas ferriferas intercala
das em quartzitos do Complexo Migmatitico-gndissico  que
constituem na regifo o denominado serrote do Bogueirf@o  de
dife§ﬁo aproximadamente nordeste. Apresentam-se em forma de
afloramentos, blocos, seixos e matacoes, fraturados, lamina
dos, finamente gramulados e de coloracio cinza escura. Pos
sui os planos de fraturameﬁto preenchidos por Oxido de fer
ro. Em alguns blocos rolados nota-se, por vezes, aiternag
cia de leitos escuros (ferriferos) e claros (quartzosos),
contendo microdobramentos e microfraturas. A andlise espec
trografica de emissfo para 30 elementos revelou que os teo
res dos elementos maiores e menores nao S0 extremamente

baixos. Portanto, @ rocha original ndo seria um "chert".

A anomalia geofisica de Morrinhos (N2 3) foi de -

“tectada na porglo centro-oriental da area do  Projeto

(Fig. 30), entre as falhas de Paulista (norte) e Xixds(sul).
Trata-se provavelmente do prolongamento para sudoeste do
mesmo horizonte de metachert gque ocorre em Rodeador. A ro

cha apresenta-se sob a forma de afloramentos arrasados, bLo

cos e matacdes orientados segundo uma direglo preferencial
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(sudoeste-nordeste) encaixados nos metapelitos do Grupo S2o
José. Macroscopicamente a rocha possui coloracdo cinza, as
pecto itabiritico devido a alternfncia de leitos escuros ri
cos em minerais ferriferos e leitos claros comnstituidos por
quartzo. £ densa, compacta, bandada, e a granulaclo varia
de fina a média. Foram realizadas andlises petrografica, es

pectrografica de emissdo para 30 elementos e absorcgio atdmi

ca para ouro. Em andlise microscépica revelou ser constitud
da por hematita (80%) em palhetas idiomérficas e qQuartzo
xenobldstico, suturado, com exting@o ondulante. N8o hé aces
sérios. A espectrografia de emiss8o revelou teores extrema
mente baixos ou susencia dos elementos tracos que é uma ca
racteristica dos cherts. A andlise de absorgldo atdmica para
ouro, nfo forneceu nenhum subsidio de méior interesse para

8 anomalila em causa.,

A anomalia geofisica de Jaburuna (N¢ 4) foi detec
tada na porcfo centro-ocidental da area do | Projeto,

(Fig. 30), nas proximidades da falha dos Aragas a norte-nor

deste da vila de Santa Terezinha. Trata-se, litologicamente

de laterita ferruginosa sob a forma de blocos matacdes e
seixos, constituida por quartzo, 6xido de ferro, limonita e
argila, de granulacfBo grosseira e coloragio marrom  averme

lhada, Por vezes, mostra-se bem compacta, com cimento argil

lo-ferruginoso. Essa laterita desenvolve—-se geralmente 10

contato entre os sedimentos do Grupo Barreiras com as ré
chas do Complexo Migmatitico-gndissico. A extensa cobertura
sedimentar local representada pelo Grupo Barreiras dificul

ta, sobremaneira, um melhor estudo da anomalia abordada.
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A anomalia geofisica de Ibuagu (N2 5) foi detecta
da a nordeste da vila de Ibuacgu na porgﬁo ocidental da area
do Projeto (Fig. 30). Trata-se, litologicamente, de rochas
quartziticas da Formac8o SHo Joaguim (Grupo Martindpole),

compactas, fraturadas, de granulacgdo fina, leucocraticas e

- gilicificadas. S8o0 constituidas macroscopicamente por quart

z0, minerais micédceos e opacos (magnetita). A presencga des
te Ultimo mineral concentradc em fraturas ou dispersos na
rocha, deve ser a causa principal da existéncia da anomalia

em causa. Extensas coberturas arenosas dificultam um melhor

estudo da anomalia abordada.

A anomalia geofisica denominada Serra de S80 José
(Ne 6) foi detectada na porglo mais ocidental da &rea do

Projeto (Fig. 30). Iitologicamente sfo encontradas na area

~ andmala, rochas dos grupos S8o José e Martindpole, além de

)
sedimentos da Formagao Serra Grande. Préximo a Zfazenda Tu

cu t&m-se a presenca de uma sequéncia bandada de ferro e
silica, dobrada, onde se tem hematita e magnetita como me
t4licos. Trata-se de um metachert rico em ferro, no qua.l
foram encontradas,através de andlise espectrografica de
emissZ@o para 30 elementos, anomalias de Ba (5.000ppm), Ag
(50ppm), Ni (500ppm), Cu (700ppm), Zn (300ppm), Pb (1.500ppm)
e Mn (1.500ppm). A andlise guimica quantitativa realizada

forneceu teor médio de 46% de Fe e 27,7% de Si0p. A andlise

petrogrifica revelou ser a rocha ur itabirito tipico. Este

metachert ferrifero pode ser considerado realmente como o

causador da anomalia geofisica abordada.

A anomalia geof{sica de Tambedouro (N¢ 7) foi de

tectada a este da cidade de Vigosa do Ceard na porgéo su
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doeste . da 4rea do Projeto (Pig. 30). Trata-se, 1itologica
mente, de laterita ferruginosa, ocorrendo sob a forma de blo

cos, matacdes e seixos, constituida por 6xido de ferro, 1i

[T I N Jug—— S— T —" —— T L T e

monita (seixos e massas), quartzo e argila, de granulacao

grosseira e coloracao avermelhada. Estas lateritas, por ve
zes, formam crostas compactas, principalmente no contato das
cokerturas areno-argilosas com as rochas do Complexo Migma

"ol o

titico-gndissico, que ocorrem na area animala.
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10 - GEOQUIMICA
10.1 - Introdugéo

Juntamente com o mapeamento geoldogico do Projeto
Martinbépole,realizou~se um trabalho de prospecgio geoguimi

_ . 2
ca e aluvionar, em uma 4area de aproximadamente 2.000 km , a

qual, compreende a faixa metamoérfica de Mar tintpole.

0 trabalho prospectivo realizado na area, visou
tanto auxiliar a geologia como definir e caracterizar dreas
} .alvo, passiveis de serem portadoras de mineralizagoes. O
me smo cohstou.da coleta e andlise de 594 amostras de sed}
mentos de corrente e 108 amostras de concentrados de bat§
ia, sendo gque das 594 amostras de sedimento de corrente, 31
s8o réplicas de campo coletadas no mesmo ponto, & peguena
disténcia da original (5m aproximadamente). Os pontos de co
leta est8o distribuldos entre a folha de Granja e parte das

folhas de Bela Cruz e Chaval(escalas 1:100.000).

A densidade de amostragem € de 1 amostra por 3
km2 para a prospecgio por sedimento de corrente e de 1
amostra poxr 18‘km2 para a prospeccdo por concentrados de b%
téia. A 4rea de captacdo de cada amostra fol de cerca de
1 a3 km2 para os sedimentos e de 15 km2 para os concentra

dos, aproximadamente.

Da érea total do Projeto que perfaz uma superfi
cie de, aproximadamentg 5.400 km% apenas 2,000 km2 correspon
dendo; . grosso modo, a drea de exposicldo dos metamorfitos
da faixa de Martindpole foram objeto de prospeccgéo geoqué

mica.,
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10.2 - Metodologia
10.2.1 - Técnica de amostragem

0 plane jamento da amostragem geoquimica por sedi

mento de corrente e concentrado de batéia foi elaborado en

mapas de servige, & escala 1:100.000, executados pelo Servi

]
o Exército, com excegzo da folha 2 oeste de

>
co Geografico d
410, Para esta, utilizando Aeroskectchmaster Zeiss e com &
fotointerpretaciao de toda a drenagem realizada nas  fotos
1:70.000 daguela &area, elaborou-se um mapa planimétrico com
bom adensamento da drenagem, e com a locacdo das vias de

comunicacao existentes.

0O mesmo servigo de adensamento de drenagem  fol
igualmente feito nas outras folhas. sendo, a  partir dai,
mais facil e criterioso o trabalho de definic¢do dos -pontos
de coleta de sedimentos de corrente e concentrados de baté
ia, levando em consideracfo tanto o acesso aos locais de

amostragem como também a representatividade e homogeneidade

da distribuicado dos pontos.

A granulometria do material coletado foli da areia
fina & argila e as amostras com,aproximadamente, 250 gramas
de peso, foram acondicionadas em sacos plasticos depois de
secas., A coleta fol sempre composta, constituindo-se de 4
a 5 pequenas porcoes, localizadas sempre no canal ativo de

drenagem a intervalos de 1 a 2 metros,

No que se refere ao material para concentrado de
batéia, foi coletada uma amostra de sedimento de corrente

no mesmo ponto, & profundidade de 30 a 40 cm, com um volume
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predeterminado de 10 litros, posteriormente bateada até ao

limite de 200 gramas de concentrado.

Para cada amostra coletada foi preenchida uma i

cha de campo de amostra geoquimica (Fig. 32), em que constam
-

os diversos elementos a ela referentes como: os Pardmetros

Descritivos Gerais - mimero da amostra, centro de custo, bg

se cariografica e escala:; os Parfimetros Descritivos de Cem

po - coordenadas do ponto, data da coleta e caracteristicas

. particulares de campo da amostra; os Parfimetros Analiticos

de Campo - Eh, pH e outras analises porventura feitas na
amostra em campo; € observagoes gerais que sejam importan

tes para a caracterizacac da amostra.

10.2.2 —~ Preparacao das amostras e técnica analitica

As amostras de sedimento de corrente foram anali

sadas por espectrografia de emissBo semiquantitativa  para

30 elementos (Fe, Mg, Ca, Ti, Mn, ﬁg, As, Auv, B, Ba, Be,Bi,
¢d, Co, Cr, Cu, la, Mo, Nb, Ni, Pb, Sb, Sc, Sn, Sr, Vv, W, Y,

{Zﬁ“e Zzr) e para Cu, Pb, Zn e Ag por espectrofotometria de

absorcdo atdomica,

As amostras sao préviamente preparadas, Separando
se a fragﬁo menor que 80 mesh que ¢, em seguida, analisada.
Os resultados sa@o langados em boletins prdprios para efeito
de arguivamento e tratamento estatistico dés dados. Os valo
res de espectrografia de emissao sao tabulados segundo a sé-
rie 1-2-5-10-20--50 ppm, com interpolacdes visuais entre es
tes valores sempre dados como 1,5-3-7-15-30-70 ppm etc. Os

valores de espectrofotometria de absorgio atdmica sfo tabu
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lados segundo valor realmente 1lido até 30 ppm e, a partir
dal de 5 em 5 ppm até 100 ppm, depois de 10 em 10 ppm € as

sim por diante,

Em ambos os tipos de andlise, além dos valores de

finidos para cada amostra, dos diversos elementos, sfdo lan
¢ados valores gqualitativos quando da impossibilidade da de
terminacfo semiquantitativa. Neste caso usam-se, associados
ang valores ohtidog, qualifiaaﬂares cgpecificos: I - &C Olpa
nha o valor do limite inferior de detecgéo e significa me
nor que este valor; G -~ acompanha o valor do limite superi
or e significa maior que este valor; H - acompanha o valor
da leitura porém ressalva gue houve qualquer tipo de inter

feréncia; N - acompanha o valor do limite inferior e signi

fica n8o detectado; e I - insuficiente para andlise.

As amostras de concentrados de batéia foram anali
sadas para semiguantitativa normal (%) dentro dos seguintes
intervalos de leitﬁra: menor que L%;‘l-B%; 5-25%; 25_50%;
50-75%; 75-100%. Para o primeiro intervalo & registrado o
velor 1 e para os seguintes 3, 15, 40, 60 e &5 respectiva |
nente, enquaﬁta que, na andlise para ouro, a preparagdo da
amostra é feita através de ensaio por fuéao e,a partir dai,
determinado no esPectrofgtémétro de absor§§o atomica segun

do intervalos de 0,05, 0,07, 0,10, 0,15 ppm, etc.

As andlises de espectrografia de emissdo  foram

realizadas pelos seguintes quimicos: Elizabeth de B.B.W. Pa

cego, Maria TIacia de Miranda e Iemos, Gloria Berenice

C.T.C.B. e J. Spinelli.

As andlises de espectrofotometria de absorcgao atd

mica foram realizadas pelos quimicos: Cecile Stark Meyer,
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Célia Maria Tinoco e Ivonete Pedroso Arraes.

Quanto aos concentrados de batéia as andlises mi
neralogicas foram realizadas pelos gedlogos: Expedita Gon

calves de Torres, Maria Auxiliadora Tawveira Belo, Flavio

- Wolff e Idgia Camargo. Enquanto que, as andlises de ensaio
de fusao para ouro foram realizadas pelos gedlogos: Sérgio

Correia de 34 e Benevides e Nelson Chinemn.

10.2.3 - Interpretacéo dos dados

~—

0s dados preenchidos nas fichas de campo de amos

tra geogquimica bem como os boletins do LAMIN s2o reunidos e
incluidos dentro de um processo de arquivemento, utilizando
se o computador. Isto ocorre em consequéncia do grande nhime
ro de informacdes geradas pela amostragem e pela andlise
como também pela necessidade de interpretacio dos resulta

dos, a baixos custos e com rapido processamento.

Tendo em vista o0 que vimos anteriormente, a CPRM

criou o SEAG - Sistema Estatistico de Amostragem Geogqul

mica, objetivando primbrdialmente:

a) padronizar e sistematizar todas as atividades

pertinentes & pesquisa geoguimica, obtendo e

processando as informagodes, além de orientar o

fluxo de documentos e critérios de contrdle;

b) proporcionar ao pessoal técnico condigles  de
atualizagdo e desenvolvimento do instrumental

estatistico, necessédrio como fundamento da - me

lhor decis8o quanto & viabilidade da prospec

¢do mineral, em termos de interpretagdo dos da
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F .
dos geoqulimiCoOS;
¢c) estimular a utilizagdo do processamento eletrd

nico como instrumento basico no manuseio de in

formagoes.

0 citado sistema abrange programas de arguilvamen
to, recuperagao e tratamento estatistico, que incluem pratl
camente todos os métodos Uni e Multivariados aplicados &
geoguinica.

As informacles geradas e arguivadas foram submetl

das, através de critérios interpretativos, aos programas de

tratamento estatistico, os guais foram aplicados tanto para

os dados de sedimento de corrente como para os de concentra

do de minerais pesados.

10.3 — Apresentacao e interpretacgéo dos resultados de

sedimento de corrente

10.3.1 ~ Generalidades

As amostras de sedimento de corrente foram anall
sadas por espectrografia de emiss@o para 30 elementos e €S

pectrofotometria de absorgﬁo atdbmica para Cu, Pb, 4n € AgZ.

Para a interpretacgfo dos resultados, eliminou-se,
a priori, dos 34 elementos o Au, As, Cd, Bi, Sb por espec
trografia de emiss8o e a Ag por espectrofotometria de absor
cBo atbmica, por ndo terem sido detectados em nenhuma das
amostras. O Ti e o Zr também foram eliminados pelo NUmero
excegsivo de valores qualificados acima do limite de detec

cBo do método e assim impedirem uma analise real dos pa.
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droes anomalos destes dois elementos.

Dos 26 elementos restantes, o Mo, Sn, W, Ag e Zn
(analisados por espectrografia de emiss&o) foram analisados
sem o auxilio de programas de tratamento estatistico pelo
comportamento peculiar de cada um destes na area dd Proje

to, todos com pegqueno numero de valores detectados no con

junto de amostras.

Os 34 elementos originalmente analisados (30 por
espectrografia de emiss8o e 4 por espectrofotometria de ab

sorcio atdmica) ficaram reduzidos para o tratamento estatis

tico a 21, sendo trés de absorcdo atdmica (Cu, Pb e Zn).
10.3.2 - Célculo dos estimadores

0 trabalhno de prospecclo geoquimica efetuado na
drea determinou, através de andlises, os diversos teores
dos elementos de modo a localizar anomalias nos padroes qul

micos gerais da Area, eventualmente relacionados com minera

lizagoes.

A partir dos dados obtidos, tornou-se necessdria
a construgfio de mapas geoquimicos onde, sobre uma base geo
légica simplificada foram assinalados os valores considera
dos andmalos. Quando da construcgic dos mapas geoquimicos, & |
intengdo foi determinar previamente os padroes normais espe
rados para a area ou seja, a faixa de "background" para 'cg
da um dos elementos e, a partir dai, destacar os valores

que excedem esta faixa ou seja que ultrapassem o valor limi

-ar,

Na determinac8o da faixa de "background" e do va
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lor limiar desta para cada um dos elementos, € necessario

fazer—-se o calculo dos estimadores e analissr as distribul

coes destes elemerntos na pcpulagdo amostrada.

Para tal adotam—se uma série de critérios no cal

’

j—

culo dos estimadores gue sao:

1.

As anostras sao analisadas em conjunto, levan

do-se en consideracao, quando da  interpreta

O

P e T e T e ae e RS SRR
Nt Bt bt L LW

Po? . , .
cao, ag litologias e feig cstra

POr acaso pogsam causar destaqﬁes arndmalos.

As distribuicoes sao supostas lognormais que
é ¢ usual para a distribuiglo de elementos tra
cos em ambientes primarios ou secundarios
(Axrens, 1954).

£ adotada comofaixa de "background" a amplitu
de determinada pelo valor minimo encontrade e
o valor limiar admitido,

0 valor limiar é calculado de duas maneiras ¢éi
ferentes - a média geométrica multiplicada pe
lo desvio geométrico ao quadrado e o valor cor
respondente ao limite de 2,5% da frequércia a

cumulada na distribuigdo. O valor limiar =dmi

tido € o menor dos valores acunulados.

0 molibdenio apresenta apenas 5 valores deiini
dce em 594 amostras, menos de 1% dc total, o
que nos leva a considera-los como andmalos.

A prata, com 2 valores L 0,5, o tungstenlo com
1 valor L 50, o estanho com 1 valor definido e
3 valores I 10 e o zinco também com wm valor
definido e 6 valores I, 200, estao dispostos de

tal marieira que, consideramos tanto os valores
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definidos como ¢os valores abaixo do limite de
deteccao destes guatro elementos, como prelimi

narmente significativos e dignos de analise.

Os valores de média geomé€trica (1i¢) e o valor 1i

miar admitido, para cada um dos elementos, foram plotados

na (Fig. 33) - Estimadcres da Populagéo.
10.3.3 — AssocilacoOes parageneticas

Calculou-se estatisticamente o indice de correls
GEo para os elementos selecionados anteriormente, com a fi
nglidade de destacar as principais asscciagoes  paragernéti
cas de elementos constituindo-se,a partir Eai,um gréfico

de correlacces (Fig. 34).

Destacam-se como principais associagdes paragené
ticas as seguintes:

-~ Fe, Mg, Mn, V - de excelente a boa correlacio.

- Cu, Zn - excelente correlacio.

- Co, Ni - associacao com boa correlacado.

~ O Mo, Sn, W, Ag e Zr foram prejudicadcs na ana
lise pelo pequeno numero ov. inexisténcia de valores defini
dos. Na construcio dos mapas cbedeceu-se & correlacfo ob

da associade e dirigida pela filiac8o comum dcs elemertos.
10.3.4 - Mapas geocuimicos

Te posse dos valores ardmalos considerados,  par
tiu-se para a confeccido dos mapas geoquimicos, cujos valo
res foram implantados em mapas 1:10C.000. HNesta base ainda

foram assinaladas as principais ocorréncias minerals de.
P b
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drea e baseado nas caracteristicas individuais de diStrE
bui¢lo, nmumero de valores definidos, correlacdes e associa
coes de elementos, foram selecionados os elementos Fe, Ln,
Mg, V, Sc, Wi, Cr, Co, Pb, Y, Ia, Nb, Be, B, Sr, Ba, Ca

(espectrografia) e Cu, Pb, Zn (AA), como sendo agueles que

melhor definem o panorame geoquimico da srea en estudc. Es
tes elementos foram indicados pelas suas associagdes mais

comuns, em cinco mapas: mapa I (V, Sc e ng; mapa IT (Cu,

L)

Zn e Pb); mapa IITI (Ni, Cr e Co); mapa IV (Y, La, Nb,
Be); € mapa V (Sr, Ca e Ba).

Em todos os mapas de elementos—traco foram Indi

cadas por simbologia adequada as anomalias de Fe e lMn, Tten
‘dec em vista a importéncia destes dois elementos nas coxncen

tragoes andmalas ndo significativaes dos  elementos-trzco.

e :

Também foi utilizada simbologia para as anomalias de Cu, Pb,

Zn e Ag (espectrografia) indicadas também pelo resmo proces

80 10 napa correspcndente de anomalias de Cu, Pb e Zn (A4).
Mapa I (V, Sc e Mg)

Dos trés elementos que écmpﬁem. este mapa, vaﬂé
dio, esclndio € magnésio, aperas o primeiro apresenta ima
certa distribuicéc preferencial por determinada faixa iito
logica, enguanto gque o magnésio mostra:pontos isoladcs iig
tribuidos aleatoriamente e o escélndiq devido aos poucos va
lores apresentados, n8o tem explicac8o geoldgica para oS
mesmos. Sao elementos_litéfilds e na &area dc Projeto a8

principais anonalias por elemento foram as seguintes:

Vaniddio ~ Este elemento apresenta boa correlacio

com o ferro e o cromo e aparece associado ao ferro, ac mnmag

nésio e ao eschndio nas anomalias. Sua correlagido com o Ter
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o, sugere que algumas de suas anomglias estejam ligadas g
minerais tipo magnetita e titanita, o gque realmente aconte
ce, como também suas ligagles provaveis a depdsitos sulfeta
dos de Cu, Pb e Zn. Isto vem alertar para a importancia
das anomalias de vanadio dentro dos metassedimentos do Gru
po 820 José. Por isto, foram consideradas, como sSuas princi
pais anomallas, aguelas situadas a sudoeste de Generagl Ti
bircio compreendendo o riacho do Ubari, em mimero de duss.
[

: ’
H LEDULE € g SJSuaesSve Gd Cldaade ae mgIrvlil Uplige Ul uvglaldl— oS¢

2 outras anomalias sendo gue uma delas se acha associads ao
escandio, ambas ligadas aos metassedimentos do Grupo SZo Jo
sé, Também merecem destagque 2 anomglias de wvanddico = asso
ciadas ao magnésio na regifo a leste de Ibuguacu numa Ares
onde predomina o xisto da Formagao Covao. Outras 4 anomsli
as se apresentam na 4rea do Projeto, ligadas a rochas mig-
matiticas gnaissicas, uma localizada a noroeste de General
Tibircio, outra a sudeste de Ibuagﬁj umg g sudoeste de
Uruoca, associada ao magnésio e ao escandio e a Gltima

g
leste de General Tiburcio, associads também ao magnésio. A

VAN

hipdtese de lognormalidade foi aceita para o elemento wvan

dio, pelo menos ao nivel 1% no teste Kolmogorov-Smirrov,con

firmada pelo histograma da figura 35.

Escandio -~ Mantém boa correlacio com o Cu e re

gular com o Ni e o Cr. As duas amosStras andmalas (VA-1050 e
VA-1157)localizam-se, respectivamente, ago sul e sudoeste
das cidades de Martinopole e Uruoca. Ambas as amostras ocor
rem gssociadas ao vanadio,sendo gue a amostra VA-1157 se as
socia também ao magnésio e ao ferro e, devido & disposigio

das mesmas em litologias diferentes, nao apresentam nenhums

explicacao geoldgica aparente. Em uma anidlise do histograma
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do escindio (Fig. 35) verifica-se que o excesso de valores
baixos causaram a rejeicfo da hipdtese de distribuigdo log

ncocrmal .

Magnésio - Este elemento apresenta excelente cor
relagdo com o ferro e boa correlac@o com o Zr (AA), Ni €
Mn. Uma série de anomalias iscladas (8 ao todo) espalham-se
pof toda a drea do Projeto, sendo que cinco delas (CB-1270,
0R-1267, CB-1029, CB-1177 e VA-1054) estéo ligadas ao Com
plexo Migmatitico-gnaissico e as trés restantes (CB-1023,
CB-1046 e CB-1098) situadas em riachos que drenam respectl

ot

vamente rochas das Formacdes Pacuja, Covao € Grupo  Sao

José.

Podemos asgsinalar ainda 4 anomalias, sendo que,
duas a leste da localidade de Ibuguacu, ambas associadas ao
vanidio e ligadas ao xisto da Formagdo CcvBo e as outras 2
restantes também associadas ao vanddio, sendo wma a leste
de Cenerszl Tiburcio e a outra a sudoeste de Uruoca provindce
de rochas do embasamento. A hipdtese de logrnormalidade ol

aceita para o elemento magnésio, tanto ao nivel 1% comro tam

vém 5% no teste de Kolmogorov-Smirnov. Esua disposicio da

distribuicaoc do elemento magnésio reflete-se claramente na

configuracio do histograma da (Fig. 35).
Mapa IT (Cu, Zp e Pb)

Os elementos plotados neste mapa, constituen algis
dog principais elementos calcofilos, sendo que sua assoclia
cio constante pode indicar locais mais favoraveis & exisién

cia de mineralizacoes do tipo sulfetadc. O cobre, O clunibo

e o zinco foram analisados por espectrografia de emissio e

por espectrofotometria de absorgdo atdmica. O cobre por €35
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pectrografia de emissdo apresentou uma correlagao regular
com o cobre por absorgao atdmica; assim sendo, considerou
se como base interpretativa o Cu-AA e 0 outro apenas CcoOmo
complemento. Os resultados do zinco por emissdo nao foram
satisfatdrios, devido ao alto limite de detecgdo do método
para este elemento (200 ppm). Dessa forma, apenas um valor
definido foi encontrado e assim gendo, do mesmo modoO COIO O
cobre, considerou-se o Zn-AA como base interpretativa € 0O
outro apenas comno complemento. No caso do chumbo temos que,
tanto o Pb-AA como Pb-3, foram considerados como base inter
pretativa, isto devido ao namero de valores definidos aprg

sentado por ambos.

Cobre - Neste mapa os resultados obtidos por es
pectrografia de emissao para o cobre estio representados
por um simbolo e os seus valores consideradcs anbdmalos fo
ram plotados juntamente com as anomalias de Cu, Pb e Zn por
espectrofotonetria de'absorgao atdmica. Na area do Projeto
g5 amplitudes de valores obtidos para cada um des  métodos
 foram Cu-S (2.5-100 ppm) e Cu-AA (1.5-100 ppm), as médias
"calculadas foram de 5.5 ppm para Cu-S e 5.1 ppm para Cu-AA,
e, 0S limiares de 30 ppm e 25 ppm respectivamente. Destaca
ram-se 12 anomalias do primeiro e 8 anomalias do segundo,
sendo gque b6 foram coincidentes. AS principais correlacoes
de ambos foraﬁ: Cu-AA com o Fe, Mg, Cu-S e V, todas regula
res; Cu-AA com o Ni, Sc correiagﬁo boa e com 0 Zn-AA corre
laggo excelente; Cu-S com Cu--AA correlagﬁo reguilar. Das ano
malias coincidentes quatro apresentam uma importfncia visi
vel, por estarem associadas a anomallas de . zinco: ao éul da
cidade de Martindpole duas delas (VA-1059 e VA-1060), mere

cem um destagque especial por estarem ligadas a faixa  pros
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pectiva do Grupo Sao José, enguanto que as outras duas, uma
em Morrinhos (VA-1147) e a outra a sudoeste de TUruoca
(VA-1157), associada ao ferro e ao chumbo, correspondem a

rochas do embasamento.

Quatro outras anomalias de cobre aparecem  1sola
das, sendo que ume delas (VA-1112), estad localizada em Mox
rinhos e drena os metassedimentos do Grupo Sao Joseé, enguan
to que das outras trés anomalias restantes, duas estio asso

ciadas ao Cu-S (CB-1152 e CB-1055), estando esta ultima as

sociada também ao manganés e a terceira (CB-1107) aparece
isolada, todas elas ligadas aos filitos da Formagdo Santa
Terezinha. Pela observacgao do histograma do cobre (Fig. 36)
e verificando que o teste de lognormalidade ngo foli aceite,

conclui-se gque o mesmo reflete principalmente excesso de va

lores baixos.

7zinco - Este elemento mostra correlzcgfo excelente

com 0 Cu-AA, boa correlagdo com o Ni e o Mg, € apenas regu

lar com o V, Cr, Fe e Mn. 0 valor médio encontrado foi de

8 ppm (amplitude 1.5-100) e o limiar calculado de 35 ppm.

Foram detectados na area do Projeto 15 wvalores
andtmalos, sendo gque grande parte destes valores se revestem
de grande significado, principalmente por ocorrerem associa
dos, ora ao cobre ora ao chumbo, tornando as areas  abran-
gidas por eles, de grande interesse em termos prospectivos.
Ao sul da cidade de Martinbpole, ocorre uma associaglo nota
vel de anomalias (Cu-AA, Cu-3, Zn) nas amostras VA-1059 e
VA-1060 na zona da falha de Xixas. Outra associag8o interes
sante (Cu~-S, Pb-S, Zn) na amostra VA-1027, a leste-da cida

de de'Martinépole, todas elas ligadas aos  metassedimentos
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do Grupo Séo José. Na regiao de Uruoca e a nordeste de Moxr
rinhos as amostras VA-1159, VA-1157 e VA-1l4Y/, apresentam
também a associacdo (Cu-AA, Cu-S, Pb-3, Zn), caracteristica

de paragénese sulfetada, sendo que as dvas primeiras amos

tras estlo associadas também g anomalias de ferro, +todas

provenientes de rochas do embasamento. Por outro lado, na
regido de Martindpole duas anomalias isoladas correspondem
aos filitos da Formacado Santa Terezinha, sendo gue uma de

las estéd préxima a uma ocorréncia de calcario.

Na regifio de General Tiburcio ocorre outra concen
tracao de anomalias, aparecendo o Zn associado ao Cu-3,
Pb-AA, Pb-S e ao Fe, em uma zona onde predominam rochas do
Grupo Sao José,- da Formac8o CovBo e do embasamento. Outra
ares de destagque aparece a leste de Ibuguagu, onde ocorre
outra associacio interessanté (Cu-S,Pb-AA,Pb-~-5,Zn) nas amos

tras VA-1238 e CB-1189, sendo gque nesta Ultima, o zinco tam

bém aparece associado ao mangands. E, rm Gltima delas, uma
anomalia de zinco ocorre isolada proxima a ocorréncias de
calcédrio e ferro, ligada a metassedimentos do Grupo  Sao
José. A hipbtese de distribuicio lognormal para 0 zinco So

mente ndo foi aceita ao nivel de 5% no teste de Kolmogorov

Smirnov. Esta disposigfo da distribuicio do elemento refle

te-se claramente no histograma da figura 36.

Chumbo - O valor médio do Pb-AA foi de 3 ppm (am
plitude de 1.5-18 ppm) e o do Pb-S foi de 6 ppm (amplitude.

5-50 ppm) e os limiares,de 12 ppm e 30 ppm,respectivamente.
Obteve-se um total de 18 anomalias na drea do Projeto, sen
do 11 por absorcao atdmica e 7 ﬁor espectrografia de emis
sao, sendo que 3 foram coincidentes. O chumbo apresenta ape

nas uma correlacao regular com o estrdncio.
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Na. drea do Projeto as anomalias localizam-se  em
pontos isolados. A nordeste da fazenda Boa Vista destacam
se as amostras VA-1114, CB-1130 e CB-1144, estando a primel
ra ligada a filitos da Formagdo Santa Terezinha e as duas
Gltimas, a metassedimentos do Grupo S8o José. Outras duas,
wma na localidade da Tiala e a segunda a leste da mesma.,
provém também de filitos da Formaglo Santa Terezinha. A les
te da cidade de Martinépole degstacam-se as amostras VA-1096

e VA-1028, estando esta Gltima associada ao Cu-S, todas pro

venientes dos metassedimentos do Grupo Sao José. Na regiao
de General Tiburcio, ocorre uma agsociacao interessante
(Cu-S, Zn, Pb) nas amostras CB-1276, CB-1264 e CB-1270, sen
do que, as duas primeiras, se locglizam Gentro de uma drena

gem gque corta rochas xistosas da Fermagdo Covao, enguanto

que, a ultima, provém de rochas do embasamento. E, pdr fim
a leste de Ibuguacu uma anomalia de chumbo assocliada ao
Pb-35, ao Zn e ao NMn cuja drenagem corta também rochas xisto
sas da Formacdo Covao, Tanto o histograma do Pb-AA como O

Pb-S (Fig. 36) revelaram excesso de valores balXos e, por

isgo, os testes realizados rejeitaram a hipdtese lognormal

da distribuicao.

As correlacgoes do Fe e Mn com o Cu-S, Cu-AA, Zn,
Pb-S e Pb-AA foram,em geral,de regular a nenhuma  correla
c8o. Diante disto, em que pese estar ocorrendo na area do
embasamnento concéntragﬁes de Cu, Pb e Zn, talvez em decor
réncia de simples processos de coprecipitacglo, ndo se tor
na desprezivel a hipdtese de que tais anomalias al configu

radas estejam definindo uma paragénese caracteristica de mi.,

neralizacido sulfetada.
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Mapa III (Ni, Cr, Co)

Este mapa compreende uma associagfo  normalmente
relacionada a rochas ultramaficas, no qual, o Ni apresentsa

uma boa correlagao com o Co e apenas regular com o Cr,

(PFig. 34).

Niquel — Este elemento possui uma mobilidade re

lativamente elevada, sendo gue na ares do Projetc, suas ano
malias concentraram-se principalmente em uma faixa entre as
cidades de Martindpole e Uruoca. A amplitude de valores ob
tidos foi Ni (2,5-10@ ppm), a média 7 ppm enguanto que o 1i
miar foi de 50 ppm. Destacaram-se 15 amostras andmalas sen
do que as seguintes (VA-1059, VA-1163, VA-1168 e VA-1157)
apresentam o Ni associado ao Cr, onde apenas a primeira de

las, sexanha;ligada aos metassedimentos do Grupo S2o0 Joseé,

enguanto que as outras se ligam & rochas do embasamer.to.

'?réximﬂ a Uruoca temos uma anomalia de niquel associada ao
cobalto e ao mangan€s e duas outras, uma a oeste desta mes
na cidade associada ao ferro e a outra a nordeste de MNMorri
nhos, todas provenientes de rochas do embasamento. Trés ano
malias isoladas aparecem a leste e a oeste da cidade de Mar
tindpole, sendo que, a amostra VA-1027 esta ligada aos me
tassedimentos do Grupo S&o0 José, e as duas restantes a fili
tos da Formag@o Santa Terezinha. Numa faixa entre as locali

dades de Paula Pessoa e Santa Terezinha se ressaltam quatro

anomalias, sendo duas isoladas e duas associadas ao cobalto

e ao manganés,. Trés delasg provém de filitos da Formag@o San
ta Terezinha, enquanto gue a amostra CB-1031 estd ligada a
rochas do Grupo Jaibaras(Formaclo Pacujd). A hipdtese de

lognormalidade nao foi aceita pelos testes de Kolmogorov
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Smirnov e Chi-quadrado, e, pela observagao do histogramé do
niquel (Fig. 37), conclui-se gue o mesmo retrata excesso de

valores bhalixos.

Cromo - Possui normalmente baixa mobilidade e
apresentou uma amplitude (5-700 ppm) com um  valor limiar .
calculado de 150 ppm e uma média de 28 ppm. O cromo apresen
ta boa correlaco com o V € regular com o Ni, Zn, Sc, Fe e
Mg. Apresenta-se geralmente associado ao niguel em 4 das 5
anomalias presentes na area do Projeto. Trés delas = situam
se ao sul da cidade de Martinopole, com a amostra VA-1059
localizada em.umé;drenagem.onde predominam os metassedimen
tos do Grupo S8o José. As outras duas (VA-1168 e VA-1163)
provém de rochas do embasamento. A sudoeste de UruoCa oCOT
re uma anomalia de cromo associada ao niquel e ao  ferro,
também em rochas do embasamento. Um dos valores  andtmalos

700 ppm (CB-1263) localiza-se ao sul de General Tiburcio,

num pegueno riacho que drena rochas do embasamento, ocorren
do isolada e constituindo a principal anomalia de cromo na
frea. A hipdtese de lognormalidade foi aceita para o cromo
apenas pelo teste de Kolmogorov-Smirnov aos niveis de 5% e

1% e confirmada pelo histograma (Fig. 37)-

Cobzlto - Elemento de mobilidade regular estd &is

vezes ligado a concentragdes anbmalas nao significativas em
sedimentos de corrente, devido a absorgdo de Oxidos de fer
ro e manganés. Apresentou boa correlagdo com 0 niguel e Te
gular com o ferro e o manganés. A amplitude de valores  ob
tidos foi (2,5-150 ppm), a média 5 ppm enguanto que o 1imi
ar foi de 70 ppm. Destacaram-se 6 anomalias, sendo que 3 de
las excederam o limiar calculado de 70 ppm:enquanto gue as

outras trés coincidiram com este valor. Na regifo de Uruoca
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locallzamyse 2 anostras (VA~1055 e VA-lOS?),-anomalas estan_
do a primeira associada ac Ni e ao Mn, ambas situadas num

rlacho que drena vochas do embaﬂamento Duas outras aromall

as ocorrem 1soladau, a primeira a NE de ae?rota, 335001ada
a0 mangands em.uma drea de cobertura e a segunda ao sul da
cidede de Gran’a lizada a rochas do embqsnmento. La regiao

de Santa.Tere21n£a localizam-se outras 2 amostras (CB—lela

e CB-1046) ambas sssociadas ao niquel e 20 mangands e llgg
dasg, resPectlvamen e, a rochas do Gripo Jaibaras (Formagﬁo
Pacuja) e filitos da FormacBo Santa Terezinha. 0Oc testes de
lognorralidade nfoc foram aceilos para o cobalto e er anéli
se do histograma'(Fig. 37j nota-ge Que 0 mesmo retrata eX

cesso de valores Taixos,
Mapa IV'(Y,-La, b, B, Be)

Das'afo“a ias geoqulmlc 28 configuradas neste;mapa-
apenas as enomalise de Loro mwex ecem;umjdestaQue walor, devi
40 apresentarem ura concentraclo de valores  relativamente
elevada en uma deterﬂlnada.falxa, enguanto que os  outros
elementoﬂ se apresentam Jlssemlnados e dlstrlbuldos em - pe

querna proporgao na. érea do Pro+eto.

Itrio_— Apenas 3_valdrés fdram detectados estando
dcis deles associados ao lantanlc, umn a sudeste de Tiaia e

0 outro a oeste - de'bvuoca, llgados resPectlvamente, 8 .me

 tassed1mentos do Grupc Sao Jose e_a rochas do evoasamendo._
A outra anomalla loca llza-se 2] pordeﬁte de Paula Pessoa na
Largem.da estrada Cﬁ—7l, isolada e proverlente de XlStOS d

Formagao Covao. O-uEbte da hlpotese de dlStleulC”O lOLTOI

mal foi aceita apeﬁﬂﬁ pelo holm0301ox—um¢1nov e o ulstogra

| 200



ma, (Fig; 38) reflete_relativaﬁente bém 0 tipo de distribui

c8o lognormal.

Lant&nio_u'ESte'élemento'apresenta—se disperSﬁ na
- ares, do‘Projeto, tendo sido detectados 8 valores,"sendblque
- 4 destes aparecem.lsolados e llﬂados a fllltos da, Formacao
Santa'Tere21nha, a Xisto dafFormagao Covao e a rochas do eI

 basamento. Em duas -Outras namostras (Vﬂm1032 e CB—1144),

Ke lantanlo associa-se ao {trio e provém resPectlvamente de
-.rochas do embasamento e dos metassedlmentos do Grupo Sﬁo

Jogé. Na reglao de General leur01o ocorren duas anomalias,

sendo que na (C1 —1267) o lanténio se associa 20 boro e ao

ferro, e na (03 1262) o mesmn ‘se assoula,to nidbio, ambas
‘ligadas a rochas 4o embasamenﬁo. O teste de _lognormalidade-'
para o lanténio_foi"aceito' apenas_ pélo  de | KolmogoroE:
Smirnorv ao nivel de 1%. O.histograma'da (Fig; 39) . sugere
uma, distribuigﬁo_nio-lognormal, 1810 CGmprovadél pelios te§'
tes de Kolmogorov-Smirnorv ao nivel de 5% e teste do Chi

guadrado.

Tidbio - Apenas duas amostras andtmalas (CB_l2c2 e'
VA—1051) se deszacgm,na drea, una locallzada prOX1ma a Gene
ral_Tibﬁrcio'e-a ountra na'fazenda-BQa_Vista, sem'exPllcagao
NgEGlégica aparente. - O'teste'de lognormalidade para
o nloblo f01 regeldaao conforme se observa no ilstograma'da

(Flg. 38)

Boro - Zste elemento nio apresentou na-;férea'.do

o Progeto correlagao com nenhum ou tro e 1prese* b wma amplitu

-de-de.B-lOOO'ppm,'LJ valor meazo ae 59 pnn e _limiar_ de,
'300_ppm. A pr1n¢1pal zona andmala e baro lacallza;se" ao' 

norte da localldaae de Campannr*o onde se conanLrnm a  uell

-
H

oria das anomaling com bteores ac *nOO 3! IOOO pp Qe
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area, com abundéncia de quartzitos Ao sul da, 01dade de Mar
tindpole e prOX1wo as localldaaes de Paracua e General T1i
blreio outras anom nalias aparecen 1soladas sendo que, somég
te na amostra CB-1267 o boro estd ligado a uma anomalia de
lanténio, tambén emhuma zona de quartzitos. A hipétese' de
lognormalidade nao foi aceita jara 0 boro nos testes. reali

zados e é'comprovado pelo histograma da (Fig. 39).

Berilio - Elemento de baixa.mobilidade5 apresenta

apenas uma anomal*a (CB~1050) p”Olea a localldaae de Paula

Pessoa A mesmna encontra-se associada ao ferro. e llgada a
Xistos da FormacgZo CovBo. O histograma da (Fig4 28) mostra

0 excesso de valores baixos apresentadaapelo berilio.

Mepa V (Sr, Ba, Ca)

Foram p.otados neste mapa alguns dos elementos 11

téfilos analisados (Sr, Ba e Ca), dos quais apenas o bario
delimita uma zZone. ahomala na recsido sudoeste da area do Pro

jeto.

Estrﬁnc*o - Este elezento apresenta correlacéo re

gular apeﬂas conm O Pb-AA e some:te duas anomalias foram
detectadas_na srez do PrOJeto._?a amostra'CB—l255 o.estrﬁn
. cio aparecé-aSSGC ado ao barlo enquanto que na VA-1227 -

me smo se encontrs isolado, ambaS llgadas a rochas do embasa
mento. Numa ana¢1ae do hlstograra do estron01o (Fl i40), ve
 r1f1ca—se que o excesso de valores baixos contrﬂbulram pa

ra o rEJelgao da :ﬂpotese de 10110“13L1dade;

‘B4rio - Este elemento apresenta'um tipo_-de a380

ciaclo comum, na acul o mo SO0 "uO“‘pdﬂh‘l dOp S1T0S suliod %



I YL L T
. 'n_".n..-.u-

GEOQUIMICA REGIONAL — SEDIMENTO DE
HISTOGRAMAS

CPRM

CORRENTE

""T e ALCIO

20+ 60
N - 379

B - 007

40
4

| 20
|
8

0 o
M o @ W o
o <9 Q9 = - @ ppm
6oﬂoooooo—
N
”
-BARIO
28

24

20 N - 594
| B - 198
VL - 1.000
18
12 |
0- |
N I l

ppm

P 7.7
 3313

36

8¢
12t
177.8
261.0
3831
262
8295.4
l2|l15
177312

ESTRONCGCIO

N- 56
B- 77
VL~ 500

l

ppm

82.%
177.8
261.0
303.1
562.3

N - NUMERO DE AMOSTRAS
n - FREQUENCIA -

B - BACKGROUND
VL - VALOR LIMIAR

L e b i - -l

”PRM—PROJETO MQRT!NOPOLE RELATORIO FINAL- VALDOOMIR ALVES DE ﬁNDRﬁDE

19 79
FIGURA 40 -



‘gu, sem_exp?lc gao eologlca para as I Sipas. OO -testQS'-aé
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dos de Pb e Zn Na area do Projeto alguns pontos andmalos

.em.barlo ocorrem dSSOCladOS ao Pb e ao Zn: proxlmo a'Uruoca

(VA-1157) e na. reglao de General leurc1o (CB~1267, CB—1268
e CB—1270), podendo 0s ne Smos estarem.relac1onados com ocor
réncias de chumbo e zinco. O barlo apresenta correlagao re
gular com 0 mzgnésio e o 011010, uma amplltade ae 20-2. OOO
ppm, & msdla cﬁlculada de 193 ppm e um valor - 11mlar “de
1.000 ppm. Grapdé'parte das anomalias delimita uma zoné én@-

mala na TEglao sudoeste da drea do Progeto, *“6Xima as loca

lldades de Pea“a e General Tiburcio e diversas outras anoma-

lias isoladas ocorrem poIr toda a Area., Com excean'dos Don

tos ‘andmalos V1-1013 e'CB-lO46, os'quais provém de  xistos

da Formacldo CovBo, os dema2is encontram-se lizados a rochas

do embasamento. Apenas uma anomalia de bario (CB—1265) acha

se .associada ao estrdncio enguanto gue outras, ora estlo 1i

gadas ao manganés, ora ao ferro. A hipotese de lognormaliida

de foi aceita para o bario peld menos acs niveis de 5% e 1%

no teste de Kolmogorov-Smirnov. Esta disposigﬁo.da" distri

F =

bulgao do elemento reflete—se claramente na COHLLngaCaO 30

histograma (Fig. 4(_) ) -

Calcio -.Tlemento Tortemente 1itd4Filo, correlacio

na;se regularmente com o bario e. na area do P“ogeto ~a§enas
4 ancmalias fowam detectadas,-sendo-duas delas . (CB 1012 e
CB- 1074) 51tuadas a noraeSUe c.e Paula Peasoa -m;ovenlenu;s-
de filitos da Fovmagao Santa Terezinha. Duas outréé_ taibém;

1soladas a suaeste da. 01dade de- Gwanga e a lESue “de Ibugua.

'~d1btrlbuing reallzadoa para o -cadlcio nao aceitou a  hivndie

se de"lo*norn&lldade. A V1quallzagao do hlsbo;ramd(PiU-?O):

COmMPTovil .-.-1 VelLlCldL.LClO dos ie*“ta—,
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10.4 - Apresentagﬁo.e'interpretagﬁo dos resultados_ de

concentrado de batéia
10.4.1 —'Generalidades

AsS amostras de conéentrédolde batéia foraﬁ 5u5mé
tidas é anallse mlneraloglca semlquantltatlva e a ensaio de
fuséo para ouro, sendo que este Gltimo serd tratado 55; fag
damente, mais adiante. No conJunto de amostras anallsadas m1 I
neralogicamente tectatzm—-se 23 minerais: magnetita, ilmeni
ta, rutilo, anatédsio, titanita, leucoxénio; antibdéliio, piro
ﬁénio, estaurolita,'cianita,‘andaluzita, Siilimanita,_éorin
don, granada, gahﬁita, eépinélio, monazita, zircédo, xengti

mio, turmalina, epidoto, micas e apatita,

Tddos os-valoreé‘dE“concéﬁfradO'de baﬁeia tivéram
seus valores: trapsformados erm gvamas por mS, admitindo-za o
valor de leitura como valor real. ruito embora uenha ca
rater semiquantitétivo, eSfa metodologia de ¢nterpreuagdo
-_apresenta a vantagem de transforﬁ r todos os valores a2 uma

sb grandeza .comparativa.

Admitiv-se como. limiar o valor correspondente na

frequén01a acumulada a 90% ou seje aquele ponto a paru__ do

.

qual 10%. dos valores 0 excedebsem em valor. Como 'se cem

-_108 amostras de concentrados de bate¢a (ﬁadez mais elevadOﬂ

'valores serao con$1aeradoe destaques. Pa a8 an¢t1ta Iplfg-
xénlo o gahnltai.que possuem menos ae 10 valores entre _;tg
das asfﬁmoé;rda cohsiderdﬁ_sé?a snﬁ,preqehga ¢ omo f'.ﬁestg
jqué. bo 21 construldos nlstogrimas Dald todos os 1minefujm,
'com e;cegao da andtlta gahnlta S PLFOKenlDfIIS quaie ERRIeN]

caram Qpenas presengl _tendO' sido plotados em cada  maps o

)
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Yo mapa VIIpldiaram-se oS minerais caracteristicos
de graus de meta »Tismo regional e representatlvos de R
POS petrologlcosf estaurolita, cianita, andaluzita, sililiima

CPRM

maximo de dez valores e um minimo de. qguatro, este no caso

da géhnita (FPig. 41).

| -

0s minerais foram discriminados em trés grupocs di
ferentes, determinados pelas suas associacdes nmineraldgicas

mais comuns € mais importantes.

Mapa VI - Nagnetita, ilmenita, rutilo,  &ratd

Sio,'titanita; léucéiénio,'anfibélio,
niroxé€nio.

Mapé.,VIi - Bstaurolita, cianita, andaluﬁitaj,si;
limanifa, “OrlﬁdOﬂ, granada, g&hﬁit .

espinélio.

Mapa VIII - Monazita,. zircfo, xenotimio, - turmali

na, epidoto, micas, apatita.

No mape VI foram assinalados os minerais renrssen

tativos da associag8o Fe-Ti de filiacgZo anortositica (mzgne

.
L]

tita, ilmenita, rutilo, anatdsio, titanita, leucoxénio, pi

roxénio e'anfibélio).

nita, corindon, ﬂwanada gahnita e ESpinélioi

0s mlnevaws tlDlCOS de - flllagoes ignea-dcida @ me
-tassomatlca monazita, zircfo, xenotimio, turmalina, enido

-to, micas e'apatlta, foram plotadqs'no mapa VITI.

10.4.2 - tapas de concentrag2o de minerdis  pesados

en batéia

Mana (beﬂt Uiy Llmenita, rutin Lo, anciois o,

O



CONCENTRADO DE BATEIA

SUMARIO DOS ESTIMADORES

N© DE -

ANOMALIAS

MAGNETITA 6 O | O
.ILrMENI_TA | 4 00 - 1 O
RUTI1LO | , 404 ‘_IO_
-A-N&TESI'O-'_ g - 4 | O
'_TITQN[TA 1 3 | 1;
LEUC;;)(ENIOHH _50 o | O
ANI::O'Lto o B | - I O
Plnoxé‘:—lo ) PRESEN; 7
EST;;ROLITAEH 1 5 O ] I O

| i ' __
CIANITA 200 | O
ANDALUZITA o
SILLlMANTTn . : |T-T
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titanita, leucoxfnio, anfibdlio e »niro

xénio).

| 0s valores obtidos para a magnetita,num total de
10 distribuem-se por toda a area do Projeto, onde 3 deles
se apresentam comumente assoclados com a ilmenita, anatdsio
e a titanita n2 bacia do Riacho Jurema, proximo a Morrinhos

e na regifio sudoeste da 4rea nas proximidades de Vicosa do

Ceard, ligadas = rochas do embasamento.

A ilmenita apresenta-se dispersa em toda a 4rea
do Projeto, com_aigumas concentracdes, na regilo nordeste
da area, na porcdo sudoeste e proximo a regifo de Ibuguagu.
Mostra-se preferencialmente associada ao piroxé€nio, ao anfi
bbélio, ao rutilo, a titanita e ao anatdsio. Em todos os non
tos predominam rochas do embasamento e,secundariamente,oéog

re nas formactes Santa Terezinha, CovBo e S&o Joagquim.

O rutilo aparece em pontos isdlados 20 norte e no
roeste da cidade de Martindpole e no Riacho Jurema proximo
a fazenda Boa Vista, constituindo associagdes com a magneti
ta, ilmenita, anatésie e btitanita. Outras ocorréncias de ru

tilo aparecem 2 nordeste da drea e proxiry 2s localidades
de Santa Terezinha e Ibuguacgu.

0 anatdsio apresenta-se associado a magnetita, il
menita, rutilo , titanita, leucoxénio e.anfibdlio na porcéo

nordeste da drea do Projeto, aparecendo também na  regifo

de Santa Ter2zinha e constituindo pontos isolados ao sul da

locaidade de Tuuguacu. AS rochas gque predorlndm nos pollvos

fazem parte do erbasamento tendo também xistow. e Lilitos

respectivamente dns Formacgtes Covio e Santa Teveszinha.

L
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A titanita ocorre na porcgio nordeste da area asso
ciada a magnetita, ilmenita, rutilo, anatésio e 20 'amfib§
lio, ocorre também na regifo de Santa Terezinhz, Ibuagu e
Thuguagu onde aparecem alguns pontos isolados ligados a 10
chas tanto do embasamento como do Grupo'Jaibarasﬁe T orma

cdes Covio e SHo Joaguim.

O leucoxBnio delimita uma zona de concentracgio a
nordeste da cidade de Martindpole, onde predonindn TOCHAS
das formagbes CovBo e Santa Terezinha. Outros pontos ocor

rem mais ao sul dentro da faixa de metassedimentos do Grupo

S8o0 José.

¢ anfibdlioc e © piroxénio apresentam uma distri
buicBo bastante errdtica dos seus pontos, sem apresentaren
uma zona preferencial tipica. Aparecem associados ém apenas
dois pontos: no riacho Inhanduba a nordeste de Serrota € a
leste de Ibuguzgu. Tanto o anfibdlio como o piroxénio aonre
sentam pontos isolados na area, como também aparecem em ou

tras porcgoes .da2 mesma associados 2 ilmenita, rutilo, magne

tita, titanitz e ao anatasio.

Mapa VII - (Estauroclita, cilanita, anciluzita, =il
limanita, corindon, granada, gahnita

Os minerais que compdem este mapa sfo caracteris
ticos de grauw ée metamorfismo.

. T

As concentracgbes de estaurolita ocorrem na ro jilo
da Tiaia e a leste da cidade de Martinbpole, aparecendo &g

—

sociada a cianita, granada, andajuzito e sillimnnita,  cor
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tando tanto faixas de metazsedimentos de baixo graun C OMO

também rochas migmatiticas-gndissicas de grau metamdrfico

mais elevado.

A cianita ocorre em maior concentracido na parte

- .oeste da area do Projeto, ora constituindo pontos isolados

ora associada a granada e ao corindon, sendo gue 0S mesmOS
se localizam principalmente nos quartzitos da TFormacio S&o

Joaquim,

A andaluzita se concentra em maior ndimero na por
cdo nordeste da area do Projeto, constituindo associacdes
com & sillimanita, espinélio, granada e subordinadamente

com & cianita e estaurolitae.

A sillimanita aparece em associacBes notdveis, ca

racteristicas de grau de metamorfismo, ocorrendo nas  re

gioes de Morrinhos e de Tiaia, enguanto que, o corindon
apresenta pontos isolados a sudoeste da area do Projeto
e mostra-se preferencialmente associado a cianita nas - re

gioes de Ibuguacu, Petimbu e Ibuacgu.

A granada tanto aparece assocliada aos minerais ca

i

ik )

<4

racteristicos de grau de metamorfismo nas regiles de Dlior:

nhos e de Tiziz como apresenta pequena concenitracido de pon
tos isolados na regiﬁé de Pedra, a sudoeste da 4rea do Pr

jeto. As suas n2iores concentracdes compreendem Areas  com
predominincia de gnaisses e xistoa-prevavelmenté ricos eI

granada.,

A gahnita apresenta avenas 4 valores distriboldos

erraticamente sem importincia maior.

0 espinélio sendo um mineral metamdriico comyi,

 distribui-se vor zrunde porte da drea siempre cwisocliido i

—
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minerais caracteristicos de grau metamérfico.

Mapa VIII - (Monazita, zircfo, xenotimio, turmali

na, epidoto, micas e apatita)

A monazita na drea do Projeto esta distribuida eim

zonas onde predominam rochas do emba&samento. oSuas assocla

O

eg mais imnnrtantes localizam-se no Riacho Jurema, a nor

™
- ] L

deste da &rea, onde a monazita aparece associada ao zircio,

xenotimio e epidoto. Em outros pontos menos i mportantes,

‘I.

”’ . ) - . - -
ela também Sse gssocig & turmalina, micas e a apatita.

As maiores concentracoes de zirclo se situam na
porcHo nordeste da &rea, estando preferencialmente associa

n . r . x .
do a2 monazita, xenotimio € ag micas.

0 xenotimio acompanha quase sempre 2 monazita ou
o zirc8o principz2lmente na regifo nordeste da 4rea do Proje

to, encontrando-se ligado @& rochas do embasamento.

A turma2lina apresenta pequena concentracio no Rio

Una na regiflo 2 sudeste de Nartindpole, encontrando-se tam

bém em outras paries da drea constituindo pontos  isolados
\

ou associada & nmonzzita e ao zircio em areas com predominin

cia de guartzivos.

O epidoto é um mineral gue ocorre comumente  nas

‘rochas metambérficas cristalinas como o gnaisse, o anfiboli

to e xistos. Ealérea do Projeto a sua concentracio mais Lm
portante localiza-se.a nordeste da drea, na bacia do Riacho
Juremﬁ, sendo que'a ﬁesma pfb?ém de rochas do ewmbasamento.
outros pontos apirecem dlStleuldDb na pOIgﬁo sudoeste ué

roegste da c’uea do Projeto,de i=11..,,l"lOI‘ importincia.
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As micas apresentam pontos distribuidos erratica

mente, na regifio do embasamento, nos quartzitos da Form:gdo

S80 Joaguim e em.outros pontos de menor importéncia.

*

A apatita é o mineral menos abundante neste mapa,

tendo sido detectadgssconcentracoes da mesma rnas regides su

- . ] » .-
doeste e nordeste da adrea, aparecendo associada a monazita,

xenotimio, micas, epidoto e zircHo.

Este mapa foi elaborado a partir dos resultados
obtidos das amostras de concentrado de batéia analisadas

por ensaio de fus&o para ouro.

Al1ém dos valores definidos consideredos como 2nd

m2los, foram incluldos ainda neste mapa os valores  abaixo

do limite de deteccio do métedo, ou seja, os valores de I,

08 quais constituem a grande m2ioria dos valores plotados

no mesmo. Atrevéds de uma sinmbologiz grafica adeguada diferen-
ciaram-se 08 diversﬁs intervalos de valores consideradaa:
Desta forma, no mapa de distridbuig8o do ouro, &s  amositres
portadoras de ouro estio compreendidas em 5 intervalos de
valores & saber: menor gue 0,06 ppm (valores de L); maior
ou igual a 0,06 ppm € menor cue 0,116 ppm; ﬁaior ou 1gual a

0,116 ppm e menor que 0,226 ppm; maior ou igual a 0,226 jayoXett

e menor que 0,438 ppm; maior ou igual a 0,43% ppm e menor

que 0,850 ppm; e maior ou igual a 0,850 ppm. Das 108 oo
tras coletadas somente em 20 fol detectada o ypresenca de ouw
ro as quais, foram distribuidas da seguinte {orma nos inter

valos acim& citados: 19 amostras no primeiro intervalo (vi

“lores de IL):; 3 no segundo; 2 no terceiro; 3 uno quuarto ¢ i

no quinto.

L
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Os resultados obtidos da prospeccdo aluvionar nos
diversos rios e riachos existentes na drea do Projeto, permi
tiram a caracterizacio de diversas faixas andmslas em oﬁro,
as quais se localizam ao longo do Riacho Jurenmz, a sudeste
de Parazinho, n2 regiflo de iMartindpole e por fim constituin
do uma faixa continua que se estende desde Paula Pessoa, pas
sando por Santa Terezinha, até as fegi%es de Pedra e General
Tibﬁrcio..As diversas faixas selecionadas foram descritas in

dividualmente,

- 4 faixa andomala do Riacho Jurema estd localizada
na porcdo leste da area do Projeto, gue corresponde a rochas
do embasamento, 2 metassedimentos do Grupo S8o José e a
quartzitos e filitos das formacdes Sdo Joaguizn e Santa Tere
zinha. Apareceﬁ.TEgistrados na bacia de captacio do Eiacho
Jurema 4 valores andmalos de ouro, onde se consideram vanto
os valores  detectados 2haixo do limite do mnmévodo
(L 0,02 a T, 0,0%3 vopm) como os valores definidos variando de
0,14 a 0,38 ppm. A nordeste desta mesma faixa, vale salien
tar um valor detectado em um afluente do Riacho Tucunduba

que apresentouw um valor abaixo do limite de detecglo do méto

do (L 0,042 ppm).

-~ Na porgéo sudeste de Parazinho, nos concentrados
de minerais pesados foram asginaladas guatro anmostras con ou
ro, todas com valores detectados abaixo do limite do método
os mesmos variando de L 0,02 2. L O,lB.PPm..O substrato lito
logico desta faixa é predominantemente constitiido por guart

zitos da Formagfo S8o Joaguim e xistos da Formaclo Covio.

- Algum2s concentracoes de ouro aparecem registru

dag na regiflo de ilartindpole localizadas em arinentes dowu

N

- . ¥
e o Bk ' s or%a
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Rios Una e Coreal e do Riacho Jaguarapi. Foran coﬁsiderados
tanto-os valores detectados abaixo do limite do método
(L 0,02), como também os valores realgados variando de 0,06
a 0,08 ppm. A compartimentacio 1itoldgica é af  constituida
por filitos da Formag8o Santa Terezinha, metassedimentos 4O

Grupo SHo José e rochas do embasamento.

- Um importante "trend" com anomdlias de ouro en
concentrados ae mi45r515 pesados ficou delineado numa laixa
a noroeste de Paula Pessoa até as proximidades de Pedra e
General Tiblircio. Os principais agrupamentos de amostras au
riferas corresponde ao trecho & leste de Santa Terezinha comnm
teores variando de 0,12 a 0,30 ppm e 20 norte da localidade
de Pedra, onde somente uma amostra (CB-1253) registrou 0O

a, 0,85 ppm

LJ#

maior valor detectado na Area do Projeto, ou se
de ouro. Quitros va=lores detectados abaixo do limite do métg
"do foram registrados neste mesme faixa, variandoc de L 0,02 a
i 0,095 pﬁm. O substrato litologico desta faixalé _Constitué
do por quartzitos da Formag8o S&8o0 Joaquim, xistos da  Forma
cBo Covlo, filitos da Formagdo Santa Terezinha e rochas do

Grupo Jaibaras.

Lt

A prospeccgdo aluvionar de cardter preliminar  efe-
tuada na drea do Projeto Martindpole, possibilitou a delim}
tagdo de provaveis faixas auriferas e logrou estabelecer ©
tipo 1itolégico cue deu origem ao mineral prospectado. " Ha
drea do Projeto Martindbpole é grande a predCEin&ncia de
quartzitos com ?ontos-anﬁmalos de ouro, deste nodo, nov ﬁa-
rece indicar qué, 0 prihcipal elemento ge0ldgico cénﬂicionag
“te da ocorréncia de ouro e_stﬁ ‘relacionado _5. citada rocha,que
se apresenta encaixada tanto em rochas do embasamento, Coio

Ctambém nag rochos xistosag e [ilitosus gue comvreendon b
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