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- RESUMO

O presente Estudo de Viabilidade de Pesquisa  fundamen

ta-se nos resultados alcangados coOm OS trabalhos de prospec¢ao preli

minar do Projeto Bodocd, e na andlise econdmico-financeira do DECON.

Nas areas requeridas ocorrem.mineralizagﬁes de provavel
interesse econdmico, agsociadas ao oompleXO'ultraméfico estratiforme
metamorfizado, tais como: COIrpPOS de ilmenita-magnetita vanadifera,
estimando;se'um potencial da ordem de 10 milhoes de toneladas ate
100 m de profundidade; niveis de cromita com.poteﬁcial de cercé de
1 milhSo de toneladas ate 100 m "down dip"; anomalias geoquimicas de
solo de até 5.000 ppm (0,5%) ﬁe niguel, o que abre amplas perspectl

vag para a ocorréncia de jazimentos de sulfetos de niquel nessas

areas .

| A pesquisa proposta compreende duas fases: Fase 1 - Pes
quisa Preliminar, gue s€ destina a obter dados conclusivos a_'respei"
to dog alvos selecionados na fase de Prospeccéo Preliminar; Fase 2 -
Pesquisa de Detalhe, que visa a delimitar, gqualificar e quantificar

' u ‘ . . . Lo
os posgiveis jazimentos minerais, dependendo sua execugao dos resul

tados da fase anterior.

Para atingir os objetivos da Fase 1 sugere-se no presel
+te estudo um investimento de ($ 16.550.360,00, a ser aplicado no

prazo de 7 (sete) meses.

NE 7530.0210.034)



1. INTRODUGAQ

¢

0 presente documento constitue o Estudo de Viabi
1idade de Pesquisa a que se refere o item 3.10 da Norma

009/PR,
relativo ao Projeto Bodocd (c.c. 2202).

0 projeto citado é composto por 5 areas de

pes
quisa, requeridas ao DNPM em 15.04.77 através dos Processos
802.223/77 a 802.227/77, cobrindo uma superficie de 5.000 hecta

. res. A situacao leggl atual dessas dreas esta expressa no Quadro

- I, onde se verifica que paré{ duas delas foi solicitada ao DNPM

baixa na transcricic dos alvaras de pesquisa, em fungao de resul
tados negativose. | /7

0 bloco de &reas foi requerido visando-se a pes

quisa de titanio, em minério do tipo ilmenita-magnetita, na loca

1idade de Fazenda Esperarca, municipios de Bodocd e Granito, Esta
do de Pernambuco.

Fundamentam este Estudo de Viabilidade de Pesquil
sa 0os resultados gl cangados com os trabalhos de Prospecgao Preli
minar, executadog de novembro de 1977 a maio de 1978, conforme pla

no aprovado pela Diretoria Executiva em 09.09.77, € &

economico-financeira do DECON,

analise

-+

Mod, Q02
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-~ QUADRO I -

- o

| 802,223 | 15.04.77 1422

802.224 | 15.04.77

802,225 | 15.04,77 | 1055

Solicitada Baixa em
23,06.78

802,226 | 15.,04.,77 } 1056

Solicitada Baixa em
23- 06.78 |

802,227 | 15.04.,77 | 1057




2, LOCALI ZAQKO o INFRA-—ESTRUTURA
As dreas sbrangidas pelo Projeto Bodocd estao si
tuadas nos municipios de Bodocd e Granito, na regiao noroeste do

Estado de Pernambuco {Anexo I1I),

A cidade de Bodocd, sede do municipio homdnimo,

dista 640 km de Recife, dos queis 620 km por rodovia pavimenta

da. O acesso as &reas de pesquisa & feito por estrada carrogavel

@ que liga Bodocd ao povoado de Barro, num percurso de 30 km no

rum¢o sudegte. \

A regizo dispoe de energia elétrica do sistema
] '

CHESF carecendo, no entanto, de servigos adequados de telecomuni

cacoes, transporte e saneamento.

Mod, 002 . NE 7530.0210.0343



3, SUBSTANCIA MINERAL OBJETO DA PESQUISA

As 4reas foram requeridas visando-se a pesquisa
de titanio, em minério do tipo ilmenita-magnetita. Os trabalhos
de prospeccao preliminar comprovaram a ocorréncia desse tipo de

minério, intimamente agsociado aos COIYpos de rochag ultramaficas.

A descoberta de cromititos, com espessuras = CONl

pativeis com eventual lavra, apesar da baixa qualidade,constitue-

® se ‘em outro resultado importante dos trabalhos até agora desenvol
vidos. |

~ A constatacao da natureza estratiforme do comple

<0 meta-ultramafico pesquisado, aliada aos resultados  positivos

obtidog com a geoquimica de solos, abre amplas perspecti_.vas para

o encontro de mineralilzag'é.o de niguel sulfetado, objetivo  consi

derasdo atuslmente como alvo preferencigl da pesguisa proposta.

Mod, Q02 R NE 7530.02i0.0342
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4, PROSPECCAO PRELIMINAR

4,1 -~ Trabglhos executados

Os trabalhos previstos no Plano de
Prospeccao Preliminar foram integralmente executados, com excegao

das sondggens programadase

No decorrer do programa decidiv~-se
pela execugap de uma amostragem geoquimica de solos, nao  previs
ta anteriomrmente mas julgadé_ fundamental na definigao do poten

cigl mineral do complexo meta-ultramafico no seu todo.

f L
Em funcao disso, 0 prazo de execucao

da prospeccao preliminar foi prorrogado em dois me ses,mantendo-se
contudo as desgpesas dentro do orcamento autorizado pela Diretoria

/
Executi Vae

No total foram executadas as  seguin

tes tarefas:

Fotointerpre'tag'é.o (escala 1110-000) csscssccssse De000 ha
Mapeamento geoldgico (escala 1:5.000) eeeeceees 5,000 ha

Caminhamento QEOISQCG 0000000000000 tEblOOsOS 31 km
Afloramentos estudadosS eesecesccccccccsccsccsnee 72
Anélises PE'tTOgré.fiCaS 2P PSSP IR IBNCEIRSIOORIBSOIOIOLES 23

Geofisica terrestre (magnetometris) eeeesecceese 22,5 km

Geoguimica de solos .....;.....;............... 1,093 amostras
Andlises por espec. emissao (30 elementos) sees 1090 amostras
Escavagoes (pocos e trincheiras) eeeceeccecscees 3721 m>
Trincheiras mapeadas (escala 1:200) eeeeecesees 280 M
Picaﬁas de S@TIVICO eevecesssscscsscccccccsssecse 31 km

Estradas G ACELSSO eeestsessssecsnsectsessessonsse 5 k]]l

NE 7530 02t0.0343



4.2 — Mapeamento geoldgico

As areas de pesquisa estao localizadas
ng extremidade setentrional do Craton do Sao Francisco, em te'rr_q

nos de comprovada idade arqueana (Figura 1).

Morfologicamente, situam-se numa re
.QEO plana, com cota média da ordem de 490 m, cujo processo de pe
neplanizacao propicioun a fomagao de um solo areno-argiloso de na
| . tureza coluvio-eluvial que mascara t;::uta:l_mex_lte as rochas subjacen

tes, como ocorre na regiao de Lagoa da Pedra para nordeste.

Sobre as rochasg do complexo  desenvol
veu—~-se espesso s0lo argiloso marrom avermelhado, onde praticamen

te inexistem afloramentose.

Através da sbertura de trincheiras e
de uma criteriosa obgervacac dos raros afloramentos e dos Dblocos
rolados foi possivel definir petrograficamente os tipos litolégj._
cos, ainda que, em muitos casos, nao foram esclarecidas as rela

goes de contato e o comportamento estrutural dos mesmos.

Og tipos litoldgicos que ocorrem  nas

areas de pesquisa foram agrupados em duas unidades, descritas a

seguir.

4,2,1 - Complexo meta-ultramafico da Fazenda Esperanca

4.2,1.1 - Aspectos gerais

0 complexo inclue todas as rochas de
ngtureza ultramifica e mafica, invariavelmente transformadas em
clorititos, anfibolitos e rochas afins, hospedeiras das minerall

zagoes de cromo e de ferro-titanio-vanadio., Esta unidade tem sua

Mod. Q02 i S - NE 7330.0210.0343
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meior expressao no trecho compreendido entre a fazenda Jacu e &
Lagoa das Brainas, sob a forma de um corpo alongado, com . cerca
de 4 km de extensao e largura média da ordem de 200-250 metros,
concordante com a atitude geral da foliagao, seccionado transver

selmente por falhamentos de pequena amplitude.

Da fagenda Jacu para sudoeste nao  se
observam afloramentos do complexo meta-ultraméfico, com = excegao
de uma peguena ocorreéncia de blocos de minério do tipo Ti-—magnetj_._‘

@ =~ ta na picada 128, A associacao espacial desta ocorréncia com  um
caracteristico baixo magnét:i‘.m_co faz supor a existéncia neste local

de altas concentracoes de minério a pequena profundidade.

/
’

Daf em direcao ao piquete zero nao foi
e " » r »

observada nenhuma expressac superficial de meta-baslcas, em que

pese a ocorréncia de persistente baixo magnético a partir da pi

cada 96, alinhado conforrﬁe o "strike" do corpo principal.

Da picada 368, onde termina o COTpo
principal do complexo meta-ultramafico, na dire¢cao nordeste, fo
ram mapeados apenas Gols segmentos importantes de rochas verdes,

na area denominada Pogo Verde. Neste local ocorre a maior concen

trac@o superficial de minério macigo do tipo Ti-V-magnetita até
agora detectada, sob forma de uma elevagao com cerca de 40 m X
10 m de érea. A partir da picada 448 para nordeste até o limite
das areas requeﬁdas, s presenca de rochas basicas limita~se a ra
ros fragmentos dispersos aleatoriamente no solo,} carecendo de

qualquer importéncia, o que é corroborado pela auséncia de anoma

lias magneticas.

4.2.1.2 — Aspectos petrograficos

Do ponto de vista petrografico  obser

va~ge uma total transformagao da mineralogia das rochas basicas

NE T53C.0210,0343
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em rochas constituidas por clorita, tremolita-actinolita, talco
e, raremente, serpentina e opacos (magnetita, ilmenita e cromi
ta)., Em funga@o das percentagens relativas dos minerais constituin

tes, foram 1ndlv1duallzados os seguintes t:.pos petrograflcos.

a) Rochas a TALCO, clorita, actinolita e opacos (magne
tita, cromita), de textura homogeénea, grosseira, S20 0S8 tipos
de maior basicidade encontrados e estao intimamente agsociados
com a mineralizacao cromitifera. Ainda que nao tenham sido obsex
vados nas l8minas estudadas relictos de olivina, o aspecto textu
ral assemelha-se bastante aos olivina-cromititos descritos por
JACKSON (1964), no complexo de Stillwater. Rochas deste tipo, que
poderiam ser chamadas de steatito cromitifero em funcao do eleva
do teor de talco, estariam na faixa considerada por Roas & Hopkins
(1975), nos estudos especificos do distrito de Kambalda (W-Austra

lia), como meta—-peridotitos ou até meta-olivina-peridotitos.

b) Rochas a Clorita e talco, com serpentina € actinolita
como acessdrios, de textura grosseira, homogénea. Estas rochas sg

riam uma variacao das anteriores, praticamente livres de cromita,

e estariam mais prdximas dos meta-peridotitos de Ross ..&. Hopkins
(0pe Cite)e
¢) Rochas a Clorita, tremollta - actinolita. Sao rochas

foliadas onde se observam raros arranjos texturais em forma de
espinha de peixe, bastente semelhantes a éertas texturas"spinifex"
pregervadas em meta-picritos (rochas a tremolita e clorita) do
Lunnow Shoot, na mina de Kambalda, segundo Ross & Hopkins (op.
cit.). Apresentam variagOes para clorititos quase puros, bastante

laminados, de superficie brilhante e sedosa.

0 estado extremamente avangado das al

teracdes mineraldgicas e texturais na fase silicatada do complexo

wltramdfico impede o reconhecimento de tipicos cumulatos. Na Tase

NE 7530, 0210 CAA3 o



éxidos (minerais opacos) porém, a presenga de niveis de  cromita
ou de ilmenita-magnetita ¢ facilmente observada, especialmente
dos primeiros, nas trincheiras da picada 352, cujos aspectos D€

trograficos sao abordados a seguir: .

Rochas cromitiferas (cromititos) - Sao rochas cinza-es

verdeadas, escuras, homogéneas, de cranulacac fina e textura sa
caroidal. A cromita, que nas amostras esmdadaé representa cerca
| de 40 & 50% da rocha, constitue-se no mineral "cumulus" e a clori
. ta cromifera seria a resultante do metamorfigmo do 1iguido "inter
cumulus".Ilmenita e magnetita associadas em proporgoes  variadas

seriam o material "post-cumulus", conforme os conceltos de Wager,

Brown & Wadsworth (1960).

Os niveis de cromita variam em espessura desde al guns
centimetros até 2,40 metros e dispoem-se paralelamente, conferin
do a0 complexo ultramidfico um tipico cardater estratiforme. Reco
nhece-se na base de alguns leitos uma interface do tipo "cusp

texture", caracteristica de complexos ultremaficos estratiformes.

Rochas & magnetita - ilmenita (minério macigo) - Em  su

+

perficie s@o os tipos mais abundantes, sob a forma de aglomersa

cdes macigas de magnetita-ilmenita de textura bandeada, quando em
granulagao fina e homogénéa, En élguns afloramentos tem granulome
tria bastante heterogénea e neste caso nao se observa nenhuma
feigao orientada. Nos nfveis macigos de magnetita-ilmenita ob
serva—se também uma ganga silicatada cloritizada, resultante  do
metamorfismo do 1fquido "intercumulus". O carater bandeado, ca

racteristico na maior parte dos afloramentos, confirma a natureza

estratiforme do complexo meta-ultramafico.

NE 7530 Q210.0343
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4e2e2 — Assodiag'éo

Neste grupo os tipos litologicos domi
nantes sho os migmatitos, especialmente os embrechitos, que aparg
cem na lapa do complexo meta-ultramdfico. A presenga  generaliza

da de muscovita & indicativa de algum tipo de alteragao, seja de
natureza hidrotermal como efeitos secundarios da "mise en place”

da intrusiva ou seja relacionada a uma diaftorese generalizada de

amplitude regional.

A capa do complexo de rochas verdes &

constituida por uma associagEn mal definids de gnaisses calco-si
licatados, com rochas & diopsidio, epidoto, granada e escapolita

e até diopsiditos puros, intercaladas em gnalsses quartzo—feldspé

ticos a duag micase.

/ Do ponto de vista estrutural ¢ mapea
mento demonstrou uma perfeita coerencia das feigaes planares (:E_g_
liaco) exibidas pelo conjunto de rochas verdes e suas encaixan

tes,0 que demonstra que todas elas foram afetadas por uma  mesma

fase tectonica.

4.3 — Prospeccao Geofisica

Em virtude das propriedades magnéticas
inerentes ao complexo meta~ultramafico e as faixas mineralizadas
nele contidas, optou-se pela utilizacao da magnetometria com 0
objetivo de definir a extensao superficial da zona pmspectével.
0 +trabalho constou da leitura de perfis transversais ao COXPpo
meta-ul tramafico, espagados de 400 metros, com estacoes a cada

25 metrbs. Forem lidos um total de 22,5 km de perfis em aproxima

damente 1,000 e stacoes.

NE 7530.02:t0.0343
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0 mapa magnetométrico de contorno  de
canpo total revelou-se um valioso instrumento no processo de sele
c30 e descarte de areas, em que pese o grande afastamento dos per
fis (400 metros), gerando certas indefinigoes na continuidade de
glguns “"trends". Com efeito as linhas gerais do complexoi ultramg
fico estzo perfeitamente definidas por persistentes baixos magn_é

ticos, observando-se uma boa correspondéncia entre as informagoes

geofisicas e geoldgicass

LT

’ - | Entre as picacias zero e 96 a presenga
de uma anomalia magnética alongada faz supor a existéncia de ul
trabasitos nao aflorantes nesta Srea., Por outro lado, da regiao
de Poco Verde para nordeste, em area com cobertura coluvio - elu
vial, a auséncia de anomalias magnéficas consistentes levou a0

abandono imediato de mesma, limitando assim as areas prospectivas

de interessee.

4.4 -~ Prospeccao Geoquimica

A prospecgao geoquimica de solos foiin
troduzida na programagao visando-se .a um melhor conhecimento  da

potencialidade mineral do complexo como um todo, - egpeclialmente

quanto & possibilidade de ocorrerem mineralizagoes sulfetadas de

nfquel e/ou cobre, sugerida pelas caracteristicas petrograficas e
genéticas do complexo.

Agsim, foram coletadas 1.093 amostras

de solo (horizonte B), na mesma malha utilizada pela geofisica.

Tais amostras foram analisadas por espectrografia de emissao, P&
ra. 30 elementos.

A interpretagao desses resultados  1n

dicou anomalias geoguimicas de 12 ordem de niguel, cobre e cobal

NE 7530.0210.034)



to, perfeitamente coincidentes. Os contrastes em relagao ao 1i

cobre

miar s2o da ordem de 2 a 20 para o niquel, 2 a 10 para o
e até 3 para o cobalto.

0 fomato das zonas andmglas & . essen

cialmente linear, com pequena largura, muitas vezes em disposigao

paralela, 0 que condiz com a estrutura geral dos corpos meta-ul
tramdficos. |

A regizo andmala, que vai do perfil

. | 244 ao 448 numa extensao de 5.500 m,foi subdividida em 3 setores,

denominados Selada, Braunas e Pogo Verde.

Cromo e vanddio também ocorrem em valo

/

res anomalos, indicando as faixas de cromititos e de ilmenita-mag

netita, respectivamente., O vanadio reflete o zoneamento metaloge

nético comum g esse tipo de complexo, sob a forma de gnomalias

espaclalmente dissociadaé dag de Ni-Cu-~Co,.

4,5 - Prospeccao por Escavacoes

A gbertura de trincheiras utilizando-—

se un trator D-4 foi fundamental para a obtengao dos dados geolg
esicos, devido a cobertura de solo existente.
Executou-ge 3.721 m3 de desmonte,quase

quatro vezes o originalmente programado. As cinco trincheiras per
mitirsm relacionar as diversas litologias com os tipos de minério

e, em especial, obter evidéncias da natureza estratiforme do com

plexo méfico~ultramafico.

NE 73530 Q210.0343
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5. VIABILIDADE TACNICA DA PESQUISA

5.l -~ Alvos Selecionados

A natureza polimetalica (i, V, Cr, Ni
e Pt) das mineralizagoes de interesse econdmico geneticemente ag

socisdas a complexos ultramificos, induz & definigao de  diferen

tes alvos de pesquisa em tais ambigncias geoldgicas.

Por outro lado, a avaliagao do poten

cial de cada tipo das mineralizagoes citadé.s, depende fundamental

mente das caracteristicas genéticas, especialmente do quimismo,mOr
fologia e posicionamento geotectdnico do aparelho ultramafico pros

pectado. No caso, procurou-se enguadrar o complexo meta-ul tramafi

co da Tazenda Esperanca na classificagao proposta por THAY ER

(1971), que visualiza as caracteristicas genéticas e petroldgicas

das rochas ultramaficas e gabréides dentro de uma 6tica essencial

mente prospectiva.

Com efeito, as caracteristicas morfold

gicas e texturais. anteriormente referidas, especialmente a preseln
ca de segregagOes minerais estratiformes e o relacionamento tecto

nico-egstrutural com as encaixantes, pexmitem clageificar o comple

<o meta-ultramafico da fazenda Esperanga como um "sill" de natu

reza estratiforme cuja diferenciag@o, cristalizagao e

cZ0 dos minerais "cumulus" verificou-se "in-situ", 1sto é, seria
PO

sedimenta

um Complexo Autigfnico no conceito de THAYER (op. cit.), de
vével idede Arqueana ( > 2,000 meae).

Exemplos cléssicos de complexos estra

tiformes autigénicos sao o Complexo de Bushveld e o de Stillwater;
tais aparelhos concentram cromititos acemados nos ultramafitos

inferiores, por vezes associados a metals do grupo da platina e

-l‘:m

NE 7530.0210.0343



" wan 0DO72

segregagoes de magnetlta-ilmem.'ta nos leitos superiores.

Sabe-ge tanbem que "smlls"ultramai‘lccs
de dimensoes similares ao da area em estudo sao portadores de
importantes mineralizagoes niqueli'feras sulfetadas no arqueano do
oeste da Ausiraliae. Ainda que nao seja possi'vel uma comﬁaragﬁo do
ambiente geoldgico arqueanc do oeste de Pernambuco com aquele da
Austrélia, em vista do virtual desconhecimento da nossa adrea, de
ve-ge ressaltar que 0s tipos petrograi‘:.cos desceritos na  fazenda
Espe ranca sao mineralogica e texturalmente comparaveis aos tipos
petrograficos hospedeiros das mineralizacoes nigqueliferas de Kanm

balda, Spargoville e It. Edwards, entre outrose.

A presenca de milerita na area de pes

un. sa & tembém comparavel a alguns exemplos australlanos,anarecen
do este sulfeto em rochas meta-ultramaficas quase sempre a certa
disthncia de corpos de sulfetos macigos. A possibilidade de mine
relizacoes sulfetadas niqueliferas na zona basal do "gill" da Ifa

zenda Esperanca nao deve portanto ser descartada.

Adotando-ge esta linha de racioci'nio,‘

congidera-se os seguintes "alvos" de pesquisa para O complexo me

-ta-ultraméfi co da fazenda Esperancga.

5,1.1 - Mineralizacdes de Ilmenita-magnetita vanadifera

Parece ser o tipo de minério mais per
sistente, aparecendo em afloramentos descontinuos de minério maci
co ou, na forma mails cc:-nn,m'l,;F como aglomerados de blocos soltos no
solo. Na 4rea de Pogo Verde (picada 432) forma uma grande massa
de minério macico ocupando uma &rea de ordem de 40 m x 10 m.  Os

N

teores de TiO,, entre 20 e 244, sao perfeitamente compativeis a

obtengao de concentrados utiliziveis na produgao de pigmentos de

NE TE'.':D U'Erﬂ 0343
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titanio. Estime-se pafa os corpos ultramaficos delimitados nas
aAreas de pesdquisa um potencial da ordem de 10 X TI.O6 toneladas de

minério deste tipo, até a profundidade de 100 - 120 metros.

5-1-2 -— MineraliZgaes .(_1_2_ Cromi ta

Og niveis de cromita associam-se sem

pre as unidades basais dos complexos estratiformes ou, no caso.

de aparelhos policiclicos, marcam a lapa de cada fage de ativida

~ de magmatica. Na gdrea do Projeto Bodocd os cromititos afloram nas
. proximidades da Lagoa das Bravnas (picada 352). As trincheiras 2

| bertas neste ponto revelaram a. existéncia de sels camadas parale

las de cromititos, somando un total de 3,70 m de espessura, dis

tribuidas em uma secgao de 15 metros de meta-ultramaficas, sendo
que a camada inferior, cdm 2,40 m, é¢ a de maior espessura (Fig.
2). ’

| A extensao lateral dos niveis de cromi
ta nzo foi observada; congiderando-se no entanto gque a persisten
cia lateral degses niveis é uma caracteristica tipica dos comple
xos estratiformes, acredita-se na continuidade dos cromliiitos da
fazenda Esperanca em pelo menos 1/3 da extensao lateral do comple.
xo0 principal. Estima-se nesie caso um potencial minimé da orden
de 1 x 106 ’tone;l.adas de cromititos para cada 100 metros de exten

sBo no sentido do mergulho (down-dip).

Do ponto de vista qualitativo nao fo
rem ainda encontrados na drea de pesquisa cromititos de grau me
talﬁrgico. As poucas andlises disponiveis situam os teores de
entre 20 a 257, o que implica na necessidade de execugao de

01303

tegtes de beneficiamento para definicao da viabilidade de aprovel

tamento industrial deste material..

NE 7530.0210,0343
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. COMFOSTO DA SEQUENCIA

TIFERA -DA LAGOA DAS BRAU-
NAS (Trincheira 352) EM ESPESSURA

REAL

CROMITITOS  MACI$OS, COM MATRIZ
CLORITIZADA ,

META-ULTRABASITOS A TALCO-CLORITA-

TREMOLITA - ACTINOLITA- SERPENTINA,
COM FAIXAS DE CROMITA DISSEMIMNADA
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5¢1e3 - Minerslizacoes de sulfetos de niquel

0s resultados da geoquimica de  solos

evidenciarsn importantes anomalias combinadas de Ni-Cu-Co, numa

faixa com 5,5 km de extensao, nos setores denominados Selada,Brag

nas ¢ Pogo Verde,
Tal fato reforga a expectativa de ocor

réncia de concentragoes de sulfetos de niquel no complexo da fa

- zenda Esperanga. Em funcao de se tratar de um complexo - autigeénico,

. preve-se que a mineralizacao esteja localizada na PO I'C 20 basal
da intrusio, ou entao em remobilizagoes do tipo "off-set", liga

das ao desenvolvimento de "traps" estruturais adequados.

A pregenca de milerita (Nig), identifi
cada nas segoes polidas dos cromititos, € uma.indicagao concreta
da coexisténeia de fases sulfetadas no complexo em estudo.

Devido a importancia econdmica das

minera}izar;Ses de nigquel sulfetado e tendo em vista as condicgoes

favoraveis do prospecto, 0 estudo da potencialidade do n:fquel'
® ¢ atuslmente o mlvo preferencial da pesquisa do Projeto Bodocd.
“ b P <

NE 7530 ,Dz,mhqg,m’

.a.'f_"'ﬂ_ ﬂnz [— —r - --———-—|‘—Hl--l-'-r-l-|—"|'-—-—— -




el OO7

5.2 - Metodologia da Pesquisa

| A pesquisa proposta compreende duas fa
ses: Fase 1 - Pesquisa Preliminar, que se destina a obter dados cox
clﬁsivos a respeito dos alvos selecionado-s na fase de fmspecg’é.o
Preliminar; Fase 2 - Pesquisa de Detalhe, que visa a delimitar, qua
l1ificar e quantificar os possiveis jazimentos minerais, dependendo

sua execucac dos resultados da fase anterior.

As atividades previstas nessas duas fa

ses sao descritas a seguir, e sua duragzo esta expressa nos  €rono

gramas de execugao (Anexos I e II).
5.2,1 - Fase 1 - Pesquisa Preliminar

5.2.1.1 - Implantagfo

Refere—se a realizacao de acordos com 0s

proprietarios das areas de pesquisa, e outras providencias.

542162 - Topografia

Os trabalhos previstos referem-se a amar
recio das areas requeridas e & implantagao da rede de picadas, esti

mando—-se un total de 60 km de linhas.

'5-.2.1.3 - Mapeamento Geolc‘i@' CO

Prevé-se um detalhamento geoldgico do
complexo meta-ultremdfico, especialmente quanto aos aspectos estru
turais. Estima-se que serao mapeados cerca de 10 km2 na escala

1:2.500.
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5.2.1.4 - Brospeccdo Geoquimica

A smostragem geoquimica de s0l0S sera

edensada nosg glvos denominados Selada, Braunas e Pogo Verde. Devido

\ forma tabular e delgada dos alvos, as malhas de amostragem serao

de 100 m x 20 m e até de 50 m x 10 m, procurandé-se detectar possi
argilo-ferrugl

veis “"gogssans" sub-aflorantes encobertos pelo solo

noso e laterftico. Estima-se que serao coletadas cerca de

emogtras de solo _(horizonte B).

5.2.1.5 — Prospecczao Geofigica

A malha de magnetometria sera  adensada

para um espagamento de 100 m entre as picadas, prevendo-se a execu
cao de 40 km de perfise. Com 1ss0 Visa-se melhor definir ¢ comporta
mento .espacial do complexo ultraméafico e das zonas mineralizadas.

-~ 0Os alvos com potencial para sulfetos de
Ni e/ou Cu serao estudados também através de polarizagcac induzida

(IP), prevendo-se a execucao de cerca de 20 km de perfis.

5e.2.1.6 — Prospecgao por Escavacoes

Com auxilio de um trator D-4 serao aber

tas trincheiras convenientemente locadas na regiao compreendida en

tre as picadas 208 e 368, prevendo-se um desmonte de solo e rocha

intemperizada da ordem de 12,000 m3.

5.2.1.7 - Sondagem

A avaliag@o conclusiva dos alvos de pes

Mad, QQ2 NE 7330.02/10.0343
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quisa sera feita através de um programsg de sondagem, fund amentado
" na integracio de todas as informagoes geoldgicas, geoquimicas e geo
f{SiCaS-

| Planeja-se a execugao de cerca dé 20 fu:
ros com profundidade média de 200 m, totalizando 4.000 m de  sonda

cem rotativa a diamante (dizmetro B).
5.2.1.8 ~ Andlises

Ag andlises previstas sao as seguintes:

o - Petrograficas — andlises petrograficas
completas de 30 amostras (5511); identificacao e descricao de mine

rais de minério em secoes polidas de 15 amostras (5410);

| - Quimicas ~ endlises totais (dxidos) de
15 amosiras (4701) para estabelecer O quimi_smo das ultramaficas;
anilises das mineralizacoes de cromo, em 250 amostras (4819);  das
mineralizacoes de titanio e vanadio,em 250 amostras (4968 e 4976);
das mineralizacgoes de niquel, cobre e cobalto em 500 amostras (4929,

4935 e 4111); analises para o grupo da platina em 50 - amostras

(5110);

~ Geoquimicas - as 4.000 amostras de - solo
serfo analisadas para Ni, Co, Cu, Zn e Cr soluvel por absorcao ato

mica (4115).

5e2+1.9 — Ensaios de beneficiamento

Planeja-se a execugao de testes prelimi
nares de beneficiamento dos tipos de minério encontrados - nas
dreas de pesquisa. Os testes, com todas as suas especificagoes, fi

carao a cargo do CETEM. | ..

r-f'
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DelelelD ~ Relatdrioc Fase 1

0 reletdrio da Fase 1 - Pesquisa Preli

minar devera ser conclusivo a resgpeito dos alvos pesquisados funda

mentando, se for o casc, a proposigao da realizagao da Fase 2.

5.,2.,2 ~ Fase 2 - Pegquisa de Detalhe

Selelsl — Topografila
Refere—se @o levantamento plani - altimé

trico, com equidistancia de;2 metros, em cerca de 300 ha, e a loca

cao dos furos de sonda. Estima-se um total de 30 km de linhas topo

graficas. ;

I

!

' 5.2.2,2 ~ Mapeamento zeoldgico (detalhe)

Compreende os estudos geoldgicos de  de

talhe, descrigao dos testemunhos de sondagem, elaboragao de perfis

de correlacao, blocos diagrama e outras tarefas, necessarias a de

finig'éo da geometria e do pogicionamento dos coOrpos de miné€rio.

5.2+2.3 - Sondagem

A sondagem foil planejada para pesquisar

o nivel 100, incluindo alguns furos exploratérios no nivel 200.

Serao necessério's 30 furos com profundi

- dade média de 120 m, espacados de 100 m ao longo. de 3,000 m de eXx
tensdo do corpo ultraméfico. Desse total de 3,600 m podem ser dedu
zidos cerca de 1,000 m da fase anterior e acrescentados 400 m (2 fu

ros de 200 m) para testar a continuidade da mineralizagao. Com ig

A > : ' NE 7530.0210, 0343



s0, 0 total previsto é de 3.000 m de sondagem rotativa.
5.2.2.4 — Andlises

Fw * o~ .4 . =
As analises previstas estao discriming
dag a seguir:

Quimicas - os testemunhos de sondagem terao as zonas mine
Hrallzadas analigadas para Ccromo (250 amostras ~ 4.,819), +titanio

® - vanadio (250 amostras - 4.960 e 4. 976) e niquel, cobre e cobalto
{300 amostras - 4.929, 4.935 e 4,111); 30 amostras serao analisadas

para o grupo da platina (5.110).
. 5.2.2.5 — Ensaios de beneficismento

Da mesna forma que na fase anterior, os
ensaios de beneficiamento (agora na etapa semi-piloto e/ou piloto)

serao executados pelo CETEM.

B eleleb — Relatdrio Final

0s resultados da pesquisa constarao  do
Relatdrio Final de Pesquisa, atendendo o que preceitua o Artigo 26

do Regulamento do Codigo de Mineracsao.

\ : &
- L 87
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6. VIABILIDADE ECONOMICO-FINANCEIRA DA PESQUISA

¢

A viabilidade economico-financeira da pesgqulsa PpIro
posta estd expressa no estudo elaborado pelo DECON, apresentado co

mo apéndice ao presente documento.

7. EQUIPE EXECUTORA |

Para a execucao das atividades previstas no presen

te Estudo de Viabilidade de Pesquisa serd necessaria a seguinteequi

pe técnica:

1 Gedlogo (Nivel 73) - Chefe do Projeto
1 Geofisico (Nivel 73) |

1 Técnico de Mineracao {(Nivel 43)

1 Topdgrafo (Nivel 46)
A equipe de apoio, em tempo parcial, constara de:

1 Auxiliar de Escritério (Nivel 35)
] Desenhista (Nivel 45)

1 Motorista (Nivel 34)

10 Serventes de Campo (Nivel 14)

As atividades de sondagem rotativa e de  analises
de 1sboratdrio serao executadas pelos Orgaos especificos da  CPRM.

A abertura de trincheiras sera empreitada no local.

aae  O0O7 NE 7230.0210,0393 -
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8. COORDENACXO E SUPERVISAO TECNICA

{

Os trebalhos de pesquisa deverao ser executados e

coordenados pela Divisao de Pesquisas Préprias — DIVPEP - - da
SUREG/RE e supervisionados pela Divisac de Controle Técnico ~ DICTEC -

do DEPEP, da Superintendéncia de Recursos Minerals.

9. PREVISEO ORGAMENTARIA

\

A previsao Qrgamenté.ria da Fase 1 - Pesquisa Preli
minar, com duragdo prevista‘em 7 (sete) meses, foi elaborada  pelo
si stema PWP/CPRM. Junta-se copia do Mapa de Orcamento II, que formne

ceu os custos diretos mensais e do total da Tase.

sobre o clisto direto foram acrescidos 10% para gas
tos eventuais e entao adicionados 40% de custos indiretos, chegan

do—se a uma previsao total de &r$ 16.550.360,00.

NE T33C.0210.0343
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AT/ET EC DE S ERKLTLCAD
p50 8 DIVERSOS l.96Y 1960
TCT. ATIV. 1.9606 LeYoU
100 1 PESSOAL 13,539 2C.182 13.559 2Uelbe 13539 20182 101.1653 114,713
100 4 MATERIAL DE Cun>UMU 2500 2.500 2.500 290U e 9N 2500 154000 17453C
100 8 DIVERSOS Ye 7140 9. 740 9740 Yalud e 140 9eT4L 97,703 iU9.703
TOT. ATIV. PEDIDO PESQUISA 29. 71179 32.422 29.T79 3eehc! ‘Y119 32.424% 213.8¢€06 34le.910
110 1 PESSOAL ) 715.648 715.058 715. 098
110 3 VEICULDS 171} le 711 laT11
110 4  MATERIAL DE CUN>UMU &e0CU 6. 000 6.030
110 8 DIVERSOS l.662 l.662 lebbe
TOT. ATIV. IMPLANT INFRAESTRUT b5.071 /; 85.071 85.071
190 1 PESSOAL 4l.6CH 41.608 4] .6C8 le4. 824 Lihebi%
190 4 MATERIAL DE CONSUMC 24000 2.000 2029 6.000 €000
W 190 5  MATERIAL DE uUsU 2.0C0 2.000 2000 6.000 Le000
< TOTs ATIV. LEV GEOC E TOPUGRAF 45,608 45,600 45.608 136.824 l3b.td4
270 1 PESSDAL £1.485 31.485 95 .085 95.085 y 353,140 3534140
270 3 VEICULOS 1.711 YoTL2 Yo E3 1.711 6. 044 Lebb4
270 4 MATERIAL DE CONSUMO 6.000 6.000 000V 6.000 24.000 24.000
270 S MATERIAL DE USU 2.000- 2.000 Z.000 2.000 8.000 8.000
270 8 DIVERSOS 1.662 l.662 1662 1,662 162.971 166:9171
TOT. ATIV. MAPEAMENTO GEULUGICO 92.858 G2.858 100 <458 106.458 554 955 590.955
350 1 PESSOAL 37.274 37.274 37.274 37.274 37.274 37.274 223 .64% 19C.351
350 3 VEICULOS leT1l 1.711 1.711 5.133 Se133
350 4 MATERIAL CE CUNSUMU 6« 00U 6.000 6000 18.000 18.0uU0
350 5 MATER AL DE USU 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 12.000 12.000
350 8 DIVERSOS l.662 1.662 1.662 30.013 30.013
TOT. ATIV. PROSPECCAD GFUQUIMIC 46e 64T 48.647 48.647 39 274 49,274 39.274 288.750 2554497
430 1 PESSOAL 8U.360 8C.360 80.360 106.519 106.519 106.519 560, 637 56Ce 637
- 430 3  VEICULOS ' baT11 L TLL i+7E] 5.133,  b.133
. 430 4 MATER TAL DE CCASUMO 6.000 6.000 6.000 18.000 18.000
N 430 5 MATERIAL DE USU 2.500 2.500 2.500 ..2+500 2.520 2500 15.000 . 15.000
430 8 DIVERSOS l.662 1662 l.662 54,933 T4.955
TO1. ATIV. PROSPEC GEOF TERREST 82« 860 82.860 82 .860 118.392 118,392 1184392 653,703 6T3.703
450 7  SERVICOS TERCEIRUS 50000 50.000 50.000 150. 000 150.000
450 8 CIVERSODS 256,497 3lc.497
TOT. ATIv. ESCAV PROSPECCAU 50.000 £0.000 50000 4C6.4S7 4624917
500 7 SERVICOS TERCEIKOS 1.200.000 1.200.000 1.200.000 1.200.000 1200000  6.000.000 6.000.000
CPAM - SEPRO .411 - MQD.. 227 NE 7530.0211.7319
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: DIVERSOS
TCT. ATIV. ANALISES QUIMICAS

SERVICOS DE APUID
CIVERSOS
TOT. AVTIV. ANALISES GEOQUIMICAS

= SERVICOS DE APUIO
“ TOT. ATIV. ANALI PET MIN C PALE

660 7  SERVICOS TERCEIROS
TOT. ATIV. ENS BENEF MINERIO
'\*]:. 710 7  SERVICOS TERCEIROS
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TOT. ATIV. PROCESSAMENTO DADUS
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TOT. ATIV. ELAB MAP PERFIS TABE
750 1  PESSOAL
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750 1  SERVICOS TERCEIROCS
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YOT. ATIV. PREP KRELATORIUS
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fo
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