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APRESENTACAO

|
L M

_ " Q presente trabalho e uma sintese dos resultados alcangados pelo Projeto
Cadastramento dos Recursos Minerais do Estado do Rio Grande do Norte, cujo relatorio final
foi concluido em outubro de 1977. O citado relatério constituido de cinco volumes, e por
demais detalhado, nao oferecendo condigcoes préticas para sua publicagéo. Por esta razao foi
elaboradoo presentetexta com afinalidade de divulgar aosmteressados informacoes sobre

a potenmahdade mineral do Estada do Rio Grande do Norte

As substancias minerais cadastradas, em nimero de 18, sdo: ametista, amianto,
arqila, barita. calcano caulim. celestita, cobre, corindon, diatomito, enxofre, ferro, fluorita,
gipsita, marmore, monazita, ouro e talco. Para ¢ada bem mineral foi elaborado um texto

orientado basicamente em crltenos de geologia Econdmica e Economia Mineral, procurando

fornecer uma visdo abrangente das ocorréncias cadastradas e possibilidades ce futuro
aproveitamento. Sdo também comentadas ocorréncias sernelhantes existentes no Brasil e a

SItuapatJ do mercado internacional.
Estes estudos geo-econdémicos foram estendidos a a!g uns minerais de pegm atitos

(tantahta-columbtta cassiterita,. espodumeénio, ambhgomta mica e benlo) e minerais de

_,,__-—tungstenlo num total de 663 ocorréncias, que foram cadastradas durante a fase de pes-

qulsa b:bl:ograhca
Contém também uma visao panoramtca da'situacdo legal dos jazimentos minerais

do Estado, um mapa de pontos de afloramento da Formapao Jandaira e um mapa geologico
do Estado do Rio Grande do Norte todos na escala de 1:500.000.

—

- mmomm -



) -
1 SUMARIO .
: o \ Pagina
§..  1—mesumo.... e ettt sttt e 1
. D e ABSTRACT ..o oo esessensessenssstisssassessasssssessssssssmssssessonsssssssnsnssosasasssnssssssancasrasias 2
| 3 — INTRODUGCAO.....ccooerceennes reeesnene verrassseetsserressonas ceremisessedisteraresaesinsmmtesmmennarsassasernensrs 3
' 4 - CADASTRAMENTO MINERAL......covreeerrerremraramescenrsssnsscennaas eerevssenassssmsesensesae voeee it
| . | 4. 11 — Sintese daeconomia mineral ........... eeneanns R 3
: 4. 1.2 — Ocorrénciado Estado.............. werereervenanns terererasnsasasasassresincassescree &
- 4, 1.3 — CONCIUSOES € FECOMENUBLEES «nov.eeeecreeciemneeresmaseassrsssssssessnes 5
l . 4. 2 — Amianto '_ - B
‘ 4. 21 — sintesedaeconomiamineral RS
' R | . 4, 2.2 — OQOcorrénciasdoEstado......... eraeeuereesnasasss s sasearenans eenseresennes NI - 3
4. 2.3 — Concluséeserecmﬁendapfaes..r ...... vetenses vessesesasrasasase veeeresanemnans 7
- 4.3 —Agla: . . S | BRI
| I S - 4. 3.1 — Sintese daeconomiamineral ............ vresasves retesveresssearersasaronsansane 8
| | | . ....4. 3.2 — Ocorrencias do EStado ......ivrerensinnecercrciinncsenss mereeanseneesasieass . 8
| | . / o 4. 3.3 — Conclusbeserecomendagoes.......... veahaesaseerens rertsenrersenraarasnnnns 9
l ” 4. 4 — Barita e o
| - L - 4. 4.1 — Sintésedaeconomtamineral eeseeesssassaessensresaasrenees e eereneeenen 10
l o 4. 42 — QcorrénciasdoEstado .. ..iiinnmnmeccdinisncansens S 11
' 4. 4.3 — OcoNnCluSHES € reCOMENUALHES ..creeriressarsessassens Neersessonnmsesaanas 11
7 4.5 — Berio S '_ | .
| I . 4. 5.1 — Sintese daeconoMiaMiNeral ... esrssesseesess veersasvanesneneas 12
'l " 4. 52 — Ocorréncias do EStado ....ceeiecricccnnnencinnenn vorsissesniesseisaesnsnnes 13
4. 5.3 — Conclusdese recomendagies...cccversrmmsesassstsessssssssnas vressreears 13

I 4. 6 — Calcarios/Mamores
© 4. 6.1 — Sintese daeconomiaMineral ......rcessisisssssesscnsecnsionnes 14
l 4. 6.2 — Ocorrénciasdo Estado .....c.coceveeevennnes serssesssssrssesnesssssssassssesesevsenss | O
| 4. 6.3 — Conclusoeserecomendagoes e erereneremecenaressesesaas veearesasersens e 18
4. 7 — Cassiterita '

l . ' 4. 7.1 — Sintese daecoriomiamineral................ rasesessessssssnsaseressssasssasine 19

I 4. 7.2 — Ocorrénciasdo Estado ...........u... cesvessessarssssanisnsressassssssassassease 20
l _ | 4. 7.3 — Conclusoese recomendagoes.....ccearmmanees rertessecssanssassssnsnrnasrasses@l




L, 8 — Cautim 0 . - e
4 8.1 -~ Sintesedaeconcmiaminéra! ................................................. 20
4. 8.2 — Ocorréncias do Estado .......... oastesssessessssssasassrestereRISOSRESSsIResseses 22
4.8.2.1 — Depositos primarios ......cceeenes. tescsesnssanreasesaseases 22
__ - 4.8.2.2 — Dep0sitos SeCUNTAriOS.....ccuueemriccssssionsensrorsaseresass 23
- 4, 8.3 — Conclusdes e recomendagoes.......... esssrsssasssnsraseasssnersaransrtases 23

. 4, 9 — Celestita - ' S N | |
‘ 4. 9.1 — Sintesedaeconomiamineral ereeemeeaestas Yeaeesererasencsssensessassrnns .7
4, 9.2 — chrréncia O EStado ....overeerecveracrercrnacacrssssnsssninnsinnnssssssseasses 25
4. 9.3 — Conclusoese recomendapOes....eeeccsscsacnses Sreversanenrassoessrest i

4.10 -— Cobre - . | |

| 4.10.1 — Sintese daeconomiamineral .......ccvveerrsnencen. enavecssrsersmssanenssseas 2 6
4.10.2 ~— OCOTENCIAS AO ESLAUO -.evereeerenserrsorseresserrsssasssaressessssinsesseresscesss 27
4.10.3 — Conclusdese recomendagoes ... e reeeseressesannanasseeronans 27

4.11 — Columbo-Tantalita . ' | ‘

. _ " - 1 - L] .

' 1]
[ 1. r L r (I

— _ _ .
'
- - - . - -I | - -‘-
r N
-
n
.
L]

4.11.3 — Conclustes @ reCoOmMENndatOes ...uimmeamressamsesmseemesorsesssres s

4.12 — Corindon ‘ |
‘"4.12.1 =~ Sintesedaeconomiamineral .....ccccemmemeeareesen. e eeeemeinsesessosesnssnon 29

4.13 -— Diatoniito | L
4.13.1 — Sintese daeconomiamineral ......... 30 .
4.13.2 — OcorrénciasdoEstado............ cetsssseiscussavesesrssenssaninaesruarasas reennenas 3l
4.13.3 — Conclusdeserecomendagoes.........cmmimisseniaes esensessneness .33
' 4.14 — Enxofre - - - | |
4141 — Sintesedaeconomiarnineral.......:...........................................'..34'
4142 — OCOrrENCia do EStAAO couvmvvmervvissnsssessssssssnsssenn eeevesree et 35
/,.,-;' '”4.1423 — Conclusocese recomendapées...........................................:.._ ..... 35m
" '4.15 — Espoduménio/Ambligonita T
| 4151 — Sintesedaec_onomiaminera'l‘ SO S 36
4.15.2 — OCOTENCIas dO EStAAO «.ovverericivcmreeienmnesssssassssssnsasssnssssssssessenrasess 37
| 4153 — Concldséeserecomeﬁdapées...................L....'....;J .................... 37
4.16 — Fero | | - "
 4.16.1 — Sintese daecoNOMIAMINETal ..u.uesiisrrssmmsmsamsssiasess revereens 3T
4.16.2 — OcCOrréncias do EStado ... rveereesssserssesseans resveeseseens vevensnceasenes 38
4.16.3 — Conclusoese recomendagoes......cccccveeeeersernen feeesssseseseesssssranaes 39
4.17 —- Fluornta | | | |
4.17.1 — Sintesedaeconomia MUNELAL ¢ooeeeeeecveeosseensesssseseseseressssasssniesr 3D
4.17.2 — Ocorrénciasdo Estado ........cecesivencsnanas cesseeesssuesessensarsrarasaasererers 40
4.17.3 — CONCIUSOES € FECOMEBNAALOES «..noeeecerrorsesssesesessmsansasssessssssssasans 41
4.18 — Gipsita ‘
4.18.1 — Sintese daeconomMiamMINeral ....c.ceieeseersssessersssrssasssssrsasssssses 42
4.18.2 — Ocorréncias dO EStATO ....cccrrerrararrnsincsnsstssssrsnscesnnssssasssasssassanssns 43
4.18.3 — Conclusoes @ recomendagies ... it 44

|- v - r - . -
- - . - -
L] - - ) ) ‘ l :
n
. 1
F I .
- - .
- d
- = [] 4 m & L] L] - - [l 1
b » .
. . .
r L 4
|
r . -

kAl bie-uin



L 2. ol
an s

-l-_i. ﬁ_‘,_f’

—— . Bt o4 -

SRR 4. T

S ey

+ ¥

. -
]
]

+

-‘_- r
- - -

o

" _

. -
]

' Ll
- - L}
’ - -
- »
L} -
>
'
4
.
r ]
. L]
*
o

1 ‘ .‘ i L]
. i
L

- £,19 — Nica
4.19.1 — Sintese daeconomiamineral ... essssssnsesenss rersnsemasesssesasaras 44
4.19.2 — QOcorrénciasdo Estado ...vvvnissvssssreencmneanasees feosesaranseessan coaesesdD
. 4.19.3 — ConclusGese FECOMENTACOES cucerererrrrorersaremsarsorsessssssssassesssaans: 46
A.20 — Monazita A o
4.20.1 — Sintese daeconOMia MINETAl ......cccvsicesesmreurssseinsssssasasssssssssasess 46
4.20.2 — Qcorrénciasdo Estado ‘ ...................... veseersorsees 47
4003 — Conclusbese recomendagdes......... eveveremsseresasensesaeaansnnases 48
4.21 — Ouro ' o L
'4.21.1 — Sintese daeconomlammeral vasersarsssnasenonessssrisssnnne ................ 48
4.21.2 — Qcorréncias do c£stado .............. enerrasens rereresseerasstnssasssasenes veeenih g"
- 4213 — Conclusneserecamendapoes ............................................ 50
4.22 — Scheelita {Ferberita / ' .
4.22.1 — Sintesedaeconomiamineral ..c..criviorenneainninecenionsneacnascane. 51
4920 — Qcorréncias do EStA00 coarvvriniiiieeccriisammacrccccssinaninesssscannacnsanae. 52
. 4.92.3 — Conclusoese recomendapﬁes .................................................. 53
4.23 — Talco * e B
4231 — Sintese daeconomia mmeral ..... veessssenssasssessesatatennaneneny evnrmnren 53
4939 — QOcorrénciasdo Estado .......... ‘54
- . 4.23.3 — Conclusbese recomendagoes......... vsresessavesssnnren rvereenenns YOI 55
— PRODUG AO ERESERVA MINERALDO ESTADO | |
6 — CONSIDE'%ACOES FINAISE RECOMENDAGCES
7 — REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS *
8 — ANCX0S
Tabelas | | |
Mapas S L _ o



- _|
. P - F
. i
.
-
-

- L -
L] 1 4 -
- -
_ - - = - - - =
| - -
-
[ ] L} -
a - - []
L . . .

Ll
Ll
- .
Ll
L]
-

RESUMO | | .
. I | ? -1. 1 | :H

| A partir do Héiatério Final do Projeto Cadastramento dos Recursos Minerais do
Estado do Rio Grande do Norte, concluido em outubro de 1977, pela Companhia de Pesquisa’
de Recursos Minerais, foi- elaborada a presente sintese para. efeito de publicagao.
] Consta a mesma, de um estudo geo-economico das substancias minerais.
cadastradas (ametista, am:anta, argila, barita, calcarios/marmores, cassiterita, cauhm,
celestita, cobre, columbo-tantalita corindon, diatomito, enxofre, espoduméniofambligonita,
ferro, fluorita, gipsita, mica, monazita, ouro, scheelitafferberita, e talco), onde sao citadas,

'quando possivel, as reservas, producoes, consumo € pregos no mercado internacional e
" nacional. \ ‘

. Além da descrigao sucinta das acorrenc:as cadastradas, chegou-se a algumas
onclusoes sobre a importancia econdomica das mesmas fazendo-se recomendacdes para:

.execugao de trabalhos futuros de maior detalhe em algumas delas.

E apresentado também um panorama da produgio e reserva mmera! do Estado.
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ABSTRACT i

The présent paper is a synthesis of the «Projeto Cadastramento dos Recursos'
Minerais do Esfado do Rio Grande do Norte», final report, already done in October 1977 by

-the Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais.

This includes a geo—econumlc study, when possible, with datas of resources,
productlon consumption and prices on the national and international markets of mineral

"substances studied "such as: amethyst, asbestos, clays. barite, limestones/marbles,
‘cassiterite, kaolin, celestite, copper, columbite-tantalite, corindon, diatomite, sulphur,

spodumenejambligonite, iron, fluorite, gypsue mica, monazite, go!d scheelite/ferberite
and talc. |

~ Besides a short description of the occurrences studied, some conclusions about
the economic importance of them and recomendation for future detailed work are given.
- Also presented is a brief panorama of production and mineral resources of the
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3. INTFI_O‘DUGﬂO

A sintese do Relatério do Projeto Cadastramento dos Recursos Minerais do Rio -
Grande do Norte faz parte dos termos do convénio entre o Governo do Estado e a Companhia
de Pesquisa de Recursos Minerais, firmado em setembro de 1975, tendo seu inicio
operacional em novembro logo apos o término do projeto original, apoiado na solicitacao de
servicos através do oficio numero 00563-77 da Secretaria de Industria e Comercio.

*  Os trabalhos desenvolveram-se de novembro de 1977 ajaneiro de 1978 a cargo do
geologo Cicero Alves Ferreira, supervisionado pelo gedlogd Alfeu Levy cda Silva Caldasso. |
’ Este trabalho tem cormo objetivo proporc:onar a divuigacao dos conhecimentcs
adquiridos cont a execupio do Projeto C adastramento dos Recursos Minsrais do Estado do
. Rio Grande do Norte, executado ptla Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais-Superin-
’ tendéncia Hegtonal de Recife para o Governo do Estado, cuja principal motivacao e a de
estimular o descobrimento, intensificar o aproveitamento dos recursos minerais ja:
conhecidos e elaborar conclusbes e recomendacdes, tendo por finalidade atividades futuras

de carater especifico & mais aprofundado. o

Para a elaboracao deste trabalho de sintese Utl|l20u -se basicamente o Relatono
Fmal -d6 projeto mencionado. Os dados relativos a produgcao, prepos reservas e consumo
dos diversos minerais foram extraidos de publicagdes especificas sobre economia mineral,
que constam na referéncia bibliografica anexa.

A locacao das diversas ocorréncias citadas serao apresentadas atraves de tabelas
onde constam as coordenadas geograhcas além da toponimia, municipio, analise quimica,

rocha encaixante, etc. - : . .
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4 — CADASTRAMENTO MINERAL
4.1 — Ametista

A ametista é uma variedade de quartzo de forma quimica SiO», de coloragao roxa,
aue é atribuida ao manganés, gradando para amarela quando aquecida. Cristaliza-se no
sistema trigonal, tem dureza 7 na escala de Mohs, densidade 2,5 e fratura conch‘pidal.

. L8

411 — Sintese da economia mineral
A principal utilizacao é em joalhar:a, sendo considerada pedra semi-precicsa; a
mformldade da coloragio e auséncia de fraturas sao fatores importantes a se consicarar na

sua comermahzacao
N0 Brasil sdo varios 0S Estados que explotam :ﬂ'ﬂElIEta coniudo as atividaces de

explotépaﬁ concentram-se principalmente -no Rio Grande do Sul, nos municipios de-
Liviamento, Quirai, LE]EEdD Encantado e Soledade, onde ela ocorre assomada ao derrame

~ baséltico da Bacia do Parana.

Outros Estados brasileiros também sao produtores de ametista entre eles pode-se
citar: Minas Coerais, Sahia, Malo Grosso e ocorréncias no Espirite 32nto € Piaut
Comercialmente as ametistas brasileiras tém maior importancia que as encontra-
das em Madagascar, importante produtor, em virtude de possuirem nuangas puramente
roxas. Qutros paises produtores de ametista sao a Russia, Franga e Alemanha (Saxénia).. '
Com relacao as reservas e produgao, no Brasil e em outros paises, nao sao bem

definidas, entretanto sabe-se que a Alemanha ¢ o maior importador e que as exporacoes

brasileiras alcangaram 248.861 kg de pedras brutas no valor de US$ 1.275.948 (f.0.b.} e 134 kg
_em: pedras lapidadas no valor de US$ 560.086 (f.0.b.) no ano de 1975, sendo as imporiacoes

“restritas aum quilograma de pedras lapidadas. No Estado do Rio Grande do Norte nao se tém

notictas de producao deste mineral.
Os precos no mercado sdo bastante variaveis, sendo dificil 2 obtengao de um valor

medio. : - C .
"4.1.2 — Ocorréncia do Estado

No projeto foi cadastrada uma ocorréncia de ametista localizada na fazenda Santa

tha no munnc:pio de Sao Paulo do Potengi.

- A ametista ocorre em veio, por vezes formando drusas geodos e bolsoes
(localizados), encaixados em biotita-gnaisse com contato brusco. De um modo geral os
cristais de ametista sao pequenos, descoloridos e corroidos. Nos maiores observa-se ©
truncamento das faces e arestas, além de serem fraturados e possuirem tonalidades claras. €
comum nesta ocorréncia a presenga de silica amorfa, branca, amarelada ou rosea,
preenchendo cavidades ou envolvendo 0s cristais o que dificulta a explotacao da ametista.

Associada a ametista ocorre barita de cor branca ou rosea em forma de pequenos

cristais ou em massas irregulares,



4.1.3 — Conclusdes e recomendagoes

Pelo que foi observado «in loco» este dépc’m“ito tem valor restrito em virtude da ma
quahdade da ametista, associada a dificuldade existente para a retirada da capa siticosa que
recobre os cristais e que ocasiona o fraturamento e/ou © quebra'nento cas «pedras».
Entretanto ainda é valido um estudo mais rigoroso no que tange a observacaoem veiosacidos
que ocorrem na regido, que poderiam vir a ser mineralizados em ametista ou barita, quando
ocorreria entdo uma inversao do minério orincipal.

4.2 — Amianto- ‘ ’. o ‘ -
| Comercialmente sio aplicados os termos amianto ou asbesto a diversos minerais
silicatados fibrosos, que diferem entre si ndo somente do ponto de vista mineralogico e
quimico, como também por suas propriedades mecanicas, as quais daterminam diferentes

tipos de emprego industrial. - .
- . Existem na natureza diversas variedades de amianto, destmgu:rdo se uma das

outras quer pelas propriedades apresentadas, quer por suas composicOes quimica e
mineraldgica. Entre elas pode-se citar: crisotila, a mais procurada e a de maior vaior
comercial, sendo qmmlcamente Um srllcato hidratado de magnésio, constituindo a forma
fibrosa da serpentma crocudol:ta é uma forma fibrosa de hornblenda e r:ebeckuta
qmmlcamente € um silicato hidratado de sédio e ferro, facilmente reconhecida pela sua cor
".azul...da,.—..ntof:!:tae um silicato ce ferro e magnésio de cores amareglada, esverdeadaou cinza;
amosita, variedade de antofilita rica em ferro, de fibras longas; tremolita &€ um silicato de
calcio e magnésio; actinolita é um anfibdlio que sob a forma fibrosa tem caracteristices
semelhantes a tremohta quimicamente € um silicato hidratado de calcxo ferro e magnesio.

421 — Sintese da economia mineral

O amianto tem amplo campo de aplicacdo nas inddstrias, principalmente na de
construcao civil,” téxtil, de transporte e de plasticos. O emprego nas industrias e a
classificacao sao feitos com base nas caracteristicas das fibras, podendo ser divididas em
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duas classes: téxteis e nao texteis.
As fibras classificadas como téxteis devem ser longas e flexiveis, caracteristicas

encontradas geralmente nas variedades crisotita ou crocidolita. Sao utilizadas na fabricacao
de tecidos nao inflamaveis, lonas defreio, correias transportadoras resistentes ao calor, etc.

As fibras nao téxteis, de uso menos nobre que o anterior, &0 mais curtas e pouco
flexiveis, sendo empregadas em produtos de cimento-amianto, que e utilizado na fabricacao

~ de caixas d’ agua, filtros, papéis, chapas planas e onduladas, etc.
Como isolante térmico a variedade empregada ¢ a amosita, que serve de

revestimento para turbinas de aviao a jato. .

As maiores reservas conhecidas sdo encontradas no Canada, principalmente na
provincia de Quebec. Outras jazidas tambem importantes sdo encontradas na provincia de
Ontario e na Columbia Britanica. Qutros paises também possuidores de grandes depdsitos
sio: Unido Soviética. principalmente no distrito de Bazhenovo, alem de jazidas no
Khazaquistao e Siberia; Rodesia; Africa do Su!l: Suazilandia; Estados Unidos, onde
destacam-se as minas de Vermont e do Arizona; ltalia, China, etc.
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No Brasil o amizanto é encontrado em varios Estados e possui uma reserva medida
de 46.275.322 t das quais 41.446.759 t sao encontradas em Goias na jazidade Cana Bravaem
Urvagu. _
A Unido Soviética mantém a lideranga da producao mundial que pertencia ao
Canada até o ano de 1974. Em 1976 a produgao mundial foi estimada em 5.708.000 toneladas
curtas, sendo o0s prmc:pals produtores a Unido Sovietica (44, 3%) e o Canada (29,6%).
A produpao brasiieira de amianto tanto em fibra como em minério tem aumentado
nos Gltimos dez (10) anos e alcangou no ano de 1975,73.978 t e 1.079.2891 respectivamente,

- provenientes dos Estados de Goias, Alagoas, Sao Paulo e Minas Gerais. Contudo nao

acompanhou” a’ demanda interna, fazendo com que o pa:s esteja na dependenc:a de
importagoes, que no ano de 1975 atingiu a cota de 29.632 t no valor de Cr$ 13.341.562 (c 1.1.)
vindas principalmente da Republica Sul Africana, Canada e Mogcambique.
| Os maiores consumidores $30 os paises industrializados, com desenvolvido .
parque autornobilistico e crescente atividade de construcdo civil, destacando-se entreeles: 0
Japao, Alemanha, Franga, Bélgica, Inglaterra e Australia.

O prego no mercado internacional € variavel, encontrando-se em ascencdo na
década de 1870. Entretanto, depende basicamente do tipo e qualidade da fibra e varia entre
USS 1.204 e USS 104 por tonelada em Quebec e USS 477 e USS 97 por tonelada curta em

Momswlle Vermont. .
No Brasil a2 exemplo do mercado internacional os precos sao também bastante

varidveis. No periodo margo-abri de 1977 em Minacu (GO)oprecoerade 7.092 OO{t (f o.b) para

o amianto de melhor quaiidade e Cr$ 467,00/t (f.0.b) para o minério.

4.2. 2 — Occrrenclas do Estado

ool e T

Foram cadastradas nove (9) ocorréncias de amianto distribuidas nos municipios

de Florama Lajes, Santana do Matos, Sao Rafael, S0 Tomé, Sao Vicente, Sitio Novo (2) e’

Tabuleiro Grande (tab. 1). |
e T De uma maneira geral os depdsitos poderiam ser classificados em dois grupos com
-f'rélapao a rocha hospedeira da mineralizagdo. O primeiro representado pela associacao do
amianto a rochas anfiboliticas; e 0 sequndo pela associagdo com as rochas serpentiniticas.
‘Tanto no primeiro como no segundo grupo observou-se apenas uma variedade de amianto,
ou seja a antofilita. ‘ _
~ Pertencem ao primeiro grupo as ocorréncias dos mun:cnpms de Santana do Matos, .
Sio Rafael, Lages, Sao Tomé, Tabuleiro Grande e uma de Sitio Novo (Oiticica); ac segundo
grupo as ocorréncias de Florania, Sdo Vicente e uma de Sitio Novo (Sao Pedro).-
'O modo de ocorréncia do amianto é sob a forma de veios com espessura superior a
5 cm e as fibras sdo bastante irrequlares no que diz respeito ao tamanho, podendo serlongas
ou curtas, entretanto, geralmente sdo pouco flexiveis e de cores variando entre branca e
esverdeada. |
As rochas encaixantes sao os metamorfitos dos Complexos Caico e Serido.
" Dentre os depdsitos cadastrados, os mais interessantes pela associacao do
amianto arochas serpentiniticas e por oferecerem melhores indicios para uma mineralizagao
de maior porte sao: |
a,— PedraBrancalocalizada a 24 km da sede do municipio de Lages. O amiantoe

do tipo antofilitico, de fibras curtas e pouco flexiveis, associado a talco-xisto. As rochas

6
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~encaixantes sio xistos e quartzitos. Esta ocorréncia foi descoterta em 1965 ¢ foi garimpada

durante algum tempo. .o . _.
| b — Areia — localizada a 3 km da sede municipal de Tabuletro Grande, na

margem esquerda do rio Apodi. O amianto é do tipo antofilitico de cor branca por vezes
csverdeado, de fibras longas, aflorando numa faixa de 2 m de largura, com uma extenszo
avaliada entre 150 a 200 m, sendo recoberta por um espesso manto de material argiloso e
argilo-arenoso aluvionar. Nas proximidades da ocorréncia observa-se anfibolitos, gnaissese
pegmatitos. |
¢ — Sio Pedro — dista9kmna difepéo geral SW da sede do municipio de Sitio
Novo. O amianto é antofilitico de cor branca, fibras lcngas, por vezes ferruginoso, estando
associado a rocha ultrabasica cuja andlise petrogréfica revelou ser constituida essencial-
mente de serpentina, material opaco e quantidade subordinada de talco e antofilita.
.~ d — Sacodalajinha — estalocalizadaa9,6km nadirecdo NE da secde municipal
de Sio Vicente. O amianto é antofilitico e estd associado a talco, clorita e vermiculita,
ocorrendo em finos veios. A rocha hospedeira é um ultrabasito muito alterado encaixado nos

migmatitos heterogéneos regionais.
e — Quixodé — dista 3 km na diregcao NE da sede do municipio de Florania. O

amianto é antofilitico de fibras curtas e dsperas, ocorrendo em forma de veios, associado a
yltrabasito muito alterado encaixado nos migmatitos regionais.

- h -
4.2.3 — ConclusOes e recomendacoes

L

a " Com base nos estudos efetuados nestes depdsitos e tendoem cohta as reservasde
amianto antofilitico no Brasil, associado ao fato de sua reduzida aceitag2o no mercado,
'adicionando—se ainda o pequeno porte das ocorréncias cadastradas, nao se recomenda
nenhum trabalho de pesquisa para elas. Contudo, em virtude de aigumas delas estarem
associadas a rochas ultrabasicas seria conveniente uma pesquisa preliminar com vista a
deteccao de amianto crisotilico e tambem a prospeccao de minerais metélicos, cuja genese.

esta ligada a estes tipos de rochas.

g

o —

4.3 — Argila

As argilas constituem um imhortante grupo de materiais industriais. Trata-se deum
material de granulacdo muito fina -constituido essencialmente de silicato hidratado de
aluminio, contendo geralmente quantidades variaveis de impurezas de origem organica e
inorganica. Estruturaimente formam cadeias de silicatos, e a classificacao esta baseada na
configuracao espacial das celulas unitarias dos minerais. De uma maneira geral as argilas

podem ser enquadradas em trés grandes grupos:

a — Grupo da caulinita — representado por silicatos hidratados de aluminio,

incluindo caulinita, diquita, haloisita, anauxita, halofana e nacrita.
b — Grupo da montmorilonita — constituido por silicatos hidratados de

aluminio, magnésio e ferro, com ions trocaveis de sodio ou.calcio. Os representantes deste
grupo sac a montmorilonita, beidelita,. nontronita, hectorita e sauconita.
¢ — Grupo dailita — formado por variedades micaceas de silicatos complexos

hidratados de aluminio, potassio, ferro € magnesio.
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Algumas argilas recebem nomes especiais baseadas nas suas caractenisticas e
propriedades. Dentre elas pode-se citar: «ball-clay» argila muito plastica de cor escura
pertencente ao grupo da caulinita, «terra-fuller» argila do grupo da montmorilonita que tem 2
propriedade de trocar ions naturalmente. |
Neste capitulo dar-se-a énfase apenas as argilas para ceramica vermetha e branca.
Para ceramica vermelha, as argilas podem apresentar uma elevada percentagem de
impurezas minerais e organicas, enquanto as argilas utilizadas em ceramica branca
necessitam possuir pouca ou nenhuma impureza mineral ¢ nem tampouco estar muito
contaminadas por elementos metalicos, tais como ferro e manganeés.
' No que se refere a coloracao as argilas apresentam tonalidades bastanie va'?éveis.

-
b

dependendo das impurezas nelas contidas.

4.3.1 — Sintese da economia mineral

’

As argi!aé téem um vasto r:;ampo de aplicacao, em diversos setores, que esta
diretamente relacionado com a estrutura cristalina, composicao quimica e propriedades
fisicas. De uma maneira geral as principais caracteristicas que condicionam o uso S50
tamanho das particulas, plasticidade, indice de contracao, refratariedade, cor de queima,
tixotropia, etc., - |

As pr:nc:pals aplicacOes de argilas sao: em ceramica vermelha para cor‘feupao de
tijolos, telhas, manilhas, ladrilhos, etc; em ceramicabrancana fabricacio de loucas sanitarias
e domeésticas, porcelana, além de pecas refratarias; na industria de borracha e plastico come

. carga aliva e inerie; haindustria metalurgica, para a moldagem de pecas e como agfomerante

na pelotizacao do minério de ferro; além de ser utilizada na industria de cimento, como -

~ diluente de inseticida, carga para sabdo, agregados leves, etc.

As argilas de uso comum constituem materiais de baixo pregco e relativa -
abundancia. Havendo pouca’exigencia em relacdo a qualidade, elas possuem pouca
influéncia no comércio-entre 0os paises.

As reservas brasileiras medidas de argila em 1975 ‘situaram-s2 por volta de
=217 652 794 t, distribuidas em diversos Estados, com Sao Paulo participando em 89.168.457 t,
seguido de Minas Gerais com 46.307.025 t e os demais Estados com cotas inferiores a
15.000.000 de toneladas. |

Nos ultimos dez (10) anos a producao brasileira tem crescido, tendo em vista que
em 1966 a producao oficial foi de 654.537 t e em 1975 alcangou 2.385.710 1. Estes indices
referem-se as explotacdes legalizadas, mas a produgcao real supera amplamente tal citra, pois
a maior parte das argilas explotadas provém de garimpos ndo legalizados, a margem do
controle do Departamento Nacional da Producao Mineral.

A partir do calculo do Imposto Unico Sobre Minerais em 1975, o Estado do Rio
Grande do Norte produziu 15.889 t de argila comum no valor tributavel de CrS 70.682,00.

Os precos das argilas sao bastante variaveis dependendo das especificacoes
apresentadas pelas mesmas, oscilando entre Cr$ 12.00/t e Cr$ 319,00 t (c.i.f.).

4.3.2 — Ocorréncias do Estado

Foram cadastrados 27 depositos argiliferos no Estado do Rio Grande do Norte,

distribuidos em diversos municipios (tab. 2), que sao utthzados pelas ceramicas e olarias
da regiao.

I
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De um modo geral os depdsitos sao representédos por uma sequéncia, constituida
pelas aluviGes recentes depositadas nas vérzeas dos rios e riachos, podendo entretanto ser
encontrados nos sedimentos -lagunares. As éspessuras destes depositos sao bastante
variaveis e podem ser observadas na tabela 2.

Os ensaios tecnoldgicos preliminares, realizados em amostras da maioria dos
deposnos recomendaram a utilizagao destes materiais em ceram:ca vermetha, para
fabrlcapao de telhas, tijolos, fajota, etc, com ressalva paraa real:zapao de outros ensaios para
possivel utilizacao destas argilas na fabricagao de maniihas, agregados leves ou mesmo

ladrilho de piso. )

.No que se refere as industrias ceramicas no Estado, observou-se que as ds maior
porte se concentram nas areas a leste domeridiano de 36° e a0 norte do paralelo de 5930 nos
municipios de Sao Gongalo do Amarante, Goianinha, Ares, Mossoro, Upanema Acu, Sao José
de Mipibu, Macaiba e Ipanguacu, cujos "depositos sao representados pelas aluvioes dos rios
Potengi, Trairi, Acu, Carmo, Jacu e Apodi, que s&0 0s de maiores possangas. Os demais
depdsitos séb de pequeno porte e sao utilizados por pequenas ofarias de subsisiencia.

A explotagdo dos depdsitos na grande maioria das ceramicas e feita manuaimente,
as mais modernas utilizam pas-escavadeiras. A queima das pegas e feita em fornos de
campanhaou continuo, sendo a secagem anterior aqueima realizada ao arlivre ou em estufas
que utilizam pat:te do calor dos fornos. A moldagem das pecas e feita por marombas Bonfanti

- ou Morando acopladas a misturadores. Suas producodes variam entre 10.000 a 40.000 pecas

...l-'

por dia.

o il s B

4.3.3 — Conclusoes e recomendacoes

As principais ocorréncias de argilas para ceramica vermelha se distribuem
pnnc:palmente a leste do meridiano de 36°. Na regiao oeste do Estado foram cadastrados

- pequencs depdsitos que sao utilizados por pequenas olarias de subsistencia. Os MUNIcIipios

mais desenvolvidos desta regido tém seu consumo de produtos ceramicos suprido
parcialmente por industrias cearenses. |

No interior do Estado observa-se a existéncia de uma concentragdo de depositos
de argila ao longo dos rios Carmo e Acu, que sdo explotados por cinco (5) industrias
ceramicas.

A regido a leste do meridiano de 36° contribui com uma parcela ponderavel na
complementapao do consumo do Estado, principalmente dos municipios de Sao Gongailo do
Amarante e Macaiba, que possuem suas industrias ceramicas as margens do rio Potengi. Os
municipios de Goianinha, Sdo José de Mipibu e Arés, tambem grandes produtores, tem seus
depositos ao longo dos Trairn e Jacu. | |

Pelo que foi exposto anteriormente recomenda-se um estudo sistematico ao longo -
dos rios,' princi palmente nas areas proximas aos grandes centros consumidores, tendo em
vista 0 grande desenvolvimento da industria civil do Estado, que acarretara uma maior
demanda de produtos ceramicos, com a finatidade de determinar o potencial das reservas de
argilas, ao mesmo tempo que se discutiria aimplantagao de industrias ceramicas, para suprir
o deficit, que se observa atualmente no Estado.
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4.4 — Barita

Os principais minérios de bario sao a barita (BaSO,) e a witerita (BaCO4). A barita
tambeém denomina_da baritina ou espato pesado, € a fonte mais importante de bario, utilizado
nas industrias sob a forma de cloreto, sulfato e carbonato. Quimicamente e constituida por

.55.7% de monédxido de bario (Ba0), 34,3% de tridxido de enxofre (803) e se cristaliza no

sistema ortorrdombico. A coloracdo varia desde branca a rosea, de transparente a opaca,

podendo ocorrer manchas de oxido de ferro ou materia carbonosa.
A witerita teoricamente possui 77,7% de BaO e 22,3% de CO,, cr:staluza—se no

sistema ortorrémbico, possuindo cor branca, cinza, amarela, verde e marrom. Apresenta -
menor interesse sendo produzida principalmente na Inglaterra. '

4.4.1 — Sintese da economia mineral

O campo de usos e aplicagcdes da barita € vasto devido as suas propriedades de
inércia quimica, relativa insolubilidade em agua e acidos e elevada densidade. Um dos
maiores aproveitamentos da barita consiste no preparo de lamas densas, empregadas na
perfuracao de popos de petré!eq, gas ou agua, que consome 80% a 90% da barita produzida

. nNo mundo. .

A barita tambem € usada na industria de wdms na cumpos:;:m de diversos

. pigmentos, como carga inerte na fabricacao de tintas, pneumaticos, plasticos € na

preparacao de concreto de elevada densidade para revestir ambientes que. envolvem
radiapées, em virtude de sua resisténcia aos Raios — X e Raios — Gama. |
| Os compostos carbonato, cloreto, 6xido, hidréxido, peréxido e nitrato de bario tem
diversas aplicacoes: industrias de lentes oticas; tubos de raios catodicos de aparelhgs de
televisao; agente purificante d'agua; na indGstria do aco; soda caustica; materiais corantes;:
refinagao de agucar; preservacao de madeiras; na'fabricapéo de estabilizante para PVC, etc.
De um modo geral os diversos tipos de barita enquadram-se em dois graué
dennmlnados; grau lama de perfuracéo e grau quimico. O primeiro apresenta S0% a 92% de

"'BaSO e a densidade'minima de 4,2, o0 segundo requer es;::eciflcacoes Mmais rigorosas, como
4

‘elevado teor de BaSO, (94%) e o minimo de impurezas tais como: Si0,, Fe,04 € Al5Qn.

As maiores reservas de barita se encontram nos Estados Unidos e atingem a cifra
de 65 milhdes de toneladas curtas, que representam 32,5% da reserva mundial.

No Brasil a barita é encontrada em diversos Estados, entretanto oficialmente as
reservas medidas brasileiras somam 336.857 t e estdo distribuidas nos Estados da Bahia
(maior panticipacao), Parana e Sao Paulo. |

A produgio dos diversos paises no ano de 1976 oscilou entre 1.129.000 toneladas
curtas (EUA) e 55.000 t curtas (lugoslavia). Os maiores produtores.na ordem decrescente sao
Estados Unidos, México, Irlanda, Republica Federal da Alemanha, Per, talia e Marrocos.

A produgdo brasileira apresentou nos Uultimos dez anos grandes desniveis,
ocorrendo o pico maximo no ano de 1972 (87.614 t) eo minimn em 1970 {33.503t).Em 1975 a
produgcao foi de 53.675 t.

. O preco da barita (na mina) nos Estados Unidos & de USS$ 21/t. No Brasil o prego
varia entre Cr$ 100,00 e Cr$ 1.250,00 (f.0.b). -

O comércio exterior de barita no que se refere a exportacao e bastante discreto. No

. ano de 1975 o Brasil s6 exportou 224 t de carbonato de bario no valor (f.0.b) de USS 88.040. No

10
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que se refere a importagio o Brasil importou compostos de bario e mesmo suifato de bario
«in natura» no valor de USS 2.446.666, onde a maior parcela correspcnde a 3.041 t de
carbonato no valor (c.i.f.) de US$ 806.029 segu:dc do suifato e cloreto.

4.4.2 — Qcorréncias do Estado

Foram cadastradas 44 ocorréncias de barita, distribuidas nos municipios de Caico,
Equador, Florania, lpueira, Jardim de Piranhas, Jucurutu, Lages Curo Branco, Parelhas,
Santana do Matos, Sao Fernando, Sao Joao do Sabug: Sao Rafael, Sdo Vicente e Timbauba

"dos Batistas, {tabela 3).

De uma maneira geral a barita ocorre geralmente em veios com espessuras
variaveis -superiores 2 5 ¢m, encaixados concordantemente, na sua grande maioria, nos
metamorfitos regionais. ' '

A barita nas ocorréncias cadastradas tem cor branca com variacoes até vermelha,
por.influéncia do 6xido de ferro. Comumente encontra-se associada a quartzo € magnetita,
muito raramente a minerais de cobre, como acontece nas ocorréncias de Aitc do Meio e Vida
Nova. ' '

' n -
1

i .. .

A grande maioria destas ocorréncias ja foram explotadas através de garimpagem,

cuyja produpao variava entre 20 e 120 t/semana, sendo vendida em Campina Grande,

. entretanto, atvalmente granda parte dos garimpos encontram-se abandonados em fungao
dos precos alcangcados no mercado. g

| Com relagao aos teores de BaO os mesmos oscilam entre 16% e 64% (tabela 3).

443 — Conclusoes e recomendacoes -
Dentre as 44 ocorréncias cadastradas, aslocalizadas nos m'unicipicis de Caico, Sao
Fernando, Sao Rafael, Jucurutuy, Parelhas, Santana dos Matos e Equador, merecem destaque
em fungdo da sua maior concentracdo nestas regides, com possibilidades da continuagéo
_ __,,;dos"v"éins, como é o caso de Logradouro, Areia, Brandges, Sucuarana, Oscar Nelson, Samba
. Quixaba, Terra Santa e Coqueiros. Esta ultima merece ser estudada em detalhe, com a
finalidade de definir suas possibilidades econdmicas e a confirmagcdo da continuidade do
veio, ja parcialmente garimpado. Conjuntamente com estes estudos devera ser realizada uma
pesqmsa sistematica na regiéo, visando encontrar outras ocorréncias. |
Por outro lado, afora as ocorréncias no dominio das rochas cristalinas,
salienta-se a importancia dos condicionamentos geologicos na area sedimentar do Apﬂd!.*'
tendo em vista a existéncia de barita nestes sedimentos (noticias).
Muito embora tenha-se constatado a existencia de garimpos para baritano Estado,
nao se dispoe de nenhum dado referente a sua producao.

4.5 — Berilo

&

A principal fonte comercidvel do metal berilio é o berilo, secundado pela fenacita,

cnsoberllo e 0s minerais da série helvita-domalita. _
O berilo € um silicato de aluminio e berilio e sua composicdo quimica e 14,1% de
BeQ, 19% de Al5,04, 66,9% de Si0,, registrando até 7% de impurezas sob a forma de alcalis.
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Existem varios tipos de berilo, dependendo da natureza das irnp'urezas, podando
ser observado que a composicao das impurezas é usualmente determinada pelas condicoes
de formagao do mineral. | _

Algumas variedades de berilo em fungao de sua cor, grau de cmtallzapac) e pureza
sio consideradas gemas, como por exemplo, pode-se citar esmeraida e agua marinha,
encontradas :m peg_rnatitos sem substituip._ﬁo pneumatolitica. '

4.5.1 — Sintese da economia mineral

O metal berilio é leve, tem densidace 1,85, sendo a sua principal utilizaczo-em
forma de ligas com cobre e aluminio, aumentando a resisténcia, dureza e conduti*-:i%ada
elétrica destes metais, para aplicapéo na industria eletronica, eletrotecnica, em reatores
nucleares e na industria aeroespacial. |

O berilio & utilizado nas indUstrias também sob a fﬁl’l"ﬂd de éxido e em ligacom o
cobre. | |

O emprego do berilio nos diferentes campos apresenta as seguintes proporcoes:
48% como liga em equipamentos para industria elétrica; 19% em componentes paraindustria
eletrbnica; 26% em reatores nucleares e industria aercespacial; 7% em outros usos.

Em virtude de ser um mineral estratégico, o berilo tem sua exportagdo

| condicionada a cotas fixadas pelo Conselho Nacional de Eﬁergia Nuclear.

O Brasil é o maior produtor mundia! de berilo, seguido pela India, Argentina,
Uganda, aiéim de Mogambique, Ruande, f{ﬁpun!icaSulAfricaﬁé Franga e Austraiia. Dentie 08
paises do bloco comunista destaca-se a Russia, que é a un:ca fonte que nao abastece 0s
Estados Unidos, o maior consumidor mundial. |

Em termos mundiais as reservas de berilo ndo sio grandes, entretanto SnbE-SF‘ da.
existéncia de outros minérios .de berilio de baixo teor, que possivelmente forcaram a
construcdo de usinas de concentragcdao que tornaram esses mineérios comercialmente
exploraveis.
=== = Em 1975 as reservas brasileiras medidas de berilo eram de 533 t distribuidas NoS

,..-*....--"

Estados da Bahia, Cear4, Espinto Santo e Minas Gerais, contribuindo esta ultimacom5271. O
Anuirio Mineral Brasileiro (1975) nido faz nenhuma referéncia a reserva dos pegmatitos da
Provincia Pegmatitica da Borborema.

Os depdsitos de berilo mais importantes do mundo encontram-se principalmente
has regides pegmatiticas dos Estados do Ceara, Rio Grande do Norte, Paraiba, Minas Gerais,
Espirito Santo e Rio de Janeiro. |

A produc3o brasileira de berilo € toda praticamente oriunda de garimpos sobre 0s
quais ndo sao exercidos qualquer tipo de controle. No Rio Grande do Norte com base no {UM
foi produzida em 1975, 274 t de berilo no valor tributavel de Cr$ 331.12000, nao ocorrendo
neste ano produgao de agua marinha.

Muito embora o Brasil seja o maior produtor mundial de berilo, esta matéria prima
ainda nao € processada no pais destinando-se toda producao ao mercado externo. Durante o
ano de 1975, as exportacoes brasileiras em berilo foram de 646 t, que correspondeu a

USS 265.893 (f.0.b.) e as importacdes em oxido de berilio foram inferiores a uma tonelada.

Durante o ano de 1976 o prego do minério variou entre USS 30 e USS 42 por t
curta, supetior ao prego final de 1975 que foi de US$ 30 por tonelada curta. Ja em janeiro de
1877 ocorreu um aumento adicional de USS 0,11 sobre o berilio metalico em barra, que se

12
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manteve ao preco de USS 154,54 e USS 154,60 por libra durante o ano de 197;'6, nao senco
afetado pelo respectivo aumento. Este metal mantém esta cotagao desde fevereiro de 1975.

4.5.2 — Ocorrencias do Estado

Foram cadastradas atraves de bibliogratia 139 pegmatitos cuja principal
mineralizacao e berilo, no Estado do Rio Grande do Norte, distribuidos nos munlc:p:os de

" Parelhas (83); Equador (20), Santa Cruz (1), Sdo Fernando (1), Sao Tome (2), Acari (3),
Carnatiba dos Dantas (24), Currais Novos (2), Jardim do Serid6 (3) e 85 pegmatitos cujo berilo

- é subproduto ~ de outras mineralizacdes. Todos 0s pegmatitr:}s sao encaixados Corcofr-
dantemente ou discordantemente nos metamorfitcs dos Complexos Caico e Shrido.

L

453 — Conclusoes e recomendacoes

fodas as ocorréncias cadastradas estao ligadas a mineralizacoes de pegmatitos,
que sdo de uma maneira geral esporadicas e irregulares, nao permitindo uma avaliacao sobre
as mesmas. Entretanto em virtude do grande m‘jmero de ocorréncias e com o ¢ampo de
aplicagao de beriliose expandmdo torna-se necessario um estudo de avaliagao em conjunto.
dos pegmatltds por‘[adores de berilo para uma. explorapaa e explotagao racional.

alinj

4.6 — Calcarios/Marmores

As rochas' constituidds essencialmente de carbonato de calcio (GaCOgz) sao’
denominadas de calcario, ocorrendo sob a forma de lentes ou camadas em rochas
sedimentares ou metamorficas e raramenté em rochas igneas. Estao distribuidas abundan-
temente na crosta terrestre e se formaram ao fongo dos diversos periodos geoldgicos.

Geneticamente sdo originadas por precipitacdes quimicas de solucoes ou pelo
acimulo de restos organicos. Pettijohn (1949}, distingue calcéarios autoctones, formados «in
situ», dos aldctones constituidos por material transportado. Quando a sequéncia sedimentar

...-:"'*..--""
“é submetida a processos metamdrficos originam-se os calcarios ditos metamorficos ou

marmores dependendo de suas caracteristicas.
O carbonato de caicio pode se apresentar sob a forma de calcita ou de aragonita

dependendo do sistema de cristalizacao do mesmo. ,

- o . Em virtude da afinidade geocquimica existente entre calcio e magnésio praticamen-
te inexiste na natureza um calcario de compoéipéc 100% de CaCO,.0 que se observa Sac
rochas contendo uma mistura em proporcdes variaveis de calcio e magneésio, acrescida de

|mpurezas argilosas e silicosas. -
Com base no teor de MgO nas rochas, Pettqohn (op. cit. ) classificou-as em cinco

tipos.
o | ~ ROCh3 .ccccvvvvrrccnsensannes. % MgO
. Calcario 0 1.1
Calcario magnesiano 11 a 21
Calcario dolomitico 2,1 a 108
’ | Dolomito calcitico 10,8 a 19,5
| Dolomito - 19,5 a 21,7
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Os calcarios geralmente contém, quantidades varidveis de argila, o que determina
a utilizagao comercial para este ou aque!a f:rn Na tabela a segmr node-se observar esta
classificagao mdustraal

-

% Calcario L : | o %6 Argila

100 | Calcério branco - .0
‘gD Calcério de ca! hidraulico " 10

75 ' . Calcario de cimento 25

70 | Cal romarno | 30

60 . | Cimento Portiand B _ , | ;LU

25 . * Argila para tijolos 75

- 10 - Argila refrataria 90

v - T o 100
FONTE: Mabesoone — Sedimentologia — 1968

Por vezes o calcario exibe aspecto pulveruiento e amorfo, de consisténcia terrosa,
contendo frequentemente restos de foraminiferos e outros micro-organisrﬁos marinhos,
sendo denominédo nestes césos de greda, giz, «chalk» ou gesso cre. Este material pode ser
obtldo artificialmente por prempltapao de carbonato de caicto. | _

| Marmore é um calcario metamorfizado, compacto, resistente as mtemﬂenes e
susceptivel de receber pelimento adequado, visango a utilizagac ornaimental e em construcao
civil. . As vezes os calcarios sedimentares também sdo comercialments chamados de -
marmore, desde que possuam as caracteristicas acima mencionadas. ‘

- -ty il

4.6.1 — Sintese da economia mineral

ﬁ;_,,.,.—-* - O campo de aplicacdo do calcario & bastante diversificado, constituindo-se
matéria-prima mineral das mais utilizadas pelo homem, tanto «in natura» como beneficiado,
sendo empregado na agricultura, nas industrias de construgao civil, quimica, metalurgica,
etc. | o

Os principais usos estao relac_ionadés a seguir:

— Pedrabritada — constituindo agregado para concreto em pav:mentapao de estradas ou
em lastro para leitos de ferrovias. '

— Como matéria-prima essencial na manufatura de cimento Portland Nesta utilizacao o
calcério necessita de alto teor de CaCOj, baixo teor de MgO (as normas brasileiras permitem
um teor de até 6% de MgO). pequena proporcdo de oxidos de ferro e aluminio.
— Como matéria prima na fabricacao de cal, onde o calcario € submetido a temperaturas da
ordem de 100 °C a 1.100 °C, quando se dissocia produzindo cal virgem.

— Comgo corretivo de solos, servindo para diminuir a acidez, aumentando o pH. Entretanto o
calcario para este uso deve possuir um teor de carbonato de magnésio superior a 5%
— Como fundente em metalurgia, cuja finalidade é formar escorias fluidas de silicato de
calcio, que facilitam a eliminagao de impurezas como fosforo ¢ silica durante a fabricacao do
aro.

14
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— Na induostria quimica e farmaceutica, o calcario, tem varias aplicagcoes servindo na
fabricacao de carboreto de calcio, soda qa‘usfica. bicarbonato de sodio, inseticidas,
fungicidas, corantes, refinacao de agucar (como agente precipitador), tintas hidro-soliveis,
pigmentos, refinacao de petroleo, etc.

— O calcario é utilizado na formagao do silicato complexo que é o vidro, participando na

. proporgao de 10% a 20% das cargas. -

-— Como pedras ornamentais sao usados os marmores de diversos tipos, cores e tonalidades.
— Finalmente o calcério é utilizado na complementacao de ragao animal; como redutor na

produgao de uranio, tério, titanio e outros metais.

A producao mundial de calcario € muito grande, sendo esta substancia um dos
bens minerais mais consumidos, juntamente com petroleo, carvao e ferro. Os dados de
produgcao geralmente estdo divididos entre cimento e cal. As inddstrias de cimento
cqn'so'mem praticamente a metade do calcario produzido. Os maiores produtores mundiais
de cimento sao a Russia e os Estados Unidos que em 1971, produziram 168.000.000 de

~ toneladas. O Brasil € o segundo maior produtor das Americas com uma producdo de 9

mllhoes de toneladas que e amplamente superada pela producao dos Estados Unides, que foi
de 64. 106 de toneladas naguele mesmo ano.

Geralmente 0S paises que mais fabricam crmento também sao 0s maiores
produtores de cal, sendo a Uniao Sovietica a maior produtora seguida dos Estados Unidos

- com producoes em 19?0 de 23 700.000 t curtas e 19.747.000 t curtas, respectivamente.

No Brasil as reservas medidas em calcario somavam em 1975, 6.575.393.762 t -
disiribuidas em 20 Estados cujo possuidor do maior percentual é o Estado do Parana com
1.827.411.288 t seguido por Minas Gerais com 1.698.038.243 1. O Estado do Rio Grande do
Norte oficiaimente possui uma reserva medida de 106.508.687 . |

A producao bruta de calcario no Brasil em 1975 somou 29.588.374 t sendo o0 maior
produtor o Estado de Minas Gerais com 10.610.362 t, em segundo lugar Sao Paulo com
7.409.691 t. No Nordeste o maior produtor é Pernambuco com 1.256.790 t; em segundo lugar 4
Bahla com 795.584 t. A producao do Rio Grande do Norte oficiaimente € de 324.906 1.

«.2==77 7 Aprodugdo brasileira de cimento Portland em 1974 foi de 13.012.318 1, sendo Séo

Paulo o maior produtor, seguido por Minas Gerais. O Rio Grande do Norte produziu neste

“mesmo ano 177.825¢t.

Afora o cimento Poriland o Brasil também produz cimento para alto forno, branco,
pozolanico e de alta resistencia, sendo a ;:Srodug:éo para estes'tipos de cimento de 1.120.481 &,
51.324 t e 694.303 t respectivamente, provenientes dos Estados de Minas Gerais, Rio de
Janeiro, S3o Paulo, Santa Catarina e Rio Grande do Sul. )

No mercado exterior observa-se que no periodo compreendido entre 1969 ¢ 1975
ocorreu uma significativa reducao de importacoes de cimento, demonstrando a evﬂlupao de
produgao interna deste bem, sendo importado 213.942 t de cimento e exportado 45.948 t.

Acredita-se que se nao houver aimplantacao de novas fabricas de cimento podera
ocorrer escassez do produto no final da década de 1970. Em 1979 prevé-se uma capacidade
nominal de 24.000.000 t /ano para uma demanda de 25.710.000 t/ano.

_Pode ser encontrada toda gama de especificacoes para cal, cimento e  calcario.
Em linhas gerais no inicio da década de 1970, os precos do cal nos Estados Unidos variavam
entre USS 13.73/t curta a USS 18,844 curta. O preco do cimento em 1970 oscilou em torno de

US$ 19,47/tonelada métrica.

15



*
-
*

L -

CPRM

Mo Brasil os prepos de calcarios de acordo com as especificacdes variavam no

periodo margo-abril de 1977 entre Cr$ 46,004 a Cr$ 530,00/t (f.0.b.).
O consumo interno de calcario, dolomito e conchas calcarias pode ser assim

diétribuido no Brasil;

&

Cimento = - 69,0%
Cal 16,0%
Siderurgia - 7.0%
Corretivo de solo- 1,.5%
Outros Usos 6,5%

462 — Qcorréncias ;:lcu Estado

Os dep6sitos de calcarios do Rio Grande do Norte encontram-se distribuidos em
varios municipios do Estado, constituindo fonte de matéria prima principalmente para as
lndustr:as de cimento, cal, comﬂ pedra de ornamentacao para industria civil, corretivo de

solo, etc. |
+  Durante a etapa de campo foram cadastradas 117 ocorréncias de calcario,

“incluindo 14 que foram explotadas para uso em construgdo civil (marmore) e foram

cadastradas como tal (tabela 4 « 5).

Os Cﬂlcanﬂs cadastrados estac agrupados em dois grandss Grupos, 08 Caicarios
sedlmentares e os cristalinos.

No campo do dominio das rochas cristalinas, que sao predornmantes na
constttwpdo geoldgica do Estado, os calcarios associados ocorrem geralmente sob a forma;
de lentes intercaladas concordantemente nos Complexos Seridd e/ou Caico. Apresentam-se
altamente cristalinos, com textura sacaroidal, granulacdo fina a média, de cor predominan-
iemente branca ou ¢cinza claro, com laivos mais escuros, e com teores de Ca0 e MgQ bastante
Vanavels (tabela 4); essas lentes tém espessura e extensao bastante variaveis alcancando as .

‘vezes centenas de metros de espessura e extensao superior a 5 km, Alguns destes depdsitos

sao utilizados para obtengdo de matéria prima para fabricacdo de cal, onde o calcario e
explotado, de maneira bastante rudimentar. Esses trabalhos normalmente sao de natureza
esporadica e sao realizados pelos proprios proprietarios das terras, ou entao, 0s mesmos s
tém participacdo na venda do produto. _ ,

. No'municipio de Sao Tomé uma dessas lentes € explotada para ser comercializada
como corretivo de solo. Neste caso o calcario é britado e posteriormente moido, em moinho
de bola, dando uma producao mensal de 95 t.

Nos municipios de Sio Rafael, S&do Tome, Almino Afonso e Sdo Jodo do Sabugi,
algumas lentes sdo explotadas para servirem como pedra de ornamentacao na construcao
civil. Esta utilizagao é baseada na granulometria, cor, auséncia de fraturamento e beleza da
rocha polida. As principais companhias que expiotam estes depositos sao Simwal, Normisa e
Unido de Marmores e Granitos do Nordeste L.tda. A primeira tem seu beneficiamento instalado
na cidade de Acu, e o rejeito e utilizado para fabricagao de cal e filer, e as duas vitimas sdo
sediadas na cidade do Recife-PE. '

No dominio das rochas sedimentares observou-se uma extensa area, que engloba

. diversos municipios e partes de outros, localizada ao norte do paralelo de 5930° e constituida
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pela Formagao Jandaira, ocorrendo outras zonas de afloramento da mesma a lzste do
meridiano de 36° como pode ser observado no:mapa geolégico do Estado.

A Formagao Jandaira litologicamente € constituida por uma sequéncia bastante
homogénea de calcarios, em geral compactos, de cores creme e cinza, intercalados com

. sedimentos detriticos e gipsita.: Em alguns locais observa-se a presenga de calcarios
, litograficos, compactos, recristalizados, .de cores acinzentada a branca e calcarios

biodedriticos, que ocorrem preferencialmente proximos a litofaceies arenosa. A parte mais
sﬁperior da formacao e caracterizada ‘por calcarios macigos de granulagao fina a
microcristalinos, com forte diagénese, de cores creme e cinza clara, pouco fossiliferos. A -
espessura desta formacao segundo dados de sondagens alcanga mais de 200 metros, com
predominancia de calcarios.

Esta formacao repousa congordantemente sobre os arenitos da Formagao Agu
com contato gradacional, é subhorizontal, mergulhando suavemente para norte, onde
aparece recoberta ora por um manto arenoso de espessura variavel, ora pelos sedimentos
tercidarios do Grupo Barreiras. |

| Nos trabalhos de cadastramento consuderou -se COMO uma unica ocorréncia, toda .
a area onde esta formacao tem continuidade geografica, sendo feito entretanto, uma coleta
de amostraem ¢iversos pontos (anexo 2) prefereﬁcialmente proximos de locais de explotacaoe

(tab. 6). - .

Esses calcarios atualmente sdo explotados como materia prima para tabricacao de
cal, cimento e outras aplicacdes inclusive brita.

O fabricode cal tem sua maior area de concentragdo nos municipios de
Dix-Sept-Rosado e Jandaira, muito embora tenha-se observado pequenas caieiras iscladas
na reg:ao com funcionamento intermitente.

A maioria das C&IEH‘ES observadas séo de pequeno porte com volume meédio de:-
20 mS. O transporie ao mercado consumidor é rodovidrio com excecao da producao de
Dix-Sept-Rosado, que & transportada por trem até a cidade de Mossord.

- Foram realizadas analises de avaliacao de calcario para a grande maioria das

——

'-"
- -

~=amostras coletadas nos afloramentos visitados, as quais apresentaram uma grande variacao

nos teores de Ca0 e MgO e residuo insoluvel, coma pode ser observado na tabela 6.
Nas proximidades de Mossoro este calcario é explotado pela itapetinga Agro

Industrial, que constitui a unica industria cimenteira do Estado.

~ Aleste do meridiano de 36°, ocorremdiversos pontos de afloramento dos calcarios
da Formapao Jandaira, entretanto foi cadastrada apenas uma ocorréncia na localidade de
Massaranduba, municipio de Extremoz, em virtude de nos demais !ocais o calcario
apresentar-se bastante alterado e com um espesso capeamento resuitante da alteragdo do
mesmo. | -

Em Massaranduba o calcario apresenta as caracteristicas gerais daformagao, com
intercalacoes de bancos de argila com até 30 cm de espessura.

Nos municipios de Pendéncias e Taipu foram cadastradas duas ocorréncias de
ugredan.:Na primeira a «greda» tem cor branca e aflora numa area de aproximadamente
500 m< com espessura media de 2 metros. Atualmente esta sendo explotada pela Mineragao
Cariri, com uma produgéo de 25 t/dia.

A ocorréncia do municipio de Taiptt e representada por uma greda de cor creme
que aflora numa area de aproximadamente 1 ha, sendo explotada pela Mital S/A.
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No local dencminado Fervedeira, municipio de Santana do Matos foi cadastrada
uma occorréncia de calcario, creme amarelado, cuja origem esta ligada a fontes hidrotermais,
que ocorre em camadas subhorizontais no vale do riacho Fervedeira, numa area de 10 ha
aproximadamente e espessura superior a 10 m, repousando discordantemente sobre
biotita-gnaisse laminado. | |

Atualmente este depdsito esta sendo explotado pela Simwal S/A e 0 material
depois de beneficiado é vendido como marmore. ‘

4.6.3 — Conclusdes e recomendagdes

‘ ~- . Y

Os depositos de calcario do Estado do Rio Grande do Norte podém ser
. classificados em tres tipos: o0 primeiro metamorfico, tem seu campo de dominio nos.

. Complexos Seridd e Caicd; o segundo de origem sedimentar representado pela Formagéao:

Jandaira quase que em toda sua totalidade; e o terceiro cuja origem esta ligada a fontes
hidrotermais. | | |

| ‘No que tange a sua distribuicao geografica os calcarios se distribuem

regularmente ocorrendo nagrande maioria dos municipios norte-riograndense com excecao

de alguns da faixa costeira e outros localizados na_' regiao oeste do Estado. |

Quanlo a sua utilizagdo esses calcarios prestam-se as mais diversas aplicacdes
principalmente aquelas consideradas bésicas & economia do pais. Atuaimente a maior parte
" das ocorréncias cadastradas sao utilizadas como fonte de matéria prima para fabricacao de
" cal, cuia producio & bastante irreguiar. Em menor escala aparecem 0S Gepdsitos cujo
material é utilizado como corretivo de solo, filer, na inddstria cimenteira e como marmore.

Tendo em vista o grande volume de calcario no Estado com teores de Ca0 e MgO
- enquadrando-se nos mais diversos tipos de Faplicapéo recomenda-se um estudo sistemitico-

de quantificacao e qualificacao, visando incentivar aumento de producao dos diversog'
produtos, além de definir as necessidades infraestruturais para o aproveitamento dos
mesmos. | o |
-_—~= '~ Esta recomendagdo tém como suporte os seguintes fatores: ‘_
a — o grande desenvelvimento na industria civil da regiao, a qual obrigatoria-
mente aumentara a demanda de cal e cimento. _

b — principalmente nas regices cujo suporte economico € a agricultura, onde o
calcario moido sera aplicado como corretivo de solo, baixando a acidez do mesmo &
favorecendo a obtencao de maiores safras. _

¢ — a ampliagcao e implantacdao de industrias que utilizam o calcario como
matéria prima. |

L]

4.7 — Cassiterita

Os minerais de estanho embora esteiam largamente distribuidos, em pequenas
quantidades, na crosta terrestre, seus depdsitos ndo sdo comuns. O unico mineral de
importancia comercial é a cassiterita que @ um oOxido de estanho, sendo uma pequena
quahtidade-do metal retirada dos sulfelos complexos estanita, tealita e cilindrita. O estanho
nativo e raro na natureza tendo sido assinaladas algumas ocorréncias na Bolivia, Russia e
Guiana Francesa.
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O estanho é um metal branco, séctil, ductil, com ponto de fusao de 231°C ¢
{acilmente maleavel.

4.7.1 — Sintese da economia mineral

Os campos de apllcapao do estanho sao definidos excludwamente sob forma

'metallca tais como:
a — Folhas de flandres — esta é a principal fonte de consumo de estanho, da

ordem de 45% do total mundial.
b = Estanhagem — a estanhagem com ligas do estanho com zinco ou niquel

fornece maior resisténcia a corrosao. _
¢ — Solda — o principal emprego se verifica nas indtstrias de radio, televisao,

computadores, etc. : ' - .
d — Ligas de estanho — tipo Babblitt (estanho-antiménio-cobre) usada em

mancais, ligas de fusiveis, em liga bronze-fésforo, em moedas de bronze, como metal para

urnamentos e outros. - _
e — Bronzes -— 0$ bmnzes verdadeiros sao a base de cobre com 10% de

f — Aditivo paré ferro fundido — verificou-se que a dispersﬁa uniforme de
. estanho em massa de ferro fuhdido em quantidade abaixo de 0,1% melhora algumas de suas
| proprledades |
g — O estanho é ainda usado em revestimento etetrolitico, na industria de
plastico, de tintas fungicidas, manufatura de tecidos, ceramica, desinfetante e na agricuitura.
Os maiores pradutores de estanho encontram-se no continante asiatico, gue assim
se destacamnaordemde importancia: Malasia, Tailandiae Indonésia, que contribuem comas.
seguintes percentagens da producao mundial 40%, 12% e 11% respectivamente.
A produgcao mundial de concentrado de estanho para 1976, foi de 171 000 t pelo
Internacional Tin Coucil (ITC) abaixo das 175. 100 t em 1975.

"

estanho.

_,__,;.i"f"’ No Brasil diversos Estados sdo produtores de cassiterita entre eles pode-se citar:

Amazonas, Goias, Minas Gerais, Mato Grosso, Para, Paraiba, Rio Grande do Sul, Rio Grande
" do Norte e o Territério de Rondénia. O maior produtor é Rondonia que participa com mais de

- 60% da produgao total do pais.
A produgio brasileira nos Oitimos dez (10} anos apresentou um sensivel aumento

tendo em 1966 produzido 2.504 t e em 1975, 6.849 t (inclusive produgcao de garimpos),
entretanto nos anos de 1970 e 1971 ocorreu um declinio em fungdo da paralizacao da
garimpagem que ocorria em Rondonia.

O Estado do Rio Grande do Norte segundo o recolhimento do IUM, produziu 436 kg

no valor tributavel de CrS$ 6.326,00.
As reservas medidas brasileiras somam 55.613 t de minério da qual a maior parcela

pertence a Provincia Estanifera de Rondonia.
- Aprodugio atual de estanho metalico embora abaixo da capacidade derefinoesta
atendendo a demanda do mercado interno.
As exportacOes brasileiras tém aumentadc Nnos Gitimos trés (3) anos, sendo
distribuidas sob a forma de estanho metalico, manufaturados e folhas de flandres, que
somaram respectivamente 3.498,24 t e 1.294 t, nos valores de USS 24.213.567 e USS 770,593
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(f.o.b.). As importagdes foram bastante irrequiares neste mesmo periodo ocorrendo um
aumento em determinado produto e uma queda em outros, sendo o valc:r total das
importacées no ano de 1975 de USS$ 103.456. 044 (c.i.9).

A principal fonte de consumo de estanho esta na fabricagao de folhas de flandres,
que se destinam as industrias de latas, baldes e outros vasilhames, para empacotar uma
grande variedade de alimentose outras mercadorias. Qutros consumldores sdo as industrias
* de automoveis, radio, televisao, eletronica, plastico, tintas, etc.

Em contraste com o longo declinio anual dos pregos durante 1975, em 1976
sofreram um aumento substancial. | | _

Em cada um dos quatro maiores mercados do mundo para estanho, Penang,
Londres, Nova York e Washington o mais baixo prego veio em janeiro quando em Penang foi
de M$ 953 por picul que equivale a 133,3 Ib; em Londres o preco foi de £3,053 por tonelada
métrica. Logo apds o natal o picul passou a MS 1 318 em Penang e £5.250/t ern Londres.

No Brasil os pregos de concentrado estdo variando em Cr$ 60,00 e CrS 92,00 kg

(1.0;6}. .

472 — Ocorréncias do Estado
No Estado do th Grande do Norte foram cadastrados cinco (5) pegmatltos
- garimpados para cassiterita nos mumcup:os de Parelhas (1), Carnauba dos Dantas (3) Jardt im
de Angicos (1) e oito (8) pegmatltes onde a cassiterita era exp!otadd como subproduto. Os

pegmatltos estio encaixados nos Complexos Seridé e Caico.

4.7.3 — Conclusbes e recomendagdes

As ocorréncias. cadastradas em comparacdo a outras existentes no Brasil, nao -
apresentam grande interesse, por hora, em virtude das mesmas serem resuitado de uma
mmerahzapao muito irregular, tipica de pegmatitos, sendo sua lavra bastante onercsa, o que

~—~<Na0 ocorre em outros depdsitos brasiteiros que sao principalmente do tipo secundarioonde a

mineralizacio tem maior regularidade e uma lavra bem menos onerosa.

4.8 — Caulim

Do ponto de vista'mineralégico o caulim pertence ao grupo denominado de
«canditos», sendo que o argilo — mineral caulinita € o mais importante. Constituindo o
grupo aparecem ainda os termos diquita e nacrita, polimorfos dificeis de se encontrar
isolados, e a haloisita que é uma forma hidratada. O caulim e um material branco,
quimicamente representado por silicatos hidratados de aluminio. Impurezas frequentes e que
nos caulins puros comparecem com tragos inferiores a 1%, sdo Oxidos de ferro e de titanio e

minerais alcalinos terrosos.

4.3‘.1 — Sintese da economia mineral

O uso do caulim é requlado pelas propriedades fisicas e quimicas do material, de
modo que determinadas industrias requerem matéria-prima relativamente isenta de

" impurezas, sem muita preocupagio com respeito a cor. Algumas necessitam de caulim com
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brilho exc‘epcional ou de granulometria especifica e ainda outras elaboram produtos para os
quais o minério de baixa qualidade é indicado. _
| 0 caulim, dependendo da aplicapéo' sofre diversos processos de beneficiamento
que variam bastante em complexidade, visando sobretudﬂ O grau de pureza, brancura, poder
de reflexao luminosa e a granulometria.
~ As aplicagoes industriais maijs comuns sdo:

. a — Ceramicabranca — estautilizacao é bem conhemda embora o emprego na
indGstria de papel seja mais difundido. O caulim para ceramicabrancaé empregado em louca
domestica e sanitaria, isoladores térmicos e elétricos e materiais refratérios.

b — Industria de papel — esta utilizacao consome cerca de 60% da producio
fotal de caulim. Emprega-se principalmente o tipo coloidal como cobertura (coating) para
fornecer brilho, maciez e alvura, ou entao serve como carga.

¢ - Industria de borracha: e plastico — nestes casos o caulim atua como
“reforgador ativo ou como carga inerte. -

-d - Fabricagao de tintas e esmaltes — o caulim é ut:hzado em wrtude de ser
qmmncamenle inerte e insolavel no sistema, possuindo elevado poder de cobertura.

e — O caulim também é consumido nas industrias téxteis, de adesivos,
fertilizantes, cosmet:cos lapis, detergentes, como auxiliar de filtragdo, tem funcoes de

catalizador no réfino de petroleo cansntur ingrediente em varios produtos farmacéuticos, -

além de alguns produtos derivados serem empregados na fabricagao de vidros mquebravels
para automoveis. ' |

ViEsmo existindo diversos produtcs a ternativos como talco, silica, carbonato de
calcio, magnesita e dolomita, o' caulim mostra grande vantagem em v:rtude do custc:
relatwamente baixo. | |

O caulim constitui-se num dos minerais argilosos mais encontrados na natureza, -

existindo depositos espathados por numerosas regioes do globo. Contudo séo poucos os

jammentos aproveitaveis € NoOs quais o mineral se apresenta com grau de pureza com pativel"

com apltcacees mais nobres. |
=~ .Qmercado produtor de caulim e sua fatia mais lucrativa, que é ainddstria de pape!,

- -
..-"-'

é dominado pela Inglaterra e pelos Estados Unidos. Neste titimo pais os maiores depdsitos
sedimentares, de idade creticica, sdo encontrados na Gedrgia e Carolina do Sul.

A producao americana (E.U.A) no ano de 1976 foi estimada em 5.700.000 t curtas
sendo superior a de 1975, mas nao consegue suplantar a cota de 1974, ano que alcancou a
cifra de 6.400.000 t curtas. | '

A maijor parcela da produgdo inglesa é fornecida por uma companhia do grupo

«English China Clays — ECC», responsavel por 90% da producao do pais. Em 1972 esta
| empresa comercializou 2.500.000 tonefadas curtas e abasteceu 22% a 25% do mercado
mundial. o '

Na Europa as empresas geralmente produzem minério de valor inferior, havendo
no entanto excecoes. Uma delas e a Alemanha Ocidental, com jazidas sedimentares no sul do
pais. - o o

" No Japao quase todo caulim de alta qualidade € suprido pela importacao
principalmente americana, embora a produgao atinja 250.000 t curtas anuais.

No Brasil as ocorréncias de caulim primario e secundario estao distribuidas em
varios Estados da Federagdo. Uma parcela das reservas explotadas até o presente,
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principalmente nos Estados de Minas Gerais, Rio Grande do Norte e Paraiba é de origem
nrimaria, isto €, resultante da decomposigdo «in situs dos feldspatos de pegmatito.
'_ - As reservas brasileiras medidas somaram 310.873.623 ¢, ern 1975, sendo o £stado |
do Para o que possui a maior reserva que era de 207.778.445 t. Este caulim é do tipo
secundario que apresenta grau de pureza mais elevado que os ditos primarios. O Amapa, o

.' segundo colocado tem suas reservas medidas calculadas em 44.505.750 t,

O Estado do Rio Grande do Noerte participa com 1.009.830 t e sua produgcao
sequndo o recolhimento do LU.M. foi de 28.910 t de caulim no valor tributavel de
Cr$155.837,00 no ano de 1975, ao prego médio de Cr$ 5,39 sendo a produgio brasileira no

~ mesmo ano de 617.884 t, apresentando aumento constante nos Gltimos dez (103 anos.

O preco de caulim no mercado internacional é bastante variavel estando em total
dependéncia da qualidade e de sua utilizagao na industria. No Brasil o preco (f.0.b.) varia em
Cr$ 60,00/t, caulim utilizado em pisos a Cr$ 1.080,00/t caulim para papel e tinta:

As exportacdes nacionais, relativamente pequenas, mostram uma evolugao
crescente nos ultimos seis anos alcangando no ano de 1975, 2.845 t no valor f.0.b. de
USS187.553, e sdo constituidas princibalmente de materia! para a industria ceramica. Os
compradores tradici onais sao. 0s paises da América do Sul e a partir de 1870 tambem
segunram cargas para o0 Japao e Paises Baixos. |

Por outro lado, as importacoes brasileiras mostram decréscimo a partir de 1074,
sendo Mmais de 90% do mlneno importado proveniente dos Estados Unidos. O material
lmportado destina-se a usos mais nobres como indistria de papel para coberturas especiais,

caulins ativos para industria de borracnae lipos purissimos para uso rarmaceutico. O volurne

deste material em 1975 alcangou a cota de 3.877 t no valor de USS 1.286.008 (f.0.b.).
-4.8..2 — Ocorréncias do Estado

O caulim ocorre em todos 0s Estados nordestinos embora nem sempre em

acumuiapoes comercialmente explotaveis, ou com 0s qualitativos que o habilitam aoc uso
industrial.
No decorrer dos trabalhos de campo foram cadastradas duas ocorréncias de
cautim do tipo sedimentar ou secundario e onze de caulim primario ou de pegmatito, muito
embora estes ultimos nao constassem como objetivo do projeto para cadastramento no
campo. Entretanto, com o intento de fornecer uma descricao desses depositos, realizou-se 0
cadastramento de alguns deles, desde que esses depdsitos sao explotados intermitente-
mente e constituem uma atividade econdémica do Estado (tab. 7).

4.8.2.1 — Depositos primarios

Dentro desta classificagcao foram cadastrados onze depdsitos localizados nos
municipios de Equador (10) e Cerro Cora (1). Esses depositos possivelmente fazem parte dos
21 cadastrados durante a fase de pesquisa bibliografica.

~ Os caulins de origem primaria ocorrem em bolsdes ou «amas» e sao resultado da
decomposicao «in situ» dos feldspatos dos pegmatitos por agcao das dguas metedricas. Como

impurezas a este material aparece quartizo, mica e o proprio feldspato nao totatmente

alterado. Em alguns desses depodsitos sao explotados como subproduto o berilo, a

tantalo-columbita e outros minerais de pegmatito.
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Esses caulins sio garimpados ha varios anos por métodos rudimentares, contudo
com o objetivo de alcangar maior rentabilidade do produto negociado, foram montados,
pelos garimpeiros, tanques de decantagcao. Esses tanques sao empregadoes na lavagem do
mlneno para a retirada das impurezas. O caulim obtido ap6és alavagem e adecantagao € Seco
ao ar livre ou em fornos alimentados a lenha. Nesse processo o desperdicio de caulim e
grande de maneira tal que os rejeitos poderiam vir a fornecer rnaterlal aproveitavel.
As Iltolﬂglas predominantes na regido de ocorrénciadestes deposntas sao gnaisses,

mlcax:slos granitos, m:gmamos e, principalmente, quartzitos que sao atravessados por

NUMEerosos pegmatitos de poténcia e estruturas var:avexs A faixa quartz;tlca que atravessa o3

‘municipios de Junco do Seridé (PB) e Equador (F{N) e que se prclnnga rumo norte formando a

Serra das Queimadas, encerra a maior parte dos pegmatitos cauhmfems da regio.

4.8.2.2 — Depositos secundérios .

Os depodsitos de caulins secundarios, cadastradoé estido localizados nos
rnumcsp:os de Macaiba e Martins. O primeiro no local denominado Mangabeira as margens da
antiga estrada Macaiba-Natal. Trata-se de um espesso banco de caulim arenoso com uma
espessura superlor a 5 metros e uma extensao aflorante em torno de 150 metros. Este
deposno faz parte dos sedlmentos do Grupo Barreiras, que constitui em outros Estados

. jazimentos economicos; € 0 segundﬂ nas proximidades da cidade de Martins, na ladeira do
Barro Branco. O caulim ai encontrado constitui um depdsito estratiforme ngado aos
- sedimentos da Formacido Serra do Martins, que sao representados per arenitos 1os0s,

cauliniferos, ferruginosos, e lateritos. Este deposito foi objeto de pesquisa no periodo de
novembro de 1974 a marco de 1975. '

4.8.3 — Conclusbes e recomendacoes.

O caulim é um dos bens minerais mais explotados do Estado do Rio Grande do

..,fNorte CUJa produgdo em 1975 foi de 98.910 t no valor tributavel de Cr$ 155.837,00 ao preco

médio de CrS$5.39 t, com base naarrecadagao do IUM. Segundo o Anuario Mineral Brasileiro
(1976) neste ano a producao norteriograndense fol de 1 350 t, com is50 observa-se que mais

de 90% da produgao oficial de caulim provém da garimpagem.
A exploracao racional dos jazimentos aliada a sua industrializagao e comerciali-

zacao podera gerar consideravel renda traduzida em tributos, muttiplicacao de industrias e

derivados e novas oportunidades de empregos. Associado a isto 0 consumo do caulim em
uma nacdo esta intimamente ligado ao produto nacional bruto, sendo de se esperar que O
Brasil venha a repetir o que ocorreu em alguns paises na decada de 1960, que abriuum grande

mercado para todas as qualidades de caulim.

Pelos dados acima citados observa-se boas perspectivas com relag@o a caulim no
Estado, muito embora o montante das reservas conhecidas seja modesto quando comparado
ao de outras regioces do pais. Contudo, tais reservas poderao vir a ser ampliadas
cans:deravelmente caso sejam realizados estudos. nos sedimentos do Grupo Barreiras
potencnalmente ricos em caulim (bancos), além de se desenvolver a produgao da regiao de
Equador (principalmente), visando ao abastecimento do mercado interno, como também
ingressar 1fo mercado internacional. Este aumento de producdo estarialigado diretamente ao

" incentivo de aplicacao de tecnologias modernas na explotagao e beneficiamento do caulim,
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associada a uma pesquisa sistematica nas areas quartziticas com pegmatitos ricos em caulim
e na regido litoranea nos sedimentos do Grupo Barreiras.
" Segundo Silva (1973) o caulim de algumas das ocorréncias cadastracas pode ser

utilizado em ceramica branca, refrataria e revestimento de papel.

4.9 — Celestita

L .,
* .

Os minerais comérciais de estroncio sdo a celestita e a estroncionita, sendo o
primeiro o mais frequente e o sequndo o de maior valor devido ao. menor custo-de produgcao.

A celestita é um sulfato de estroncio de férmula qu:’m'ica SrS0, (56,4% de Sr(),
cristaliza-se no sistema ortorrémbico, dureza3 a 3,5 na escala de Mohs, peso especifico 3,97 e
apresenta coloracdo azul, branca, avermelhada, esverdeada ou amarronzada.

A celestita se apresenta como subproduto nos depdsitos filonianos de galena,
barita e calcita, aparece ainda associada a gipsita na forma disseminada e em cavidades de

dissolugcdo em calcarios.
A estrocionita é um carbonato de estréncio de férmufa quimica SrC03 (70, 1% de

" 8r0) de coloragdo amarelada, esverdeada e avermelhaca.

4.9.1. — Sintese da egonomia mineral

O estroncio possui inumeras utilidades nas industrias entre elas ocde-se citar:

a — Em liga com cobre para intensificar a dureza e diminuir as boihas de ar.

b — Em liga com © estanho e chumbo, formando um «metal» mais duro e
duradouro para acumuladores.

¢ — Em liga com o estanho serve para facilitar a expulsao dos gases que:mados .'

nos metais que contém cobre, chumbo e zinco.
d — O nitrato de estréncio é utilizado em pirotécnia, proporcmnando a cor

vermelha nos fogos de artificios. - ‘

.rl-""."‘

et Outras aplicagoes de estroncio sao: em tmtas soda cdustica purificadora, para

fabricacdo de vidros, esmaltes e em produtos quimicos.
e Os depositos mais importantes de celestita se encontram nainglaterra (Gloucester

e Somerset) Alemanha (Westfalia) Italia (Sicilia) Canada (Ontario) México, Espanha, Russiae
India, contudo com excecao dos depodsitos ingleses pouco se sabe com relacao aos demais.
Muito embora sejam encontrados diversos depdsitos nos Estados Unidos, eles nao
apresentam condigbes econdmicas de explotacdo, ndo podendo competir com O produto

importado da Inglaterra.
Desde 1959 os Estados Unidos dependem de lmportapoes para seu suprimento de

estréncio, predominantemente do Reino Unido e Mexico. S
No Brasil, sequndo dados disponiveis, com relacdo a este metal, s® se tem

conhecimento de uma ocorréncia nos sedimentos cretacicos do Araripe e outra nos .

sedimentos da Bacia do Apodi.
Segundo dados estatisticos a demanda de estroncio no ano de 2000 atingira cifras

entre 12.700 e 21.500 toneladas, apresentando um crescimento médio anual entre 2,1% e3.8%

durante os anos de 1968 a 2000.
O preco estimado por tonelada de estroncio contido em 1968 era de USS 49.
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4982 — Qcorréncia do Estado

=

Na etapa de campo cadastrou-se uma ocorréncia de celeslita, localizada no

municipio de Governador Dix-Sept Rosado, na fazenda Pogco Comprido.

A celestita possui cor branca e azutada e ocorre sob a forma de finos veios ou
pequenas lentes irreguiares dentro dos calcanos creme a cinza da Formagcdo Jandaira.
thologwamente aarea é representada por arg:las cinza-esverdeado, subpmta ou sobreposta
4s camadas de calcarios dolomiticos, nas proximidades de depodsitos glps:.eros Segundo
Cassedane et alii (1972) a celestita também ocorre sob a forma de nodulos ou agregados

cristalinos nas argilas esverdeadas.
Segundo resultado de analises a celestlta apresenta um teor de 46,1% ce SrO.

4.9.3 — Conclusoes e recomendagoes.

Com base nos estudos efetuados. este deposito é de bequeno porie, entretanto,
tendo em vista a nao existéncia de deposito deste metal no Brasil se faz necessario um estudo
prospectivo, principalmente na zona mediana da Formacao Jandaira onde ccorrem 0s
argilitogs e 0s depc:-sutos gipsiferos. Este estudo incluiria ainda a prospeccao de outros metals .
e!ou substancias para as quats este ambiente seia propicio a suas rnmeralrrapoes

4.10 — Cobre

O cobre é encontrado na natureza em quatro grandes grupos de minerais: nativo,
sulfetos, 6xidos e complexos. Os sulfetos sao os mais valiosos e 0s complexos tém o cobre. -

misturado com minerais de chumbo, zinco, ouio e prata.
Sao conhecidos cerca de 165 minerais de cobre, sendo 0s mais importantes

economicamente:
Mlneral Composicdo %Cu
Cobrenativo....c.ccocrvecceceessaneenaens CU.ecirereveacsnsneas reoreneseesnmnsnavevanss S | 100
CalCoPirita. .o cnsicerrrrnresancnass SoCUFE i rinssianens ' | 34,5
BOrMita....cccveieernrerrennersecsns rerevanas S4CuFe....- .......... reeseesenmmanssesenn . 63,3
CalCOSING....coeererrerecanammmeneranees SCUY coonrerremcersairrrasenmsnsamsstsssnenas . - 79,8
COVEINA e iiiiiirrenerorencesersanrasenses SOU cuieerenereeersaceseerossrassanannnnassnasas | | 66,4
Enargita....cccmeiennnninenescccniones SASCUS cniiicneerereissssnananees | 48,3
Tetraedrita.. ..o, 8285 CU s S | | 52,1
Tennantita......cninncnnee S7ASQCUgG-curirressemnenrrssnsnneees | 57,0
Cuprita......ccmvecciiviniesisnnen. CU20 ......................................... 88,8
TENOTILA coecerrrnnnennsrssersancrssanasssens CUD e caenssensssssssananses - 79,8
MalaqUItA....ereersesneescinsernssannens o eiTT{e1, | Y o L RU— 57,3 .
[ V.{T] £1 I~ SR PP CO4CU (OH)oCU crcsiiccnenanacs o 55,1
CriSOCOIQ ieeerecrneeissieessrersasessnrans Si0;Cu.2H,0......... evesanereeanenses 36,0
ANtIErita...cvirircrrsisssenenens SO4CUZ{OH) 4 cucnrrecnirisininnnne 54,0
Brochantita ....cccveeeevereesnensessonanses S{eJ{elTI{0], ) FORIERUIRERS 56,2
ALACAMILA vevrrrerreerseesesessnesesnasans Cl'yCu.3CU(OH)y wevcvven . 59,4
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4.10.1 — Sintese da economia mineral

O cobre é um dos principais metais da industria na civilizagdo moderna, sendo sua

utilizagao muito bem difundida.
. 'O vasto campo de aplicagao do cobre
condutor de eletricidade, bastante.ductil e maleavel; elevada resist

facilmente combinavel a outros metais para fabricagao de ligas.
tém como caracteristicas basicas a resistencia mecanica

nlicagio na fabricagdo de

é devido a propriedades tais como: otimo
éncia a tensao fisica e ao

intemperismo;
. O cobre e suas hgas
moderada, associada a alta ductilidade encontrando grande a

pecas a temperatura ambiente, ha forma de chapas, tiras e arames.

Metal estratégico e essencial a fabricagao de bronze,
cas, equipamentos eletronicos, linha de transmissao de energia e d

latdes e outras ligas

metali e telecomuni-

cagoes. ~ _ )
| As duas principais ligas de cobre s3o o latdo e o bronze. O primeiro é umaliga de
e 55% a 89%: o bronze é umaligade

" cobre e zinco sendo a participagao do cobre variavel entr
0% de Sn e 2% de zinco.

* cobre, estanho e zinco na sequinte Proporeao: Cu 88%; 1
Mais da metade da producao mundial de cobre & empregada em equipamentos
elétricos e eletrénicos. O restante enconira largo emprego na construgdo civil, naindustriade

transporte, quimica, comunicacdes, utensilios domeésticos, etc. _
Com base em dagos preliminares € estimado pgzlo Comodities Reasearch Unit

" (CRU) a producao das minas de cobre do mundo livre subiu para 6.431.000 t, ano de maior
produgio. O maior aumento, 200.000 t, veio do Chile, o qual superou amarca de ummithdo de
toneladas peia primeira vez, enquanio no Canada Zambia ¢ Zaire ocorraram proiundas
perdas. O maior produtor mundial géo os Estados Unidos com uma produgao de 1.521.000

toneladas curtas no ano de 1976. |

A producdo de refinado subiu .mais agudamente, cerca de 6,7%, refletindo @
descida dos estoques-de concentrado e da maior producdo secundaria. O Chile novamente
mostrou um grande au_menfo,'produzinda 689.000 toneladas curtas em 1976, enquanto os

Estados Unidos produziram no mesmo ano 1.862.000 toneladas curnias.
=72 - No Brasil as reservaes de minério de cobre estio distribuidas nos Estados da Bahia,

" “Parana. Rio Grande do Sul e Sdo Paulo e somam 45.794.093 toneladas, sendo que 42.863.2781

se encontram em Curaca Jaguarari no Estado da Bahia.
A producdo nacional de cobre no momento é reduzida e provem principalmente do’

Rio Grande do Sul (mina Camaqua) e Santa Blandina (Sao Paulo).

Durante os anos de 1966 a 1975 a produgdo brasileira de minério de cobre e do
eira: de 1966 a 1971 ocorrau um aumento na producao
0t respectivamente; de 1971 a 1975 a producao sofreu

de 266.077 t e 1.308 t -respectivamente. Nao se faz

metal apresentou-se da seguinte man
que alcangou a cota de 503.900 te 5.10

uma queda atingindo em 1975 a cota
nenhuma referéncia a produgdo de cobre no Rio Grande do Norte. - .
As importacdes brasileiras de compostos quimicos, do metal e de manufaturados

apresentam-se-relativamente estaveis durante.os anos de 1974 e 1975, com o Brasil
importando estes produtos no valor de USS 190.406.242 (c.i.f.) do metal e manufaturados e’

US$ 1.925.547 em produtos quimicos. .
As exportagoes dometale manufaturados cairam nos anosde 1973 a 1975, quando

atingiram a cota de 936 t no valor f.0.b de USS 2.679.129.
O consumo de cobre refinado do mundo livre aumentou €m 18,3% em 1976 de

acordo com as estimativas de Comodities Research Unit (CRU). alcangado 7.148.000 t.
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O consumo nacional de cobre aumenta de maneira acentuada, tendo em vista,
principalmente, o crescimento industrial brasileiro. Alem da produgdo interna e da
imporlagao, as necessidades nacionais de cobre $ac ainda atendldas pela produgao obtida

através da recuperagao de sucatas.

Os pregos do cobre no mercado americano tiveram uma grande variacao em 1976,

: com média de USS 0,69 por libra, apresentando um aumento de 9% sobre a médiade 1875. 0
preco segundo o LME (London Metal Exchange) subiu de 14% mostrando o mais alto

aumento, passando de 59,1 cents, para 63,9 cents por libra.

4.10. 2 —_ Ocorrenmas do Estado

r

~ No decorrer do projeto ioi CadESlrada uma ocorrencia de cobre lc:cahzada no sitio
'Mampoba municipio de Martins. Trata-se de um veio de qunrtzm com direcaoc NE-SW, que
aflora em trés escavagdes numa area com predominancia de rochas gnaissicas por vezes
xistosas, e migmatitos do Complexo Caico. O cobre ocorre sob a forma de sulfatos e
carbﬂnatos em disseminacoes e impregnacoes no veio de quartzo e na rocha encaixants
(xistos), nas proximidades do contato. O atual estado em que se encontram as escavagoes

nao permitiv uma melhor observapaﬂ desta ocorréncia.
" O cobre ocorre amda em forma de sulfetos € carbonatos associado. a oulres

~ minerais como barita, scheelita nos tactitos e em pegmaﬂfo. como acontece na fazenda
Quixaba municipio de Parelhas.

4.10.3 — Conclusdes e recomendagdes.

. Ao nivel dos estudos realizados na ocorréncia cadastrada, amesma nao apresgnta
boas perspectivas, entretanto poderéo ser feitos estudos mais detalhados ao longo de sua -'
direcdo e na area de ocorréncia. Os estudos de preferéncia deverdo ser geoquimicos, de solo
ou sedimento de corrente, tendo em vista que em outros locais poderia ocorrer uma maior.

concentrapacr deste metal:

o

=" ' Agsocorrencias decobre assm:ladasascheehta nos tactitostambem poderiamvira
ser estudadas, visando a sua explotagac como subproduto. Recomenda-se o estudo do
tactito de Agua Fria, mumcmto de Jucurutu pc:-sswe!mente um dos mais promissores.
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4 11 — Celumbn —Tantahta

A co!umbo-tantallta ou tantalo co!umblta & um dos principais minerios de niobio e
lantalo, conforme a predominancia deste ou daquele metal.

Atantalita-columbita & um t8ntalo ou niobato de ferro-manganeés, que compoe uma
série isomérfica cuja forma é (Fe Mn) (TaNb),0Og, podendo ocorrer em todas as proporgoes

r

possiveis.
O minério € denominado tantalita se o teor de pentdxido de tantalo for superior ao

pentoxido de niébio, ocorrendo o contrario, a denominacao é columbita.
InGmeros minerais de nidbio e tantalo, em pegmatitos, sao conhecidos porem os

mais importantes sao: dja!ma:ta. euxenita, ferqusonita, ixiolita e samarskita,
O nidbio e tantalo sio dois metais que ocorrem associados intimamente e

apresentan) caracteristicas cemelhantes. Distinguem-se principalmente pelo peso especifico
.(nidbio 8,57 ¢ tantalo 16,6) tém ponto de fuséo alto e sao resistentes a corrosao.
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411.1 — Sintese da economia mineral

| Embora a guerra tenha desenvolvido de maneira extraordinaria a industria do
tantalo, é nas aplicagdes pacifistas que se concentram os mais diversos usos do metal. Em
fungao de suas propriedades pode-se citar as seguintes utilizagoes:
. a — Carboneto detantalo—utmzadn em pegas resastenteq ao desgaste matrizes |
e maquinas frefiladoras, ferramentas de corte para torno, fresadoras, furadeiras e pontas de
torno. | . :

b — Sais de tantalo — usados como catalizadores,. vidros 6ticos e plasticos.

¢ — Tantalo metahco —- empregos cirurgicos, implantacao de dentes, lampadas
incandescentes de alto rendimento, transistores para sinais, medidas eletricas, telecomuni-
cacdes, condensadores de para-raios, reles de tempo, condensadores para memoria de
computadores, amplificagao nas vdlvulas eletrdnicas, equipamentos resistentes a acidos
para industria quimica, equipamento para manipulacao de bromo, pas de turbina a jato,
recipientes cilindricos para urénio nos reatores de imersao, utilizado ainda no diagnostico
precoce do cancer pulmonar. | | - o

Adiciona-se a estas aplicacdes o emprego do tantalo sob as suas varias fc;rmas em
aparelhos, instrumentos ou equipamentos que se destinam a finalidades bélicas estratégtcas.

O nidbio tem sua prancipal aplicacao na fabrlcapao de aco além de um vasto campa

.'de utilizacdo a exemplo do tantalo.:
| a — -Ligas e superligas tém sua utilizagdo na construcdo de molas especiais.
eqmpamentos militares em geral e na inddstria quimica.

b — Supercondutﬂres e 0s magnetos-permanentes sac fabr:cadr.:-s com iigas
niobio-titanio ou estanho. '

c.— Agos ferramentas, agos inoxidaveis, agos ligados e agos estruturais. |

‘Os principais paises do mundo livre produtores de concentrado de tantalita e
columbita sio o Canada, Guiana Francesa, Guyena, alguns paises africanos, Brasil, Australia,
Malasm Tailandia, Mogambique e Portugal. O maior produtor € o Canadd com uma produgao
egtlmada para 1977 de 380.000 libras de TapOg contido.A produgao de cancentrado de tantalo
do mundo livre, a qual tinha atingido 1,3 milhoes por ano permaneceu inalterada em 1276,

Os avancos econdmicos e tecnoldgicos em 1976 impuisionaram a utilizacao o
Ta205 como subproduto da cassiterita onde a Tailandia tem projetada uma producao de
520.000 ib de Ta,Os. '

A principal fonte produtora de tantalita-columbita no Brasil, sdo as Provincias
Pegmatiticas localizadas nos Estados do Ceara, Paraiba, Rio Grande do Norte e Bahia,
entretanto, somente a Provincia Estanifera de Sao Joao Del Rel em Minas Gerais é registrada
pelo seu volume regular de produgao.

A producao brasileira de tantalatos foide 99,8tem 1975 contra92tem 1974. 0 pico

" maximo atingido foi em 1972 com 364,2 t.
" No Rio Grande do Norte segundo o recolhimento de lUM a producao de tantalita foi
de 7.990 kg no valor tributavel de Cr$ 513.365.00, durante o ano de 1975,

Toda a producao de minerio tantalifero se destina ao mercado externo por nao
existirem, implantadas no pais industrias consumidoras.

A exportagao de tantalita-columbita tem caido nos uitimos anos alcangando em
1975, 125 t no valor (f.0.b.) de US$ 1.327.928.
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O Metal Bulletin em fins de 1976 cotou o conceéntrado em US$S 17,75 a 19,00 por
libra e houve rumores de que mais altas transagdes tenham ocorrido no inicio de 1977,

4.11.2 — QOcorréncias do Estado

Durante o cadastramento bibliografico foram cadastradcs 128 pegmatitos cuja

« principal mineralizagao é tantalit&ct&lufnbita e estio distribuidos: Parelhas (50), Rui Barbosa

'{2), Santa Cruz (1) Sdo Tomé (5) Acari (3), Caigara do Rio do Vento (1), Carnalba dos

Dantas(18), Currais Novos (25), Jardim de Angicos (3), Jardim do Seridd (7) Lages (1),

Equador (12). , ' | "

| Como subproduto em outras mineralizacdes foram cadastrados 148 pegmatitos

dos quais 86 localizam-se no municipio de Parelhas, 31 Carnatba dos Dantas, 21 em Equador
e 0s demais distribuidos irregutarmente no Estado.

- 5

4.11.3 — Conclusdes e recomendacoes

- Follag

Como foi observado existe um grande numero de pegmatitos mineralizados em
columbo-tantalita, entretanto esta mineralizacido é bastante irregular, nao permitindo uma
avaliagdo raciontal sobre este bem mineral. Associado a isto, ocorre ainda, que a lavra destes

- corpos pegmatiticos é bastante onerosa e que atualmente a maior produgdo de tantalo &
" oriunda do beneficiamento de estanho como ocorre na Tailandia. |

4.12 -— Corindon

O corindon & um minera! constituido por 6xido de aluminio anidro (Al,O4) com
52.9'{% de aluminio e 47,1% de oxigénio. Quando transparente e colorido e considerado pedra
preciosa; vermeltho é rubi; azul, branco, verde, amarelo, ou em qualquer outra cor, € safira

nestes casos seu brilho é adamantino.

4 I‘#’fd-"
L | =

~ 4.12.1 — Sintese da economia mineral

Al T

O uso do corindon como pedra preciosa data de épocas remotas, a sua utilizacao
como abrasivo natural é bem mais recente, entretanto atualmente esta sendo substituido pelo

carborundo. | | |
O corindon é utilizado como abrasivo e refratario em virtude de sua dureza e do "

elevado ponto de fusdo da alumina (2.040°C).
O esmeril & o corindon impuro misturado a magnetita e outros mineratis de dureza

alta.
No mundo, segundo Minerals Yearbook -— -1970, o maior produtor € a Uniao
Soviética com 7.200 t, sequida pela India e Republica Sul Africana,

- No Brasil o corindon é encontrado em diversos Estados da Federagao, entretanto
com relacdo a produgdo ndo se tem dadgs disponiveis, e areservaede 7.6181, proveniente do
Estado da Bahia. | |

As importagdes de corindon natural no ano de 1975 foram de 18 t no valor de USS

. 23.877 (c.i.f.), nao ocorrendo exportagao do material durante este ano.
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4.12.2'— Ocorréncias do Estado -

Foram cadastradas duas ocorréncias no transcorrer do projeto, localizadas nas

fazendas Sussuarana e Domingos, no municipio de Parelhas.
Na ocorréncia de Sussuarana o corindon ocorre disseminado na aluvido de um

riacho que corta os biotita-xistos do Complexo Seridd; naocorréncia dafazenda Domingos o
* corindaon aparece disseminadoem uma enciave-xistosaem mlgmatlto O corindon ocorre sob
a forma de cr:stais hexagonais cam até 10 cm de altura. Segundo analises petrograficas a
rocha formadora da enclave é um corindon- musccmta-bmtnta-msto

4.12.3 — Conclusoes e recomendagoes

Ao nivel dos estudos realizados, estas ocorréncias sao de pequeno porte e
constituem apenas indicios de mineralizacao, néo se recomendando portanto estudos sobre -

as mesmas.
4.13 — Diatomito

A crosta terrestre possui cerca de 55% de sitica {(SiO,) combinada e 13% em estado
livre, constituindo o compostd mais disperso da mesma. A silica apresenta-se nanaturezasob

- as formas cristalina {quartzo), criptocristalina (calceddnia) e amorfa, sendo que esta Gitima

reg;eba difcrentes denominacdes conforme a sua origem. A silica ameria €g onigsm
hidroterma! é a opala; quando de origem zoogena € designada espongilito ou terra de
infusérios e diatomito quando de origem fitégena. |

O diatomito é encontrado em depdsitos constituidos pela acumulagdo de.
carapacas de algas diatomaceas, que se fossilizaram desde a Era precambriana. Os
diatomitos brasileiros sdo encontrados em depdsitos da Era cenozdica, a partir do periodo
Terciario, localizando-se em ambientes aquosos fechados, de 4gua doce, salgada' ou salobra,
e:'specmlmente em baixadas ou terrenos lagunares. £ constituido essencialmente de silica

" amorfa, conténdo 4gua combinada de 2% a 10%, com argilas, 6xido de ferro, quartzo, matéria

organica, espiculas de espongiarios, etc. como impurezas: Quando seco é um materizal
pulverulento, leve, de estrutura alveolar, ocorrendo em terrenos de sedimentagao, disposto
em camadas.

4.13.1 — Sintese da economia mineral

O diatomito em virtude de suas principais caracteristicas fisicas e quimicas possu
inGmeros usos e aplicagdes industriais. Seus usos mais importantes sao:
‘ a — Como isolante térmico e acustico — em virtude da sua baixa condutividade
térmica, associada a sua baixa densidade, é convenientemente utilizado tanto para baixas
quanto para altas temperaturas. ‘ |
" b — Como coadjuvante na filtragdo — em virtude de sua alta permeabilidade,
associada a capacidade de retengao de materiais solidos, além da sua excelente inercia
quimica. | ‘
¢ — Como absorvente — pelofatode possuiralta porgsidadeéempregada para

. absorver Oleos, acidos e liquidos de um modo geral.
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d — Como abrasivo moderad:ﬁ — neste caso o diatomito deve estar totaimente
isento de graos de quartzo.
. @& — Como suporte ou carga mdustnal para inseticidas solidos e liquidos, artigos
de borracha e papel — esta utilizagdo é devido a sua grande capacidade de absorcao e
grande poder de dispersao. |
_ f — Além das aplicacoes acima especificadas o diatomito sob a forma de no tem
sido emprégado como suporte para inimeros catalizadores, principalmente niguel e vanadio.
E ainda utilizado como constituinte de tintas esmaltes e lacas. Assegura meihor dispersao
como agente de pulverizagao em adubos de nitrato de amonio. E_'utilizado na fabricacao de
silicatos de calcio sintético e € uma das principais cargas utilizadas na fabricagac de
plésticos | . | .
" Atua!mente os Estados UﬂldDS sao 05 maicres produtores e consumldores
mundiais de diatomito, seguido da Unido Soviética, Dinamarca, Franga, Alemanha Ocidental |
e ftalia, responséaveis por cerca de 90% da produgao mundial. Além deste aparecem 0 Reino
- Unido, Isiandia, Argélia, Austrélia, Coréia, Canada, Costa Rica, Argenting, Brasil, Chile,
Coldmbia etc. .
Os Estados Unidos em 1970 part10|param com 1 /3 da producao mundial que foi
de 1.617.5 x 10°t. |
" No Brasil tem sida encontrado diatomito nas baixadas, nos terrenos pantanosos e
‘no fundo das lagoas formando camadas pouco Ou muito contaminadas por argilas.
Em 1975 as reservas brasileiras medidas de diatemito somavam 1.796.550't sendo
provenientes da Bahia, Rio de Janeiro, Ceara, Rio Grande do Norte é Santa Catarina. O Rio
‘Grande do Norte, participa com 66.214 t e a maior reserva medida se encontra na Bahia
(1.133.9380 1). | ) ' |
A produgao bras:leura no periodo de 1966 a 19?5 se apresenta bastante irregular,
* com um sensive! aumento nos dois Gitimos anos deste periodo, atingindo a cctade 1.096t e
3.704 t em 1974 e 1975 respectivamente.
. - O Rio Grande do Nore participou com 13.168 t no valor tributavel de
. _-:’:C‘Fé*2f04.358.00, entretanto grande parte desta produgéo foi realizada por garimpagem, tendo
| em vista que oficialmente a producdo foi de 2.270t.

Toda a produgdo brasileira & insuficiente para atender a demanda € como
consequéncia o mercado interno é suprido atraves de importagdes, que durante 0 ano de
1975 foi de 257 t no valor de US$ 99.924 (c.i.f.), proveniente dos EUA e Alemanha.Ocidental.

Os pregos do diatomito sao bastarte varidveis dependendo da qualidade e da
maneira como o mesmo & embalado e transportado, supondo-se que com niveis
refativamente estaveis até o ano 2000.

Para os paises em desenvolvimento as necessidades de diatomito na punf:cacao
de &guaeremogao de impurezas de produtosparaa alimentacao serao as prlor:dades iniciais.
A demanda prevista para o mundo no ano 2000, devera variar entre 6,5 a 13,3 milhoes de
toneladas, baseada no consumo de 1968 com um aumento de 4,3% a 6,8% anual.

4.13.2 — Qcorréncias do Estado

No desenvolvimento da etapa de campo foram cadastrados 50 ocorréncias de
diatomito, distribuidas nos municipios de Macaiba (2), Cearé Mirim (10), Maxaranguape (2},
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Touros (2), Vera Cruz (8), Lagoada Pedra (3), Bom Jesus (3). leimo Marinho (2), Januario Cicco
(5), Monte Alegre (3), Lagoa Salgada (1), Poco Branco (1), Presidente Juscelino (3), Senador
Eloi de Souza (1), Serrinha (2) e Taipu {2), (tab. 8). | ;
A area de predominancia destes depositos se localiza na faixa costeira, estando a
maioria sobreposta a sedimentos do Grupo Barreiras, considerado de idade terciaria,
+ podendo ocorrer ¢asos de estarem sobrejacentes a rochas cristalinas ou mesmoe a dunas
recentes ou fosseis, julgadas do Pleistoceno ou inicio do Quaternario. |
A grande maioria dos depositos se encontram em lagoas de agua doce, com
dimensdese formas bastante variadas, entretanto ocorrem casos onde se observou depdsitos
ou rios de vales chatos, como por exemplo pode-se citar: Guajiru e Corrego do Carro
Quebrado. | | |
Pelo ambiente de formacdp, os depdsitos possuem forma lenticular, com
arqueamento concavo, tendo maior espessura no centro da bacia e se adelgacando em
direcao as margens. A
O perfil observado na grande maioria dos depositos e que o diatomito geralmente
encontra-se no topo da sequéncia, sobrepondo camadas de argilas ou areia fina, contudo
alguns depositos fogem a esta regra geral e a camada diatomifera ocorre intercalada entre
camadas de areias ou argilas e fou areias e argilas. As cores dos diatomitos variaram entre
cinza claro a preta, sendo esta cor resultado do teor de matéria organica contida.
| As principais impurezas dos diatomitos sao representadas por argilas, matéria
organica, silica eristalinasob a forma de graos de quartzo (areia), oxido de ferro e carhonato,
Em alguns depositos cbservou-se-que o material causava coceira e irritagcdo na pele, o que
I indica que o material é rico em espiculas de espongiarios.

- Alguns depésitos estao sendo lavrados por firmas credenciadas pe}a'nte O DNPM; ;
muito embora tenha se observado que além dessas areas lavradas, ocorrem um grande
nomero que sao gé}impados para fabricacdo de tijolos de alvenaria, localizados
principalmente nos municipios de Monte Alegree Vera Cruz. Isso constitui uma sub utilizacao
e uma verdadeira dilapidacao dos depositos, cujo minério deveria ser empregado para suas

.
e '_.ﬂ"-

“"diversas aplicacdes mais nobres.

A explotagcdo do minério peias e‘h’lpresas' mineradoras ¢é feita de maneira
rudimentar, sendo predominantemente manual. De maneira geral ela é realizada do seguinte
modo: primeiramente O material é cortado em pequenos paralelogramas através de pas ou
enxadas:; depois sdo carregados em carrinhos de mio ou trator para o local onde serao
empilhados para secagem ao ar livre; posteriormente . sdo calcinados em fornos de
campanha': e finalmente quebrados, moidos e ensacados manualmente ou atraves de

ensacadeiras automaticas.

Foram realizados ensaios granulomeétricos, perda ao fogo e alvura, determinada

e alvura e opacidade marca REG-M ED, tipo AL OP-DIG, no material calcinado.
0°C de acordo com P-MB

em medidor d
Os ensaios granulométricos foram realizados com amostrasecaali

278 da ABNT. '
Segundo analises paleontologicas realizadas em amostras de cinco depdsitos,

verificou-se a frequéncia relativa de diatomaceas e de espiculas, sempre superior a 70% e a
frequéncig relativa de substancia organica nas amostras associadas as impurezas foi sempre

iguat a 30%.
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' 4,13.3 — Conclusfes e recomendagoes

Ao nivel dos estudos realizados observou-se que a maicr coﬁcentrapéa de
depdsitos ditomiferos esta localizada préxima a costae mais precisamente nos municipios de
Ceara Mirim e VeraCruz. No que pese a maior concentracao nestes municipios, nao quer dizer
que em outros municipios da faixa costeira ou mesmo proximo a elanao tenham condicoes de

. possuir outros depdsitos atualmente desconhecidos, tendo em vista que ao longo de toda

costa aparecem feigoes morfolégicas caracteristicas de depositos de diatomito em potenciai.

~Com relagao as espécies diatomaceas encontradas nos estudos rmc-'opalecmto-
nglcos sao todas na sua grande maioria de agua doce, e possuem uma frequnnma relativa
dgatomacea_/esp:c:ula superior a 1, ao mesmo tempo revelaram predommantementg uma
frequéncia relativa alga diatomacea e espicula superior a 70% da amostra, que equivale dizer
que o conteudo de silica amorfa e razpavel a bom.

- As analises fisicas (granulometria, alvura e perda ao fogo) de alqgumas amostras
revelaram que quantitativamente esses diatomitos (analisados) podem ser classificados de
razoiveis a bons, tendo em vista que granuiometricamente eles s&o praticamente isentos de
'pa'rli"oul_as_ arenosas, sio relativamente pobres em materia orgénicé e minerais ferruginosos,
jéd que todos queimaram com cor clarae o grau de alvuranagrande maioriatol superiora40%.

O emﬁprego do diatomito depende de uma série de especificacdes, que sdo exigidas
pelas companhias cansumiaoras. que divergem entre si- em alguns topicos, contudo

" basicamente essas especificacois consistem ng teor de silica amorta, 6xido de ferro e argila,

" modo de beneliciamento e granuicmetria.

. '1 - Com base nas observacdes de campo e © que foi explanado anteriormente, com
relacdo a posicicnamento geografico dos diversos depdsitos, recomenda-se um estudo
sistematico ao longo de toda faixa costeira do Estado, visando a determinacao qualitativa e .
quantitativa dos depdsitos conhecidos e dos que serao descobertos durante esles estudos. -

. Como justificativas a esses trabalhos apresentaise a grande demanda interna deste preduto,

. _que atualmente é suprida parcialmente por importagcoes. |

=l ~. Umdos problemas que poderao advir no que diz respeito a economicidade destes

i depdsitos é a pequena a média possanca dos mesmos, entretanto isto poderia ser

solucionado com a montagem de um beneficiamento centralizado, que teria sua instalacao
facilitada em fungao da infra estrutura que possui a area.

4.1;1 — Enxofre
O enxofre é conhecido sob trés formas: a primeira e enxofre alfa (ortorrombico),
obtido pela evaporacao de sulfato de carbono, estavel até 96°C; a segunda, enxofre beta
{(monoclinico) estavel acima de 96°C, obtido pelo resfriamento do enxofre fundido; e a
terceira enxofre amorfo, instavel a frio, € um solido elastico, castanho que se forma vertendo
em agua fria 0 enxofre fundido em temperatura de ebulicao. A sua cor e amarelo limao,
variando conforme o teor de impurezas, desde tonalidades verde, cinza até vermelha, mau
condutor de eletricidade e de calor. ' '
'Na natureza encontra-se ém estado nativo nas regides vulcanicas e em
sedir;nentos, ou sob a forma de compostos, constituindo sulfetos (pirit'a. esfalerita, calcopirita,
galena, etc) e sulfatos (barita, gipsita e anidrita).
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As principais fontes naturais de enxolre sdo: enxofre nativo (vulcanogénico e
sedimentar); sulfetos; sulfatos; gases naturais; petrdleo; .folhelhos nirobetuminosos.

4.14.1 — Sintese da economia mineral
a ~

O enxofre constitui uma matéria prima de alta importancia na economia mundial,
sendo o consumo basico em diversas industrias. |

O maior valor deste metaldide consiste em ser matéria.prima para a fabricacio do
4cido sulfarico, composto indispensdvel na moderna tecnologia industrial e um dos
termometros do desenvolvimento de qualquer pais. Nesta aplicacao € consumida emtorno de

- 85% da producao total. _

Sob a forma de acido sulfurico o enxofre é utilizado na inddstria de fertili;iantes,
que consume 40% da producdo; para usos quimicos diversos com o consumo de 20%: 8%
para uso em pigmentos; 4% na industrializacao do aco; 4% na fabricacao de fibra celuldsica;
2% em petroleo; 7% nas industrias de explosives, metais nao ferrosos, borracha smtet:ca
acabamento téxtil.

Sob outras formas o enxotre € aplicado na mdustr:ahzacao do pape! (6%}, de
bissulfeto de carbono (3%}, de fungicida, inseticida, e vulcanizacao de borracha (3%), em

- fotografias, prgcessamento de chumbo, agos especiais e refino de 6leo de soia (3%).
Comercialmente @ enxofre tem diversas designagdes de acordo com © uso €

- especificacdes. Entre elas pode-se citar: enxofre nativo, frash, recuperado, cru ou |

«brimstone» amotrfo, coloidal, fttOl" de enxofre, precipitado. escuro, claro, refinado, malhivel,

_ A produgao mundial de enxofre de todos os tipos em 1976, totalizou 33.600.000

toneladas curtas, inferior em’ cerca de 250.000 toneladas curtas da obtida em 1975,

' Nos Estados Unidos o enxofre tipo frash disponivel em 1976 chegou a 6.200.C00

toneladas curtas inferior em 945.000 toneladas curtas em relacdo a 1975 e a producao

canadense, obtida a partir das refinarias de petroleo, atingiu 6.400.000 toneladas curtas de_ |

enxofre «brimstone» 100.000 toneladas a menos que em 1975. o

| No Brasil as reservas conhecidas de enxofre requerem tecnologia especigl para o

-fseu desenvolwmento como as do xisto da Formacao Irati e as p:ntas de OQuro Preto. Nos

carvoes da Bacia do Parana calcula-se haver quantidades de pirita capazes de produzir cerca

de 25.000.000 de toneladas de enxofre. A usina prototipo de Sao Mateus do Sul (PETROBRAS)

récupera enxofre do folhelho da Formagao Irati. A usina processa 1.000 toneladas de

folhelthos por dia, com produgao diaria de 1.000 barris de 6leo, 45 toneladas de enxofre, | |
36.500 m° de gas e 7 toneladas de gas hquefelto

A producao brasiteira de enxofre apresentou um aumer ‘o sensivel nos anos de
1973, 1974 e 1975, neste ultimo a producao foi de 19.514 t, neste mesmo ano importou 391.909
t de enxofre a granel, no montante de Cr$ 33.632.920 € 66.277 tde ac:dn sulfurico uoleum» no
valor de Cr$ 3.900.853.

O total das :mportapoes brasileiras em 1975 foi de USS 38 470.120 (c.1.1.), onde
estao incluidos alem do enxofre a granel e acido sulfurico outros produtos tais como: enxofre
precipitado, bioxido de enxofre, acido sulfonico, oxicloretos de enxofre, enxofre puro em
bastoes, barras e po etc. . " |

.0 consumo brasileiro de enxofre é praticamente atendido pelaimportacao e existe
uma demanda crescente, tendo em vista a expansao da indlstria quimica, particularmente no

setor de fertilizantes. Desconhecem-se depodsitos de enxofre nativo de valor comercial.
« .
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dcofréncias em T:rangola (RN), Potiraéué do Sul {BA) e outras menocies tem sido

conmderadas interessantes.
As exportacoes brasule:ras no ano de 1975 resumiram-se a 90 t de 4cido suifurico

no valor de USS 11.895 (f.0.b).

Em termos gerais, nao ocorreram grandes modificagdes nos precos de enxcire
tipc ubrlmstone» em 1976, permanecendo relativamente estaveis nos Estados Unidos. O mais
importante mercado de enxofre «brimstone» naquele pais esta em Tampa, onde O pregco por

tonetada curta alcangou US$S 65 em 1376.
Emborao enxofre disponive! parega suficiente para as necessidades mundiais ate

ofinal dos anos setenta, parece existirincerteza no queconcemeao suprimento da proxima

década, pois nao tém sido descoberias jazidas e plansjadas novas instalacoes de
processamento-de enxofre, de grande porte. | |

| 4142 — Ocorréncia do Estado

No transcorrer da etapa de campo foi cadastrada uma ocorréncia de enxofre’

Iocahzada a 20 kmi de Currais Novos na fazenda Trangola. |
Nesta ocorréncia o enxofre apresenta-se sob a formade eﬂorescenc:a e pequenas

concrepoes em rocha munto alterada, em um posswel cone- vulcénico numa drea de’

aproxlmadamente 100 m*. Na area de ocorréncia a litologia predominante sao gramtmdes

gnalsses e diabasio.
Segundo Abreu (1973) o enxofre resulta da alte*apao da pirita contida num digue

de diabdsio que corta o gnaisse. Os moradores locais informaram que nas prcax:mnciades da

ocorréncia existiam pequenas fontes termais que exalavam odores aulfurosos

4. 14 3 — Conclusoes e recomendapaes - L .

Esta 0correncra e de pequeno porte, tem lnteresse restrito.

_—

1

—

.' s 415 — Espodtjménio /Ambligcnita |

O litio é o metal mais leve que se conhece, tem peso especifico 0,54, tem baixo
ponto de fusace combina-se faciimente com gases Caracteriza-se por uma grande atividade

.quimica e por suas propriedades semelhantes as do potassio e sddio.
Encontra-se na natureza sob a forma de silicatos e fosfatdo e seus principais

minérios sao o espoduménio, a ambligonita, a lepidolita e a petalita.

O espodumenlo & um silicato de litio (LiO. AI203 4S|02) hranco ou levemernte -

colorido, quando limpido € usado em joalharia, sob o nome de Kunzita e Hidenita.
A ambligonita e um fluo- fosfato de litio (AI203 2Li F. P5Og), branco, dureza 6 €

soltvel em acido sulfurico.
“Alepidolita é uma mica litinifera (K20.Lin. AloO3. 6S|02 2H,0) tem cor arroxeada e

contém geralmente 6% de LiOs.

A petalita é um silicato de litio e aluminio (L|02AI203 85i05) brancoe insoluvelem

acidos.

O grande interesse pelo litio surgiu com o desenvolvimento dos estudos sobre
energia atdmica, quando se veriticou a mportancua dos metais leves nas operagoes de fusao

nuclear.
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4.15.1 — Sintese da economia mineral

O litio e seus compostos apresantam uma grande variedade de usos e aplicagoes

dentre eles pode-se citar:
a — [Inddudstria ceramlca — ¢cOomo fundente além de fazer baixar a viscosidade

dos silicatos fundidos, facilitam o espalhamento dos esmaltes e vernizes, aumeantam a

durab:hdade a resisténcia qunrn:ca e a dureza de superficie.
b — Industrias de oleos e lubrificantes — as graxas a base de litio oferecem

maior resistencia ao calor.
¢ -~— Acondicionamento de ar — os compostos de litio sao usados para absorver

umldade e como desumidificador.
d — Ligas metalicas — o litio confere as ligas resmtancxa em alta temperatura,

alem de dar aos metais novas propriedades ou acentuar outras.

e — O litio e seus compostos podem ser usados alnda em energianuclear, fabrico
de explosivos, na agricultura, em extintores de incéndios, purificacdo de gases, aditivos para
gasohna na lndustrla do petrdleo, na producao de metais nao ferrosos, drogas, reagentes,

ctc.
Os pai’se&i detentores das maiores reservas de litio sao: Estados Unidos, URSS,

Canada Hod95|a do Sul, Afnca do Sudoeste Zaire, Austrdiia, India e China. ‘
As reservas mundlals somaram 6.036.000 t'em 1970, senda os Estados Unidos 0s

detentores das maiores reservas que alcancavam a cota de 5. 254.000 t, seguido petaChinae

URSS com 500.000 t.
O maior produtor e consumidor de litio s&o os Estados Unidos que consumiram

13.880 t de carbonato de litio em 1976 o que equivale a mais de 50% 40 consumo mundlal

. No Brasil a praducaa de litio -teve inicio em 1940, ocorrendo as pnme:ras Lo

axplotapoes em Minas Gerais. As reservas do Nordeste foram em seguida descobertas e

" mineradas, sendo o espoduménio e a ambligonita os principais minérios explotados.

As reservas brasileiras oficialmente estiao distribuidas nos Estados do Ceara e

_.-Minas Gerais e somavam 130.152 t (medidas) em 1975. A producio brasileira de lepidolita,

ambligonita, petalita e espoduménio, no mesmo ano foi de 5. 133 t sendo provenientes dos
" Estados de Minas Gerais e Paraiba, nao se encantrando nenhuma referéncia com relacao aos

demais Estados da Federacao.
As exportacdes brasileiras se apresentaram nos anos de 1973, 1974 e 1975 bastante

irregulares e atingiram a cota de 4. 146 t de petalita e 56 t de hidroxido 'de litio no valor de
USS538.723 (f.o.b.) e USS 342.520 (f.0.b.) respectivamente, no ano de 1975. As importacoes
entretanto apresentaram uma maior reqularidade no mesmo periodo, sendo importadas 25t
de espoduménio e 474.5 t de compostos quimicos de litio no ano de 1975 no valor de

USS11.261 (c.i.f.) e USS 1.441.116 (c.i.1), respectivamente.
De acordo com os estudos técnicos efetuados, € estimado que 0 consumao anual de

minerais de litio, no mercado brasileiro este;a em torno de 3,5 mil toneladas.
Os precos de litio e seus compostos vém experimentando uma ligeira alta no’

mercado internacional, variando de US$ 8.18 a US$ 8,68 por libra entre janeiro de 1971 a abril

de 1973.
O mercado consumidor brasileiro € ainda bastante reduzido encontrando-se

quase que integralmente em Sao Paulo, onde se localizam as grandes industrias
consumidoras de minérios de litio.
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4.15.2 — QOcorréncias do Estado .

Durante a fase de cadastramento bibliografico do projeto foram cadastrados 12
pegmatitos portadores de minerais de litio, distribuidos nos municipios de Acari, Parelhas,
Carnatiba dos Dantas e Equador. Destes pegmatitos apenas um tem como principal minerio o
espodumeénio, nos demais 0s minerais de litio (espoduménio, ambligonita e lepidolita) sao
subprodutos de outras mineralizapéeé. -

4.15.3 — Conclusdes e recomendagoeas

Tendo como base o0s estudos efetuados durante a fase de cadastrdﬁﬂaento
bibliografico, dos minerais de pegmatito, 0 espodumeénio é um dos que tem a presengamenos
marcanté. entretanto em virtude do mesmo ocorrer associado a outros minerais econoéomicos,,
recomenda-se um estudo dos pegmatitos em geral, visando a prospecgao de minerais de litic,
tendo e vista a perspectiva do aumento da demanda de litio no futuro.

-

4.16 — Ferro

O ferro é o segundo metal fnais abundante na crosta terrestre, s'en.do a hematita
(Fean) com70%defFe, e rnag netita (F8304) com72,4% de Fe e a siderita (FeCO3} cem 48,3%

de Fe, os seus minerais mais importantes comerciaimente.
Nas primeiras etapas da sua evolugzao, 0 ago era cbtido diretamoente dg minerio,

mediante a acao do carvao vegetal que pela queima fornecia o calor necessario as operacoes
.@ a0 mesmo tempo, atuava como redutor. | ‘

4.16.1 — Sintese dé economia mineral

. _. Nacivilizagdo moderna o ferro € o metal mais utilizado, constituindo a sua coluna
..—~vertebral. Seus usos e aplicagdes estao ligados diretamente aevolugdo dasindustrias e de um

modo geral a tecnologia.
Muito embora o ferro tenha diversos usos, cada um com sua esfera de utilizacao,

particularmente o aco, entre o ferro fundido, ferro forjado e as ligas de ferro, € o mais

importante e supera todos os demais.
" As maiores reservas de minério de ferro sdo encontradas na URSS (304,3 bilhoes

de toneladas). O Brasil- vem em 4° lugar com 65 bilhGes de toneladas.
Baseado na produgdo de aco no mundo, cujos maiores produtores sao os Estados

Unidos que produziram 119,3 X 10° t de aco em 1970, espera-se para 1980 uma producao
mundial de aco de 911 milhdes de toneladas a qual devera exigir uma producao de 1.020
milhoes de toneladas de minério de ferro. Isso significa um aumento na produgao de minerio
de ferro de 257 milhdes de toneladas sobre a produgao de 1970 que foi de 763 milhoes de

toneladas. .
Durante os Ultimos vinte anos a produgdo brasileira de minerio de ferro tem

aumentado rapidamente devido ao crescimento do consumo interno e a mator participacao
no mercado mundial, sendo a Companhia Vale do Rio Doce amaior empresamineira do grasii
e a 4® do Mundo Ocidental. A produgio brasileira de minério em 1975, foi de 108.162.444 t
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contra21.180.587 no ano de 19686, sendo mais de 90% proveniente do Estado de tlinas Gerais
(108.073.441 1) o restante esté distribuida nos Estados de Mato Grosso, (73.442 t) I“fernambuco
(13.500 t) e Sdo Paule (2.061 t). | -

As exportacoes brasileiras no ano de 1975 estdo assim distribuidas:

a — hematita — 72.521.995 t no valor f.o.b. de USS$ 920.890.720.

b — Compostos quimicos — 38,19 t no valor f.o.b. de USS 24.424,

¢ — Ferro e seus manufaturados — 738.520t no valor f.0.b de US5184.508.557.

. As importacdes no mesmo ano ap}resentararﬁ as seguintes cotas: - o

a — minériés de ferro — 81t no valor c.i.f. de USS 6.709.

b — compostos quimicos 3.043 t no valor c.i.f de USS 1.712.090.

¢ — ferro e seus manufaturados 2.865.411 tnovalor de c.i.f. de US31.355.564.903.

O preco do minério de ferro tem como base 0 minerio com o teor de 64% de te,
sendo este preco corrigido de acordo corn a avaliacao real do teor do minerio juntamente com
suas impurezas. , o |

No Brasi! o preco {f.0.b.-Abril-77) varia entre US$ 14,25/t aUS519,25 /t eCr$19,53
e Cr$ 34,64/t dependendo das especificacoes procedéncia, destino e aplicagdes industriais.

>

4.16.2 — Ocorrén_ciaé do Estaao

- No desenvolvimento da etapa de campo foram cadasiradas seis ocorrencias ae’
ferro distribuidas nos municipios de Barcelona, Ipueira, Jucurutu, Ouro Branco, Presidente
Juscelino e Sao Rafael (tab. 9). | |

Dentre as ocorréncias cadastradas a mais importante é a de Bonito no munibi’pio;'

deJucurutu, quee repr_esehtada por uma lente de itabirito, com uma extensao superior.a4 km

e uma espessura em torno de 200 m, tendo a forma arqueada e encaixada em gnaisse

- granitico, na base e calcério e gnaisse, no topo, com atitude 35“/1_?0“5' Az. Segundo Santos

__.:;{1965) 5 posicionamento da lente € uma terminacao de perianticlinal e apresentando 0

" minério o teor de 35% de ferro, sendo classificado como itabirito silicoso, estando ausente
minerais prejudiciais para a industria siderurgica convencional.

- .Os resultados de analises quimicas efetuadas pela CPRM de uma amostra foram:
Fe,04-53,5%; Si0,-45,9%; P50g-0,23%. Outras analises foram observadas em Santos (Op.
cit) onde o teor de FesOgvaria entre 42% e 52,7%, © Si0, entre 47% e 54,8%.

As demais ocorréncias cadastradas sao representadas por pequenas lentes de
itabiritos silicosos associados a rochas anfiboliticas, com excecao da ocorréncia da fazenda
Logradouro no municipio de Ouro Branco, que é representada por uma lente de itabirito
encaixada concordantemente na estrutura regional, caracterizada mineralogicamenita por
hematita, quartzo, apresentando em menor escala niveis de magnetita. O resultado da analise
quimica de uma amostra revelou 0s seguintes valores: Fep03-56,4%; Si05-37,9%;,
P>05-0,10%; $-0,017% e 0,1% de umidade.

Uma amostra da ocorréncia de Macacos, Sao Rafael apresentou 0s seguintes
resultados: Fep03-49,1%; Si09-40,5%; Pp05-0,23% € 0,5% de umidade. Sequndo Santos
(op.cit) os resultados de analises para esia ocorréncia foram: Si05-34,4%; Feo03.64 7%:

PgOs—O,G%.
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4.16.3 —— Conclusoes e recomendagoes

-‘ Ao nivel dos trabalhn;s realizados estas ocorréncias sdo de peoueno porte, tendo a
maior delas uma reserva inferida de 20 milhées de toneladas (Santos, op. cit), em refacao aos
grandes jazimentos brasileiros, associado ao seu baixo teor em ferro que gira em torno de
37%, considerando que a comercializacao do minério de ferro é feita em torno de um teor
de 64%. | -

Segundo estes critérios a utilizacao destas ocorréncias como jazidas sao bastante
remotas, entretanto, levando-se em conta a escassez de boas reservas de ferro no Nordeste,
associada a auséncia de elementos nocivos a siderurgia e a necessidade de expansio do
parque siderurgico, € recomendavel o estudo detalhado da ocorréncia de Bonito para a
definicao de suas verdadeiras possibilidades, nas conjunturas atuais da siderurgla
nordestina. ' |

4.17 — Fluorita . |

A fluorita € a principal tfonte comercial de obtencao de fivor e praticamente de
todos os produtos quimicos a base desse elemento, além de ser um mineral critico na
producao de metais, aco e aluminio. | | "

 Afluoritaé compagsta, quando pura, por51,1% aS1,3% de caicioe 48,7% a48,9% de
fldor. Sua formula quimica é CaFp, no entanto o ion Ca pode ser sustituido por terras raras,
particularmente o itrio e o césio. Apresenta marcante caracteristica para ocorrer na forma

de cristais octaédricos e cubicos.

Outra fonte de flior é a criolita natural (NagAlFg) contudo, nao é abundante na

natureza, sendo composta por 54,42% de fldor, 12,8% de aluminio e 32,8% de sodio.

417.1 — Sintese da economia mineral.

A fluorita e utilizada na industria de esmaltes ceradmicos ¢ no fabrico de vidros

...~ Opacos & opalescentes; como fundente tem emprego em eletrodos e como aglomerante de

disco de esmeril. Em otica a fluorita serve para corrigir cor e erros devidos a aberracao
esférica nas lentes de microscopios e telescopios. Sob a forma de fluoretos organicos
(«freons») é empregada em aparethos de refrigeracao e como agente dispersor nos aerossois.
O acido fluoridrico € usado como catalizador na fabricacao de alcalis para gasolina de
elevada octanagem. A separe;pﬁa de isétoposﬁde uranio obtida atraves de hexaiiuoreto de
uranio € uma das mais recentes aplicagoes da fluorita. E ainda utilizada como fundente na
fabricagao do ago.

Trés sao os principais tipos comerciais de concentrado de fluorita e sao
classificados de acordo com o teor de CaFs e a granulometria em: grau metalurgico, grau
acido e grau ceramico. '.

A fluorita de grau metalurgico, o teor médio precisa ser de 72,5% de CaFs e nao
possuir mais de 5% de silica; agranulometria pode variarde 15cma 0.6 cm. Ade grauv acido o
teor deve ser acima de 97% de CaF, e conter menos de 1% de sitica. A de grau ceramico deve
possuir teores variaveis entre 85% a 97% de CaFo e menos de 2,5% de silica.

As reservas mundiais sao estimadas aproximadamente em 117 mithdes de
toneladas curtas g:ie fluor, ou 611 milhoes de toneladas curtas de minério com 35% de CaFo.
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No Brasil em 1975 as reservas medidas sbmara_m 595.856 t, sendo provenientes dos
Estados de Minas Gerais, Rio de Janeiro e Santa Catarina. |

O maior produtor mundial de fluorita € o México que esta capacitadoe a produzir
1.300.000 t curtas por ano e exportou 550.000t curtas para os Estados Unidos. Ao término de
1976 as nagoes do mundo ocidental mantinham um estoque excedente de 800.000 t curtas, ou
seja 0 equivalente ao consumo mundial de dois meses.

A produgao brasileira tem crescido expressivamente em anos recentes, de acordo
com as necessidades nacionais, e podera atingir niveis elevados tendo em vista 0 CONSLMO
verificado no parque siderlrgico, principalmente em aco. Os indicadores apontam 36.578 §
em 1970: 97.679 tem 1972 e 109.176 em 1975, oriunda do Estado de Santa Catarina. O Estado
do Rio Grande do Norte pelo UM recolhido, produziu 75 tho valor tributavel de Cr$58.509,00
em 1975 sendo esta producao proveniente de garimpagem. '

" As exportacoes brasileiras no ano de 1975 foram de 11.075 t de fluorita no valor
(f.0.b) de USS 564.134. As importagOes neste mesmo ano ‘cujas maiores parcelas sao de -
criolita (2.498 t), fluoreto de aluminio (4.792 t) e fluoreto duplo de aluminio e sodio (5.026 t)

atmgtram o total {c.i.f) de USS 7.242.639.
Em 1976 os precos de fluorita permaneceram relativamente estaveis no mercado

internacional. No principio do ano os produtores mexicanos aumentaram 0s precos na base
de 4% a 8%. Os produtores europeus ndo promoveram altas devido ao grande estoque

acumulado. - oy
No Brasil no periodo de janeiro a fevereiro, 2 fluorita apresentou p*epos Ggue

‘variavam entre CrS 1.085,00 a CrS 1.500,00 por tonelada, dependendo das e-'":uer*lfu:npop“

prccedenc:a e destino.
" As principais companhias consumidoras de fluorita de grau metalurgico no Bras:l

sao: Companhia Siderurgica Pautista (COSIPA), Companh:a Siderdrgica Mannesmann,
USIMINAS, ACESITA, Companhla Siderurgica Belgo-Mineira e Companhia Siderurgica

Nacional.

e 4':1 7.2 — QOcorréncias do Estado

Durante o desenvolvimento dos trabalhos de campo foram cadastradas trés
ocorréncias de fluorita e estdo localizadas nos municipios de Currais Novos (2} e Jardim do

~ Serido (1).

As ocorréncias cadastradas se encontram no dominio do Complexo Serido e
rochas plutonicas. |

Em Barra da Catunda e Sao Bento localizadas a aproximadamente 23 km e 20 km
respectivamente da sede do municipio de Currais Novos, a fluorita tem coloracao verde, roxa
e ocorre preferencialmente préximo a zona de contato do granito com pegmatito homogeneo
e secundariamente preenchendo fraturas, associada a quartzo leitoso e massa feldspatica,

em forma de massas irrequlares e em geodos de cristais cubicos. Tanto o contato como o
fraturamento tém direcao aproximada E-W.

Os trabathos de explotacdo destes depositos tiveram m:cno nadecada de quarenta,
sendo o minério retirado vendido em Campina Grande, com paralizacbes periodicas
intercaladas. Os trabalhos nas ocorréncias de Barra do Catunda prosseguiram ate 1958,
quando foram paralizados definitivamente. Esses trabathos toram realizados através de uma
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trincheira com direcao E-W, com uma extensio de 200 m, Iargjura de 2 m em médiae 5 i de
profundidade. Sua produgao alcangou 3000 kg por semana.

‘Na ocorréncia de Sac Bento, os trabalhos de explotacao foram também
rudimentares e tiveram o mesmo desenvolvimento, sendo a possanga maxima do veio
principal de fluorita em torno de 50 centimetros. |

Segundo Rolff (1944) a fluorita e posterior aos granitos e pegmelitos e a
proximidade de «neck» de diabasio, juntamente com a ausencia de fluorita no granito e
pegmatito como acessoric, levantaram a possibilidade da fluorita ter sua formagao ligada a
rochas vulcanicas. | -

Na ocorréncia de Pau Ferro, municipio de Jardim do Seridd, a fluorita tem
coloracdo verde, roxa e branca, ocorrendo em veio, com direcao 240°Az e esté associada a
rochas calcarias, sendo a encaixante do conjunto o biotita xisto do Complexo Seridd.

| : .. A explotagao do minério deste depésito foi feita atraves de uma trincheira vertica]
com 10 m de extensao e 5 m de profundidade. Os trabalhos foram realizados durante os anos
de 1971 a 1875 com paralizagoes periddicas. |

1

~ 4.17.3 — Conclusbes e recomendacoes

Tem:fo em vista a importénéia e a necessidade céda vez maiocr de fluorita,
principalmente para o0 crgscente parque sidertirgico e metalurgico nacional, grande"
conéymidor deste mirieral, bem como da industria quimica e petroquimica, é necessério um
meihor conhecimento dos depdsitos deste bem mineral. Este fato fmplica na implaniagao de

tecnologia para o aproveitamento da fiuorita dos depositos brasileircs e como conscquéncia

uma menor dependéncia do mercado externo no que se refere a produtos fluorados.
] As ocorrencias de Sao Bento e Barra da Catunda muito embora pelo que se'péde
observar, em termos do volume, nao se possa fazer uma avaliagéo concisa, recomenda-se um
estudo detalhado das mesmas, levando-se em ‘conta que os trabalhos de garimpagem
normalmente sé retiram a parte superficial ¢ de mais facil acesso, o que constitui uma
limitagao inerente a tai tipo de atividade; alem de um estudo sistematico nos corpos graniiicos

. ‘~Zenas zonas fraturadas da regiao, em virtude da possibilidade de outras zonas mineralizadas.

Em Pau Ferro, onde a fluorita ocorre associada a calcarios, poderia vir a ser
pesquisadamais detalhadamente, principalmente ao longo dadirecdo 240°Az. Tambem se faz
necessario um estudo detalhado em outras camadas calcarias uma vez que depﬁsitcﬁs deste
tipo apresentam maiores possibilidades economicas. ‘

Outra recomendaciaoc que poderia ser dada seria um estudo de viabilidade
economica da explotacao de fluorita como subproduto na minérapéo de scheelita, emvirtude
da existencia de alguns tactitos e ou escarnitos ricos neste mineral, como por exemplo a
ocorrencia scheelitifera de Pindoba-Mazagao, localizada nas proximidades da sede do
municipio de Sao Rafael.

4.18 — Gipsita

A gipsita € um sulfato de calcio hidratado natural cuja formula quimica é
CaS042H,0; contem 32,5% de Ca0, 46,6% de S04 €20,9% de Ho O, sendo também conhecida
como gipso ou gesso. Outras variedades sao: o alabastro, que e compacto, transilcido e de
granulagao fina, a selenita que é uma forma cristalina transparente; e 0 espato cetim,
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constituido por cristais fibrosos de britho sedoso. Ocorre também na natureza o sultato de
calcio anldro{CaSO4) denominado de anidrita, que contém 41,2% de Ca0 e 58 8% de SOj,
sendo os dois minerais comumente associados.

A gipsita é pouco soluvel em agua e soluvel em icido cloridrico a quente, suacoré .
branca, vanando. entretanto, em fungao das impurezas presentes. Geralmente € encontrada
sob a forma de material compacto, de granulacao fina a media.

A anidrita tem dureza que varia de 3 a 3,5 na escala de Mohis e coloragao variando
desde branco a tonalidades cinzas, azuis e vermelhas.

A origem dos depositos de gipsita esta relacionada a processos de precipitacao
quimica em &guas marinhas de alta salinidade, quando submetidas a evaporagao intensa.
Entretanto, admite-se que a gipsita também pode se formar a partir de calcarios, por acao de
gases e aguas sulfuricas. |

4.18.1 — Sintese da economia mineral

O baixo custo de prddupéﬁ, sua abundancia relativa no globo terrestre e o vaslo |
campo de utilizacdo no mundo moderno, dao a gipsita grande importancia econdémica.
A gipsita calcinada ou gesso constitut matéria-prima essencial paraaconfecgcao de
numerosos produtos largamente utilizados na moderna construgao civil. O gesso industrial
também é utilizado para a ¢confeccao de modelos ou padrées, moldes de fundigcao, moides
artisticos, ortopédicos e odontolégicos, bem como agente desidratante, aglutinante para giz,

" britagem de carvao, suporte para operacoes de moagem e polimento.

A gipsita nao calcinada tem sua aplicagcdo mais generalizada na ingustria de
cimento Portland, onde é adicionada ao «Clinker» na proporgao de 2% a 5% com a finalidade
de retardar o tempo de «pega». No entanto uma quantidade substancial € empregada na
agricultura eomo neutralizador de solos alcalinos com excesso de sédio. ' |

Outra utlhzapao da gipsitae no processo de fermentacao do levedo nafabricacao de
cerveja. E usada ainda na produgcéo de sulfato de calcio e sulfato de amonio, para fabricacao
de vidros, como carga em produtos de madeira, tintas, papel, inseticidas e na industria téxtil.
A pamr da gipsita e/ou anidrita pode-se produzir acido sulftirico e cimento como

g

GO produto utilizando-se uma técnica conhecida por Processo Muller — Kuhne, sendo a

proporcao de uma tonelada de acido e uma de cimento para cada duas de gipsita.
Outra utilizacdo de gipsita é na obtengao do enxofre elementar, o processo, em
slntese, consiste em reduzi-fa a sulfato de célcio, que é entdo transformado em gas sulfidricoe

- pastenormente utilizando-se o Processo de Claus, obtém-se o enxofre.

A gipsita é produzida em diversos paises no mundo, entre eles pode:se citar 0s
Estados Unidos, Brasil, Nova Escocia, México, Jamaica, Reptblica Dominicana, Inglaterra,

palses da Europa continental, India, Italia, etc.
Os Estados Unidos com base em estatisticas para 0s prlme:ros nove meses em

1976, produziram 11.500.000 toneladas curtas, valor que apresenta 14% acima dos indices de

1975, mas um pouco abaixo do que foi explotado em 1974,

No Brasil as principais reservas em explotacao localizam-se -na Chapada do
Araripe, éttuada nos limites dos Estados de Pernambuco, Ceara e Piaui.

“As reservas brasileiras (medldas) de gipsita somam 370.946.556 t distribuidas nos
Estados da Bahia, Pernambuco, Ceara, Maranhao e Ceara, Maranhao e Para. A produgdo no
periodo de 1966 a 1975 apresentou um sensivel aumento com apenas uma queda que ocorreu
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Em 1975 o Brasil produziu 403.847 t de gipsita, sendo a participacao oficial do Rio
Grande do Norte em 3.711 t, contudo segundo recolhimento de IUM o Estado produziu60.223
t no valor tributavel ge Cr$ 2.236.748,00. .

Com relagdo ao comércio exterior, € provavel que com a mtensmcacao dalavradas
reservas nordestinas, o Brasil, passe a exportar este minério em bruto e/ou beneficiado, ou
ainda como produto para construcao civil. As importagbes tém sido principalmente de gesso
cru, calcinado, anidrita, gesso especial para emprego‘odontélégico, que somaram em 1975,
668 t no valor c.i.f. de USS 72.645 contra USS 183.824 em 1974.

Os pregos da gipsita no mercado internacional no ano de 1975 aumentaram de 3%

a4%. No Brasil o preco f.0.b. varia entre CrS 48,00 a Cr$ 75,00 por tonelada e o prego c.if

apresenta-se variando de Cr$ 428,00 a Cr$ 519,00 por tonelada. Esta grande diferenga entre o
preco c.i.f e f.o.b. é devido principalmente a grande disténcia do centro produtor ao

consumidor.

4.318.2 — Qcorréncias do Estado

No desenvolvimento do projeto foram cadastradas no campo cinco ocorréncias,
sendo quatro delas localizadas no municipio de Governador Dix-Sept Rosado e uma no

municipio de Carnaubais (tab. 10). _
Com excecao da 6corréncia de Carnatbais os depositos de gipsita do Rio Grande

do Norte apresentam-se em grandes lentes irregulares e/ou camadas descontinuas de

aspecto macico e/ou fibroso, intercaladas nos csedimenics da Formagcao Jancaive

" O acesso as ocorréncias pode ser realizado preferencialmente a partir da sede do
municipio de Governador Dix-Sept Rosado, da qua! distam 10 km.

As ocorréncias cadastradas localizadas no municipio de Governador Dix- Sepn-‘-
-Rosado (Carrocinho, Cajazeiras, Retiro e Espinheiro) sao litologicamente.iguais e tém a
seguinte sequencia do topo para a base:argilito de coloragcao cinza com bancos calcarios de
cor creme intercalados: argilito vermelho com intercalagao de finas camadas de gipsita;
glpSlta fibrosa com finas camadas de selenitae argilitos cinza e calcarios creme intercalados.

a Esta Ultima camada apresenta uma espessura de 5 a6 m, cujo capeamento maximo e da
~ordem de 5 m e as intercalacdes possuem espessuras variando de 10 a 30 centimetros.

Os bancos de gipsita encontrados nestas ocorrencias apresentam uma espessura
maxima continua variando entre 80 cm.a 100 cm. A gipsita é incolor, branca ou rosea
(intercalada). Associada a gipsita ocorrem finas camadas de alabastro g/ou selenita, com
concrecoes escamosas e brilhantes. - _ - "

O Unico depdsito que se encontra sendo lavrado intermitentemente pela
Mlnerapao Jeronimo Rosado é o depdsito de Carrocinho. Os demais muito embora tenham
titulo de manifesto de mina se encontram atualmente em completo abandono, inclusive nao

‘permitindo um estudo aprimorado nas suas frentes de lavra.

A occorréncia de Estrondadeira localizada na fazenda homénima no municipio de
Carnaubais, na época davisita encontrava-se recoberta d'aguanaodando condicoesparaum
estudo detalhado da mesma. Entretanto observou-se nas margens da laguna, vestigios de
gipsita que podem ser de origem recente. Segundo moradores da regiao este deposito fol

explotado pela Mineragcao Jeronimo Rosado com sede em Mossoro.
Afc:ra estas ocorréncias, colheu-se informagdes junto aos moradores da regiao.,

- que tenam sido encontradas finas camadas de gesso,em locais proximos as ogorréncias
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descritas anteriormente, da Formacao Jandaira, quando foram realizadas escavagcoes para

obtengio d'agua. _
As analises quimicas realizadas em amostras de Carrocinho e Espinheiro

apresentam 0s seguintes resultados: ' _ )
%R1%  RpOj O3 Ca0 HoO
- Carrocinho 1.2 0,9 ' 40,6 . 328 17,4
Espinheiro 10,1 4,5 35,5 269 17,3
4.18.3 — Conclusoes e recomendagoes R &

Os depdsitos de gipsita do -Rio Grande do Norte sao constituidos por lentes
irrequlares ou camadas descontinuas, que ocorrem na porpao média da Formagao Jandaira. |

Com relagao a sua qualidade, de acordo com as analises realizadas e em
comparagao com a de outros depdsitos, € de boa qualidade prestando-se aos mais diversos
tipos de aplicagoes. ‘ D

A potenmahdade do mercado brasileiro de gesso revela-se promissor, princi-
palmente no que tange a industria de- construcdo civil. Em contraposicao a este aspecto
surgem as distancias das jazidas aos mercados e 0 aito preco do transporte, que sao fato res .

Itmlta’fwos para o crescimento do mercado interno de gesso. _
Esta limitac&o poderia vir a ser u!tranaqqada COM O aprove! tamm!n i “”"E!t:: em

industrias de transformacdo do proprio Estado, em virtude da redugao da distancia das

jazidas as indUstrias de transformacao. Deste modo ter-se-ia melhores condicoes para a
indlstria da gipsita competir com os produtos substitutos. '

4.19 — Mica

-~ Mica é o designativo de um grupo de minerais, formados por siticato de aluminio e

—

-ﬂ"-d‘f

~“outros metais, cristalizados no sistema monoclinico com uma clivagem basal caracteristica

que lhe permitem facil separagdo em taminas finas. ,
A mica caracteriza-se por ser quimicamente estavel, flexwel transpa* :nte e

altamente resistente ao calor, fundindo-se a cerca de 800°C, tendo elevada rigidez dieléetrica,

alto poder isolante e alta constante dielétrica. |
As micas podem ser agrupadas em dois grandes grupos, o primeiro formado pelas

. micas alcalinas ou graniticas (muscovita ou mica potassica, paragonita ou mica sodica,

zinwaldita ou mica litio-fluo-ferrifera, lepidolita ou mica litio-tluo-aluminio-potassica) ¢ ©
sequndo constituido pelas micas piroxenicas ou magnesianas (flogopita ou mica aluminio-
-potassica-magnesiana, biotita ou mica ferro-magnesiana, lepidomelana, variedade de
biotita, roscoelita ou mica vanadifera, fuchsita ou mica cromifera, jefferessita- variedade de

vermiculita).
4.19.1 — Sintese da economia mineral

O campo de aplicagdo da mica é muito vasto estandc ligado principalmente a
indistria elétrica e eletronica, sendo material estratégico de primeira importancia. Sua
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utilizacdo nestas industrias esta ligada diretamente a seu comportamento em relagao a
corrente elétrica e ao calor, sendo usada como isolante termico e elétrico.
A muscovita é a variedade mais largamente-empregada e a que se apresenta com

| melhor transparencua melhur resisténcia dieletrica e maior perfe:pao de clivagem, podendo

ser facilmente separada em palhetas de dimensoes infimas, nao resistindo ao amdo

fluoridico, muito embora apresente excelente estabilicade quimica.
A maior aplicagdo da mica em nossa época deve-se a sua ma ccndutlbiltdade

elétrica, sendo'um bom isolante e um bom dieletrico. A resisténcia dieletrica da mica comurm,
de boa qualidade, é de mais de 1.000 volts por 0,025 mm de espessura. _

. -~ As'placas de flogopita, que possuem’propriedades qﬁe podem concorrer Com a
muscovita, sdo mais raras e nao sao tdo bonsisolantes quanto as placas de muscovita. Mesmo
assim s@o usadas porque resistem mais ao calor e tém maior dureza. | o

Entre as vantagens da mica, como isolante elétrico inclui-se também a sua alta

resisténcia a punctura (resisténcia a punctura & a resisténcia a perfuragédo pelo impacto da .

faisca elétrica), pois ndo é afetada nas altas temperaturas alcancadas nos instrumentos

elétricos. |
Durante o beneficiamento damica, € obtido umagrande quantidade de fragmentos

pequenos, que podem ser transformados em po que € um bom isolante, com grande poder de
cobertura. Os résiduos sio abundantes pois somente 5% a 10% da mica bruta serve para

_isolante eletrico.

ll-""‘.

A classificagao da misa comercialmente & fetta pelo padrao mternaucanal que
slidada

haseada ne mayimon retangulo que node sar cortado ou estampade na pega e a qua

ED

obtida visualmente, que se basela na existéncia ou ndo de inclusdes visiveis, tais como bolhas
de ar, manchas e pintas em cnmblna,coes e na quantidade de imperfeigcdes na estrutura da

mica.
Especificamente as folhas de micas sdo classificadas em blocos, filmes e

«gplittings» de acordo com a espessura e a qualndade
Ate hc:-je nenhum estudo foi realizado para a avallapao das reservas de mica, muito

_embora a mesma ocorra em todos os continentes.
As reservas brasileiras {(medidas) eram de 3.353.600 t no ano de 1975 e estavam

distribuidas nos Estados do Ceara,Minas Gerais (3.303.371 t) e Sao Paulo.

O Brasil € considerado um dos maiores produtores de mica do mundo, sendo
precedido pela India e a Republica Malgaxe. A india, o maior produtor de mica, possui
excelentes variedades de muscovita e flogopita. | '

.A produgéo brasiteira no periodo de 1966 a 1975 fol muito irregular, ocorrendu uma
queda no inicio do penodo de 2.612 t para 413 t em 1967, atingiu 81 t em 1974 e em 1975
apresentou uma producao de 386 t provenientes do Estado de Minas Gerais, nao se
constalando nenhuma produgdo por parte do Rio Grande do Norte.

As exportacoes brasileiras de mica no periodo de 1973 a 1975 foram de 1.743 t,
3.2252 t e 1.200 t respectivamente, sendo que a mica em bruto e os residuos constituem a
maior parte das exportacoes. A importacao dos mesmos produtos (micaem bruto, blocos, po,
residuos e mica trabathada) totalizaram em 68 t que custaram Cr$ 693.910,00 (c.i.f).

- Comparando-se a produgao-nacional com a exportagao verifica-se que os dados
referentes a sequnda nos ultimos anos tém sido superiores aos da producao. Este fato se deve
a dois fatores principais: o primeiro € que grande parte da produgao é feita por garimpagem,

. cujos depositos nao sdo registrados e 0 segundo o estoque de anos anteriores, formado pelos
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mineradores e exportadores que ficam aguardando methores oporiunidades do mercado

internacional. . o
O preco da mica no mercado internacional variou do ano de 1976 entre USS$55/t e

USS 2,65 /Ib (block e film) e USS 0,6/1b (splinttings). . _ .

=

4192 — Ocorréncias do Estado

]

. Durante a etapa de cadastramento bibliografico foram cadastradas nove (9)
ocorréncias de mica em pegmatitos nos municipios de Parelhas (/) e Carnaubados Dantas(2)
A mica aparece ainda em 21 oulros pegmatitos como subproduta na explotapao de . outros

Mminerios.

deste materiai para cobertura e em tintas corantes,
de cimento e gesso. :

4.19.3 — Conclusdes e recomendagoes

O niimero de ocorréncias cadastradas de mica em relac@o a outros minerais de

pegmat;to ¢ baixo, isso ocorrendo em-fungao de que a mica mesmo sendo mineral essencial
nos pegmatitos, e tida na grande ma.ona dos pegmatitos garimpados como rejeito, ja que
paraasua comermahzapao & necessario um prévio beneﬁmamen to por par’te dos produtc:res
Entretanto, apesar das perspectivas de uma queda no uso de lamina de mica devido ao
desenvolvimento tecnoldgicose a alternativa de outros materiais, estimam ao mesmo tempo,
“um aumento na demanda do uso de refugose flacos de mica advindo do crescimento do uso

como tambem ao seu uUsSe na argamassa

Com o que foi exposto acima,a comercializagéo da preducao brasileira poderavira

sor aumentada em virtude dos produtos com perspectiva de maior demanda exigirem-uma _ .
qualidade inferior de micae com beneficiamento prévio bem menos oneroso, acarretando dai’

um possivel aumento no aproveitamento das micas dos pegmatitos do Estado do Rio Grande
do Norte. '

-

'ﬂ

o -
a 4.20 — Monazita

A mcnazrta e 0 mals lmportante muneral do grupo das terras céricas. As terras
céricas incluem os elementos de menor nGmero atémico no grupo das assim denominadas
terras raras. A monazita e essencualmente um fosfato anidro de terras céricas com alguma
quanttdade de torio contento normalmente os seguintes teores de dxidos: Oxido de ceério 38%
a40%: oxido de tério 0% a 18%. oxido de Sircdnio 0% a 7%; oxido de itrio 0% a 5%. Pequenas
quantidades de calcio, magnésio, ferro, aluminio, uranio, manganés, berilio, estanho, titanio e

‘tantalo ja foram detectadas em varias analises,

A monazita € um minerai transparente a subtransparente, com alta susceptibili-

"dade magnetica e nao sofre alteracdo quimica ou estrutural quando aquecida a 1000°C. Sua

cor apresenta varias nuangas de amarelo, tem O peso especmco variando em fungao do teor .

de torio.: . :

4201 — Sintese da economia mineral

A monazita pode ser utilizada na produgao de materiais nucleares, como residuos
de t6rio e 0 uranato de sodio. Outras aplicagcoes sao:.
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a -—— Naobtengio de cloretos de terras raras, utilizado na produgao de elementos
das terras raras individualmente ou em grupos; componentes dos nucleos de eletrodos de
carvao para lampadas de arco; produgao de «misch-metal» e outras ligas, pos de polimento
fino, composigao de vidro 6tico e na industria quimica.

b — Na obtengao de carbonatos de terras raras, que é utilizado como mateéria
prima para ﬁbteqpéa de oxidos e'na indastria quimica.

¢ — Na preparapaﬂ de oxidos de terras raras, utilizados no polimento de vidros
otlcos polimento de tubos de televisao, etc; além dos sulfatos de terras raras, nitrato de tério,
nitrato de cério e fosfato trissédico, que possuem inUmeras aplicagées industriats.

O imais recente empreqgo da monazita consiste na obt'enpéo do fosforo vermelno

para telewsao a cor, a partir dos Oxidos de eurdpio e itrio, descoberto pela empresa Sylvania.
Australia, Malasia. e Tailandia constituem as principais fontes da monazita

comprada pelos Estado Unidos, que importaram 140 t curtas no ano de 1976, valor esse
inferior ao observado em 1975 que foi de 150 t curtas. '
As reservas brasileiras de monazita somam 61.307 t e encontram-se distribuidas

nos Estados do Espirito Santo e Rio de Janeiro, muito embora ocorram outros depositos des-

te mineral no Brasil, constatando-se o pouco estudo efetuado neste setor.
A pmducéo de monazita no Brasil durante os anos de 1966 a 1974 apresentou O

pico maximo em 1970, quanda produziu 2.308 t, quando no m:clo do periodo foi de 746 t de

~ monazita e em 1974 alcangou a cota de 1.196 t.

No gue se refere ao mercado externo, em 1975 foram exportadas 849 t de minerios
de terras raras Ao valor de USS 604.279 (f.o.b) e 212 t-de metais de ieiras raras a US5851.455

‘(f.o.b.). Por outro lado foram importadas 15 t de Oxido de cerio em 1975, ao preco de

USS$85.647 (c.i.f).

O preco médio em 1976 de concentrado de monazita, nos Estados Unidos, foi de’

USS 233/t curta em relagao a USS 207/t curta em 1975.-

4.20.2 — Ocorréncias do Estado

L

-t
_._,_.lll' 3

""" No Estado do Rio Grande do Norte, Abreu (o'p. cit - Vol.li,pg.714) e Maciel & Cruz,

1973, reportam o fato de que a Companhia Du Pont efetuou estudos no ano de 1946 que
revelaram a existéncia de importantes concentragbes de areias ilmeniticas contendo
monazita no litoral potiguar, ao sul de Natal, nasbroximidades de Tibau, Cunhau e Estrelas. Ja
em 1952, descobriram-se aluviées com monazita na area de Florania e Sao Rafael, contendo
tono e com teor de 0,3% de U30g. Estes deposxtas mostraram-se de pequeno volume eo
DNPM avaliou a reserva de 3.000 t de monazita.

Foram cadastradas, no transcorrer do projeto, duas ocorréncias de monazita
localizadas nos municipios de Fiorania e Sao Rafael, nas fazendas lpueira e Prego
respectivamente (tab. 11).

. Na ocorréncia da fazenda Prego o minério é representado pelas aluvices de
riachos afluentes dos rios Acu e Carad. Em geral sdo concentragoes grosseiras superficiais,
onde a monazita ocorre associada a zircao, granada, etc. Segundo Santos (1968), a Orquima
de Sio Paulo durante mais de um ano operou em fase experimental, na regiao, retirando

algumas toneladas de monazita, em uma area de 54 km?.

Na fazenda lpueira a monazita ocorre em sedimentos aluvionares, associada a
zircdo, granada, ilmenita, etc. em uma area supertor a 10 kmZ2.
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Segundo Melo Junior {in Santos op. cit) a monaznta provém da desagregagao de
plagioplitos que 0c0rrem na regiao.

4.20.3 — Conclusoes e recorﬁendapées

Em virtude das ocorréncias cadastradas nao oferecerem condigcoes para um

' estudo detathado, no que diz respeito ao teor € a possanca da camada mineralizada, deixa-se

aqui de fazer maiores comentarios sobre as mesmas. Recomenda-se no entanto um estudo
em detathe nas regides de ocorréncias deste mineral e no litoral onde sao citadas na

-bibliografia alguns depdsitos de areia monazitica, somando-se a isto a pequena reserva

brasileira (oficial) que é representada principalmente pelos depésitos dos Estados do Rio de

‘Janeiro e Espirito Santo. Além disto, aparece a grande evolugcao da tecnologia no campo
~ de utilizacao das terras céricas com seus vastos campos de aplicagac.

-

- 4.21 — Ouro | - e

O ouro é um metal precioso, sendo esco!hudo como padrao de riqueza, em razao de

. suas pmpnedades fisico-quimicas e de sua raridade, tendo peso especifico 19,5.

Os prlnmpals mirerais economicos do ouro consisiem em ouro nativo e em

' quantidades menores de teluretos de ouro e amalgama. Entre os teluretos figuram a silvanita

(AgoAusTeg), calaverita (AuTe), Krennerita (AugTeqg) € petz:ta (AgzAuTe). O amalgama
natural é enconirado em poucos deposutos. :

4.21.1 — Sintese da economia mineral

“

Grande parté do ouro existente é usado para fins monetarios, sendo a.maior -

L - L]

Y

"

quantfdade conservada em forma de lingotes como reserva e garantia das notas emitidas. A
'moeda_dos Estados Unidos teria um lastro de 1,3714 g de ouro por dolar.

-
I|..-m""r_'_._-

LT - As demais aplicacbes de ouro sao:

i

A — em ornamentapao principalmente em joalharia, onde se utiliza 6 ouro em
liga com cobre, prata, n:quel ou paladio em virtude de sua brandura; suapurezaé indicadaem

quilates, onde um qutlate mgnn‘lca uma parte de ouro em 24 partes.

b.— oourotam hem é empregado em chapeado de ouro, incrustacoes em cristais,
encaderhapoes. decoragdes interiores, etc; para estes fins se emprega o ouro em- fina chapa
com 125 X 10”7 em de espessura.

Além de ser empregado em odontologia e naindistria quimica, cabe salientar que
estao surgindo novos campos de aplicagao para o ouro, notadamente, na in_dﬂstria
aero-espac:al ' |

Amaiorreserva mundial de ouro se encontrana Africa do Sul e representa 59,3% da
reserva total, que é de 41.985 t em termos de metal contido. Os demais paises produtores de
ouro sao: Estados Unidos, Canada, Australia e paises de economia centralizada.

O Brasil possuia uma reserva (oficialmente) de 111.701.800 g de metal contido em

233.360. 357 t de minério em 1976, sendo o principal contribuinte o Estado de Minas Gerais
com 230. 976.881 t de minério. Os demais Estados produtores sao Amazonas, Bahia, Para e

" Rio Grande do Sul.
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A Africa do Sul é o maior produtor mundial de ouro registrando uma parflc:pacao
de 51,2% da produgdo que somou 1.382 t no ano de 1375, Mmesmo assim ela apresentou um
decréscimo de 29,2% 'nos ultimos cinco anos. Ocupando 0 .Jegundo lugar de produtor
mundia! vem a URSS, que elevou sua participacao de 20, 8%, em 1970 para 32,0% em 1975.

A produgao brasileira de ouro durante 0S anos de 1973 a 1975 variou entre 6.358 kg
e 5.351 kg sendo esta produgadao as registradas nas Agéncias da Receita Federal.

O DNPM estima uma produgcao nao dectarada de 5.000 kg por ano resuitado de
gar:mpagem ' _ |
Os efeitos das mﬂdldas tomadas pelo Governo Federal em 1874 (dez.} quandc

determinou a reducdo do IUM, 1P1 e ICM tanto para o metal como para jbias, comepam a se
fazer sentir, uma vez que vem aumentando ©O registro da producao dos gartmpo...,
restringindo-se a circulacao de ouro ilegal.
O mercado mundial de joalharia absorveu mais de 800 t de ourc em 1976, 50% &
mais que em 1975. Este aumento foi particularmente forte na Europa Ocidental, com o maior
‘ produtor de joalharia a ltalia, mais que duplicando seu consumo.
| O consumo interno aparente do Brasil é representado pelo volume total da sua
produpﬂo aurn‘era mais a sua importacao que no ano de 1975 foi de 5.147 kg contudo ©
d;mensmnamento das importacoes brasnelras de ouro constitui tac somenie uma-
aproximacao da situacao real com gue O pals se defronta, uma vez que se registra uma

entrada ilegal de.ouro de praporcao consideravel. |
O comportamento evolutivo da oferta mundial ce ouro reflete 2 influéncia de

‘determinadas condigdes que atuaram, durante lange tempo, como {ator dascat:mulante ao
incremento da produgcao. Assim o preco do ouro 11xado em 1934 em USS 35 por «onga Troy»
que permaneceu até o final de 1967, assocnado a elevacdo substancial dos custos ce
produgdo levou ao fechamento de varias minas e quando possivel a extragdo de mineric de
mais alto valor, alem do desmteresse de investir na :denttflcacao e pesquisa de novas
reservas. A partir daquele ano, houve novo incremento, quando o prego internacional fol

-

Ilberado

: ._,-__...’r-:“""; 0 preco do ouro experimentou um declinio lnmterrupto do final de 1974 até os
nove primeiros meses de 1976. Com o preco caindo suavemente do seu ponto mais alto de
US$ 140 em janeiro para cerca de USS 126 nos fins de maio. O pregco comum estabelecido no
primeiro leildao do |.M.F. refletiu as espectativas do mercado. Em 22 de setembro ¢ preco era
de USS 120,75 antes de ser comercializado entre USS 115 e USS 118 em outubro. Em
dezembro no quinto leilao do L.M.F. o preco comum foi de US$ 137 ] «onga Troy». No Brasii 0
preco ¢ baseado na «Bolsa de Metals de Londresn.
O ouro é comercializado, oficialmente em cinco bolsas de metais: Londres, Hong

Kong, Zurique, Paris e Nova York.
4.21.2 — Qcorréncias do Estado

Duranie os trabalhos de campo foram cadastradas 6 ocorrencias de ouro,
localizadas nos municipios de Currais Novos, Caico, Santana do Matos, Encanto e Sao

Fernando (tab. 12).
No municipio de Caico foi cadastrada uma ocorrencia localizada na fazenda Ponta

da Serra.
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Nesta ocorréncia atualmente estio sendo realizados estudos de pesquisa visando
determinar o potencial e a viabilidade econdmica da mesma. Em algumas das trincheiras de
pesquisa observadas verificou-se a presenga de uma rocha alterada de cor avermelhada,
granulagdo fina a media com pequenos cristais de pirita disseminados na massa, possuindo
um metro da espessura. Segundo informagoes o ouro ocorre disseminado nesta rocha ou
alnda nas aluvioes de alguns riachos que drenam a area. As rochas encaixantes do minerio
"so gnaisses claros alterados. Nas prox:mldades aparece biotita-xisto, m:gmat:to e COrpos

granitdides.
Os trabalhos de pesquisa estao sob a responsabilidade da Mineracao Medeiros

l.{da. .

Duas fcram as ocorréncias localizadas no municipio de Currais Novos, situadas na
fazenda Sio Erancisco e no Alto do Pelado, com o ouro ocorrendo associado afinos vetos de
quartzo que sao encaixados no biotita-xisto as vezes granatifero do Complexo Serido. O xisto
tem atitude 50°/120°Az, sendo esta zona muito dobrada e fraturada.

_ Destas duas ocorréncias a mais trabathada foi a de Sao Francisco, onde
observou-se vestigios de um trabalho de explotagao bem desenvolvido como: pogoes, tuneis e
trincheiras, muito- embara atualmente estejam entulhados, entupidos e- com agua nas
escavacoes. . | |

Aocorréncia do Alto do Pelado parece ser continuacao para SSWda mmeinhzacao
. de Sao Francisco, ap resentando as mesmas caractenstncas QEGIDQICE.: e o xisto tem atitude
60° /130°Az. .

-Os veios de quartzo em ambas as ocorrén cias s&o de pequena espessura, variando
de 0, 5 cm até alguns centimetros e na sua grande maioria s&o concordantes com a rocha

encalxante .
Na ocorréncia de Aito do Pelado os trabalhos de explotagao foram desenvolwdos

por meio de pogos com profund:dade de ate 10 m. sendo os mesmos alinhados segundo a

direcao das rochas. ’
A ocorréncia do municipio de Encanto, denominada Mina do Cabelo &

_.:tepresentada por rochas quartziticas -de atitude 35°/ 240°Az, com veios de quartzo

concordantes e discordantes. A mesma ja foi garimpada, mas atualmente as escavacoes
~encontram-se praticamente obstruidas nao permltmdo uma observacao mais detalhada.

No municipio de Santana do Matos a ocorréncia encontra-se localizada nafazenda
Boa Vista, sendo representada por finos veios de quartzo, a0 qual estava associado o ouro,
concordante com o biotita-xisto, com textura cataclastica, granulagao fina, constituindo por
quartzo, biotita, mica branca e turmalina.

Na ocorréncia de Alto do Meio, localizada no munlc:p:o de S&o Fernando, o ouro
ocorre em rocha de granulacdo grosseira, arroxeada (alterada), ferruginosa, associado a
veios de quartzo..O corpo mineralizado esta encaixado em muscovita-xisto por vezes

quartzoso com direcao 3535°Az.
Segundo moradores do local encontra-se ouro também em alguns riachos que

drenam a area.

4.21.3 — Conclusdes e recomendagdes

Pelo que foi observado durante o trabalho de cadastramento conclui-se que as

ocorrencias de Alto do ME.'IO Boa Vista e Mina do Cabelo, sao de pequeno portc nao
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oferecendo grandeé perspectivas para o desenvolvimento de estudo das mesmas, Mas as
ocorréncias de Sao Francisco, Alto do Pelado e Ponta da Sérra sao passiveis de um estudo

As duas primeiras em virtude da sua extensio que é superior a3 km, considerando
que uma seja o prolongamento da outra e a terceira em virtude do modo de ocorréncia do
ouro, na qual os estudos inicialmente Seriam orientados para defmnpm litoldgica do corpo
"mineralizado em profundidade, visto que em superﬁcse ele se encontra bastante alterado, nao

permitindo uma definic&o precisa do mesmo.
Associado ao acima exposto tem-se que o Brasil ocupa pesicao mexpresswa no

contexto mundial e que ainda permanece pouco conhecido o potencnal nacional em !.:arrnoa

de reserva de minério de ouro.

4.22 — Scheelita [ Ferberita

O tungstemo e um metal pesado, duro e resistente ao calor, Seu ponto de fusao €
um dos mais altos entre os metais, 3.419°C, seu peso especifico é igual ao do ouro, 18,3. Seus
principais usos se baseiam na grande resisténcia mecanica que posSsul a alta temperatura e
também resistente a corrosao, boin condutor E.IBIFICO etérmico e tem coeficiente de expanscao_

térmica baixo.
Os principais minérios de tungsténio sao a. Wolframtta (Fe, Mn)WO,_;, 76% de WOG,

- que é uma mistura isomorfica de ferberita (FeWO4) e hubnerlta (MnWO,); e a qchmehta
CaWQy,, 80% de WO3.

A scheelita € um tungstato de calcio, com 80% de W03 cristaliza-se no sistema

‘tetragonal, dureza 4,5 a 5 na escala de Mohs, transparente a translucida e pode ter cor

marrom, amarelada preta, sendo comumente branca.
A ferberita & um dos extremos da série isomérfica da Wo!fram:ta tem brilho |

sub-metélico a metalico, dureza 5 na escala de Mohs, opaca a translicida.
A impurezas encontradas nos concentrados de scheelita e que dlmrnuem SU&as

qualtdades sao: cobre, arsénio, antimonio, bismuto, molibdenio, chumbo e zinco, cujos

““teores Maximo segundo especnf:cacoes variam entre 0,05 a 0,25%. O fosforc o enxofre e'o

manganés, tém seus teores maximos variando entre 0,5% a 0,8%.

4221 — Sintese da economia miperal |

- Os usos mais importantes para fins industriais do tungsténio sao:
a — Valvulas de exaustaoc em motores de aviao.

b — Lamina de motor de jato.

¢ — Suporte de forno.

d — Componentes de combustio de motores de Jato

e — Acos para ferramentas de corte.

f — Acgos indeformaveis para matrizes e trabalho quente.

g — Ligas nao ferrosas de véarios tipos, para soldas contatos elétricos, etc.

h — Produtos quimicos para tintas e ceramica.

i — Tungsténio metalico para ituminagao elétrica, aparelhos eletronicos,
veiculos, etc.

j — Carburetos, fabricados a partir do pdé de tungsténio e metalico, para
operagdes mecanicas de alta velocidade, etc.

51



]

M
L |

!

ES
‘ - = a L '
4 ] . - L J
] . . » ) .
- - " - -
1 ]
- 1 . )
]
- 1
-
1 b - -
*
L ] d I
1
]

CPRM

Todas estas utilizagoes s3o baseadas em suas principais propriedades: dureza e
resisténcia ao desgaste dos carburetos, capacidade do tungsténio e suas ligas em conservar a
dureza e a resisténcia a tragao quando submetidos a altas temperaturas; suas propriedades
elétricas e termoidnicas favoraveis; seu alto ponto de fuséo, no seu desenvolvimento como
material estrutura!l importante nas aplicagoes nucleares e espaciais.

Os maiores produtores mundiais de scheelita sao: China e Russia (16.900 t), Brasil
(1.073 t), Estados Unidos (3.537 t), Coréia (1.907 1), Bolivia (1.964 1), Canada (1.387 1), Auslraiia

(1.265 t) e Portugal (1.409 t), no ano de 1970.

As reservas brasileiras (medidas) de minério de tungsténio totalizavam em 201.345
t no ano de 1975, provenientes de municipios do Estado do Rio Grande do Norte. A produgcao
do mesmo ano foi de 1.644 toneladas de concentrado. |

Além do Rio Grande do Norte outros Estados brasileiros tambem sao produtores
de minérios de tungsténio entre eles pode-se citar: Paraiba, Ceara e Rio Grande do Sul.

As exportapées brasileiras de minério de tungsténio (Scheelita e Woliramita)
somaram 1.411 t no valor de USS 9.370.703 (f.o.b) no ano de 1875. No mesmo an¢ as
exhortapﬁes do metal e manufaturados e compostos quimicos totalizaram em 11.325 t no

valor de USS 168.213 (f.o.b).
As :mportacoes de metal, manufaturados e compostos quimicos no ano de 1975

totalizaram em_ USS 958.352 (c.i.f). _, .
Os precos duranie 0 ano de 1976 segundo o London Metal Bulletin variaram entre
USS 79,84 por tonelada curta em janeiro e USS 133,81 em dezembro do mesmo ano.
No Brasil em abril de 1977 o prego foi de Cr$ 191,00!!19 {(f.0.b}.

4959 — Ocorréncias do Estado

*

b

Durante a fase de pesquisa bibliografica foram cadastradas 325 oco rréncias e /ou

- ~jazidas de scheelita distribuidas nos municipios de Currais Novos, Lages, Acari, Parelhas Sao

e

Fernando, Sao Rafael, Jucurutu, Caicé, Jardim de Piranhas, Cerro Cora, Angicos, Santa Cruz,
etc, e uma de ferberita em Pedro Avelino.

| A grande maioria dos depdsitos efou jazidas estdo localizadas no campo de
dominio do Complexo Seridé e alinhadas grosseiramente segundo a direcao NNE-SSW,
ocorrendo ao longo dos tactitos. Afora as mineralizacoes em tactitos aparecem tambem
mineralizaces associadas a veios de quartzo, a anfibolitos e mesmo nas rechas regionais em
pequenas concentracoes.

A scheelita ocorre disseminada nos tactitos e outras rochas hospedeiras em graos
variando desde fracGes de milimetros até massas de varios centimetros de diametro. O teor de
WOg4, local nestes minérios varia até 15%. O tactito ocorre em forma de lentes que constituern
rosarios. A associacao paragenética dos tactitos pode ser sumariamente representada por:
granada, epidoto, scheelita, calcopirita, pirita, calcita e vesuvianita, podendo alguns deles
possuir molibdenita e fluorita. | '

As principais jazidas de scheelita da regiao s30: Brejui, Barra Verde, Cafuca Bodo,
Roca da Lage, Bonfim, Bonito, Riachdo, Malhada dos Angicos, Piridoba- -Mazagao, Malhada

Limpa, Serra dos Louros, etc.
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4,223 — Conclusoes e recomendagcoes
QO Estado do Rio Grande do Norte é'0 maior nrodutor de scheelita do Brasii, tendo

atuaimente sete minas e inumeros garimpos gue, produziram em 1875, 1.600 t aproximada-

mente no valor tributavel de Cr$ 82.055.000,00.
No ponto de vista gea-econamrco A0 pOUCOS OS depositos explotados por uma

lavra racional, por esse motivo recomenda-se um estudo sistematico na regiao procurando

definir a verdadeira possanca dos corpos mais promissores, em virtude de que a atividade de
"garimpagem tem stutas limitagCes uma das quais € a profundidade.

. ~ Nestes estudos entraria em tese uma pesquisa racional de superficie e de
subsuperficie, que envolveria aberturas d_.e* galerias, pogcos, chaminés e sondzgens.

4.23 — Talco | B

- O talcoé.um silicato hidratado de magnésio com a seguinte composigao: 3MgO |
4Si09.Ho0, contendo teoricamente 63,5% de SiOp, 31,7% de MgQ e 4.8% de HyO.

Cristaliza-se no sistema monoclinico, tem dureza baixa, brilho nacarado, e macio ao tato
conferindo aspecto untuoso a rocha, cor varidvel de branca-a esverdeada, ocorrendo na

natureza em agregados macicos ou fohadms
Comermalmenteapalavratalco representa ampla vanedade de s:gnmcaoam desde
rochas onde © rnmeral talcd predomina até outras em que ele esta totalmente ausente.

Os termos comerciaimente empregados como sinénimos de talco sao: pedra

-sabZo, esteatito, agalmatolito, lava, pirotilita, talco I[bebCl,‘ Aigia laicosa, giz frances.

A origem do talco esta ligada a alteracao hiarotermal de corpos ultrabasicos ou a

‘calcarios dolamiticos DoOUCo metamorﬁsados.

4 23 1 — Sintese da economiza mlneral

Em wrtude das inumeras propr:edades 'de que é possundor 0 ta!co tem grande
interesse para a industria, entre elas pode-se citar: leveza, suavidade, britho, alto poder de
absorpao de oleos e graxas, inércia quimica, elevado ponto de fusao, baixa condutwldade

térmica e elétrica e poder de difusao como pigmento.
Mais de 90% da produgcao de talco é molda e beneficiada para a;mder a demanda

solicitada pelas industrias ceramicas, de tintas, inseticidas, papel. borracha, téxteis, isolantes

térmicos, moldes de fundicao, polidores de cereais e calgados, etc.

Na ceramica o talco € utilizado na.fabricacao de azulejos, porcelana, esmalie,
refratarios elétricos, etc. Aporcelana esteatita & empregadana confeccao de velas de motores
de explosao. Para ceramica branca o talco que contenha até 6% de cal @ meihor que o 1sento
desta substancia. |

O talco é usado na fabricacao de tintas para aplicacoes externas em superficies
expostas a abrasdo e em tintas de baixa visibilidade, tornando-se assim um material de
estratégia militar. O talco fibroso ou asbestino é largamente aproveitado como agente de
suspensao em diversos tipos de tinta a prova de fogo.

Na industria da borracha faz-se uso do talco como agente de pulverizagcéc para
jubrificacio de moldes para evitar que as superficies se liguem durante a manufatura dos
produtos entretanto tambem & utilizado na composigcao de certas borrachas semi-duras para

vélv.ulas.
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Na fébricépéo de papel o taico e consumido em grande' quantidade para
| proporcionar elevada retengao e suficiente opacidade -ao produto, por baixo preco.
Em cosmeético a quantidade consumida é pequena, embora sua utilizagac nesta
indtstria englobe um grande nimero de aplicacoes. As especificac6es para este tipo sao
rigorosas, devendo o mesmo sofrer complexo processo de tratamento, isento de Iim purezaé
que possam causar problemas a pele humana.
~ Grandes reservas, principalmente do tipo pirofilita, sao encontradas no Japao e
perfazem um total de 70 a 75 milhoes de toneladas. As reservas americanas foram calculadas
em.-30 milhées de toneladas e as brasileiras (medidas) 13.438.147 toneladas, provenienies da
Bahia (10.106.939 1), Parana (2.182.544 1) Goias, Minas Gerais e Sao Paulo.
O maior produtor mundial em 1970, foi o Japao com 2. 066.230 t curtas sequs-"o dos
Estados Unidos com 1.027. 029 t curtas. A produgac mundial neste mesmo ano totalizou em

5.393.194 t curtas. - -
Outros paises produtores de talco sao URSS, Franca, Coréia do Sul, iqua italia,
Chma Austria. Cordia do Norte, Brasil, Canada, Australia, Noruegs, Finlandia, etc.
A produgcdo brasileira no periodo de 1956 a 1975 anresentou-se bastante irregular.
Noéquatro primeiros anos aprodugao variou ded47.367taB7.650¢: nointervalode 1970 e 1971
a produgcdo decresceu’até 41.661 t e alcancou 154.893 t no ano de 1975. _
O comércio exterior de talco brasileiro tem atuagcao discreta g apreé‘ﬁnta se
bastante irregular. No ano des1975 exportou 189t novalor (f.o.b) de USS30.050 eimpaoitou 791
no valor (c.i.f.) de USS 22.535, sobre 496 t e 130 t no valor de USS 60.764 ¢ USS 46.900
respectivamente no ano de 1974, |
A maior parcela da produgcédo brasileira € encaminhada ao marcado interno.
despontando o Estado de Sao Paulo como o principal consumidor, devido ao seu pargue

fabril.

™

No mercado internacional os precos dos minérios tém se mantido refativaments
‘estavels durante a segunda metade do século. Particularmente o talco exportado peles

Estados Unidos gpresentava os precos médios (f.0.b? «m fevereiro de 1977 por tonelada curta

_vanando entre USS 32 e USS 105.
- No Brasil existe uma ampla gama de opgdes no tipo de talco oferecido ao consumo

no mercado interno, com os precos médios (f.o.b) variando de CrS 200,00 a Cr$ 7.158,00
(beneficiado-periumaria).

4.23.2 — Ocorréncias do Estado

Durante os trabalhos de campo foram cadastradas seis ocorréncias de talco,
distribuidas nos municipios de Ouro Branco, Severino Melo, Caico, Santana do Matos (2) e
Sao Rafael (tab. 13).

A ocorréncia de Passagem lepa localizada no municipio de Severiano Melo e
representada por talco-xisto, muito ferruginoso, fraturado e alterado, aflorando numa
escavacao de 1 m de largura por 0,5 m de profundidade. Esta encaixado em biotita-gnaisse-
-cataclastico. Sequndo analise por difracao de Raios X o minerio é constituido pelos
seguintes minerais: taico, clorita, tremolita-actinolita.

No municipio de Caico, foi cadastrada uma ocorréncia na fazenda Boladetra. O
talco tem coloracdo verde ou amarronzado, ferruginoso e macigco. A rocha hospedeira tem
também coloragao verde, ferruginosa e homogéna, apresenta no relevo forma domatica
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_rebaixada e esta encaixada em rochas gnaissicas muito fraturadas e cortadas por diques

acidos e basicos. Possivelmente trata-se de um aniibolito.
Em QOuro Branco o talco ocorre nas proximidades de Serrote do Castelo, sob a

forma de corpos lenticulares encaixados concordantemente em Xistos € gnaisses-feldspa-
ticos. Petrograficamente o minério é classificado-como talco-tremolita-actinolita-clorita-xis-

to. Esta ocorréncia foi explotada até 1970 e o material era negociado em Campina Grande
(PB). |

No munic'ip-in de Santana do Matos foram cadastradas duas ocorrencias
localizadas na fazenda Cerco e Manoei Dias. Na primeira o talco ocorre sob aformade cerpos
irrequlares, tem cor esverdeadae azulada, aspecto macico a xistoso, encaixado em ghaisses
graniticos a biotita, com direcac 20°Az e mergulho subvertical. Petrograficamente 1o
classificado como talco-xisto, constituido po% talco-clorita e calcita em determinagcao por
Raio-X. A extensao da ocorréncia nao foi possivel determinar em funcao de sua forma
irreqular, contudo a area onde foram retirados alguns blocos para o emprego de «construcao
cwnn e superior a 200 m&. '

Nafazenda Manoel Dias aocorrénciaé re;::resentada por uma camadalenticular de
talco de cor esverdeada, ‘com aspectc macico e r’ou xistoso, encaixada em b:otuta-qna[sse
com atitude 25°/360%Az. A extensao dalente e superiora150m;asua espessuraéemiorno de

50 m. Por difracao de Raio-X foram identificados os seguintes minerais: talco, mineral do
.grupo da caulinita (tracos) e antcf:luta—gedrtta (tracos).

Fm Sio Rafael aocorranciaestalocalizada, na fazenda Caraveotalcoocorre sob a

—_— ] -

fufn:a dolentes }rrcgu.a. a3 em virtude do fortetraturamento a ai existente, tem cor Laverdeaad

e & rico 'em oxidos de ferro. A rocha hospedeira & um anfibolito que esta encaixado em
quartzo-biotita-gnaisse. Por difragcao de Raio-X toram identificados os seguintes minerais:
talco, clorita e minerais do grupo da caulinita (tracos). |

-

4.23.3 — Conclusoes e recomendacoes

-l

~ e T ~ As.ocorréncias cadastradas, 2o nivel dos estudos realizados, nao despertam maior

‘__,...--"' —

—

sighificado economico, sendo geraimente de pequeno porte, com grau de impureza

relalwamente elevado.
Com os resultados apresentados nao se justifica um estudo detathado destas

ocorréncias, entretanto seria recomendavel um estudo geoquimico preliminar nas areas de

ocorrenmas visando a mineralizacao de minerais metahcos comumente associados a rochas.

bamcas e ultrabasicas.
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5 — PRODUGAO E RESERVA MINERAL DO ESTADO

| No capitulo anterior foi realizado um estudo geo-econdémico sucinto para o0s
. diversos minerais cadastrados no Estado do Rio Grande do Norte. Neste capitulo seré feita
uma avaliacao da produgdo minerai do Estado no periodo de 13873 a 1975 baseada no
recothimento do UM em virtude de serem poucos os bens minerais que se encontram em

pauta no Anuario Mineral Brasileiro, . . B

+

A scheelita, com excecio do sal marinho, ocupa o primeiro lugar em recoth éiento
| de imposto, sendo recolhido em 1975, Cr$ 6.408.777,00 que corresponde a uma producao de
1.598.475 kg, produgdo esta inferior aos anos de 1973 a 1974 que forarn 2.416.064 g e
l 2.677.629 kg respectivamente, | | | |
Outro bem mineral que :apresenta. uma grande contribuicédo na economia do
Estado é o calcario, nas suas mais diversas utilizacdes. Durante o ano de 1875 tforam
l produzidas214.136 t de calcario e 20.674 m< de marmore, que recolheram CrS404.061.000 em
imposto. Nos anos. de 1973 e 1974 as produgdes foram de 519.081 t e 221.304 t
resp'ectivament'é; a de marmore em 1974 foi de 2.939 m?. A grande diferencaentre a progugcao
'. de 1873 e as demais deve-se ao fato da inclusdo da producao de méarmore neste total.,
| . As argilas contribuiram com CrS 10.688,00 de imposto no ano ce 1975, com uma
| | producao de 15.889 t. O Anuario nao faz nenhuma referéncia quanto a este minerai, o gue
| - indica que toda esta produgdo & proveniente de garimpos. Nos anos de 1878 e 19745 as
. - produgcdes foram respectivamente de 76.580 t e 4.174 t, esta grande diferenca prova a grande
' irreguiaridade na producao resultante da garimpagem. '
Para os minerais de pegmatito, exclusive o caulim, no ano de 1975 observou-se as
seguintes produgdes: berilo 274 t, cassiterita 496 t, tantalita 7.990 kg, feldspato 624 t, bismuto
l 59 kg, que contribuiram em Cr$ 137.995,00 de imposto neste ano. Toda esta produgao e
_v_dggida a garimpagem e por isto bastante irregular, tendo em vista que em anos anteriores
l ';::’"élguns desses minerais nao entraram na pauta de recolhimento de imposto. Nos anos de 1973
e 1974 a producao desses minerais foram respectivamente bertio 75te 6.065 t; cassitertab07t
e 0,0 t; feldspato 0,0 t e 14.184 t; tantalita 1.539 kg e 3.887 kg, bismuto 0,0 kg e 53 Kag.
I O caulim que representa outra fonte de IUM no Estado teve uma produgcao em 1875
de 28.910 t que equivale a Cr$ 23.796,00 de imposto recothido. As prod uﬁ:ées de 1973 e 1974
. foram de 3.486 t e 5.051 t, respectivamente. Grande parte destas produgoes sao resultantes de
garimpagem, tendo em vista que no ano de 1975 o anuario indica uma produgao de 1.350 &.
Em 19875 a produgao de diatomito foi de 13.168 t, recolhendo um imposto
l CrS30.712.00. Nos anos de 1973 e 1974 a produgdo foi respectivamentede 111 te 11.234 1. Fara
o0 ano de 1875 o anuario apresentou uma produgao de 2.207 t. |
A produgao de gipsita no ano de 1975 foi de 60.229 t recolhendo em imposto
l Cr$345.201,00, no anvario a produgao do mesmo ano foi de 3.717 t.
" Para a barita nao constatou-se nenhuma produgcao durante o periodo de 1973 a
. 1975, contudo durante a fase de cadastramento de campo verificou-se a existéncia de

garimpos em atividades.
Outros bens minerais que entraram na pauta de recothirmento do iUM em 1975 sao

apresentados na tabela abaixo.
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- Substancia | Producao | imposto CrS
AguaMineral = 491.196 | 7.373
Areia _ | 40.840 m3 _ 26.873
Brita : 17.455 mS 113.527
Cascalho . 156 m° 402
Pedrabruta S 29175 m3 - 7.340

Quartzito * 7.539 t . 20.944

M ererilie "G'l:-lu'dT-r-l‘-- %

#

As reservas minerais do Estado do Rio Grande do Norte sequndo o Anuério kineral
Brasileiro estao representadas a seguir:

o RESERVAS (T)
MINERAL .

: MEDIDA INDICADA INEERIDA.

Calcario *  106.508.687 10.980.000 '~ 11.160.000

© Caulim \  1.009.830 720.000 -
*Diatomito | o £68.214 —_ _— —_—
- Méarmore | 844.353 — e
‘Tungsténio ' 201.345 - 876316 | 2.818.805

p— L - F— i ik il i il
.

Como se pode observar na tabela acima poucos sao 0s minerais que possuem suas
reservas definidas no Estado.

—r

__',,..-r-' - Pelo exposto acimacom relacac- a producao e reservas minerais do estado nota- -Se
que a atividade mineira esta estribada em poucos minerais, sendo que a maior parte deles tem
suas produgoes resultantes de garimpagem.

O Anuario Mineral Brasileiro (1976) informa que no trienio 76-78 foi previsto o
investimento de Cr$2.850.000,00 em pesqu:sas geologtcas sendo Cr$ 1.660.000, 00 nas minas
e Cr$ 1.350.000,00 nas usinas. |

No ano de 1975 foram investidos CrS 2.136.187,00 em pesquisas geologicas para
tungsténio, Cr$ 1.461.140,00 nas minas e Cr$ 30.240,00 em pesquisas tecnoldgicas e
Cr$444.004,00 nas usinas.

No més de marco de 1977 tramitavano DNPM 1.019 pedidos de pesquisa, dos quais
18,54% e 41,6% pertenciam a minerais de tungsténio e calcarios respectivamente, os demais
estiao distribuidos para: &gua marinha(1), agua mineral (4}, ametista (4), amianto (10), areia(9)
argita (37), barita (19), bentonita (4), berilo (11}, bismuto (1), caulim (57}, chumbo (12),
cobre(37), diatomito (34), estanho (7), feldspato (6). ferro (8), fluorita (5), fostato (1),
granito(16), litio (1), marmore (13), molibdenio (48), mica (1), niébio/tﬁnlalo(m), niquel (2)
ouro (20), prata (1), quartzito (1), quartze (5), seixos de agata (1j, talco (1), titanio (7),
vermiculita (1), zinco (22) e zircao (9).
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' 6 — CONSIDERACOES FiNAIS E RECOMENDAGOES

-

O Estado do Rio Grande do Norie; no estagio atual de coﬁhecimentos. é um dos
mais promissores no setor mineral dentre os Estados nordestinos, e apresenta boas
perspectivas para o aproveitamento raciona!l de substancias minerais em seu subsolo, que
concorrem para uma maior participacao na economia estadual. '

- Nos capitulos anteriores foram apresentados estudos geo-economicos para
cada bem minera! cadastrado, onde se encontra um item especifico de conclusoes e
recomendacoes. Desse modo aqui apenas se fara comentéarios gerais dos fatos anterior-
mente citados, recomendando-se alguns srogramas de trabalho para o futuro. |

Dentre as substancias minerais cadastradas, a scheelita ocupa o primeire Iugar_
em recolhimento do JUM, tendo contribuido no ano de 1975 em CrS 6.408.777,00 referente

a uma produgcao de 1.598. 475 kg.
| Tendo em vista a grande mportanﬁ:a da scher—"hta na economia estadual

associada ao grande numero de ocorréncias cadastradas, dtspersas em quase todo Estado, e
. ao fato de até agora so se conhecer poucos corpos economicamente explotaveis atraves de
trabalho de lavra raciona!l recomenda-se urn estudo sistematico de pesquisa de superiicie e

subsuperficie rias ocorréncias reconhecidamente mais promissoias (iniciaimenie), junia-
mente com um estudo de viabilidade econdmica da explotagao de outros minerais
econdmicos que comumente ocorrem associados a tactitos. |

Para os minerais de pegmatitos, que de uma manetra geral Sao explotados por:
metodos rud:mentares com raras excecoes para caulim, contribuiram comt CrS 161.672,00 |
em IUM no ano de 1875. Com o intuito de aumentar a produgao dos diversos minerais
econdmicos e ao mesmo tempo encontrar outros pegmatitos economicamente explotaveis,
recomenda-se um estudo sistematico de pesquisa para avaliacao dos inumeros pegmatitos
cadastrados, visando também as perspectivas de uma lavra racional, a qual englobaria o
aproveitamento de todos os minerais de pegmatito, inclusive os feldspato que tém inumeras
aplicacoes nas industrias, além da micaque encontraum campo de aplicacdo cadavez maior,

-

na construpao Civil,
Os minerais industriais, nao metalicos, de uma maneira geral apresentam um

quadro de boas perspectivas onde o calcario, inclusive o marmore, e a argila para ceramica
vermelha, se destacam do grupo.

Para esses minerais recomenda-se uma pesquisa snstematlca de quantificacao e
qualificagao juntamente com o incentivo aos pequenos e medios produtores visando
aumentar a produgdo dos diversos bens minerais utilizados na indastria civil, que atualmente
{ém um grande consumo com tendéncia a aumentar e longe de mostrar um retrocesso,
principalmente nas proximidades dos grandes centros populacionais. |

Ainda com respeito ao calcario, poderia-se fazer uma pesquisa de reconheci-
mento, principalmente nas areas de afloramento da Formacao Jandairavisando a descoberta
de concentracdes anomalas de outros minerais que tenham origem singenetica, associada
com as litologias dessa formagao. Estes estudos poderiam ser ampliados até o 'topo da
Formagcao Acu onde segundo alguns autores, s&do passiveis de concentracoes fosfaticas.
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" Outros minerais industriais, nao metalicos, tais como: diatomito, fluorita, gipsita,
amianto, talco caulim e barita apresentam razoaveis e boas perspectivas a medio prazo, com
excecao do talco e doamianto, emvi i tude das ocorréncias desses minerais nao apresentarem
grande importancia. Entretanto as acorréncias encontradas poderdo servir de guia para
localizagao de corpos basicos e ultrabasicos possiveis de serem mineralizados.

Pelo exposto acima, recomenda-se para o diatomito, uma pesquisa ao longo dos
vales de fundo chato e nas lagoas na faixa litoranea a leste do meridiano de 36° ¢ ao norte do
parafelo de 503()°. Esses estudos seriam realizados conjuntamente com 0S estudos de
quantiflcapao e qualificacdo de argilas através de sondagem a trado de 4", sendo reali-

2adas analises tecnoldgicas nas amosiras coletadas. |

" Sobre a fluorita é viavel a realizagao de estudos mais detalhados, tendo erm Tonta
que a explotagao por garimpagem tem suas limitacdes, uma das quais e a profundidade. A
ocorréncia de Pau Ferro, ende a fluor:ta ocorre associada a rochas calcarias, merece melhor,
destaque, tendo em vista que nesta regiao ocorrem outras lentes calcarias que poderiam ter
fiuerita associada, assim como na regido de Catu nda e Sio Bento poderiam ser feitos estudos

o

em fraturas paralelas as preenchldas por fluorita e quartzo. "

_ N A gipsita muito embora tenha grande parte de sua area com decreto de lavra, nac
representa grande parcela pra economia estadual, por este motivo recomenda-se um estudo.
de viabilidade para uma lavra racional 'visando o aumento da produgao.

| ~ Comrelacao aos caulins secundarios, ja que 0s primarios foram englobados comao

__ mlneral de pegmatito, que ocorrem prmc:palmente na regiao costeira, area de dominio do
Grupo Barreiras, que ¢ potenciaimente uma zona de depositos cauviiniferos a exXempio ue

""outras regides, recomenda-se um estudo de pesqunsa através de sondagens em virtude dos

hancos cauliniferos, que porventura ocorram, estarem encobertos por outros sedimentos

deste Grupo, nao deixando que 0S mesmos aflorem. o |
Para a barita, tendo em vista o grande numero de ocorréncias ca'dastradas a sua

dispersao geograﬂca e 0 seu comportamento genetico, recomenda-se estudﬂs de pesqunsa
detalhadas nas regides de maiores concentracoes, visando a continuidade longitudinal de
—falgumas ocorréncias, aoc mesmo tempo que sua qualificacao e quantmcacao
" Os estudos também seriam voltados para o tncentwo do aumento de producao,
" visando uma maior demanda de barita no Nordeste, em funcao das industrias de tintas e de
material para lama de perfuracan | " | '

O ferro como foi dito no capttulo referente ao mesmo, nao oferece grandes
perspectwas com relacao 20 teor comercializado, contudo deixa-se em abertoa pdssibilidade
da fundacdo de uma siderurgia local para 0 cONsSuUMO interno do Estado. Para isso seria
necessario um estudo detalhado das diversas ocorréncias cadastradas principalmente

a de Bonito. |
| A Unica ocarrencua de ccbre cadastrada, no munlcuplo de Martins, nao apresenta

grandes possibilidades, contudo serve como indicio da mineralizac@o que ocorreu naregiao,
onde se recomenda reconhecimento geoquimico ao longo da direcao da mineralizagao e nas
regioes circunvizinhas. '
Para o ouro, tendo em vista que o Brasil ocupa posigao inexpressiva no contexto
mundial e que ainda permanece pouco conhecido o potencial nacionatem termos de reservas
de minério de ourg, recomenda-se um estudo detalhado nas ocorréncias de Sao Francisco,
Alto do Pelado e Ponta da Serra, como, foi dito no capitulo referente a este metal.
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Com base nos estudos das ocofténcias de monazita pouco se pode dizer com
relacao ao teor e a possanga, no entanto, recomenda-se um estudo detalhado nas regioes de
ocorréncia deste mineral e no litoral, onde sao citadas na bibliografia alguns depdsitos de
areia monazi_tica. tendo em vista a grande evolucao da tecnologia no campo de utilizagao das

terras céricas. ’
Os demais minerais cadastrados, celestita, enxofre, e corindon nao apresentam

-grandes possibilidades, constituindo pequenos indicios de mineralizagao.

Pelo aue foi exposto acima, recomenda-se a realizacdo dos seguintes trabalhos
por ordem de prloridade

a — dimensionamento das reservad scheelitiferas por meio de mapeamcnto
geolégico de detaihe, estudos de subsuperficie e sondagens inicialmente nas ocorrencias
mais promissoras. |

b — estudo de viabilidade do aproveitamento economico de outros minerais que
ocorrem associadgs a0s tactitos tais como: fluorita, molibdenita, e minerals de cobre entre

outros. .
¢ — estudo prospectivo sistematico das éreas de maior concentracao de

..ocorréncias de barita, visando a definicdo do potencial das ocorréncias e a0 mesmo tempo a
" descoberta de quiras, por meio de mapeamento em detalhe, com aberturas de trincheiras,

pogos etc. ‘
d — prospecgéo istematicaem fagoas e nos valés dos rios e riachos, nas dreas a

leste do mer:drana de 36° e ao norte do paralelo de 5‘“30 visando a quantificagao e

qualificagdc dos depdsitos argiliferos e diatomiieros
" e — integracdo de mapeamentos QE’OIDQICDS ja existentes, dos sedimentos da

Bacia do Apodi (Formagao Jandaira), juntamente com o levantamento GEOQUIMICO regional

"com a finalidade de definir a existéncia de mineralizacdes singenéticas nestes sedimentos, -

tais como: sulfetos de metais basicose ‘fostato, além da definicdo do potencial economico em
calcario e gipsita. | | - |
_ § — estudo sistematico na regido de ocorréncia de fiuorita de Pau Ferro, por meio
de mapeamento em semi-detathe acompanhado do estudo prospectivo das lentes calcarias,
tendo em vista que esta ocorréncia se encontra mais ou menos no mesmo alinhamento da

mina Salgadinho (fluorita) na Paraiba.
g — estudo sistematico dos granitos e granitdides da regiao de Catunda e Sao

‘Bento, visando a viabilidade economica das ocorréncias de fluorita, alf existentes, ac mesmo

tempo a prospeccao em fraturas paralelas as daquelas ocorréncias.
h — estudo da viabilidade econdmica da explotacao dos diversos pegmatitos
cadastrados, visando o aproveitamento «in totum» dos seus minerais economicos; estudos

estes seriam feitos conjuntamente com o estudo do mercado interno e externo com suas
devidas especificagoes. B
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MUNICIPIO TOPONIMIA R. ENCAIXANTE

Florunin Quixo dae biotita-gnaisse
Lages Pedra Brancao
Sontona do Matos | Pogo do Mofumbo
Sdo Rofaoel Mutambo
Sdo Tome
S3do Vicente
Sitio Novo
Sitio Novo
Tabuleiro Grande

LOCALIZACAD
06°07'00" —36°48 53"
05°47'00"'—26°05'51"
05°49'49" - 36°237'24"
05°51' 20"-3€° 56' 11"
05°59 156"-36° 1 i’ 35"
0€° 10" 15" = 36° 39" 15"
06°08'09'—35° 55' 07"
0€°26' 12" 35°53'05"
05°56'39"—38°03'52"

quartzito-ferruginosoe
biotita-gngisse
biotita-gngisse

biotita-gnaisse
migmatitos

Palgngana
Saco do Lajinho
Soo Pedro
Sittio QOiticica

gnoisses
gnaisses

gnoisset granitico
TABELA 1

Areia

05°37'33" —36°54' 19"
05°326'40' -35_* 53 52"
06213 08" '—35° 11’ 49"
06° 06' 49" —38° 18' 09"
06° 1§' 33"—-35° 12' 00"
06° 18' 37"~ 35° 14'39"
06°18' 38°—35° 14' 39"
- 05° 49 §7"'—35° 3|' 55"
05° 37'26" -36° 52'52"
05° 38'23"- 36° 52'43"
06° 10'59"~35° 36'03"
06° 13’ 33"~ 38° 17'00"
05° 49' 00"—35° 22'00"
06° 17'46"—38° 10' 04"
1 05° 10' 00"—37° 18" 00"
06°26' 12" —35° 37' 49"
06° 06' 45 —35° 40' 52"
06° 07' 20'—35° 40' 04"
06° 12' 13"—-38° 13’ 39"
05° 47’ 52"—35°20' 00"
05° 48' 33" —35° 19" 32"
06°05' 12" —35° 16" 33"
0s°06' 13" —-35°14' 26"
06° 15' 46"—35930'31"
06° 18' 23"'-35° 36'05"
05° 35' 14" —-37° 17" 40"
08° 02' 36'—35°28' 30"

Cer. Mogiagu
Moraoda Nova
Cometa
‘JRio Encanto
Cer. Sta. E\virg
Jardim
L.agoa do Pogo
Potengi

Cer. Vancedora
Itajo

Logoo Traoairi

Rch. Pe de Jatoba
Jacobinao

| Rch. de Albuquarquh
Rimao

Lg. da Carnauba
Lg. da Serrg
Lg. das Pedras
Rch.
Cer.

Apu
Agu

A
Ares
Encanto
Goianinho

Goioninhg
Goianinha
Ielmo :M_ﬁrinhu
Iponguagu
Ipanguagu
Janudrio Cicco
Jose do Penha
Macaiba

' MarcelinoVieira
Mossoro
Passa e Fica
Pres. Juscelino
Pres.Juscalino
Santana
Sta. Marta
Sto. Antonio
Fz. Olho d'Agua
Ribeiro
l.g. do Boa Vista
Lg. do Bom Pgato
Cardo

Lg.Ponta da Varzeo

| Rafael Fernando
S.Gong. do Amarante
S.Gong.do Amarante
S.Jose de Mipibu
S.Jose de Mipibu

Serrinha

Serrinha
-Upunamﬁ

Vera Cruz




MUNICIPIO TOPONIMIA R.ENCAIXANTE LOCALIZAGAOQ

Caico
Coicéd
Coico
Coico
Caoaico
Coicéd
Coico
Equodor
Equodor
Florania
tpueira

J. de 'i'ﬂirunhas
J. de Pironhas

Jucurutu

{Jucurutu

Jucuruty
Loges

Ouro Branco
Quro Branco
Ovro Bronco
Paralhqs
Parelhas
Sontang
Santona do Motos
Santana do Matos
Santana do Matos
Saontana do Matos

| Santana do Matos

S. Fernando
S.Fernondo
S Fernando
S.Fernando
S.Fernando
S.Farnando
S.Fernando
S. Jodo do Sobugi
S.Jodo do Sabugi

S. Rafael .
S. Raofael
| S. Roafasl

S. Ratooel
S. Rafael
S. Vicente

Timb.dos Batistos
Timb. dos Batistas

Timb. dos Botistas

Timb. dos Batistast Vido

B A R I T A

Areios
Areios .1
Brandbes:
Logradouro

Logradouro I

Mgravilha
Solidao
Cogueiros
Quinto do Meio
Baixa dos Veados

Sttio Currgl Queimado

Terra da Santg
Terra da Sonto 1
Fz. Alto do- Meio
Estreito
Pinturas

Vacao Morto de Cima
Logradouro
Malhado da Areia
Pedra d'AgQua
Sﬁguurunu
Suguorana I
Saco de S Gongalo
Fz. Bom Jesus

Fz. Tostado
Pedrao Branca

SGo Jose

Sdo Jose I
Barra da Quixabo
Mafcogao
Mineiro |
Quixabo dos Felix

Quixabo dos Nogueiras

Rch. do Ferreirg

S. Gongalo
S.Jodo de Cimo
Pau d Arco
Cojazeiras
Samba Quixaba
Oscor Neison
Oscor Nelson Il
Riachdo

Riache do Boi-
Encampinado
Encampinadoe 1
Encompinodo Il
Nova

muscovita-gnaisse

.muscovita-gnaisse

muscovita-gnoisse.

muscovita-quartzito
muscovito-quoartzito

muscovito-gngisse
gnoisses

muscovitao-quartzito

muscovita-quartzito

gnoiua-qranf’ticu
mus covita-quartzito
muscovito-quartzito
gnaisses
gnoisses
biotita-gnaisse
gnoisse
biotitag-gnoisse

muscovita-quartzito

gnaisses
gnaisses
xisto
biotita-xisto
guartzito
granito-gnaoisse
gnaisse
gnoisse
migmatitos
biotita - xisto
biotita-gnaisse
biotita-xisto
quartzito
gnaissas
gnoisses
gnaisses
gnaisses
gnaisses
biotita-gnaisse

muscovito- bt-gnaisse

muscovita-gnaisse
muscovitao-gnaisse
muscovita-gnaisse
gnoisse
gnaisses
muscovita-ghaisse
muscowlta‘-q naisse
muscovita-xisto

TABELA 3

61,9

06° 30'30'-37° 11’ 04"
06°30'37"-37° 1I' 20"
06° 30'52'-37° It 30"
06° 33" 12"-37° 13 44"

06° 33' 20—37° 14' 46" -
06° 37'56'-37906' 23"

06° 42'18"'-37°05" 15"
06° 53'43"'-36°42'51"
06° 49' 31" —-36943"'37"
06° 03'55"-36247" 16"
06°46'51"-37211' 51"

06°22'59'—37° 19'12"
06° 22'49"-37° 19'39"
06° 13'55'—-37°204'46"
06° 08' 24"~ 37°03'58"
05°53 18"-37°01' I5"
05° 43' 23"-36° 14' 24"
06° 37'28"-36° 58'55"
06°38'51"—36°58'67"
06°39'564'-36°58'36"
06° 39' 37"-36° 42'45"

06° 40'23"-36°42'48"
06° 47'36'—36° 44" 12" |

05° 52'25"=38% 37'35"
05°53' 05"'—36°29'41"
05° 51' 43" -36°22'47"
05° 52 51" —36°25'29"
052 53'24"-36°24'56"
06° 20'01"'—37°07'54"
06° 20' 20"-37° 1i'00"
06° 20 17"-37°0804"
06° 18'36"—-37% 06'10"
06° 17'43"-37° 05 38"
06° 20'22'-37° 12' 58"
06° 13'25'-37° 10' 09"
06° 43 20"—-37° 11'52"
06° 43'20"-37°06'45"
05°45'09"—-36°54'05"
05°43'33" —36°45'21"
05°44' 14" ~36% 45'37"
05° 45' 04" ~36° 45'56"
05° 45'07"—36°45'43"

06° 12'43"-36240'08" .

06° 27'47"—-37°14' 00"
06° 28'04"—37°13 39"

06°28'09"'—37° 13" 13" .

06° 30'49"—37°14' 48"
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Serra do Machaodo
Serra do Machodo 1
Serrag do Mochado II

I Acari

Acari
Acarl

Almino Afonso
' Almino Afonso
Almino Afonsg
Almino Afonso
Caico
Caico
Caico

jCoico

[Caico
iCaico

i F
*Caico

Coraubos
Corau bos
Carau bas
Corou bas
Car au bas
Corou baos
Cerro Corag
Cerro Cora
I Ctrtuzeto

CALCARI!IO

Almino Afonso

Cacimbo de Vaca

Si1tio Almino Afonso

Milogre
Batentes

L.ages do Meio
Fz. Sabugi
Tatu Bola

Rio Sobugi
Sitio Moahoso

Si1tio Manhoso I

Barro
Bezerros
Mocambo
Timb.de Chagas Borreto
l.Lg. Piraquirag
Fz. Uniao
Cogador
Trapio

Borro da Caisira

Currais Novos|Olho d'Agua

Curruis'Nnvos
Equador
Equador
Extremoz
Florgnio
Florania
Flordniag

-ll"'"-
-

o

lpueiro -
Ipueird
lpueira
Jonduis
Janduis
Jardim doSeridd
Jucurutuy
Jucurutu
fJucuruty
Jucurutu
Jucurutu
Jucurutu
Jucurutu
Jucurufu
Jucurutuy
Jucurutu
Loles

Lajes

Lojes

Sitio Manigoba
Bolandeira |
Olho dAgua do Boi
Mossarandebo
Bom Jesud

l Pitombeira
Pogo

ipueirg
Curral Queimado

| Novae Olindo

Acude Novo
Clurwsu
Tanquinho
Bonito |
Curral Velho
Espinheiro
t.ajinhoa
Pinturos
Jotoba
Retiro
Logradouro
Pedro do Navio
Pogo Comprido
Cobugi

Caobugi 1
Espinheiro

graonitoide _
gronito-gnaissse
gronito
gnaisses

biotito-gnaisse
gnaisses

gronitica-grossairg

granadg-bt.-xisto
ghaisses
gnoisses
gnoisses
graonito-gnaisss
gnaoisses
gnaois ses
embrechito
biotito-gnaisse
gnaisses
gnoisses
gnoisses
biotita-gnaisse
quartzito
quartzito
biotita-xisto
biotito-zisto
biotita-xisto
quartzito
quartzito

biotita-gngisse
biotita- xisto
biotita-xisto
gnoisses.
gnoisses
gnoisses

.ﬁronitn-gnnissb
biotito-gnaisse .

biotita-xisto
gngisse

'gnoalsses

gnaisses
muscovita-xisto
biotita-gnaisse
biotita-gnaisse
gnaoisses
gnaisses
ﬁnnisses
qnoisses

gnoisses

biotita-gnaisses
biotito-xisto

43,9
54,6
54,9
54,3
53,9
53,2
39,9
56,5
53, 4
5(,6
52,7
49, 4
52, 2
54,7
50, 4
30,5
53,3
53,5
53,4
35,4
57,5
52,8

52,7

54,4
53,3

40,5
55,4
55,0

54,6

1 51,8

55, |
49,3
54,8
54,8
51,1
52,7
48,7
54,
54,7
47,
52,6
52,5
55,4

52,8

0,7
0,8
0,4
0,4
1,0
0, |
0,4
0,4
i ,5
0,4
1,4
2,0

- 0,5

0,3
20,6
1,4
1,0
0,5
15,3
0,6

2.2

1,9
0,3
1,0
1,0
1,9
1,7

0,4
0,4

2,0
0,4
0.7

0,7

0,5
1,0
1,9
1,0
0,4
0,8
0,6
N
), |
0.4

2,0

g0 %
3,2

LOCALIZAGCAO
06°19'45"-36° 36' 21"
06° 19' 06'-36° 36 46"
06° 17'50'—36°37" 13"
06° 09'05'-37° 46'07"
06° 08' 07'—37° 48'04"
06° 09 41'"-37° 4538"
06° 19'17'-37°45'16"
06° 31' 50'-36°57'33"
06°36'24'—-37°204'47"
06° 29' 35"—37° 10'43"
06° 36 04''~37° 07'93"
06° 30'28"-37°10'12"
06° 32' 11"—=36° 57'63"
06° 31' 48"-36°58'04"
05° 48'34"-37°44'33"

losesi'3as"-37949'55"

05° 50'30"'—37° 48'66"
05° 51' 45" —37° 40'49"
05°50'20"'—~37°32' 19"
05°51' 20"-37248'30"
08° 49' 48"-36° 15' 28"
05°51'34"—36°16' 03"
06° 20 43"-36°51'41"
06°17'25'=36° 33'4¢G"
06° 14'46'~36° 20'49"
06° 50 34 —36° 39'49"
06° 47'23"-36°38'41"
05° 44’ 10"-35°24'27"
06° 14'30—36°53'18"
06° 09'46'—36°51' 25"
06° 1t 45"—36°952'42"
06° 48'53"'-37°12' 17"
06° 46'23"'-37° 13'33"

loe® 46856372 11 03"

06° 00'26'—-37°28'33"
06° 29' 12"-37925' 49"
06° 37'40"-36248' 33"
05° 52' 22'-36°58' 05"
06° 07" 00'—37°03'57"

06° 09’ 43"-36°56' 35 -

06° 14' 35"=37°01' O7"
05°54' 10"-37°01' 05"
05256 17"-36°58'56"
06° 12' 17"'~-37°07'37"
05° 58' 07"—37°02' 04"
0s° 01' 10"-37°01' 22",
06° 03' 21"~ 37°02'24"
05° 42°' 35 36°18'19"
05° 42' 19"—-36° 20'35"
05° 48' 27'-36°12' 24"

Continuo
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Lajes
Lacjes

fLajes

Lojes

Lojes

Messias Targino
Messias Torgino
Messigs Targino
Messias Targino
Otho d'Agua dos Borg
Quro Branco
Ouro Branco
Curo Branco
OQuro Branco
Ouro Branco
Quro Branco
Ouro Branco
Quro Branco
Ouro Branco
Quro Branco
Ouro Branco
Quro Bronco
Parauv
Porad.
Parou

Parau

Parau
Parelhas
Porelthas
Pedro Pretg
Pedra Preta
Pendéncias
Rofael Godeiro

| Rafaql Godeiro

Rch. de Santang
Santano

Santana
Santano
Santong do Matos
Santang do Matos
Santana do Matos
S. Fernando

S. Fernando
S.Jodo do Sabugi
S Jodo do Sabugi
S. Jose do Serido
S.José do Serido
S. Rafoel
S.Tom e
S.Tome
S.Vicents
S.Vicents

Ta ipu

CALCARTIDO

Queiroz

Serra ‘Corcunda
Serra do Feiticeiro
Trinchelira

Vereda do Meio
Cacimbo de Boixo

" Fz. JdJunco

Sitio dos Pintos
varzea Rochada
Fz. Brej)o

Bom Sucesso
Esguicho

Fz. Alegre
Logradouro
Molhado da Arsio
Fz.Timbouba

1Gurupﬁ

Mathado do Areia
Molhada da Areia 1
Serrote do Castelo
Sta. Teresda
Porgdo de Baixo
Cidode de Parad
Trincheiras
Curralinho
Lagaomar

Sitio Socorro
Boa Vista .
varzea do Serrote
Sulqudinhu
Trupiu

Cuniodn Currallnho

‘Fz. Flores

Pedra d'ﬁltguq
Sitio Pau
Caoiselrao
Malhaoda do Anglco
S. Bento
Cafuco
Jardim

Pianto

Quixaba dos Felix
Reformao

Rch. S. Pedro
Sitio Velha
Carro Quebrado
F2.0lho d'Agua
Velho
Corredor

Roga

Rch. do Bol

Sitio Carretdo
Fz. Bom Jasus

Curral

gnaisses
quartzito
quartzito e gnoisses
gnoisses
biotita-xisto
gnaisses
ﬂnfibulito"gnaissé
gnaisses

migmatitos
gra n:to:das

qrtuizise s
biotita-xisto
xistos-qnaisse
gnaoaisses
quartzito

muscovita- qnaissa

quartzito
gnoisses
gnoisses
gnaisses
quurtzitd
gngisses
gnuiéses
granitbéides
hiotita-gnaisse

granitéide

granitoide
biut_itu-gnul‘sse
gnoisse |
gnaisses
quartzito

migmatitos
migmotitos

. ¥

gnoisses
biotita-gnaisse
biotite-gnaisse
biotita-xisto
biotita-xisto
xisto
biotita-xisto
muscovita-quartzito
gnoisse
gnoisses

‘biotita-gnoissae

biotito-gnaisse
biotita~-xisto
biotita-gnaisse
quartzito
gnaiase
biotita-gnaisse
gnhaisses

TABELA 4

305‘

53, |
55,7
54,6
53,8
50, 4
51,0
55,0
54,6
54, 4
53,8
66,0
55,0
54,4
53,3
53,4

54,8

54,7
54,6

55,0

29,6
53,2

52,9

3,4
49,
63,4
56,2

| 50,9

54,6
54 6
33,3
47,5
54,2
55,0
50,8
36,2
51,2
48,8

52,5
46,8
53,6

54,6

52,3
30,3
53,1
53,4
54,0

20,3

—

(,8
o
1,2
0,6
3,4
0,6
0, 4
0,5
0,4
0,7
0,4
0,3
.0‘5
1,

i,!

0,5
0,4
0,4
0,3
t 8, |
0,7
0, 9

ipegfejeninial

0,4

4,2
1,4
0,6
. 0,6
0,8
0,8
19,4
0.4
0,6
0,4
2, |
16,8
0,6
0,8
0,8
1,8
1,3
0,4
1,4
21,2
1,2
0,7
0,6

05° 42’ 27"~38° 08" 13"
05° 48’ 52'- 36° 04'06"
05° 45'25'~36° 11" 18"
06° 47'52'-36° 14'22"
05° 44 33'-36° 09" (7"
06° 03' 52"~ 37° 32'33"
06° 04' 33'--37°31" 19"
06° 05' 02"~ 37°30'56"
06° 05' 05" =37°31' 05"
05°68' 28" ~37°43"'33"
06°35'29"-36°57'30"
06° 46' 17"-36°57'09"
06° 37 52'—36° 57 02"
06°37' 13"-326°58"'42"
06° 40' 46"~ 36°58'25"
06° 37 02"~ 36°56' 54"
06° 37' 26"~ 36°57' 00"
062329'46"- 36° 59' 06"
06°39' 04"~ 3625¢' 12"
06° 39' 10"~ 36°57' 56"
06°45'31"'~36°566 22"
06°38' 30" ~36°57" 05"
05°46'42"-37°06' 10"

"05°44' 53'-36°58'06"
05°51' 59'-37°06' 16"

059 47' 01"~ 37°02" 17
05° 4¢ 39"—-37°04'00"
06°37'51"-36939" 19"
06° 39' 12" 36° 40'20"
05° 38' 29'-36°06' 25"
05°38 3t'-36°07 17"

1 05° 16'00™~36° 40'49"

06° Ol' 54"- 379 43'43"
06° O!I' 54'- 37°44'45"
06° 16°33'-38°20'41"
06° 41' 54"'-36°42'4!"
06° 42' 08'-36°44' 45" -
06° 44' 1836243 52"
05° 58' 07'- 36°27 43"
05°57' 19'-36°325'51"
059 57' 10"~36°28 20"
06° 17" 24"-37°05 34"
06°24' 07"-37°16' 18"
06° 43' 07'-37°11' 06"
06244 21"- 37911 30"
06°28'13'-36°64' 43"
06° 28' 53— 36°54'5
05° 46 37- 36°46'29"
05° 51' 12"-36°06'12"
05° 58'31"-36°08'28" |
06° 12' 43"-36°40 00" |
06° 13'38"~36°42' 54"
05° 3|'00"-35°40'43"
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MUNICIPIO TOPONIMIA R.ENCAIXANTE LOCALIZA(;AO

Almino Afonso Trupi gnoisses 06° 10" 44"—-37° 45' 55"

- gnoisses

S. Jodo dnﬂ Sabugi| P edra e Cal 06° 45'34"~37°07"' 07"

gnoisses 06° 43'41"~-37°06"' 35"

S.Jodo do Sabugi] Rch. de Foro

Sontana do Matos | Fervedeirag 06° 00' 52" -36° 3}' 26"

059 47'22"-36°52' 47"

Covalo -Branco biotita-gnaisse.

05°55' 49" ~36° 57 35"

Barra do Oiti_ bintltn;qnoisse

S.Rafnai

'S. Rafae Carau de Dentro

biotito-xisto 05° 45" 10" —-36° 47' 48"

S. Tomé i biotitag-xisto

05° 50° 49" ~36° 05' 09" -

Boqueirdo

biotita-xisto 05° 55' 05" —36° 05' 52"

S. Tome

Carnodba de Cima |

Ithota 06°03' 17"-36° 13' 00"

Fz. gnogisses’-

—

r ,-r".-':"
S..Tome

Ithoto 06° 02' 47" ~36°13' 00"

gnaisses

05°56' 58"—36° 09' 00"

gnagisses

Pedra Pretag

S. Tomé

anISSBI"

Pedra Preta 1 05°57'47"-36°09' 36"

S. Tomsé

06°01' 36"—-36° 10’ 34"

S. Tomé Serro dos Louros{ gnoisses

TABELA 5
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1 ' r
.
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L 1]
' .
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CF — 006
CF — 007
cF ~ 008 |
'CF -~ 009
"CF — 010
CF — 039
 CF — 040
CF ~ 04l
CF - 042
CF — 043
CF — 044
GF — 045
CF — 046
CF — 047
CF — 048
CF — 049
| CF — 050
CF — 051
CF — 052
CF — 053
CF — 054
CF — 055
1CF — 056 |
CF — 057 |
CF — 058
CF — 059
CF — 060
CF — 06l
CF — 062
CF — 063
CF — 064
CF -~ 065
CF — 066
CF — 067
CF — 068
CF — 069
CF - 070
CF — 07}
CF - 072
CF — 073
CF — 074
CF — 075
CF - 076
CF — 077
CF — 078
CF — 079

L - -

N 00 0 O NN

2,5

% RI - Residuo Inscluvel

50, L
53,
50,2
54,7
51,2
30,8
46,7
53,8
53,8

52,7 .

51,7

55,2

55,2
55,2

54,8

47.0
54,2
52,9
51,6
54,3
55,1

31,7

52,2

53,6

49,2
55,2
53,0
53,3

45,2
54,5
53,

52,5
53,6
34,1

32,8
52,5
53,0
54,5
53,0
54,7

53,5 -

53,6

3 6
0,8
1,0

0,5
0,6
18,4

4,2
0,3
0,3
0,6

2,0

0,3
0,3
0,3
0,2
5,4
0,6

0,4
07

0,6
0,2

18,0

0,8

0,3

2,0
1,0
0,9
0,9
6,8
0,4
0,6
0,8
0,6

16,8
17,6

0,6
0,7
0,6
0,9
0,5
0,8
0,8
Q,7
0,6

PONTOS DE ‘chETA DE AMOSTRA DA FbRMAcEO JANDM’RA

550.

Aftoramento
Afiforomento
Aftoramento
Pedreira
Caleira
Afloramento
Afloromento
Afloramento

Afloramento

Afloromento
Pedreirao
Pedreira
Afloramento
Afiforomento
Attoramento
Caileira
Afloromento
Afloramento
Afloramento .
Afloromento
Aftoramento

Afloramento
- Caiegira

Afloramento
Afleramento

‘Atioramento

Afloromento
Afloramento
Aflorgamento
Afloramento
Pedreira
Pedreira
Atioramento
Aflornrﬁanto
Afloramento
Afloramento
Aftoramento
Afloramento
Afloromento
Coieira (4)
Afloramento
Atloromento
Afioramento
Afloramento
Caieira
Afloramento

Continug




—

CF—081

CF-082

CF—-083
CF—-084
CF—085
CF-086
CF—087
CF-089

CF-135

CF—-136

1CF—137.

CF—138
CF—139
CF - 140
CF— 141
CF—142

CF—143 -
JcF—144

CF—145
CF—146€

CF—147 .

SS~—~-047

| YH—079

YR~083
YH—-084

"YH—085

YH—-086

YH—088"|
] YH-089
YH—09 1|

YH-092
YH-093

"YH—094
YH—095

YH—-096

YH—-QS87-

YH—0958
YH~10O
YH- 101
YH—102
YH—- 103

" tYH—-104

YH— 105
YH— 106

I YH—I112

YH=- 113
YH—-114
YH~ 115
YH-I16
YH=-1I17
YH—-118
YH=-119

.2‘_9
2.1
6,2
2,3
2,4
1,7

25,9

2,2
5,2
5.2
2,4
2,0
i ,3
4,9
3,4
0,7
8,
5,2
2,5
i ,2
3,1

O DD WO — W

-

o m &

BRI~ Reslduo Insolivel
28 -Menor que o volor tregistrodo

543

PONTOS DE COLETA DE AMOSTR‘A DA FORMACAO JANDAIRA
continuacdo

* TEOR DE TEOR DE
W [Fer %% 155

F CF—-080

SITUACAO |

Aftoramanto

1,0 Afioromento
0:9 Afloromeaento
0,8 Afloramento
0,7 A'flo_romaqto
0,8 Afloramento
0,6 Attoramento
0,5 Afloroamaento
[ Y- Atloramento
0,6 Aftoramento
1,2 Afloramanto
0,4 Afloromanto.
1,4 Afloramento
1,0 Afloramento
19,3 |Caieiro
**'—0.! Afloramento
0,8 Afloromento
0,6 Afloramento
20, Afloramento
21,3 |Atioramento
,8 Afloramento
8,6 Afloramento
0,9 Caleira .
" 1,0, {Caisira
1,9 Afloromento
1,0 Afioramanto
0,2 Caieira
0,8 Caieira
0,1 Caieira
20,3 Caleira
8,7 Caieira
| ,8 Caieira
1,5 Afloramento
1,9 . Caieira
5,3 Caieiro
1,3 Caieira
2,2 Caieira
1,4 Caisira:
13,1 Caieira
20,4 Aftloroamento
8,9 Cuioiro'
9,9 Afioramento
20,8 .tAfloramento
2,0 Afloramento
19,4 Afloramento
Afloramento
— Caieira
_— Caieira
i Coisliro
e Afloromento
— | Afloramaeanto
e Coigira
' Afloramento
TABELA 6



MUNICIPIO TOPONIMIA R.ENCAIXANTE LOCALIZA(;AO
Cerro Cora .leerdude_ - | - serra dos Martins 06°05' 51" —36° 20'45"

06°54'10"—36°43' 20"

Giz Quortzito

Alto do

Equodor

Alto dos Momdes 06° 54' 48'-36°43'44"

E quodor Quartzito

Condado Quartzito 06° 54' 29'-36°42' 39"

£ quador

Eqi‘ﬂidﬂr - Coqueiros Quoartzito 06° 53'33"_361342' 37“

06°® 53° 26'"-36°42' 47"

Quaritzito

Egqguoador foqueiros I

1

Quartzito 06° 53 53'—36%4l' 58"

Equador Coqueiros: - IL

L

l¢c o

Equador Quartzito 06° 64' 56"-36°42' 55"

Quartzito

|vacu 06°54' 36-36°41' 32"

Pepaconha Quartzito 06°51' 33'-36°40'36"

Tanquinhos 06° 55' 29'-36°4t’ 46"

| Equador Quartzito

Mocaiba Mangabeira Grupo Barreiras 05°50' 16"-35°18".34"

06° 05’ 27_"-'—- 37954 34"

Bronco F. Serrag dos Martins

Mortings Barro

TABELA 7
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Bom Jesus

Bom Jesus
Bom Jesus
Ceara Mirim
Ceard Mirim
Ci-or&,Mii'Im

Ceara Mirim

Ceard Mirim
Ceard Mirim
Céara Mirim
Ceara Mirim
Ceard Mirim
Ceara Mirim
leimo Marinho
tetmo Marinho
Januario Cicco
Jonudrio Cicco
Janudrio Cicco
Januario Cicco
Janudrio Cicco
Lg. da Pedra
Lg. do  Pedra

tLg. da Pedro

l.g. Salgada
Maocaiba
Macaiba
Maxaranguape
Maxaranguape
Monte Alegre
Monte Alegre
Monte  Alegre
Pog6é Bronco
Prea Juﬁcaiinu
Pros. Juscelino
Pres. Juscelino
Sen. Eloi de Souza
Serrinha
Sarrinﬁu
Taipu

Talpu
Touros
Touros

Vaera Cruz
Vera Cruz

Verao
Vera
Vera
Vero
Vergo
Vero

Cruz
Cruz
Cruz
Cruz
Cruz
Cruz

.. DI

MUNICIPIO TOPONIMIA

Lg.-Copim de Baixo

{Lg. Bom Jesus

Lg. do Candrio
Corrego do Guajiru
Gondetlo

Lg. do Cﬂqndo
Lg. Baetanio

Lg. do Girau
Lg. do Mato

Lg. do Mineiro
Lg. dos Cambitos
Lg. dos Doidos
Rch. do Papﬁquiu
Lg. Comprida

Fozx. Potengi _
Lg. do Capivarag
Lg. do Melo

Lg. Jerimunzinho,
Lg. Pou d'Arco
Sitio Lg. de Balbatonao
Lg: do Lougad
Lg. da Palha

Lg. do Gabriel
Lg. SGo Moteus’
Lg. da Tapera

L Q. G-run‘de '

Fz. Conad

Lg. do Gaspor
Lg. Barrenta
Lo."Quirambu
Lg Joacaracico
Lg. Trés Cantos
Lg. das Figuras
Lg. dos Currais
Rch. Topuia
Lg. dn_ Ema
Lg. Cabocho
Lg. do Fei)jdo

Lg. do Conceigdo

Lg. Tobuleiro doBarretc
Corr. do Carro Quebrado
Fz. Vugdo

Araga

Areiao Branca

Lg. do Barbogo

Lg. do Cruz

Lg. do Jenipapo
Lg. do Paopoaguoaio
Lg. Grande

Lg. dos Potos

TA

ATOMITO

ESPESSURA{m) LOCALIZﬁ.CAO

0,40

0,100 0,15

0,50
| ;50
i ,50
0,20
0,40
0,50
0,40
0,10
1,50
0,30
0.40

. 0,50
0,50
0,20
0,30
0,20

0,40
0,30
0,50

1,50
0,10
2 ,50
1,50
0,20
0,20
0,30

0,50

0,40

0,30
0,50

1,00

0,20400,40

0,80
0,80
0,50
0,40
. 0,20
0,15
0,40
0,50

BEL A 8

06°02' 35'=35°324' 3"
05° 59' | 1"~ 35934 56"

06°02' 39'-35°33" 13"

05° 42' 42"-35°29" 19"
05° 30'39'~-35°20' 59"
05°35 21"-35%27'21"
05° 34' 33-35°30' 13"
05° 34’ 42'-35°28' 27"
05°34' 41"~-35°3¢ 17"
05° 34'39'"-35°29' 18"
05° 34’ 13'—-35°21' 00"

10862 43’ 34'-35°2¢8 50"

05° 44' 03'-35°28'47"
05° 42' 54—35°32'37"
05° 53' 03'~35°30' 45"
06°07'58"—35°36' 26"
06° 09' 07'— 35°36' 36"
06° 07'58"- 35°38' 52"
06° 08' 33"-35237'54"
06° 08' 02"—35934' 34"
06° 10' 01"~ 36°28'46"
06° 10' 01"~35°27' 34"
06° 10' 39"-35°28' 00"
06° 07'08'—35°30'43"
05° 50° 42"-35°24' 50"
05°53' 15"—-35°19' 00"
05° 20' 26'—~3592¢6' 47"
05° 33' 44'-35°17' 00"
06° 03' 49" 36°20" 49"
06° 04' 16''-35°20'16"
06° O1' 21"-35°21' 53"
05° 34' 00'—35°4!' 53

06° 07' 20'-35°37' 26"
06° 08' 10" 35°38' 18"

1082 09' 05"~35°39' 09"

06° 04" 13"-35°37' 35"
06° 13' 22"-35032' 52"
06° 13' 48-35°32" 32"
05° 37' 50'-35°31' 41"
05° 34' 07'-35°36' 36"
05° 18' 10'—35°28"' 34"
05°12' 29'-35°30'07"
06°02' 26— 35°26" 33"
06° 05’ 41"—35927' 34"
06°00'29'-35°29'08"
06°03' 30"-35°32' 30"
06° 03' 36'—-35°29' 20"
05°59'57'-35°26'34"
06° 01’ 21"-35°23'47"
06° 00' 26'"—-35°26" 39"
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