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1. INTRODUGAO

O Programa de Gestao e Administracao Territorial - GATE,
desenvolvido pela CPRM, contempla em seus objetivos, estudos
hidrogeologicos, com o intuito de proporcionar meios otimizados para o
aproveitamento de aquiferos subterraneos, tendo em vista o alto custo para a
captacao e tratamento de aguas superficiais de determinados muncipios do
Pais. -

Nas regides Norte e Centro-Oeste, este programa € conduzido pelo
Nucleo de Geologia e Engenharia do Meio Ambiente - Amazonia/Centro-Oeste
(NUGEMA/AM-CO), priorizando-se o abastecimento de agua a nucleos
habitacionais emergentes de populagcoes crescentes, com graves problemas
de saneamento basico.

Neste contexto, a CPRM, atraves de sua Superintendéncia Regional de
Belém (SUREG-BE) implantou juntamente com o NUGEMA, o PROJETO
GATE - Conceicao do Araguaia - PA, visando apoiar a comunidade local na
solucao de seus problemas sociais, prioritariamente o abastecimentro de agua.

O projeto esta sendo executado pela SUREG-BE, que inicialmente
executou o mapeamento geologico da regiao, tendo como base a interpretacao
de Imagens de Satélites e de Levantamentos Aerogeofisicos, com énfase para
os aspectos hidrogeologicos. Os resultados destes trabalhos encontram-se no
“Estudo Preliminar sobre as Potencialidades Hidrogeoldgicas da Area Urbana
de Conceicao do Araguaia - Sudeste do Estado do Para” de autoria do
geologo Expedito Jorge de Souza Costa (SUREG-BE).

Baseado nessas informacoes optou-se pela aplicagao de geofisica em
grau de detalhamento, em area selecionada no perimetro urbano da cidade,
com a finalidade de se obter uma maior precisao na locacao de furos de sonda
para a captacao.

Os trabalhos foram executados por uma equipe formada pela SUREG-
BE e SUREG-BH/CGA, consistindo de cobertura por Eletrorresistividade de
11.350 m de Caminhamento Elétrico Dipolo-Dipolo e 33 Sondagens Elétricas
Verticais, no periodo de 14.11 a 29.11.94.

O presente relatorio apresenta os resultados dos trabalhos de geofisica
executados no GATE - Conceigcao do Araguaia - PA, bem como indicacao de
zonas favoraveis para sondagens mecanicas com 0 objetivo de captacao de
agua.



2. OBJETIVOS

Dentro do contexto deste trabalho, coube a geofisica fornecer
informacoes adicionais de subsuperficie com a finalidade de se demarcar
locais promissores para furos de sonda. Tais locais desejou-se, de
preferencia, dentro ou 0 mais proximo possivel do perimetro urbano, visando
uma significativa diminuigcao nos custos de captacao e distribuigcao d'agua.

Segundo o relatorio supracitado, a pesquisa deveria se concentrar nos
aquiferos intergranulares, descontinuos, locais e livres, que encontram-se nas
coberturas aluvionares pleistocénicas (com espessuras de até 50m), cuja
extensdo na area mapeada é de 15 km’, acima da qual esta assentada a
cidade de Conceicao do Araguaia. |

Tratando-se geologicamente de um terrago aluvionar assentado num
manto intempérico, cuja base € a formagao Couto Magalhaes, aplicou-se a
geofisica com o enfoque de mapear o paleorelevo do topo da rocha sa e
delimitar as camadas superiores, para um estudo da extensao e profundidade

do aquifero.

3. EXECUCAO

Os trabalhos de geofisica foram executados no periodo de 14.11 a
29.11.94 por uma equipe da CPRM composta de técnicos das SUREG’s de
Belém e Belo Horizonte, a saber:

SUREG/BE: Geofisico: Ruy Célio Martins
Técnico de Mineragao: Almir Pacheco
Auxiliar de Campo: Avelino Alves de Moraes
Claudio Brasil de Melo
Joao Santos Otero
Mario Ribeiro

SUREG/BH: Geofisico: Michael G.P.Drews
Fisico: Frederico A. Favre

Foi utilizado nessa campanha o0  eletrorresistivimetro -
ER/CPRM/DIGEOF para medicoes das resistividades aparentes do subsolo.

Com o caminhamento elétrico dipolo-dipolo foram cobertos 7 perfis,
perfazendo o total de 11.350m, com espagamento entre as leituras, AB = MN =
50m, em 6 niveis de profundidade (n = 6).



As sondagens elétricas verticais (SEV's) foram realizadas em 33 locais
previamente escolhidos acompanhando os perfis supracitados, para fins de
balizamento dos mesmos. Aplicou-se o arranjo Schiumberger com AB de até
800m.

4. METODOLOGIA APLICADA

Com o Caminhamento Elétrico procurou-se mapear as variacoes
subverticais do aluvido de forma a se ter como resultado, Pseudo-Secées da
distribuicao das resistividades aparentes no subsolo e, em consequéncia, o
feitio estrutural da area em estudo.

As Sondagens Elétricas Verticais tiveram por finalidade definir o
controle das profundidades através de interpretacdo quantitativa baseada no
modelo de estratos horizontais. Todavia, neste ambiente geologico a
interpretacao pode ser prejudicada em vista da heterogeneidade do subsolo,
revelada pelas pseudo-secbes. As sondagens elétricas nesta area ficam
sujeitas as influéncias devidas as descontinuidades laterais. que se
manifestam como deformagdes nas curvas de resistividade, razio pela qual
diversas curvas de SEV's sao dificies ou até impossiveis de serem
interpretadas.

As secoes geoelétricas e os mapas de contorno do topo do
embasamento, espessura e topo da Uultima camada e distribuicao de
resistividade derivadas das Sondagens Elétricas Verticais (em anexo) mostram
os resultados do metodo, fornecendo subsidios para o estudo do aquifero em
guestao.

5. RESULTADOS OBTIDOS

Caminhamento Elétrico Dipolo-Dipolo:

Os resultados, apresentados sob a forma de Pseudo-Secoes de
Resistividade Aparente (em anexo), permitem distinguir as seguintes feicoes
anomalas;

- 0 terraco aluvionar possui no seu topo um nivel bastante resistivo, que pode
ser atribuido a uma camada lenticular de residuos de canga lateritica;

- dentro do aluvido ocorrem bolsbes argilosos (feicées < 100 ohm-m) os
quais, lateralmente a leste, fazem parte do leito do Rio Araguaia € no lado
oeste, do leito do Cérrego Séo Luiz;

- as resistividades dominantes se apresentam entre 100 e 500 ohm-m, o que
representa uma boa permeabilidade deste aluvido:

- as resistividades mais elevadas, exceto da camada de canga lateritica,
podem ser relacionadas a matacoes ou aluvioes mais consolidados:



- as variagoes estruturais subverticais perceptiveis devem ser atribuidas a
sedi-mentacao desigual.

Sondagens Eletricas Verticais

A interpretagcao das curvas das 33 sondagens realizadas estao
sintetizadas nas Segoes geoelétricas, mostradas em anexo, que delimitam até
05 camadas com caracteristicas diferenciaveis, até se chegar ao
embasamento. Os mapas de contorno da Resistividade, Topo da Ultima
Camada e Relevo do Embasamento, complementam as informacgoes sobre a
area. Essas camadas apresentam as seguintes caracteristicas:

- as trés primeiras camadas superficiais, vao até uma profundidade de
cerca de 30m, apresentando resistividade relativamente altas, maior
que 2.000 ohm-m, formando estratos lenticulares que se adelgacam
nas proximidades do rio Araguaia e do corrego Sao Luiz;

- abaixo deste pacote, as resistividades se tornam bem menores,
caracte-rizando uma espessa camada que vai até o embasamento;

- no Mapa do Topo do Embasamento observa-se um fosso de até 180m
de profundidade alinhado na direcao NE/SW (falhamento favoravel
para a percolagao de agua, segundo Expedito Jorge de Souza Costa,
1994) sendo que, a altura do perfil 5E, nota-se um truncamento deste
fosso/falhamento, nao indicado pelo mapeamento geolégico;

- a camada acima do embasamento, hospedeira das aguas
subterraneas, apresenta-se concordante com a extensao do fosso,
com espessura de até 150m, e resistividade ao redor de 150 ohm-m, o
que indica uma granulometria adequada para um bom aguifero;

- as secoes geoelétricas mostram que as interpretacbes dos ca-
minhamentos e das sondagens elétricas verticais, sdo compativeis.

6. CONCLUSOES

Em vista da interpretacao acima descrita, podemos indicar a zona onde
o topo do embasamento se encontra a uma profundidade maior do que 100m,
como a mais promissora para investigagcao por sondagem mecanica, o0 que
significa a necessidade de furos com +/- 200 metros, levando-se em conta que
as profundidades teodricas calculadas, podem sofrer variagbes de até 30% em
relacao as profundidades reais.

7.CONSIDERAGCOES COMPLEMENTARES

Examinando o Mapa de Potencial Hidrogeologico da area (Convénio
CPRM-COSANPA, 1994), e os resultados do presente trabalho, cumpre-nos



fazer algumas consideracdes a respeito das condigées do aquifero, visando
fornecer maiores subsidios para estudos hidrogeologicos complementares:

- ao que parece o manto intempérico (filitos e ardosias), mapeadas a
oeste € a montante de Conceicao do Araguaia, como também o terrago
aluvionar, corresponde a regiao de recarga do aquifero, os filitos e
arddésias mesmo fraturados, na maioria das vezes apresentam baixas
permeabilidades, podendo prejudicar as condigoes de recarga,;

- outrossim, os perfis geofisicos 3E e 5E e as sondagens elétricas 32 e
33, realizadas sobre o manto intempérico, mostram caracteristicas
semelhantes aquelas do terrago aluvionar, indicando nao haver
problemas neste local, todavia, esta faixa do manto € muito pequena
em relacao a regiao em estudo, nao sendo pois representatwa para
permitir uma analise mais abrangente da regiao;

- devido as caracteristicas da area indicada para sondagem, achamos
que as possibilidades de abatimento do terreno nos locais de captagao
devem ser objeto de estudos hidrogeolégicos especificos.
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2 100.00 9.00 45,00

3 1500.00  54.00 .00 ~—  Modelied
RMS ERROR = 013

GATE — CONCEICAD DO ARAGUAIA, PA
SEV 31 - AV. JUSCELINO KUBITSCHEK / RUA MATO GROSSO

R
2
:‘g sl T . 7 8
QO .
T
o i
O
2.0} 2.0
T 0.0 0.5 o 1.0 1.5 2.0 ]
log—distance
LYR. RESIS. DEPTH  THICK, e o Observed
1 400.00 .00 1.0D
2  800.00 1.00 8.00 .
3 300.00 9.00 130.00 ——  Modetied
4 2000.00 1339.00 .00

RMS ERROR = 018




3.0

p

-

2

snglps’

N2

7 2.5

18

| -

{ *I

n

0 F
| i .
| 2‘01. L.

GATE — CONCEICAO DO ARAGUAIA, PA
SEV 32 - AV. INT.NORBERTO LIMA / PIQUETE 12

(N
O

ke ol S —

0.5 1.0 1.5

0.0
log—distance
LYR. RESIS.  DEPTH  THICK. e o DObserved
1 £5.00 .00 70
2 8000.00 .70 2.00 Modelied
3 40.0C0 2.70 70.00
A 500.00  72.70 .00
RMS ERROR = 021
GATE - CONCEICADO DO ARAGUAIA, PA
SEV 33 - V. INT.NORBERTO LiMa / PIQUETE 4
3.0f
> |
2>
O
F
Y
o i
0 }
1
| —— — __________,_________——*——-—-——:-——————-—-—-————* et b e St — .
0.0 .5 1.0 1.5 Z
log—distance
I LYR. RESIS.  DEPTH  THICK. e« o DObserved
1 75.00 .00 .50
2 11000.00 .50 2.20 Modealled
| 3 140.00 2.70  80.00 —
4 850.00 B2.70 .00
.033

1 RMS ERROR =




