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APRESENTACAO

Através do Convénio INCRA/CPRM-CRT/DF/No. 18006/92/40.
T.A., a Cia de Pesquisa de Recursos Minerais - CPRM executou servigos de perfuragdo ¢
completagio de um pogo tubular profundo no Assentamento de Lorena, Municipio de
Mossoro-RN e completagio do Pogo 1SC-01-RN perfurado pela Petrobras € doado ao
INCRA no Assentamento de Mulunguzinho, Municipio de Mossoré-RN, ambos destinados

a captacdo de dgua subterranea.

Este relatorio descreve os trabalhos executados, apresentando oS
dados técnicos obtidos durante as atividades realizadas na constru¢do do Pogo 4MO-39-RN
e completa¢do do Pogo 1SC-01-RN.

Trabalharam neste Projeto o Engenheiro Jodo Alfredo da Costa
Lima Neves, o Encarregado Sebastido Filgueira do Couto e todo o pessoal técnico auxiliar
necessario ao desenvolvimento das atividades.
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01. INTRODUCA

1.1 - GENERALIDADES

Seguindo o Projeto de Reforma Agraria do Governo Federal, o INCRA
promoveu o assentamento de varias familias em diversas areas desapropniadas no

Estado do Rio Grande do Norte, sendo o presente relatdério especifico aos
Assentamentos de Lorena e Mulunguzinho.

Como ja é de conhecimento de todos, o fator principal para que as
familias ndo abandonem os lotes recebidos, é a existéncia de dgua em quantidade
suficiente para a irrigagio e consumo humano, fato este conseguido na regido de
Mossoré através da captagdo de dgua subterrinea por meio de pogos profundos, uma
vez que a precipitagio pluviométrica ¢ insuficiente para o desenvolvimento da
agricultura ao longo do ano e o abastecimento com carros pipas torna-se inviavel
devido ao alto custo.

1.2 - LOCALIZACAO
1.2.1 - POCO DO ASSENTAMENTO LORENA

. SIGLA : 4MO-39-RN
. LOCALIZACAO : Coordenadas UTM - X = 9.409.435
- Y= 683.357
Z= 6095 m

. ALTURA DA MESA ROTATIVA: 3,0 m
. MUNICIPIO : Mossoro
. ESTADO : R1o Grande do Norte

1.2.2 - POCO DO ASSENTAMENTO MULUNGUZINHO

. SIGLA . 1SC-01-RN (Perfurado pela PETROBRAS)
. LOCALIZACAOQ : Coordenadas UTM - X = 9.416.683

Y= 701.638

Z= 80,00 m

. ALTURA DA MESA ROTATIVA: 2,3 m
. MUNICIPIO . Mossoré
. ESTADO - : Ri1o Grande do Norte
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02. GEOLOGIA

2.1 - GEOLOGIA REGIONAL

Com uma area aproximada de 22.000 Km?2, a Bacia Potiguar esta
localizada na extremidade nordeste do Escudo Brasileiro, constituindo-se de
sedimentos creticeos, terciarios e quaternarios, com a maior parte da sua area coberta
pelo Oceano Atlantico.

A parte continental da Bacia Potiguar limita-se a norte e leste pelo
Oceano Atlantico e ao sul e oeste pelas rochas cristalinas pertencentes ao Escudo
Brasileiro. Suas camadas mergulham suavemente para norte e, no centro da Bacia, nos
limites sul e oeste, encontram-se afloramentos das camadas mais antigas e inferores.

As rochas aflorantes do embasamento cristalino, sobre o qual repousa a
Bacia Potiguar, constituem um complexo cristalino xistoso, gnaissico e granitico,
intensamente dobrado. Os eixos dos anticlinais e sinclinais tém dire¢cio SW-NE e
passam no extremo sudeste para a diregdo N-S,

As rochas sedimentares constituintes da Bacia Potiguar podem ser
agrupadas em cinco formagdes distintas, a saber:

- Formacdo Alagamar (Ex-Gangorra) - Existe um facies silte-argiloso,

cinza esverdeado, miciceo, abaixo do facies conglomeratico da Formag¢do Ag¢u, de
espessura pouca precisa. Este facies, denominado Formagio Alagamar, foi encontrado
primeiramente em um pogo perfurado pela PETROBRAS, na Fazenda Gangorra.

- Formacido Acu - Também conhecida como Arenito Agu, esta
Formacio pode ser dividida de uma maneira mais generalizada em dois membros,
sendo o inferior representado por um arenito conglomeratico, arcosiano na base ¢ que
passa gradativamente a arenito grossetro, médio ¢ fino, de cores variando de branco,
cinza escuro a vermelho. Os seixos de quartzo predominam seletivamente da base para
o topo. A espessura varia de 50 m na escarpa meridional (Apodi-Limoeiro) a 300
metros nos pogos perfurados, todos no dominio da estrutura perisinclinal de Mossoro.

O membro superior apresenta-se com predominancia de arenito
calcifero, com intercalagdes de argilas variegadas, folhelhos, margas e calcarios. A
passagem entre os membros € gradativa.

Devido a impermeabilidade do membro superior do Arenito Agu, o
aquifero Agu Inferior apresenta-se confinado, havendo em grande parte da bacia
condi¢oes de artesianismo surgente.

- Formacido Jandaira - Trata-s¢ da unidade superior do Grupo Apodi,
constituida por calcarios, repousando sobre a inferior sem haver contudo um contato
nitido entre cles.
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Verifica-se apenas uma variag3o vertical dos facies clasticos para o
facies calcarto.

O calcario esta constituido de camadas de cor amarela, cinza claro, as
vezes escuro € branco. Litologicamente varia muito, tanto no sentido horizontal, como
no sentido vertical, sio margosos, litograficos, arenosos, gredosos, dolomiticos ¢
travertinos. A espessura varia de algumas dezenas de metros nas zonas de
afloramentos, tendo sido encontrada uma espessura de 507 m no Pogo 1GR-01-RN.

- Terciario - E representado na area pela série Serra dos Martins,
intrusivas basicas e sedimentos da Formacao Barreiras.

Karl Beurlen, em "Geologia da Regido de Mossoré", de 1967,
apresenta também como constituinte do tercidrio a Formagdo Mossoro. Esta Formagdo
tem uma area de afloramento muito restrita, limitando-se apenas a Serra de Mossoro.
Ali esta constituida de uma capa arenitica de 25 m. Litologicamente esta Formagio
contém arenitos geralmente de cor rosa. A estratificagdo € cruzada em alguns leitos ¢
irregular em outros. Assemelha-se muito aos arenitos da série Serra dos Martins e o
mesmo comportamento geoldgico torna provavel que a Formagdo Mossoré deve ser
correlacionada com a série. Serra dos Martins como foi sugerido por Luciano Jacques

de Morais em 1924,

A Formacio Barreiras é um conjunto de sedimentos argilosos-clasticos,
ndo consolidado, afossilifero, que aflora em uma faixa, ao longo do litoral do Espirito
Santo até o Para. Particularmente, na Bacia Potiguar, repousa concordantemente sobre
o calcario Jandaira.

Morfologicamente apresenta-se como um tabuleiro que bordeja a costa
Norte e Leste, formando uma faixa de largura variavel, de aproxtmadamente 5 Km,
dissecado em profundos grotdes pelos rios,

A mator extensdo desta Formagdo constitut o divisor de aguas entre 08
ros Mossoro ¢ Agu ¢ recebe a denominagdo de Serra do Carmo. Forma uma extensa

chapada de superficie ligeiramente ondulada, com altitude em torno de 246 m.

Um vulcanismo relativamente recente de basaltos € diabasicos no Rio
Grande do Norte ¢ conhecido j4 hd muito tempo. O documento mais impressionante
disso é o famoso Pico do Cabugi ¢ outros anilogos menores. Luciano Jacques de
Morais verificou numerosos diques de diabasios ¢ basalto existindo, principalmente,
grandes ¢ extensos diques de basalto na diregdo W-E, e que sdo ligados ao Pico Cabugi.

W. Kegel em 1957 observou digues e sills de basalto na regido de
Macau, que perfuraram toda a sequéncia cretacea, mas ficam na lapa do Grupo
Barreiras, o que possibilitou uma datagio como terciario, muito provavelmente do
terciario inferior.
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Karl Beurlen observou um sill de diabasio perto da Cidade de Agu, que
perfura o arenito Agu e aflora perto da Cidade de Ipanguacu.

- Quaternidrio - E praticamente impossivel, conforme os conhecimentos
atuais, determinar ¢ marcar o limite entre o terciario € o quaternario, devido i falta de
fosseis tipicos € por causa da uniformidade dos sedimentos nd3o consolidados do
Terciario Superior € do Quatemnario. Os fundamentos para a delimitagdo do Terciario e
do Quaternario s3o muito precdrios, de modo que, sem conhecimentos muito mais
detalhados, a delimitacdo dos dois periodos ficard sempre um pouco problematica ¢
tedrica. |

Verificamos dois tipos distintos € bem caracterizados, por suas
ocorréncias e fitologia: as aluvides e as dunas.

Os depositos aluvionares sdo encontrados ao longo dos principais rios
que atravessam a area da Bacia.

A natureza litolégica e faciolégica wvaria consideravelmente; 08
cascalhos, geralmente quartzosos, estdio mergulhados numa matriz argilosa cuja
natureza varia de acordo com o substrato. Os depdsitos dos terragos que se escalonam
desde as proximidades dos rios, onde ocorrem os mais inferiores, até regiGes bem mais
agastadas, onde encontramos os niveis mais superiores, ocupam altitudes que variam
de alguns metros apenas, até perto de uma centena, em pleno dominio da chapada.

As dunas s3o constituidas de areias brancas, amarelas € as vezes com a
parte¢ lixiviada dos terrenos terciarios. Distingue-se dois tipos: as dunas antigas,
geralmente cobertas de vegetacdo, e as dunas recentes, em geral moveis ¢ formando
finos corddes, dominando por vezes alguns metros de mantos de dunas antigas.

| |
2.2 - GEOLOGIA LOCAL

2.2.1 - POCO 4MO-39-RN - ASSENTAMENTO LORENA

A sequéncia atravessada neste pogo € 0s provaveis contatos das
formacgdes foram:

- Formacfio Barreira - 0 2 10 m - composta de arenito fino,
desagregado, colora¢io variando de hialino a avermelhado com intercalagdes de
argilas.

- Formacio Jandaira - 10 a 330 m - composta de calcareo cinza
claro a creme, duro.
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- Formac3o Acu

. Superior -330-400m

. Intermediario - 400 - 615 m

. Infenor - 615 - 750 m (estimada) - composta de arenitos
variando de hialino a avermelhado, fino no topo e grosseiro na base, com
intercalacoes argilosas diminuindo do topo para a base.

Registre-se que durante a perfuracio ocorreram perdas de
circulagio aos 14,0 m e 196,4 m, debeladas com cimentagoes.

2.2.2 - POCO 1SC-01-RN - ASSENTAMENTO MULUNGUZINHO

Poco perfurado pela PETROBRAS, tendo atravessado as seguintes
formagdes, de acordo com informagdes recebidas:

n
!
T

- Formagdo Barreira 0,0 - 80,0
- Formag¢do Jandaira : - 80,0- 4880
- Formagdo Agu . 488,0- 1.122,0

- Formagdo Alagamar: 1.122,0 - 1.426,0
- Formagdo Pendéncias: 1.426,0 - 1.645,8

Com o ndo aproveitamento para 0leo, foram efetuados tampdes de
cimento para abandono e recomendado pela PETROBRAS o aproveitamento,
para agua, o intervalo de 673,0 a 740,0 metros.
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03. PESSOAL DO PROJETO

POCOS 4MO-39-RN E 1SC-01-RN

- ENCARREGADO
. Sebastido Filgueira do Couto
- SONDADORES

. Francisco de Assis Fernandes Freire
. José Ribamar Garcia

- TORRISTAS

. Braulio Belarmino da Silva
. Vicente Ferreira de Menezes

- PLATAFORMISTAS

. Francisco das Chagas de Arayjo
. Alcemir da Silva

. Mecias Joseé Carmeiro

. Jodo de Deus Andrade da Silva
. Mauro Lopes de Souza

. Elias Dantas de Lima

- MOTORISTAS

. Valdeci Soares Lima
. Jodo Batista Galdino Alves

- ELETRICISTA
. Vacivaldo Matias da Silva
Obs.: O pessoal foi o mesmo para os dois poqoé, em virtude de:

a) atrasos no fornecimento de revestimento e filtros para 0 pogo de
Mulunguzinho, sendo o pessoal deslocado para iniciar o pogo de Lorena
(AMO-39-RN); -

b) ndo haver disponibilidade de pessoal para desenvolver os trabalhos nos dois

pOcos concomitantemente, uma vez que havia, nesta mesma época, parte do
pessoal a servigo do Projeto Chapada do Araripe.
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04. HISTORICO DOS POCOS

4.1 - POCO 1SC-01-RN

4.1.1 - EQUIPAMENTOS UTILIZADOS

. 01 Sonda Failing 3.000

. 01 Bomba de Lama 2PN-400, NR 0846.5540
. 02 Tanques de Lama

.06 DC's de 6 3/4" OD x 30’

.62 DP's de 2 7/8" OD x 30’

.02 DP's de 2 7/8" OD x 20'

.30 DP'sde 3 1/2" OD x 30

. 01 Colar de Seguranc¢a

.03 Lift Subs de 4 1/2" IF

. 01 Barraca de Campo

. 01 Gerador Negrine de 30 KVA

4.1.2 - ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

Como as atividades neste po¢o diziam respeito ao condicionamento do

mesmo para em seguida ser completado para dgua, foi descida uma coluna com
broca de 8 1/2" e 06 DC's de 6 3/4" para corte do tampdo de cimento, conforme
esquema fornecido pela PETROBRAS, que foi a executora da perfuragdo.

O primeiro tampio de cimento foi cortado de 46 a 132 m quando o
previsto pela PETROBRAS seria de 100 a 180 m. Continuando-se com o0s
trabalhos apds o corte, foi substituida a dgua utilizada por um fluido, a base de
bentonita ¢ soda caustica, para condicionar o pogo aberto a partir de 162,80 m
(sapata do revestimento de 9 5/8").

A medida que aprofundava-se no pog¢o, a produgdo que chegou a 100
m/12 h, comegou a cair, em virtude do maior tempo gasto nas manobras (sonda
operando com 1 turno de 12 hora), além do que, a partir de 500 m, o pogo
encontrava-se totalmente fechado, por um folhelho escuro, bastante plastico €
hidroscopico.

O condicionamento com broca de 8 1/2" prosseguiu até 777,0 metros,
onde estava o segundo tampdo de cimento da PETROBRAS (segundo os dados
por ela fornecidos este tampdo estaria 2 800 m). Em seguida foram corridos os
perfis SP, GR, CALIPER ¢ RESISTIVIDADE utilizando-se uma unidade da
CPRM. O resultado do perfil mostrou que a zona programada para produg¢io
(660 - 700 m) apresentava alguma argilosidade. Foi contactado o setor de
geologia da PETROBRAS (executora do pogo) € comparados os perfis corridos
pcla CPRM com os perfis corridos por ocasiio da perfuragdo, sendo o0s
resultados, neste trecho, semelhantes. Observou-se também que o melhor
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aquifero disponivel, estaria situado entre 970 ¢ 1.060 m, abaixo portanto do
segundo tampao de cimento.

Diante deste fato e considerando-se que para atingir este ultimo aquifero
fugiria de todo o orgamento apresentado para a execugdo dos servigos (aumento
da quantidade de revestimento, cimento, etc.), além do perigo de se desviar
durante o corte do tampdo, tendo a propria PETROBRAS no perfil construtivo
cedido ao INCRA, recomendado a completa¢do do aquifero superior, decidiu-se
continuar com o programa pré-estabelecido.

Esta primeira etapa descnvolveu-se do dia 06.09.94 a 29.09.94, com
apenas um turno de 12 horas, parando aos domingos e feriados. A partir desta
tltima data, as atividades ficaram suspensas, em virtude do n3o recebimento dos
revestimento e filtros a serem descidos, tendo o pessoal sido deslocado para a
perfuracdo do pogo em Lorena. Somente no dia 05.12.94 retomou-se os trabalhos
no po¢o 1SC-01-RN, havendo a necessidade de se gastar material de lama
adicional para condicionar novamente o pogo e em seguida efetuar a
completa¢do com o revestimento e filtros, ficando a rosca esquerda posicionada a
152,0 in.

Apds o teste de vazdo, o resultado ficou abaixo do esperado, devido
provavelmente a dano na formagio produzido pela lama que ficou no pogo desde
sua perfuragio em 1981. Este fato ficou confirmado pelo forte odor de "amido
podre” que saia na agua por ocasido do desenvolvimento ¢ teste.

Outro fator limitante para a obten¢do de maiores vazdes € que a camara
de bombeamento ficou com apenas 152,0 metros, uma vez que a sapata do

revestimento de 9 5/8", descida pela PETROBRAS, encontra-se a 162,0 m. Esta
etapa foi concluida no dia 14.12.94.

: . | .
Somente em 26.04.95 foi descida a bomba submersa, apos a CPRM
conseguir equacionar a coluna edutora ¢ cabos elétricos a serem descidos,
ficando com a seguinte configuragdo:

- Bomba Haupt P82-6R VW 8-68 com motor de 60 CV cabo chato 3 x 120 mm?2
380 V posicionada a 150,0 m.

- Tubos Edutores - 13 tubos SCH 40, 4 1/2" OD x 4" ID, conectados através de
luvas galvanizadas Tupy de 11 fios + redugdo + 11 tubos SCH 40, 4 1/2" OD x
4" ID conectados através de luvas de ferro de 8 f{10s.

- Eletrodos de Nivel 2 118,0 m e 146,5 m.

- Na superficie a coluna foi ancorada com uma abragadeira ¢ colocada uma curva
de 900 com um registro flangeado de 4",

- Vazdo obtida =41 m3/h.
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Foi também construida uma casa em alvenaria para colocag¢do do quadro
elétrico da bomba.

Para executar todo o trabalho de condicionamento do pogo até a descida
da coluna ¢/ revestimento e filtros foram consumidos:

.01 Brocade 8 1/2" - SM-i3

. Bentonita - 5.300 kg
. Soda Caustica- 160 kg
. Spersene -  70kg
. CMC BV -  30kg

4.1.3 - DESEMPENHO DOS EQUIPAMENTOS DE SONDAGEM

Apenas a Sonda Failing 3.000 apresentou alguns problemas, por ocasido
do inicio das atividades, fato este que ndo deveria ocorrer ja que ela havia saido
do NAMO apos servigos de recuperagdo;, sendo os scguintes os principais
defeitos:

01- motor oposto ao Sondador aprescntou vazamento de agua no cabegote - ao
ser desmontado, verificou-se que estava com as camisas dos bicos
danificados. Foram substituidas as camisas, além de se aplainar o referido
cabecote em uma retifica;

02- vazamento de oleo da caixa de marcha - retirada ¢ desmontada a caixa,
verificou-se que a porca que enroscava no €ixo primario encontrava-se
desenroscada, for¢ando a tampa do eixo, impedindo com isto que a
embreagem funcionasse corretamente; foi entio confeccionada nova tampa,
ja que ela havia trincado devido a porca estar desenroscada, feitos os ajustes
a sonda voltou a operar normalmente;

03- o motor do lado do Sondador encontrava-se com 0 cano de um dos bicos
injetores folgado, passando com isto 6leo diesel para o carter.

4.1.4 - TESTE DE PRODUCAO

- Equipamento Utilizado: Compressor Ingersoll Rand D-750

- Injetor: Tubos Galvanizados de 1 1/4" a 146,0 m

- Descarga: Tubos de 5 1/2" a 152,0 m (apoiados em cima da rosca
esquerda) -

- Medig¢do de Nivel: Tubos Galvanizados de 3/4" a 180 m

* As medidas de vazdo ¢ recuperagdo de nivel encontram-se na ficha do
pogo (item 05).
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4.1.5 - DADOS FiSICOS DE EXECUCAO

QUADRO DE HORAS DE OPERACAQO

| TOTAL
1 HORAS

~Corte de ampiodecimento | 1600 |3
Mancbra_____F o0 | 122
Cirowagio | ie00 | 33 ]
Reparos | moo | a6
Proparodelama | 130 |26
~Condicionamento do pogo (repasse) | 7200 | 149
Uimpeadetanques _____f o900 | 18
Revestndo | ot |43
Operagiodecimentagilo ______f 830 |17
Cortedecimento__________ {730 16
i

reagao i 13:00 2,7
“Substituindo lamapordgua [ 200 | 04
Descavolvimento com compressor {2400 | 50
Teste do vazio ¢ recuperagodenivel | 2400 || 50
Descida da bombasubmersa | 1800 _§ 37

clétrico | 72:00
Pamdo 0 wre0 | 180
—womaL a0 | 100

*

Nio foram computados os 67 dias (1.608 h) em que as atividades
ficaram suspensas aguardando o fornecimento de revestimento e filtros,
nem os 130 dias (3.120 h) em que aguardou-se 0 equacionamento da
bomba submersa, tubos edutores, cabos elétricos e quadro de comando.
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4.1.7 - CRONOGRAMA FIiSICO DE EXECUCAQO

]
ATIVIDADES

i
||
- Mobilizagio/Instalagio |
- Perfuragiio de Tampio de Cimento 'E

1

DURACAO
PREVISTA
(EM DIAS)

EXECUCAO
(EM DIAS)

— o
— w00

“Recuperagho do Pogo e/ Broca_________|
Tustatagio do Liner de Revestimento ¢ Flros |
~Cimntagho do Espago Amtlar |

|

- Instalagio da Bomba Submersa com tubos]
edutores, accessorios elétricos e hidraulicos e}
chave compensadora L

- Acabamento/Desmobilizagdo
. TorAL = |

o
—

(*) Operagdio de corte de tampio e recondicionamento ¢/ broca efetuado com
turno unico de 8:00 horas. Também estdo computados os domingos e feriados
em que as atividades foram paralisadas.
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4.2 - POCO 4MO-39-RN

4.2.1 - EQUIPAMENTOS UTILIZADOS

. 01 Sonda Failing Strat Master 100, NR 2700. 3030
. 01 Trator Fiat AD-14, NR 0478.1300

. 01 Bomba 2PN-400, NR 0846.5540

. 03 Tanques de Lama

. 01 Peneira Vibratoria D'Andrea

.75 DP'sde 4 1/2"

. 11 DC's de 6 3/4"

.01 DC de 6 1/4"

. 01 Casa de Forga ¢/ Gerador de 60 KVA
. 01 Bomba Centrifuga KSB 5" x 6" -

. 01 Desareador Denco de 03 cones

4.2.2 - ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

A perfuragdo do pogo transcorreu sem maiores diﬁculdadcs, tanto que,
funcionando apenas 12:00 h de trabalho, atingiu-se a produgdo de 720,0 m em 30
dias.

A construcio do pogo fot a seguinte:

- 0,0 -~ 13,5m em 26" (alargado para 36")

- 13,5 -336,0m=322,5mem 12 1/4"

-336,0-466,0m=130,0 mem 8 5/8" (alargado p/ 12 1/4")

-466,0 - 7200 m=2540 mem 8 1/2" (alargado p/ 12 1/4")

- 10,5 m de revestimento de 28" OD (estava previsto a descida de revestimento
de 18", no entanto optou-se pelo de 28" para se ter maiores opgdes com a
continuidade dos trabalhos) |

Na fase de perfuragdo da cimara de bombeamento ocorreram problemas
de perda de circulacio total aos 14,0 m e parcial aos 196,40 m, onde, por ndo se
dispor de revestimento intermedidrio de 13 3/8" (solicitado mas ndo entregue em
tempo habil pelo fornecedor), foram debeladas com tampdes de cimento,
gastando-se um total de 420 sc.

As fases de 8 5/8" e 8 1/2" transcorreram dentro da normalidade, sendo
mudada a profundidade final de 650,0 m para 720,0 m em fungdo das amostras
de calha e conversas com a geolt)g:la da PETROBRAS.

Os provaveis contatos das formagdes atravessadas foram os seguintes:

- Formagao Barreira ........... [SUTTOR O SN 0- 10m
- Formagdo Jandaira ..............ccniivnnnnn, 10-330m



- Formagdo Acgu: SUperior .........oeecviiiinieennne, 330-400m
Intermediaria .................... 400 -615m
Inferior .........coeeevevvvenenenne, 615 - 720 m (base estimada)

Apés a perfilagem efetuada com uma unidade da CPRM, onde foram
corridos os perfis GR, SP, Resist e Caliper, decidiu-se alargar o pogo para 12 1/4"
de 336.0 até 720,0 m, ja que o Caliper deste intervalo apresentava fechamento do
poco em alguns trechos, 0 que poderia acarretar problemas ao se descer o
revestimento (total de horas do alargamento = 41:30).

Em seguida efetuou-se a completag¢do do pogo, gastando-s¢ um total de
500 sacos de cimento para cimentar o revestimento. Dando continuidade, cortou-
se 0 Plug com broca de 5 1/8", substituiu-se a lama por agua, efetuou-se o
desenvolvimento e teste com compressor para, a partir do dia 29.11.94, aguardar
a bomba a ser descida.

Somente em 22.03.95 foi descida a bomba submersa ap6és a CPRM
conseguir equacionar a coluna edutora e cabos elétricos a serem descidos,
ficando com a seguinte configuragao: |

- Bomba Haupt Q-82-6R VHW 8.100 com motor de 115 CV, cabos 3 x 50 mm?2
380 V posicionada a 120 m.

- 20 Tubos edutores SCH-40, didmetro 4 1/2" OD x 4" ID, conectados atraves de
luvas galvanizadas Tupy.

- Eletrodos de nivel a 104,0 ¢ 116,0 m

- Vazdo obtida = 150 m3/h

- Na superficie a coluna foi ancorada com uma abragadeira e colocada uma curva
de 900 com um registro flangeado de 4".

Foi também construida uma casa em alvenaria para colocag3o do quadro
elétrico da bomba. |

Para executar os trabalhos de perfuracdo do pogo foram gasfﬁs 0S
seguintes materiais:

. 1,5 Brocas de 12 1/4" - (total perfurado = 322,5 m)
. 1,0 Broca de 8 5/8" - (total perfurado = 130,0 m)
. 3,0 Brocas de 8 1/2" - (total perfurado = 254,0 m)
. 11.450 kg de bentonita

340 kg de soda caustica

131 kg de spersene
90 kg de CMC BV
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4,.2.3 - DESEMPENHO DOS EQUIPAMENTOS DE SONDAGEM

O desempenho foi bom, pﬁncipalmente porque este foi 0 primeiro pogo
efetuado pela Sonda Strat Master 100 apds mais de 3 anos parada para colocag:ﬁa
de um guincho auxiliar efetuado na Engequip/Mossoro.

Foram os seguintes os problemas apresentados pelos equipaincntas:

- Sonda SM-100: - O motor joga 6leo do carter pela conexdo da descarga. Os
mecanicos do NAMO ndo conseguiram sanar o problema,
havendo a necessidade de se trazer um mecanico

especialista em motores Detroit.

- Foi substituida a corrente do guincho (Asa 100/2) uma vez
que a anterior quebrou duas vezes durante a retirada da

coluna.;

- Foram substituidos os discos de embreagem do guincho
para que cle apresentasse forga (tragdo) necessaria a
retirada da coluna.

- Desareiador Denco 3 cones - Substituicio da bomba centrifuga.

4.2.4 - TESTE DE PRODUCAO

- Equipamento Utilizado: Compressor Ingersoll Rand D-750
- Injetor; DP de 2 7/8" a 136,0 m

- Descarga: Revestimento de 9 5/8"
-NE=62,65 ND=84,93 Q=80m3/h

(*) As medidas de vaz3o e recuperagdo de nivel encontram-se na ficha do
pogo (item 3J)
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4.2.5 - DADOS FiSICOS DE EXECUCAO

QUADRO DE HORAS DE QPERACAO

i | TOTAL
r OPERACAO DE PERC.
HORAS
-Manoba ] 6000 | 104
-Alagando | 4700 | 82
-Revesindo ] 2800 | 49
- Repassando 1900 | 33
- Circulando i
- Aguardando Pega 3500 | 61 |
- Reparando m 5,0
1,2
LimpandoTanques | 1300 | 22 |
m
Comedorhg | 30 | o
- Jateamento dos Filtros; Injetando Hexa; AguardandoReaglo | 1100 | 1.9
- Substituigho dalamapordgua | 600 | 10
2,1
42
2,]
12,5
_ TOTAL | ‘57700 | 1000

(*) Durante a perfuragdo a sonda trabalhou com turno Gnico de 12:00 h.
(**) Ndo foi computado o tempo parado de 29.11.94 a 21.03.95 em que s¢
aguardou o equacionamento da bomba submersa, cabos e tubos edutores.
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4.2.7 - CRONOGRAMA FISICO DE EXECUCAO

ATIVIDADES | EXECUCAO
(EM DIAS)

I

- Perfuragdo até 650,0 m

- Instalagdo da Coluna de Revestimento de 0,0
a 650,0 m

=u K=
N b

- Cimentagdo do Espac¢o Anular

- Limpeza ¢ Desenvolvimento

-
o

—

- Teste de Vazado

- Instalacdio da Bomba Submersa com Tubos
Edutores, Accessorios Elétricos e
Hidraulicos e Chave Compensadora

&
i

- Acabamento/Desmobilizagdo

N
Pa—

(*) A fase de perfuragdo foi executada com 12:00 h/dia de operagio,
paralisando-se os trabalhos aos Domingos ¢ Feriados, além do que a
profundidade final foi 720,0 m ¢ ndo 650,0 m como previsto,
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- SETOR LORENA - 4MO-39-RN
- SETOR MULUNGUZINHO - 1SC-01-RN
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IDENTIFICACAD E LOCALIZACAD

Pﬂ“

MUMICIPIO ¢
Mossordg - RN

LOCAL: No. DO POCO
Assentamento Lorena 4M0O-39-RN
— e

FOLHA DA SHDENE

DORDENADAS / COTA TOPOG,

» INSTRUMENTO LEGAL
X = 9,409,435 CONVENID INCRA/CFRM-CRT/
Y = 483337 /7 6095 m DF/No. 18%-5/‘?2_@: TA

ek il

MNOME DO FROJETU

INCRA/LORENA - CC 1401350

ELETRIFICACAL

A ser exscutado p2lo INCRA

NOME DO PROPRIETARID

INCRA - RN

SERVICOS EXECUTADOS
Ferfuragdo, completagao, lavagem das secgoes filtrantes,
injegdo de hexametafosfato, desenvolvimento e teste de

A\

produgao. B o o -
TIFO DE POCO EXECUTOR @ Cia. de Pesquisa de Recursos Minerais - CPRM
Tl o INICIO : _ 204094
Ra1ET B | [ CONCLUSAD @ 301194 o e
CROGUI DE SITUACAQ
FOCO .
4H0 -39 -RN -(T)_

/

PETROBRAS A
2 kn ——>/ / I: |
UPANENA ™~ / //
,M /PORTAO DE ENTRADA DO ASSENTAMENTO '
. “me
."‘“-"*-._H"‘-.._ |
PARADA DE "““"*-—::-\\ |
ONTBUS N
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4M-=35-EN

_ARA I"'TEH’ISTIL(—“%B TECNICAES

INICIO : 21/10/74

1 - PERFURARCAC

TERMING : 24/11/94

- - ey
INTERVALD (m) | COMPRIMENTO(m) | METODO | FLUIDO DE PERFLIRACAD

| DIAMETRO
3£ 000 - 10,30 10,50 Rotativoa |Base Agua - Bantonmita
17 1/2" 10,20 - 44,00 33,00 Rotativo |Base Agua - Benitonila
12 14" 44,00 - 720,00 £74,00 Rotative |Base Agua - Bentonita -
Polysafe (a parti- de 200m)
1 _ _
C - PEUE*?TIMEI%ITD o ]
DIAMETRO INTERVALD {m} COMPRIMENTO (m) TIFO / DATA
- y T I R ' — -
ze" Ob 0,00 - 10,50 10,50 Aco Calar dr*at:lr: / 221054
9 5/8" 0D 0,00 - 389,73 329,73 Aco AFI R/L - / 24,1194
7' 0D | 389732 - 43877 107,04 Aco API R/L / 241,94
& 5/8" 0D | 43577 - 406,58 169,81 Aco SCHL 40 R/L / 241194
& 5/8" D | 708,52 - 714,20 5,48 Ao SCHL 40 R/L / 241174
B - Fw;’E,_'ﬂ 1 L ]
DIAMETRO | INTERVALD (m) m | COMPRIMENTO (m) | TIPD / DATA ]
o . T Ezpiralado, hi EI“—‘r“i'—"fDT‘ ado, du la—
2" 1D &06,35 - 708,08 10=,00 meﬁ?}te galvanis %d:\, aber"ruraL 0,7

T - PRE-FILTRD.

TIFD

INTERYVALL {m)

GRANULOM,

F—_—"—WF,QQ /24,1194 |
| - ] 1ENT&QHD B
VOLUME INTER\»’F}LD (m)_ DENSIDADE VOLUME
e 574,82 - 0,00 14,0 lb/gal 28,1 w3

_.J________A_ ]
- DESENYOLYIMED JTEI | 7 - OESERVACDES

 METODD TEMPO(h BOCA DO FOGO : 070 m i
| A1r Lift, 12:00
| = TE:TE 'E DE FRODUCA i
| DATA | DURACAQ(Hh) | CRIVOMm) | NEm) | NDm) | Qum3/h) | D,_f"SH | EQUIFAMENTO |
291194 | 2400 130 b2.65 | B4S3 a0 3,59 |comprassor Ingersol

VAZAC

RECOMENDADS FARA EXPLORACAC

9 - LNIDADE DE BOMEEAMENTD E DISTRIBUICAC

" EQUIPAMENTO INSTALADD

Bomba Submersa

320 Y - US

150 w3 /h

Rand DAlL=/S0

rrr———— e )

TIFD : SCH-4C

e i
"

TUELLACAD DE RECALOUE
DIAMETRO(mm) 4" 1D |TIPD

MARCA/MODELD/POTENCIA/MCA | DATA DA INSTALACAD : 22.
Haupt/0-82-4R/VHM 8100 - | VAZAD : 150 m3/h

0392

120 _(

CY /120 m PROFUNDIDADE DO CRIVU :

RESERVATURID : A ser construido p/ INCRA

CAPACIDADE
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POCO No, _4M0-=77RH

PERFIL LITOLOGICO E CONSTRUTIVO

DESCRICAD LITOLOGICA "AcRo| PERFIL | pioape | PERFIL DO POLO

q A
g

ARENITO HIALINO FIND DESAGREGADG. COLORALAD

AVERMELHADA COM INTERCALACOES DE ARBILAS. 0.00m|{

11 111 IG,SDm
| N O I

T 46,00

i 1 1 1
I R .

1 T 1t 1 i
T 1 ( 1 I |

1
I D B B

/

HEEREE : /
I 1 1L 1 7 /
/

h=d 03 000 2203

CALCARED CINZA CLARO & CREME, CLASTICO

X S bl O TP L I Ky

HENEEN
| T Y D A 11? 1/4u
HEENER -

gl -1 J 1 I | /
1 1

190 A | ',
7 ] 1 1 |

T 32973m|

! L e '{l :: :-.-L,* I,.-:', ‘ 33 01391“

e

SN

(L]
'
— e

7“

o

il

e S

——— T,

= 43677m;
st 437,46m

|
H
., "‘-.."'""H

il

oy

o
(o L
™

oy
.
S 3NN

iy

ARENITO HIALINO; AMARELADO A AVERMELHADO,
MEDIO A GROSSEIRD, QUARTZOSO COM INTERCALA-
COES DE ARGILAS CINZA A CLARA.

L=< D»
S~
o
~
.

-

708,58m |

1

/ O~
&_

| il il 714,20m 8. _|pd de Poco

. — ] 720,00m| |

 CARACTERISTICAS DO AQUIFERQ LEGENDA  _ [ PRE-FILTRD
| DENQMINACAD - SEQIMENTD * {777 CIMENTACAO &= FILTRO

AQUIFERD ~ AU INTERMEDIARIQ/INFERIOR ESCALA VERTICAL:

ESPESSURA CAPTADA -  102,0 m OBSERVACOES

OO LIVRE CONFINARDD . | | RESPONSAVEL TECNICO
[J SEMI-LIVRE ) SEMI-CONFINADC | ENGo. JOAQ ALFREDO DA C.L. NEVES
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" BOCO Na.  AMO-39-RN

TESTE DE PRODUCAD

e —

- EOMBEAMENTO | RECUPER
—r — _ r—— S
HORA | TEMPO ND S R 3/5H TEMPO ND
(Min) () (m} (m3/h) (m3/h/m) (Min} (m) i
1101 i | 74,80 | 12,15 95,00 730 1 [ &30 548
108 | 2 81,30 | 18,85 G470 5,08 2 7,57 4,94
1103 3 3222 | 20,57 | 93,50 477 3 | . 6551 3,88
11:04 4 24,05 | 21,50 | 8370 [ 359 £6,11 3,45
105 | 5 1 8437 | 8172 | 8370 3,85 £3,86 3,21
1103 3 34,52 | 21,87 | 80,00 | 345 £5,41 2 75
HETE] 11 5475 | 2a,10 82,70 3,74 55,11 248
s 15 [ B497 [ 22,22 | 30,00 3,57 1 B T EaF 2.2
1:30 {20 2453 | 22,88 | 77,8 3,55 20 — Ed,EE 200 |
1:25 Z5 | G493 | ce,e8 80,07 | a.57 {1 &©5 | 54,47 1,82
130 [ 20 [ 2452 | 22,28 20,17 357 T30 | E4,13 1,54 |
1140 30 5452 | £e,e8 B34 | 373 40 64,06 1,41 |
ETER 50 | 2493 | 22,28 | 78,80 3,53 — 3D 6375 | 1,30
| 12:00 0| S4z2 | =228 | 8o,00 3,59 50 £3,85 1,21
1820 =0 2453 | eee8 [ 8040 [ 359 1 80 [ 43,84 1,21
240 | 100 | 9493 | ereo | 80,00 | 3,55 | 100 | &350 | 0,85
300 | 120 3453 | 22,28 30,00 3,59 | 120 £3,37 072 |
12130 150 | 29493 | efe8 | 20,00 | 3.59 150 23,55 0,64
14:00 180 3453 | 22,28 =ialn 3,99 120 53,15 0,54
2D o2l | 2453 c2,0H o,00 [ 3,59 | 210 &M 1 0.48
15:00 | 240 2493 | 22,28 | 80,00 | 359 [ 240 6305 | 0,38 )
{ 1400 | 300 S497 | PE.28 30,00 3,57 300 L2395 0,20
7200 [ 260 | 2493 [ 22F3 | 8000 | 359 | 340 EE
1800 | 420 3453 | ge,ee | 80,00 | 359 | 420 = -
13:00 480 3493 | 22,28 80,00 3,57 480 | &2.85 —~
EO00 | 540 2493 | ee2g | 80,00 3,59 540 | &2,E5 | - 1
2100 500 3453 | 22,29 80,00 | 3,55 600 | - &2,65 | - j
2200 | 650 2453 | £r,e8 20,00 =9 | &&0 | &35 | B
2300 | 780 2492 | ecee | 80,00 | 3,99 720 2,65
L ~ | | |
_ | L l i
: ———+—+—+ j —
DATA DO TESTE __E7:119% o 304154 JESERVALOES
NE 9693 (1) ND 9473
0 20,00 m3/h) CRIVD 126,00 )
EnUIFAMENTD _ COMPRESSOR INGERSOLL RAND 750 ]
TESTE EXECUTADO FOR J0A0 ALFREDD/SEBASTIAU FILGUEIRA| |

il




- FICHA DE POCDO

. e

IDENTIFICACAD E LOCALIZACAD

MUNICIPIO : LOCAL: No. DO POCO
Mossoro - RN | Assentamento Mulunguzinho 1SC-01-RN

Ty

FOLHA DA SUDENE

| X = 9,416,683, Convénio INCRA/CFRM-CR
IlY=_7016385 / 80m DF/No, 18004/52/40. TA

[ NOME DO PROJETG "~ |[ novE Do PROPRIETARID o |

| gdcx_iﬁ éflr;usL;_lmGu.f_mHD NORA - AN

[ eLetRIFIcACAD 11 servicos Executapos B

~ ) | Corte de tamp3o de cimento, condic, do pogo &/ roca de
A zar executado pelo INCRA 3 1/2", completagio, lavagem das segdes filbrantes, injegao
de hexametaf. de sddin, desenv. e teste de progdugac.

_ — — L —
TIFD b FOCH EXECUTOR : Cia. de Pesquisa de Recursos Minerais - CPRM
INICIO » D609 94
1 -
fubstam | CONCLUSAD @ 15,1294 -

CROGUI DE SITUACAQ

kel kil

CPRM Policia,
Rodoviaria
| ] —

£ Natal Mossors —s

{-‘ LY
"'& 17 Km ? ) 3 Km ’

I

Serra do Mel LL Km

¥ =5
,_:___IT} Alta Tenl_aa

¢ Km

vy Poco 1SC-01-RN
Mulunguzinho — {j}- |

J»J ¢ c Km ?

Vilas Agricolas

Obs. -~ 0 poco foi perfurado pela Petrabras em 1981 e, posteriormente, cedido ao INCRA/RN.

- -~ — ; M . -
completacdo para captagac de agua subterranea, consoante as orientagbes da-
quela Empresa contidas no documento de cessao. '

COORDENADAS / COTA TOPOG. || INSTRUMENTO LEGAL ‘J
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Coube a CPRM, através do ConvBnio INCRA/CPRM, a execugdo das atividadss de com- '
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Ng,  1SC-DI-RN

CARACTERISTICAS TECMNICAS
] - PERFURACED B

INICIO : 0&/0%/94 TERMIND : D712/94

S - YT —— — e .
DIAMETR INTERVALO (m | COMPRIMENTO(m) | METODO ‘FLUIDD DE PERFLIRACAD

g /e 44,00 - 777,00 731,00 ROTATIVO | BASE AGUA/BENTONITA/
| POLYSAFE

| FOCO

7a.00 A
= - FEVESTIMENTL

DIGMETRC INTERVALD (m) "COMPRIMENTO (m) TIFD / DATA

— il L " ———

9 5/2" 0D 0,00 - 142,80 162,80 AP R/L / 1981
L 5/8" 0D 15873 - £76,33 523,60 ACO BCH 40 R/L / 07025
& 5;:'" oD TEE73 - 759,70 357 ACD SCH 40 R/L / 07.1254

&70,37

2 = FILTRO

DIAMETRD | INTERVALO (m) [ COMPRIMENTO (m) TIPD / DATA

v

)
L il ikl

EE—

- ID &7k,23 - 783,73 =2¢,40 ESPIRALADD HIPER REFORCADO DUPLA-
MENTE GALVANIZADO, ABERTURA 0,75 mm

e — |

4 = PRE- FIL_TF-H - CIMENTACAC |

Tiro SRANOLON. | VOLUME | INTERVALD (m DENSIDADE VOLUME

T 2
—= 45350 - 445,34 | 4,0 Ib/aal 2.2 3

- i

INTFHVQLDfm)

- DESERNVOLVIMENTC 7 = OBESERVALLUES

METF!DT'I | TEMPO(R) BOCA DO FOLO - 0/0 m

AR LIFT c4:10

I - TEGTE DE PRODUCAC

_ DATA DURAL H* 1”’) LRIVO(m) NE{m) ND(TH) LH{md/ h)

el —

il il q

2/SW | EGUIPAMENTO

e

14,1274 12:00 144.0 54,80 114,67 15,0 0,50 | COMPREZS0R INGERSOL
RAND DXL - 750

| UhzAD RECOMENDADA PARA EXPLORACAG 50_m3/h
9 - UNIDADE DE BOMBEAMENTO E DISTRIBUICAD

EOUIFAVENTO INSTALADD | MARCA/MODELO,/FOTENCIA/MCA | DATA DA INSTALACAD : 26.04.95
HALIFT/ P.82-4R VHW B.A&B/380V | VAZAD: 41 m3/h

BOMBA SLUBMERSA |

SRRl e0tv/1enom FROFUNDIDADE DO CRIVO: 151,00

TUELLACAD DE RECALGLE RESERVATCRID A SER CONSTRUIDD P/ INCRA

TIFD SCH-40 DIGMETRO 4' 1D ITIPO CAPACIDADE ]
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POCO No, _1SC-0L-RN

FERFIL LITOLOGICO E CONSTRUTIVO

DESCRICAD LITOLOGICA

.
e

nito na cor creme e tambem intercala-
goes de folhelhs cinza escuro laminado,

il

Arenitn com finas intercalagdes de silti-

Lo

Obs.

§

do e cimentado pela Petrobras.

clo pogo,

Calcaren com intercalagoss de calcare- |

1~ 0 revestimento de 7 5/8" 0D fo1 desci-

- A descirifan lltDlDl;lll a fol realizada|
p=la Petrobris gquando da per*fur*a;acr

3- Foi recomendado pela Petrobras o
aproveitamento do aguifero no inter-.

FOR - F’RGFUN-I
wecao | PERFIL | pipape PERFIL DO POCO ‘
|| 0.,00m J
i 93,0
}ﬁev & 2D
:
ity
7l 1T 7,
162,80m % /- *
/] f
AN
4.8 1/244
/ /)
A
p Y,
/A 7 r
/4 ./
;, }é—ﬁeu. A =0 0D
/j //
! ,-‘T l
-
/ 7
4903,00m / /
j; ﬁ
[9 /
A
/
/N
/ /
A / /i
o
L / /
| =t 64534m| [/
: -
l: =~ = &76,33m| | ‘ |
Rt Filtro 3"ID
RILLLRS | ==
—| 76573m] )
[t 7A9,70m | Pe de pogo
o 777,00m| Lot 6 /800
//fr‘; //f/*’ En.tTaEpao |
Il i/ /7 Petrobras
| | L VA

pleal el

valo de 673,00 a /50,00 metros,

DENOMINACAD - Sedimento
ESPESSURA CAPTADA - 59,40 m

J LIVRE E CONFINADO

CARACTERISTICAS DO AQUIFERD

[ SEMI-LIVRE (0 SEMI-CONFINADO

| AQUIFERD - f=u Intermediario

LEGENDA

[ Y E FRE- FILTRO
777/ CIMENTALAD B FILTROD

| [ ESCALA VERTICAL

DEQERVQCDEB
PPDleﬁdldadE Final 1:546,[]0 m

| RESPONSAVEL TECNICO
Engo. Jo3o Alfredo da L, Neves




« FOCD Mo, 1=ZC-01-EhR

TESTE DE PRODUCAD

u e e el

- b B T - L

“ . N il —

~ BOMEEAMENTO RECLIFERGCAD

) =i B
() {mj

HELRA TEMPD

(1)

R/ TEMPO KD 3

(1) ' () Rl

171 i SLI0 | 550 | 2400 | 3.4 1 111,57 =7 i
17:02 z 873 | 14,12 | 12,50 1,3l z 0358 | 19.58
1703 3 100,20 | 1570 18,50 1.12 : 101,84 I7.2¢
17:04 ] 104,30 [ 1870 7,00 | 0% I 100,35 1= 75
1205 o 0550 1 21,30 1700 | 0,85 = 285 i=.25
17: 10 iC In7oa | 23,34 20,00 | 0,84 10 27,53 1253
17:15 i 10518 | 24,58 20,00 0.2l 5 2611 11,51
1720 20 105,27 | 25,27 20,50 | 0.2 N 24,11 =51
1730 30 110,528 | Z&.e0 15,00 | 0,57 =0 [ 937 = 13
17:40 qg0___ | 1llz2 | E7,18 12,00 0,86 | 40 2.0 | 3.&0
7:50 =0 112.00 | 57,40 17,50 0.24 20 22,57 2.3
= s 112,39 | 8779 17,50 0,43 50 =200 40
15130 =0 11575 | 5,18 7,50 0,52 50 20,83 5.0
1500 170 | 11322 [ 29,52 15,710 0,5 [2D 70,11 =51
19130 150 112,24 | 2574 14,00 S& 150 29,1 =7l
000 | 130 11552 | 289¢ 15,60 1 054 =R SR N
Z100 240 11378 | 29,18 15,40 1,55 240 52,10 3,50
SE00 | 200 114,00 ] 27,40 15,5 0.53 | 300 o7 Bk e
Fn00 | &0 114.25 | 279,65 15,50 =2 240 =7.55 =
Om0o | 420 114,33 [ 2972 5,40 0.oe 420 =N ENE ‘
OLDD | 480 11d 42 | 27,23 5,40 = 320 | B&.4 Z. 14
fooo | =80 | il4.sl [ 2000 1 15,00 0,50 =40 55,07 Pds
0300 = HN 114 .57 2007 12,00 0,50 =00 =&,00 1,400
Q400 | &40 114,67 | 20,07 | 1500 0,50 | &EQ [ =S LT _ipT
AHN e 114,57 2007 = M) 1,=0 720 52,485 1,035
$ —r -

DE{S . l"-;'! F-‘i[.: EE E;

DAt DO TESTE 14.12.94 A 151294

IE 24,50 (77i) D 114,57
E i mI A CRIVO _4s,00
o eaMenTo  COMPRESSOR INGERSOLL RAND 750

TESTE EerUTapD FOR JUR0 ALFREDD /ZEEASTISD FILGUEIRA

H -
. . . 1. . . . . . . ‘ .
" i . ! 2 ] - . e & b _ o d
1

e i e



06. GRAFICO DE TEMPO DE PENETRACAOQO - POCO 4MO-39-RN
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POCO 4MO-39-RN
GRAFICO DO TEMPO DE PENETRACAO

zP .':o 49 :ﬁo 59 70 l!{o(min.i
1
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07. PERFEL, COMPOSTQ E PLANILHA DX CESSAQO DO POCO 1SC:01:RN
MMULYNGUZINHO
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CESSAO DE POCOS PARA PRODUCAO DE AGUA
PLANILHA DE DADOS

DENOM I NACAO
SERRA DO CARMO N° 1

DADOS DO POCO
MESA ROTATIVA

TAMPOES DE
ABANDONO

SALINIDADE
(ppa NaCl)
