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Apresentacao

O Servico Geologico do Brasil - CPRM vem desenvolvendo no
Nordeste brasileiro, desde 1996, o Programa de Aquas Subterrdneas
para a Regido Nordeste, envidando ingentes esforgos como resposta
ao forte apelo social representado pela agua na vida do cidadio, seja
atenuando os efeitos devastadores da seca ou como elemento funda-
mental na politica de satide publica.

Afencdo especial tem sido dispensada ao subprograma "BACIAS
SEDIMENTARES INTERIORES”, no qual sdo desenvolvidos, prioritari-
amente, lrabalhos que permitam a obtencao de resultados imediatos
quanto a disponibilizacdo de reservas hidricas subterraneas as quais,
por falta de maiores conhecimentos, nao estejam em uso pela popula-

¢ao.

As acbes ai implementadas, alem de despertarem o inferesse de
diversos 6rgdos publicos, tém possibilitado o envolvimento e a partici-
pacdo de entidades como a Companhia de Aguas e Esgotos do Rio
Grande do Norte - CAERN, a Companhia Pernambucana de Sanea-
mento - COMPESA, a Secretaria de Ciéncia, Tecnologla e Meio
Ambiente do Estado de Pernambuco - SECTMA, a Fundacédo Nacional
de Satde - FNS e a Secretaria de Recursos Hidricos do Estado de

Pernambuco - SRH.

O trabalho em tela representa oS resuitados obtidos na primeira
fase dos estudos hidrogeologicos, desenvolvidos em regime de coope-
racdo técnico-cientifica com a Companhia Pernambucana de Sa-
neamento - COMPESA, na area Fruluoso, localizada na Bacia do
Jatoba/PE, objetivando uma melhor definicdo dos condicionamentos
tectono-estruturais, das condigées de armazenamento e circulagdo da
agua e da potencialidade dos aquiferos.

E desta forma, através de um persistente trabalho na busca de um
maior conhecimento sobre 0s falores que regem a ocorréncia e a cir-
culacdo de agua nesses reservatorios, que a CPRM prefende disponi-
bilizar para a sociedade brasileira, as informagoes técnicas que possi-
bilitem um maior e melhor aproveitamento dos rectirsos hidricos subler-
raneos em areas do sertdo nordestino, ocupadas por bacias sedimen-
tares.




Sumario

1= INTRODUGAD ..o, ST PU PO OUUUR 01
2 - ATIVIDADES DESENVOLVIDAS e 02
3 - ASPECT S GERAIS e, 03
3.1 Localizaga0 € Vias T8 ACESSO ..ot 03
G N2 ©1 111 o= TR O SR 03
3.3 MOTTOIOGIA ..o e e e s 03
3.4 ASPECIOS SOCIO-ECONGMICOS oot 03
d - G O L O G A i e e et 05
4.1 Geologia REGIONAI ... e e e e e 05
4.2 GeOlOGIA LOCAI .ooeieeiie e e et e e e e a e e 05
4.2 EStratiGrafia ..o e e 05
4.2.1.1 Embasamento Cristaline ... 05
4.2.1.2 FOrmacao TaCarall ........ouvvreiee et 05
4.2.1.3 FOIMaCA0 NG 8 oo e 05
4214 FOrmacao AllBNCa o e 06
4.2.1.5 Formacdo Candeias/HNas ... 06
4216 Formacdo Sao Sebastido ...l e et 06
4.2.1.7 CoberUIAS CoNOZOICAS .ottt e e e e e an s 07
A 2. 1. 8 AUV DS ittt e Q7
4.2.2 Geologia Estrutural ... e e, 07
5-HIDROGEOLOGIA .., TSP VORPUURRRP 08
5.1 SIStEmMAas AQUI IS i e 08
5.1.1 Sistema Candeias/IIhas/AlIANCa ... e 08
5.1.2 Sistema Ingja/Tacaratu ...............cooen et e ettt e e earaaae, 10
5.2 Prospeccgao do Sistema [naja/Tacaratl ... 10
5.2.1 Perfuracdo dos PoCosS ... e 10
5.2.2 Testes ESCalONaOS . oo e 14
5.2, 2.1 EXECUCA0 A0S TS S o ittt e e 15
5.2.2.2 Interpretacado dos Testes e Resultados Obidos ... 15
5.3 QUANAAAE GBS AGUAS ..ottt 17
5.4 Avaliacao Preliminar do Potenclal HidrCo ... 18
6 - CONCLUSOES E RECOMENDACOES ..o e, 19
7 - REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS . oo oottt 20
ANEXOS




A Companhia de Pesquisa de
Recursos Minerais - CPRM, dentro do
Programa de Aguas Subterraneas para a
Regido Nordeste, vem desenvolvendo,
desde julho de 1995, estudos hidrogeoldgi-
cos visando a avaliacao do potencial hidri-
co subterraneo da bacia sedimentar do
Jatoba, no estado de Pernambuco. Estes
estudos constituem a primeira etapa de um
subprograma que objetiva a investigacao
hidrogeoldgica das baclas sedimentares
interiores inclusas na area de jurisdicao da
Superintendéncia Regional do Recife.

No decorrer dos trabalhos na bacia
do Jatoba selecicnou-se uma area-aivo
associada ao sistema aquifero Inaja-
Tacaratu, na qual foi perfurado um primeiro
poco exploratério que penetrou toda a se-

1 - Introducao

quéncia sedimentar. Os resultados alcan-
cados ensejaram o interesse da Compa-
nhia Pernambucana de Saneamento -
COMPESA na utilizagdo deste manancial
subterraneo para abastecimento publico.
Neste sentido, foi celebrado um Convénio
entre CPRM/COMPESA, visando a perfu-
ragao de um segundo poco com a execu-
¢ao de testes de aquifero para confirmacao
do potencial hidrico.

O presente relatério contém os
principais resultados obtidos nesta primeira
etapa das investigacbes e apresenta uma
avaliagao preliminar do potencial e das
disponibilidades hidricas relativas ao siste-
ma Inaja-Tacaratu no trecho nordeste da
bacia.

CPRM/COMPESA




2 - Atividades Desenvolvidas

Na elaboracdo dos estudos hidro-

geolbgicos da area, foram desenvolvidas
as seguintes atividades:

coleta e analise dos dados bibliografi-
cos sobre a area do projeto, desta-
cando-se o trabalho de Leal e Melo
(SUDENE - 1983}

quimicas de aguas subterraneas dis-
poniveis;

perfuracdo de pocos exploratorios em
areas selecionadas para identificacao
dos perfis [litoestratigraficos e das
condicGes de ocorréncia das aguas
subterraneas:

" revisdo e complementacao do mape- "  execugao de testes de aquifero para
amento  geoldgico, na  escala determinacao da capacidade de produ-

1.100.000; cao dos pocos e dos parametros hi-

draulicos dos aqiiferos (transmissivi-

. inventario de pontos d'agua (pogos dade, permeabilidade e coeficientes de

tubulares, escavados € nascentes) armazenamento ou porosidade efetl-
com medidas de niveis de agua e ni- va);

velamento topografico;
» perfilagem elétrica e de raios gama dos

. analise e correlacdo dos furos de pocos perfurados.

sondagem executados  peia
CPRM/CNEN; Detalhes da metodologia e dos
procedimentos utilizados sao apresentados
. analise dos dados de levantamentos nos itens especificos de cada tema.

geofisicos e de analises fisico-

CPRM/COMPESA ' >



3 - Aspectos Gerais
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Figura 1 - Mapa de Situacdo da Area
3.1 Localizagao e Vias de Acesso

A area estudada, posiciona-se na
porcdo NNE da bacia sedimentar do Jato-
ba, enquadrando-se nas coordenadas UTM
640.000 N a 690.000 E e 9.045.000 N a
9.070.000 N (Figura 1).

O acesso, partindo-se do Recife, se faz
atraves da rodovia BR-232 até a localidade
de Cruzeiro do Nordeste (287 km) e dai
para sul através da BR-110 até o povoado
de Campos (40 km), localidade inserida na
area do projeto.

Os pocos construidos (produtor e
piezdmetro) estdo localizados no Sitio
Frutuoso, 8 km a Sul do povoado de Cam-
POS.

3.2 Clima

Segundo a classificacdo de Koepen
o clima € Bshw', megatérmico com baixas
taxas de precipitacdo pluviométrica e divi-
dido em duas estacbes distintas; o verao
seco com altas temperaturas e o inverno
chuvoso precedido de aguaceiros com
trovoadas. A media anual de precipitagcéao e
de 400 mm, com chuvas distribuidas prin-
cipalmente nos meses de margo a maio.

CPRM/COMPESA

3.3 Morfologia

A feicdo morfologica marcante na
area, sao as chapadas arenosas situadas
mais a leste, compreendendo as superti-
cles de aplainamento datadas do Teéercio-
Quaternario.

O processo evolutivo erosional
gerou para oeste uma dissecagao do seu
relevo, com passagem gradativa de cotas
de 700 m nas chapadas a 400 m nas alu-
vides do rio Moxotd. Nesta zona de transi-
cao o relevo se apresenta de forma plano-
ondulada caracteristica de litologlas cons-
tituidas de finos e secdes argilosas.

FeicOes escarpadas sao notadas
no vale do riacho Pioré de forma em “U°",
onde os falhamentos de direcao NE-SW
provocaram a constituicdo de extensos
pareddes escarpados nos arenitos da For-
macao Tacaratu.

3.4 Aspectos Socio-Economicos

Com uma vegetacao tipica de caa-
tinga, a atividade agricola predomina, tendo
nas culturas de feijado e milho seu maior
representante com maior producao no pe-
riodo Invernoso.
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A criacdo de caprinos e ovinos se
faz de forma extensiva, sem muito controle
e a utilizacido de apiarios € feita ainda de
forma incipiente.

]

As caracteristicas do solo predomi-
nantemente areno-argiloso, tem-se mostra-

CPRM/COMPESA

do' rico para agricultura irrigada, e, nas
proximidades dos pogos jorrantes veem-se
culturas variadas e de subsisténcia como
tomate, melancia, fefjao, milho, cana de
acucar. Na fruticultura predomina a cultura
do caju e da manga.



4.1 Geologia Regional

A bacia sedimentar do Jatoba, lo-
calizada na porg¢do centro sul do estado de
Pernambuco, € um prolongamento da se-
cdo sedimentar gue vem desde a bacia do
Recbncavo - Tucano na Bahia, de direcao
N - S, e que sofre uma inflexao para E ori-
entada pelo lineamento Pernambuco.

QOcupa uma area aproximada de
6.200 km? tem formato oval alongado,
estendendo-se desde a cidade de Petro-
landia a QOeste até a cidade de Buique a

Leste.

Estruturalmente, trata-se de um
graben assimetrico limitado a norte pela
falha de Ibimirim e a Sul pelo contato dis-
cordante com o embasamento cristalino.

QO pacote sedimentar pode atingir a
espessura de 3.200 m sendo representado
pelas Formacbes Tacaratu e inaja do De-
voniano, Alianga e Sergl do Jurassico, €
pela sequéncia de rift representada pelas
Formacdes Candeias, llhas e 5S40 Sebasti-
a0 datadas do Cretacec. A Formacao Mari-
zal, também do Cretaceo, mas postericr a
fase rift, recobre indistintamente as diver-
sas Formacgoes.

O mergulho regional esta compre-
endido entre 6° a 10° para NVV.

4.2 Geologia Local

Na area em estudo, estao posicio-
nadas rochas do proterozoico representa-
das pelo embasamento cristalino a Norte
da falha de Ibiminm, e os sedimentos da
bacia do Jatoba, tais como: Formacdes
Tacaratu e Inaja do Paleozéico, Formacao
Alianga do Jurassico, Formacbes Can-
deias/llhas e S&o0 Sebastido do Cretaceo,
alem de sedimentos recentes pertencentes
ao Terciario/Quaternario e as aluvidées (Fi-
gura 2).

4.2.1 Estratigrafia
4.2.1.1 Embasamento Cristalino

Representa-se por uma segliéncia
de gnaisses e migmatitos de cores claras,

4 - Geologia

bastante lineadas e fraturadas, englobando
corpos granitoides tipo moderna.

No pogo 3iIB-01-PE, que atraves-
sOu toda a sequéncia sedimentar, 0 emba-
samento cristalino encontrado a 722 m de
profundidade, estd representado por um
biotita clorititc muito alterado de forte con-
teudo argiloso que dificulta sobremaneira
sua deteccao em amostragem de caiha.

4.2.1.2 Formagao Tacaratu

Denominada inicialmente de unida-
de A pela PETROBRAS (Almeida, 1963,
apud Barbosa, 1964), a Formacgao Tacaratu
foi definida por (Barbosa, 1964) e (Braun,
1970) para classificar os arenitos basais da
bacia do Jatoba e correlacionou-os aos da
Formacao Serra Grande na bacia do Par-
naiba. E datada do Siluro-Devonianc e
repousa de forma discordante sobre o em-
basamento cristalino. Na area, aflora por
toda borda E, NE e SE, sendo formadora
de escarpas e apresentando formas de
erosaoc peculiar.

Na perfuragcio, 0s po¢os de produ-
¢ao e plezometrico atravessaram uma es-
pessura de 350 metros para esta unidade.

A Formacao Tacaratu compde-se,
predominantemente, de arenitos esbran-
quicados a réseos, meédios a grosseires,
heterogéneos, de graos subangulosos e
subarredondados, por vezes pintalgado de
caulim e até com niveis caulinicos, diagé-
nese forte.

Intercalam-se  nivels de  silti-
to/folhelho de coloragdo cinza escura com
espessura variando de 5 a 15 m por vezes
muito compacto, tornando esta camada
bastante impermeavel dentro da Foermacao.
Destacam-se dois niveis de interesse nos
intervalos 588 ma 596 me 662 ma 677 m.

4.2.1.3 Formagao Inaja

Esta Formacdo fol Inicialmente
mapeada e descrita por Raulino & Lenachi
(1964, apud Barreto, 1868), scb a denomi-
nagao de unidade B; sendo posteriormente
designada por Barreto (1968) de Formacao
Inaja. Aflora capeando os sedimentos da

CPRM/COMPESA
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Formacao Tacaratu de forma concordante,
sendo datada do Devcniano Inferior basea-
da no seu contetudo fossilifero e correlacio-
nada, em tempo, com a Formagac Pimen-
teiras da bacia do Parnaiba. No pogo 3IB-
01-PE foi reconhecida uma espessura de
150 m para os seus sedimentos.

Constitui-se basicamente de clasti-
cos de cores claras, variando do esbran-
quicado ao cinza com trechos esverdeados
3 até réseos, geralmente finos a silticos de
graos arredondados, micromicacecs, par-
tes pouco calcifera e compactos. S&o for-
madores de um relevo plano-ondulado e se
apresentam quando arenitos em formas
lajeadas que lhes ddo um aspecto caracte-

ristico.
4.2.1.4 Formacao Alianga

O termo Alian¢a foi primeiro utiliza-
do por Shearer (1942, apud Ghignone,
1979) e mais tarde formalizado pelo Grupo
de Estudo da Bacia - PETROBRAS (1958)
e, também pela Comissao de Revisao Es-
tratigrafica (Viana et al., 1971).

Aflora capeando os sedimentos da
Formacao Inaja de forma discordante, ero-
siva e baseada no seu conteudo fossilifero
& datada do Jurassico Superior, andar Dom

Joao.

Correlaciona-se em tempo com
Formacgao Bananeira (bacta Ala-
goas/Sergipe) e com a Formagac Breo
Santo (bacia do Araripe), Braun (1966).

Constitui-se predocminantemente
por pelitos (siltitos e folhelhos) de cores
fortes variando do marrom avermelhado a
arroxeado, partes esverdeadas, calciferos,
placosos, de boa fissilidade, fraturados,
compactos. Niveis de arenito s&o notados
com fraca representatividade, sao finos de
cores avermelhadas, calcifero ou com in-
tercalactes de niveis de calcario. Morfolo-
gicamente apresentam relevo arrasado,
ondulado, com ravinas e pouca vegetagao.

Na perfuracdo do pogo 3IB-01-PE
apresentou uma espessura de 155 metros,

4.2.1.5 Formacgao Candeias/llhas

O termo de Formagao Candeias fol
nomeado informalmente por Pack & Almei-
da (1945), Menezes Filho (1988) e formak-
Zzada por Viana et al. (op. cit.}.

Possui um rico patriménio fossilife-
ro, composto por coquinas de ostracodes,
pelecipodes e gasteropodes no qual
Ghignone (op. cit.) baseou-se para atribuir-
the idade cretacica inferior e correlacionou-
a com a Formacao Barro de ltaiba (bacia
Sergipe/Alagoas).

O termo lihas foi aplicado por Pe-
dro de Moura (1943, apud Viana et al. - op.
cit.) e teve formalizada esta nomenclatura
pela Comissdo de Revisao Estratigrafica da
PETROBRAS (1971).

Baseado no conteudo fossilifero
(ostracodes e moluscos) foi datado como
Cretaceo Inferior e correlacicnade com a
Formacdo Penedo (bacia Sergipe/Alagoas).

Na area em apreco detectou-se um
pacote sedimentar indiferenciado capeando
os sedimentos da Formacgao Alianga, nao
sendo possivel fazer a distincgdo destas
duas formacdes; por isto utilizou-se aqui a
denominacdo Formagado Candeias/lihas.

Assenta-se discordantemente so-
bre a Formac&o Alianca, através de uma
superficie erosiva com deposigao de con-
glomerado basal.

Basicamente constitui-se de uma
seqléncia arenitica cinza arroxeada, mar-
rom e até esbranquicada, graos finos, pou-
co argiloso, calciferos, com intercalagoes
de leitos e [aminas de siltitos argilosos,
marrom avermelhados, placosos, calcitercs
e compactos. Sua espessura atravessada
fol de 67 metros.

4.2.1.6 Formacgao Sao Sebastiao
Esta Formacdo e parte da antiga

Formacgao llhas (Pedro de Moura, op. cit.)
constituem o grupo Massacara, designado

CPRM/COMPESA
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por Viana et al. (op. cit.) no Super Grupo
Bahia.

Aflora na porcao centro e W da
area e constitui uma meorfologia de peque-
nas elevacdes sem grandes escarpas.

Na perfuragcao dos pogos produto-
res/piezbmetros nao foram detectados
representantes litclogicos desta unidade.

Litologicamente pode-se em campo
dividi-la em duas secdes: uma inferior,
constituida de arenitos roseos € esbranqui-
cados finos, laminados ou bandados, com
estratificacao cruzada acanalada tipicos de
ambiente fluvial, sdo profusamente fratura-
dos, produzindc um aspecto reticulado. A
Secao superior & caracterizada por arenito
roseo avermelhado, fino, bimodal, pintalga-
do de caulim, com estratificagcao cruzada
de grande porte, grao arredondado, tipico
de ambiente edlico, constitui relevo elevado
e & compacto.

4.2.1.7 Coberturas Cenozoicas

Estas coberturas ocupam uma
secdo superficial significativa dentro da
area em estudo.

580 as coberturas arenosas ama-
reladas, finas, capeando os platds da For-
macgao Tacaratu, e uma outra formando
verdadeiros terragcos aluviais com seixos €
matacdes de conglomerados e arenitos
silicificados, talvez resqguicios dos sedi-
mentos da Formacao Marizal.

4.2.1.8 Aluvides

As aluvibes estdo restritas ao vale
do rio Moxoté e serdo avaliadas no con-
texto final do relatorio da bacia do Jatob3,
em elaboracéo.

4.2.2 Geologia Estrutural

A area do Sitio Frutuoso encontra-
se encaixada pelo alto estrutural da Serra
do Quirid'alho, de direcdo NE - SW, ao
qual estdo associados o afundamento do
bloco a E e o falhamento de Ibimirim de
diregdo E — W provocando o abaixamento
do bloco Sul evidenciando assim o falha-
mento tipo riff na seqléncia cretacica da
bacia. Esta linha de falha condicionou as
ineagbes e terminagdes perisinclinais vis-
tas nas Formacdes Tacaratu e [naja, pro-
ximas a falha.

Os dados obtidos associados a um
modelamento tipo rift de falhas planas
(Magnavita, 1992) e ao truncamento da
falha NE — SW com a E —= W, demonstram
para a area um comportamento de sinfor-
me, porem com mergulhos de camadas
para NW.

A seqléncia estratigrafica das uni-
dades Tacaratu e Alianca s&o do pré-rift e,
a partir da Formacao Candelas/llhas, sin
rift.

Todas as linhas de falhamentos
encontradas na area estio associadas ao
lineamento Pernambuco.

_ﬁl——_——ﬂ_—_—-_______
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5 - Hidrogeologia

N

5.1 Sistemas Aguiferos

Distinguem-se na area mapeada,
objeto do presente relatorio, os seguintes
sistemas aquiferos (Figura 3):

— Agtiiferos em meio poroso

— Aquifero Aluvial

— Aquifero S0 Sebastiao

— Aquifero Candeias/liha/Alianca
— Aquifero Inaja/Tacaratu

— Aqliferos em meio fraturado

= Aguifero em rochas cristalinas

Os sistemas aqliferos em meio
fraturado estdo associados as rochas do
embasamento cristalino que limitam a bacia
sedimentar ndo serao aqui descritos, uma
vez que, dada a sua descontinuidade e
muito baixa permeabilidade, quando com-
parados aos porosos, $ao pouco significat-
vos, sendo considerados apenas CcComo
imites impermeaveis.

Os sistemas aluviais, restritos a
planicie fluvial do rio Moxotd, assim como 0
aquifero Sao Sebastido, que ocorre a oeste
da area do Frutuoso, ndo serao igualmente
descritos, uma vez qgue devem Ccompor
relatorios especificos posteriores. Desta
forma, serdao detalhados em seguida, ape-
nas os aquiferos granulares inferiores, com
énfase ao sistema Inaja-Tacaratu.

5.1.1 Sistema Candeias/llhas/Alianga

Este sistema, agui analisadc em
conjunto, em razdo das semelhangas nas
caracteristicas litoldégicas e comportamento
hidrogeolégico, distribui-se em uma faixa
N-S desde a Lagoa Puiu do Moxoté — Brejo
do Pioré até o povoado de Campos. Ocorre
também ao longo do riacho Piore, no
graben do Puiu. Apresenta uma espessura
da ordem de 222 m, conforme determinado
nos pocos 3IB-01-PE e 3IB-03-PE (Tabe-
las 1 e 2), com as camadas mergulhando
para NW.

Tabela 1 - Litologia das Formacdes Candeias/llhas (Pogo 3IB-01-PE e 31B-03-PE)

Intervaloc Descricio Forma-
De Até cao
0,00 300 |- Arenito marrom, granulagdo média, com laminas de caicita pouco

consistente.
3,00 12.00 |- Arenito marrom avermeihado, fino, com intercalacbes arroxeadas de
silte argiloso.
12,00 15.00 |- Arenito cinza esbranguigado, fino, com intercalagbes argilosas creme
calcifera. 7
15,00 18,00 | - Siltito cinza esbranquicado e arroxeado, com partes calciferas, com- ;
pacto.
18,00 21.00 | - Arenito creme fino, com intercalagdes de siltito, pouco calcitero. -
21,00 27.00 | - Siltito creme a arroxeado, placoso pouco calcifera. —_
27,00 33.00 |- Arenito creme a amarelado, fino, com intercalac@o silticas amareladas
e arroxeadas. 2
33,00 39.00 | - Arenito arroxeado, fino com intercalagGes siiticas creme € arroxeadas, —
calciferas. L)
39.00 | 48,00 |- Arenito creme a arroxeado, fino a fino médio, com intercalagdes silti- -
| cas creme, pouco calcifero. <
48,00 54 .00 |- Arenito marrom, fino, de matriz argilosa, calcifero. O
54,00 57.00 |- Siltito marrom escuro, calcifero.
57,00 63.00 | - Siitito roseo, bem laminado, com intercalagdes arenosas finas, de cor
marrom claro.
63,00 67.00 | - Arenito esbranquicado médio a grosseiro, quartzoso, calcifero.
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Tabela 2 - Litologia da Formagéao Alianga (Pogos 31B-01-PE e 3IB-03-PE)

Intervalo Descricao F A
Do Ata G ormacao
67,00 | 78,00 |- Folhelho/siltito marrom escuro, com pontos silticos de cores
claras, calcifero.
78,00 | 84,00 |- Folhelho arroxeado e pontos esverdeados, fortemente calcife-
ro, duro.
84,00 | 93,00 |- Folhelno marrom com intercalagcbes arenosas, finos, forte-
mente calcifero, duro. |
93,00 | 99,00 ;- Folhelho cinza a cinza esverdeado e arroxeado, fortemente
calcifero, bem laminado, pouco fissif, duro.
99,00 | 108,00 |- Folhelho marrom escuro com intercalacées arenosas claras,
fortemente calcifero.

108,00 } 117,00 |- Folhelho marrom avermelhado, placoso, calcifero.

117,00 | 126,00 |- Folhelho cinza a cinza esverdeado e arroxeado, fortemente
calcifero, bem laminado, pouco fissil, duro.

126,00 | 132,00 |- Folhelho marrom avermelhado com intercalacdes esverdea-
das, placoso, calcitero, duro.

132,00 | 144,00 |- Folhelho arroxeado, quebradico, fortemente calcifero, com
Intercalacdes (50%) de foihelho esverdeado, placoso, calcife- f;
ro, duro. >

144,00 | 133,00 |- Folhelho marrom avermelhado, placoso com intercalacdes <
esbranquigadas e esverdeadas, calcifero, duro. .

153,00 | 165,00 |- Folhelho arroxeado, placoso, fraturas conchoidais, com inter- <
calacdes avermelhadas e esverdeadas, calcifero, duro.

165,00 | 180,00 |- Folhelho arroxeado a avermelhado, com intercalacées esver-
deadas, placoso, calcifero e com fraturas preenchidas por
calcita.

180,00 | 186,00 |- Folhelho cinza esverdeado, placoso, calcifero, duro.

186,00 [ 195,00 |- Folhelho marrom avermelhado, placoso, pouco fissil, com
Intercalacdes esverdeadas, fortemente calcifero com plaque-
tas de calcita.

195,00 | 201,00 |- Siltito esverdeado com intercalacbes de arenito fino esbran-
quicado e folhelhos marrom e esverdeado, placoso, forte-
mente calcifero, duro.

201,00 | 207,00 |- Folhelho arroxeado e esverdeado placoso, fortemente calci-
fero, com plaquetas de calcita.

207,00 | 222,00 |- Folhelho marrom e esverdeado, placoso, calcifero com pla-
quetas de calcita.

O meio aquifero é representado por
siltitos e folhelhos com intercalaces areni-
ticas, de granulacdo fina, por vezes calcife-
ros, e nivels de calcarios, predominando os
termos finos. Apresentam condi¢cbes de
aquifero livre ou confinados pelas frequien-
tes intercalagdes siltico argilosas. Em geral,
tem pequena permeabilidade e baixa capa-
cidade de producdo através de pocos.
Além disso, os niveis areniticos intercala-
dos nos silticos e folhelhos tém, em geral,
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aguas salobras, com restricdes para o con-
sumo humano, o que demonstra sua pe-
quena importancia hidrogeologica. Este
sistema funciona, principalmente, como
camada confinante ou semi-confinante dos
aquiferos inferiores. As diferencas de car-
gas e relacdes hidraulicas com o aquifero
superior Sao Sebastido e o inferior Inaja
nao sao conhecidas na area objeto do pre-
sente relatorio.



5.1.2 Sistema Inaja/Tacaratu

De ampla distribuicdo na area es-
tudada, este sistema aflora em toda a faixa
leste. estendendo-se ateé os limites da bacia
proximo a cidade de Arcoverde. Limita-se a
N pela falha de Ibimirim, apresentando
descontinuidade apenas ao longo do gra-
ben Pulu.

Na area de afloramento, zona de
recarga, apresenta condi¢cbes de aquifero
livre, espessura variavel e niveis d'agua
orofundos nas chapadas com cotas altime-
tricas elevadas. Para oeste o sistema apre-
senta-se semi-confinado pelas Formacgoes
Candeias/llhas/Alianca. Sua espessura
saturada na zona confinada atinge
500 metros, conforme determinado nos
pocos perfurados no Sitio Frutuoso.

As linhas de contorno do topo do
sistema aquifero (Figura 3) construidas
com base nas informacbes de pogos €
furos estratigraficos (Tabela 1) indicam
mergulhos aparentes no sentido W com
valores variando entre 2,5° (42,7 m/km) e
5,5° (93,5 m/km).

Predominam arenitos finos na se-
cao superior (Formacéo Inaja) e arenitos
mais grosseiros na zona inferior atribuida a
Formacao Tacaratu. A descrigéo detalhada
do perfil litologico desta unidade aquifera
consta da Tabela 3 (apresentada na pagina

seqguinte).

Nao ha registros de exutorios deste
sistema na area, a exce¢ao de uma nas-
cente na localidade Puiu associada ao
falhamento do graben ja referido.

As descargas verificadas, sao de
forma induzida atraveés de pogos & pouco
expressivas, destacando-se apenas um
poco surgente na localidade Sitio do Tro-
cado com vazao de 4 6 m*/h e a surgéncia
de um poco estratigrafico executado pela
CPRM/CNEN na Fazenda Macambira, com
vazao de 3,7 m*/h.

CPRM/COMPESA
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5.2 Prospecciao do Sistema Inaja/
Tacaratu

Os trabalhos de prospecgao do
sistema aquifero Inaja/Tacaratu, iniciados
no ambito do Estudo Hidrogeologico da
bacia do Jatoba, consistiram das seguintes
atividades:

e Perfuracdo de 02 pogos exploratorios
com penetracao total no sistema,;

e Execucdo de ensaios de bombeamento
para teste de produgao dos pogos;

e Execucdo de teste de aquifero para
determinacdo das caracteristicas hidrodi-
namicas do aquifero.

5.2.1 Perfuracao dos Pogos

A perfuracdo dos pogos para servi-
rem como produtores e de pesquisa de
parametros hidrogeolégicos, permitiu um
melhor esclarecimento sobre o0s aspectos
litologicos dos diversos estratos atravessa-
dos.

O isolamento mecanico das For-
macdes Candeias/llhas e Alianga, atraves
de revestimentos e conseqgllentes cimenta-
cOes dos seus espagos anelares, visaram a
ndo contaminacao das aguas dos aquiferos
inferiores, com as normalmente salobras
destes aquiferos.

O perfil composto dos pogos, com
os dados construtivos, litoldgicos e da per-
filagem pode ser observado na Figura 4,
poco 3IB-01-PE e Figura 5, pogo 3IB-03-
PE. |

Salienta-se ainda que os intervalos
das Formacdes Inaja e Tacaratu nao foram
telados, ficando em parede aberta, por nao
apresentar producdo de areia durante O
desenvolvimento, mesmo apds 0S ensaios
de pistoneamento.

10
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Tabela 3 - Litologia das Formacgdes Inaja e Tacaratu (Pogos 3IB-01-PE e 31B-03-PE)

Intervalo

De At Descrigao Formacio

222,00 | 231,00 | - Siltito arenoso cinza esverdeado quebradico, calcifero.

231,00 | 246,00 |- Arenito esbranquigado, fino com intercalagdes silticas, cinza
esvedeado, fracamente calcifero, pouco friavel.

246,00 | 258,00 | _ Arenito siltico creme a réseo, argiloso. .

258,00 1 270,00 |- Arenito réseo até marrom, muito fino, com intercalacées
argilosas de cor résea.

270,00 | 279,00 | - Arenito fino, siltico, réseo com raras intercalacdes de cor
cinza. <

279,00 288,00 |- Sijltito réseo, muito argiloso. -

288,00 | 294,00 | . Arenito fino, siltico, réseo, pouco argiloso. <

294,00 | 306,00 |. siltito cinza escuro com intercalagées de arenito muito fino. <
cinza esbranquicado.

306,00 | 312,00 |- Arenito réseo, fino, com intercalacdes silticas de cor cinza.

312,00 | 330,00 |- Arenito roseo, fino-médio, quartzoso, com raras intercala-
¢coes silticas.

330,00 | 372,00 |- Arenito réseo a esbranquicado, fino a médio com intercala-
¢coes de siltito cinza escuro e arenito muito fino, esbranqui-
cado.

372,00} 378,00 |- Arenito roseo amarelado, medio, com intercalacdes de siltito
esbranquicado.

378,00 420,00 | - Arenito roéseo quartzoso, medio, mal selecionado, gréos
subangulosos com raras intercalacbes silticas, cinza es-
branquicado, pouco calcifero.

420,00 | 539,00 | - Arenito esbranqui¢cado quartzoso, médio, de matriz argilosa
com plaquetas esbranquicadas, pouco calcifero, graos su-
barredondados, brilhantes, pouco duro.

539,00 | 588,00 |- Arenito esbranquicado, médio a grosseiro, ¢/ matriz bastante -
argilosa com plaquetas esbranquicadas, feldspatico, caulini- :
CO, pouco duro. v

088,00 | 596,00 | - Siltito argiloso, cinza escuro, com raras intercalacdes de <
arenito fino duro. O

096,00 | 624,00 | - Arenito réseo, muito fino com muitas intercalagées de siltito <
cinza argiloso e quebradi¢co, apresentando pontuacoes es- =
curas.

624,00 | 662,00 |- Arenito cinza a roseo, fino, muito argiloso, caulinico, calcife-
ro, graos angulosos com intercalacdes de siltito cinza escu-
ro.

662,00 | 677,00 | - Siltito cinza escuro, argiloso, quebradico, duro.

677,00 722,00 |- Arenito esbranquicado meédio, limpo, pouco calcifero,
quartzoso, graos angulosos.

EMBASA-

722,00 | 757,00 | - Biotita cloritito alterado, muito argiloso, esverdeado MENTO

’ ’ ’ ' CRISTA-
LINO

CPRM/COMPESA
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PERFIL DE ACOMPANHAMENTO E CONSTRUGAO

Ocrrm

Servigo Geoldgice do Brasil POCO 3IB-01-PE
Suporintendansis Reglons! do Revife
LOCAL.: Sitio Frutuoso | PROFUNDIDADE: 757,00 m DATA: 04.06.1997
MUNICIPIO: 1bimirim-PE COTA: 430,29 m
COORDENADAS (UTM): X= 659.665E NiVEL ESTATICO: 1,21 m
Y = 9.052.250 N MESA ROTATIVA: 2,90 m

PERFILAGEM

" PERFIL
OF
LITOLOGIA X =
LITOLOGICO CONSTRUCAO RG  SP o RTC
0 1000 200 10Q

.
l
- &
l 13 3/8" l
~100
&
-0
17 1/2" 1t

%
5
§

FORMAGAO

Arenito cinza esbranquigado, fino, com
intercalacdes silticas rosea a marrom,

calciferas.

Sequéncia de folhelhos marrom -
avermelhados até arroxeados, calcifero,
fisseis, quebradigos, com raras
intercalagdes de siltitos e arenitos
esverdeados, calciferos.

Arenito esbranquigado, fino, com
intercalacdes silticas esverdeadas.

Siitito cinza escuro.

Arenito roéseo esbranquicado, fino a medio
com intercalacbes silticas cinza escura

paraabase.

INAJA ALIANCA

Arenito esbranquigcado, meédio ate
grosseiro, de matriz argilosa, caulinico,
grdos subarredondados, duro.

-

TACARATU

Siitito argiloso, cinza escuro.

Arenito roseo, fino, argiloso, caulinico.

Siltito cinza escuro, duro.

Arenito esbranquicado, meédio, limpo,
quartzoso, guro.

OBS.: - Poco em parede aberta de 232,00 a 716,00 m.
- Escala Vertical 1:4.000

LEGENDA! Revestimento Tampao de
cimentado cimento

Figura 4 - Perfil de Acompanhamento e Construcao (Poco 31B-01-PE)

CPRM/COMPESA
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PERFIL DE ACOMPANHAMENTO E CONSTRUCAO
Servigo Geoldgico do Brasil Poco 31B-03-PE

Superintend®nola Reglonal do Reite

O crrm

LOCAL.: Sitio Frutuoso PROFUNDIDADE: 728.00m DATA: 04.06.1997
MUNICIPIO: Ibimiim-PE COTA: 433,29 m
COORDENADAS (UTM): X= 659.593E NIVEL ESTATICO: 0415 m
Y = 9.052.108 N MESA ROTATIVA:  290m
O
S, W PERFIL
g o€
O
LL.

LITOLOGIA LEGENDA
LITOLOGICO CONSTRUCAO

<

Arenito cinza esbranquicado, fino, com
intercalagao de siltito marrom

LITOLOGIA

Siltito Calcifero

Emmm
Gnalsse

CONSTRUCAO
Revestimento
Cimentado
Diametro do Pogo

avermethado.

Sequéncia de folhelhos marrom -
avermelhados ate arroxeados, calciferos,

quebradicos.

' 13 3/8" )

Intercalagcées de siltitos e arenitos
esverdeados.

Arenito esbranquigado, fino, com
intercalagoes de siltito cinza.

Siltito cinza escuro.

Arenito roseo esbranqui¢ado, fino, com
intercalagCes silticas cinza escura para
base.

INAJA ALIANCA

Arenito esbranquigado, fino, medio, matriz
argilosa, caulinico, pouco duro.

8 1/2"

TACARATU

Siltito argiloso, cinza escuro.

Arenito esbranquicado a réseo, medio,
caulinico.

Siltito cinza escuro, duro.

Arenito esbranquicado, médio, quartzoso,
duro.

| EMBASAMENTO CRISTALINO. 728.00l~ ~ ~ ~ ~
OBS.:
- Pogo em parede aberta de 240,00 a 728,00 metros.

Figura 5 - Perfil de Acompanhamento e Construgdo (Poco 3!B-03-PE)
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572 2 Testes Escalonados

Os testes escalonados tiveram
como objetivo determinar a capacidade de
oroducdo, as perdas de carga e a eficiéncia
dos pocos. No pogo 31B-01-PE foram reali-
zados, separadamente, em 3 trechos do
sistema [naja-Tacaratu, isolados por tam-
pdo de cimento, conforme os seguintes
intervalos:

.12 Trecho - 222 a 349 m — correspondente
a Formagao Inaja.

22 Trecho - 222 a 666 m — correspendente
a Formac&o Inaja e parte superior da For-
macao Tacaratu.

32 Trecho - 222 a 716 m — com penetra-
cao total do sistema Inaja — Tacaratu.

Todos os testes escalonados foram
realizados com bomba submersa marca
Haupt Pleuger de 6", modelo Q63-6 + V6-
57 para pequenas vazdes e com bomba
Ledo, modelo EP-7-8 para as maiores va-
zdes. O controle de vazéao foi efetuado com
auxilio de um escoador de orificio circular
de 4” ou de 6", dependendo da vazao.

Os testes consistiram de 3 ou 4
etapas de 1 hora de durag&o tendo-se utili-
zado tantc o método de bombeamento
continuo sem interrupcao entre as etapas,
como o método de bombeamento descon-
tinuo, com medidas de recuperagao ao final
de cada etapa.

Foram executados 0s seguinies
testes escalonados:

Poco bombeado — 31B-01-PE
(Anexos | a XX)

. Teste 1

Data execuc¢ao. 11.04.96

Trecho testado: 222 a 349 m

NE: +0,19m

Vazdes: 1520 e 30 m*h (360, 480, 720
m3/dia)

. Teste 2
Data execucao: 27.04.96
Trecho testado; 222 a 666 m

NE: +0.59 m
Vazdes: 25, 35 e 45 m’/h (600, 840,
1.080m3/dia)

. Teste 3

Data execu¢ao: 17.05.96

Trecho testado: 222 a716 m

NE: + 1,23 M

Vazbes: 20, 40, 80 e 120 m*h (480, 960,
1.820 e 2.880 m®/dia)

. Teste 4

Data execucdo: 21.05.97

Trecho testado; 222 a 716 m

NE: + 0,295 m

Vazoes: 60, 80 100 e 120 m¥h (1.440,
1.920, 2.400, 2.880 m?*/dia)

A leitura de NE foi afetada pelo
bombeamento do pogo 3IB-03-PE, realiza-
do no dia anterior.

Poco bombeado - 3IB-03-PE
(Anexos XXI a XXVI)

. Teste

Data execucdo: 15.05.97

Trecho testado: 228 a 728 m

NE: + 0,41 m

Vazdes: 60, 80 100 e 120 m¥h (1.440,
1.920, 2.400, 2.880 m?/dia)

A interpretacéo dos testes foi efe-
tuada com o auxilio do Programa GWW -
Groundwater for Windows, desenvolvido
pelas Nagdes Unidas. Os resultados obti-
dos estio representados nas figuras dos
testes, onde estdo indicadas as perdas de
carga e a eficiéncia dos pogos. Para os
testes 3 e 4 foi efetuada a extrapolagao das
curvas para vazbOes maiores do que as
testadas, visando determinar a vazdo ma-
xima recomendavel dos pocos, conforme
expresso nas figuras anexas.

A equacdo do pogo determinada
em cada teste & apresentada a seguir.

Teste 1

S =3052x102Q+4,81210°Q°
Teste 2

S=4188x10°Q+ 3,484 x 107 Q°
Teste 3

N3o conclusivo

e

CPRM/COMPESA
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Teste 4
S$S=3438x10°Q+2303x 107 Q2
Teste 5
S=7,170x10° Q + 4,851 x 10° @°

Onde S é expresso em metros (m) e Q em
metros cubicos por dia (m?/dia).

5.2.2.1 Execucao dos Testes

Os testes a vazac constante tive-
ram por objetivo a determinacdo dos para-
metros hidraulicos do sistema aquifero. Da
mesma forma como nos testes escalona-
dos, os testes foram realizados no pogo
3iB-01-PE, de acordo com os trés trechos
do sistema |naja-Tacaratu, isclados por
tampao de cimento, conforme citado no
item 5.2.2. Neste poco, 0s testes tiveram
duracao em torno de 24 horas, com medi-
das de rebaixamento e recuperacdo dos
niveis de agua somente no po¢co bombea-
do, sem utilizagao de piezdmetro. Apés a
perfuracao do poco 31B-03-PE, foi efetuado
mais um teste a vazao constante, utilizan-
do-se 0 poco 3IB-01-PE como piezdmetro
ou pogo de observacao.

As caracteristicas gerais dos testes
efetuados sao apresentadas a seguir:

Pogo 3IB-01-PE (Anexos XXVil a XXXV)

. Teste b

Data execucdo: 01.04.96
Duracao: 1.260 min

NE: + 0,19 m

ND: 31,84 m

Vazao: 30 m®/h (720 m*dia)
Vazao Especifica: 0,94 m3/h/m
Piezémetros utilizados:
Trecho testado: 222 a3 349 m

. Teste 7

Data execucado: 29.04.96
Duracdo: 1.920 min

NE: + 0,59 m

ND: 718 m

Vazao: 45 m3h (1.080 m*/dia)
Vazdo Especifica: 5,79 m¥h/m
Piezdmetros utilizados:
Trecho testado: 222 a 666 m

. Teste 8

Data execucdo: 03.06.96
Duracdo: 1.320 min
NE:+121m

ND: 16,10 m

Vazao: 120 m¥h (2.880 m*/dia)
Vazao Especifica: 6,93 m*h/m
Piezémetros utilizados:

Trecho testado: 222 a 716 m

Poc¢o 3IB-03-PE (Anexos XXXV] a XLVI)

. Teste' 9

Data execucao: 16.05.97
Duracio: 1.440 min

NE: +0,415 m

ND: 27.015m

Vazao: 120 m3h (2.880 m¥*dia)
Vazao Especifica: 4,37 m*/h/m
Piezdmetros utilizados: 31B-01-PE
Distancia para piezémetro: 200 m
Trecho testado: 2252728 m

Poco 3IB-01-PE (Piezometro)

. Teste @

Data execucao: 16.05.97
(Plezémetro) Duracdo: 1.440 min
NE: + 0,29 m

ND: 543 m

Vazao: 120 m¥h (2.880 m?/dia)

5.2.2.2 Interpretagcao dos Testes e Re-
sultados Obtidos

Na interpretacac dos ensaios de
bombeamento efetuados sem a utilizacao
de piezbmetros (testes 6 a 8) as medidas
de rebaixamento foram plotadas em papel
monologaritmico com resoelugado através do
metodo de Jacob, utilizando a formula:

T=0,183 Q
AS
Onde: T = Transmissividade (m?/s)
Q =Vazdo (m%/s)
As = Rebaixamento (m)

No teste 6, correspondente ao tre-
cho da Formacgao Inaja, a transmissividade
média obtida foi de T = 2,52 x 10" m¥s
(21,75 m?/dia) com uma vazao especifica
igual a 0,94 m*h/m.

——-__“_H-_—-—___._
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e

A interpretacao das curvas de re-
haixamento x tempo (teste 1 e 6, anexos)
sugere a existéncia de recarga ou drenan-
ca, manifestada por volta do vigésimo mi-
nuto de bombeamento. Como a configura-
cd3o geologica na area nao justifica uma
recarga, onde o pacote de folhelhos da
Formacao Alianca (155,0 m) dificultaria nao
somente uma recarga superficial, bem
como uma drenanca das Formagobes llhas
e Candeias, chega-se a definicado de uma
drenanca ascendente, proveniente da For-
macao Tacaratu, cuja carga hidraulica &,
efetivamente, maior que a da Formagao
Inaja.

No teste 7, correspondente ao tre-
cho da Formacao Inaja e parte da Forma-
cao Tacaratu, obteve-se uma transmissivi-
dade igual a T = 125 x 107 m%s
(108,14 m¥/dia), e uma vazao especifica de
5,79 m*¥/h/im.

Esses testes mostraram que, tanto
a carga hidraulica quanto a transmissivida-
de e vazdo especifica, modificaram-se
sensivelmente com a contribuicdo de
217 m da Formacdo Tacaratu, em relagao
a4 Formacado Inaja, considerada isolada-
mente.

A curva (rebaixamento x tempo,
anexa), mostra que a partir da primerra
hora de bombeamento, o rebaixamento
cresce mais rapidamente em relagao ao
tempo de bombeamento, apresentando
uma ligeira tendéncia & existéncia de uma
possivel fronteira impermeavel, essa ten-
déncia encontra ressonancia na perturba-
cio tecténica que toda a area em voita
sofreu, apesar de ndo se ter, em superficie,
indicacdo de proximidade com alguma
falha que pudesse afetar o comportamento
do rebaixamento, podendo vir a sér uma
possivel perturbagéo tectdnica em profun-
didade.

No teste 8, correspondente a pe-
netracdo total das Formagdes Inaja e Taca-
ratu, obteve-se um valor de T = 1,91 X
10-3 m¥/s (130,85 m*dia), com uma vazao
especifica de 6,93 m*h/m.

Nota-se, nos graficos (rebaixa-
mento x tempo, anexos) aquela mesma

insinuacdo de fronteira impermeavel, ja
detectada anteriormente (Anexo XXVHI);
verifica-se também gue essa tendéncia so
& sensivel nas vazées de 80 e 120 m/h,
nao sendo muito perceptivel nas vazdes
mais baixas de 20, 40 e 45 m3/h.

Na interpretacdo do ensaio de
bombeamento do pogo 31B-03-PE, utilizan-
do como piezdmetro o pogo 3IB-01-PE
(teste 9, anexo), localizado a 200 m de
distancia, foram elaboradas, para as medi-
das do piezémetro, as curvas de rebaixa-
mento x tempo em escala bilogaritmica, e
os resultados interpretados pelo método de
Theis a partir das equacgodes:

S = Q W{u)  onde u=R’S
41 471

Sendo:

s = Rebaixamento no piezédmetro no tempo
t (m)

Q = Vazdo de bombeamento (m®/dia)

T = Transmissividade (m?*/dia)

W (u) = Fung¢do de Theis

R = Distancia do centro do pogo bombeado
ao piezdmetro (M)

S = Coeficiente de armazenamento
{adimensional)

t = Tempo a partir do inicio do bombea-
menio

A interpretacdo foi feita manual-
mente com a utilizagdo da curva-padrao €
também com o programa GWW. Para as
medidas de rebaixamento no proprio pogo
bombeado, utilizou-se o método de Jacob
descrito anteriormente. Os resultados obti-
dos no teste 9a indicaram 0s seguintes
valores para ¢ piezémetro:

T = 130x10° m¥s (112,78 m?/dia)
S = 4,38 x 107
K =276 x10° m/s (0,2385 m/dia)

No poco bombeado T = 1,39 x 107
m3/s {119,981 m?dia), com uma vazdo es-
vecifica de 4,37 m¥/h/m e K = 2,79 x 10”
(0,2408 m/dia). .

Os dados interpretativos dos testes
estiao indicados nos anexos e resumo dos
valores obtidos é apresentado na Tabela 4.

e ———_——————————rnrnrnr-r-nrnr
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Tabela 4 - Resumo dos Resultados dos Testes de Aguifero

Transmissividade Coef. de e 1
NE PUGG Pi R ¢ TrEChﬂ MEtﬂdﬂ (T) Al’maze- Cﬂnd. Hldfﬂ”llca {K}
Bombeado lezomet. Testado Utilizado . namento
m?*/dia m?/s (S) m/dia m/seg
Inaja [ Jacab 2359 [2,73x10° ] ] 01573 |182x10°
GWW 1991 {230x10™ - 0.1327 | 154 x 10°®
- Média 2175 (252x 10" - 0.1415 {168x10°
Inaja + Jacob 93,31 [1,08x 107 - 0.2102 [2,43x10°
Tacaratu | GWW 12298 [ 142x10° 0.2770 | 3,21 x 10
318-01-PE (parcial)
_ Média 108,14 |1,25x 107 - 0.2436 |2.82x 10°
inaja + Jacob 115,78 [1.34x 107 - 0.2344 [271x107
Tacaratt | GWW 14592 |169x%x 10 0.2954 |342x10°
{total)
; Média 130,85 |1.51x 107 - 0.2649 |3.07 x 10°
flnaja+ | Jacob 120,96 [ 1,40x 10 0.2429 [2,81x10°
Tacaraty | GWW 118,85 |[1.38 x 10 0.2386 | 2,76 x10°
{total)
- Média 119,91 |1,39x 107 ; 0.2408 |279x10°
3IB-03-PE Inaja + Theis 112,78 [1,30x10” {438x10° | 0.2265 |2,62x10°
31B-01-PE | Tacaratu {GWW)
(total) Theis 14551 {1,68x10° |3,35x10* | 02922 |3,38x10°
{(Manual)
_ Média 129,15 [ 1,49x 107 1386x10° | 02593 |[3.00x10°

5.3 Qualidade das Aguas

Com énfase num melhor conheci-
mente do sistema aquifero Inaja-Tacaratuy,
em suas condi¢ctes hidroquimicas, fot reali-
zada uma campanha objetivando melhor
determinar seus parametros, constando de:

» avallacado de analises quimicas pre-

existentes;

» coleta d'agua em seis pogos para anall-

se e correlacdo;

e acompanhamento dos dados de condu-
tividade elétrica nos po¢os durante os
ensaios de bombeamento.

Apesar da pequena quantidade de
dades coletados, algumas correlagbes e
interpretacdes puderam ser colhidas, pro-
cessando-se as analises com a ajuda do
programa GWW em computador, sendo
realizados:

~ diagrama ftriangular de Piper (Anexo
XLVID;

— diagrama de Stiff com classificacdo das
aguas e balanco idnico dos seus ele-
mentos (Anexos XLVIII a LID:;

— diagrama de Wilcox com classificagdo
de aguas para irmgacdo (Anexo LIV);

— curvas de condutividade eléfrica x tem-
po nos pocos 3IB-01-PE e 3iB-03-PE,
(Anexos LV e LV!).

Os resultados obtidos mostram que
este sistema aquifero caracteriza dois gru-
pos de qualidade de aguas. Na porcao
mals superior, constituida da Formacao
Ingja, as aguas bicarbonatas magnesianas
predominam variando até calcicas, com
baixa condutividade elétrica (140 a 174 us)
sem restricdes aos programas de consumo
humano {abastecimento publico) e progra-
mas de irrigacao, com baixo risco de salini-
zacao, devido acs baixos teores de sddio
(C1S4).

Na analise do aqglifero inferior
(Formacac Tacaratu) ou em sua porgao
mais inferior, ndo pode-se emitir grandes
consideracdes de salinidade. Forem, na
analise do aglifero como um todo classifi-
ca-se suas aguas como cloretadas caicicas
e cloretadas sodicas, apesar da contribul-
¢ao de aguas bicarbonatadas da porgao
Inaja.

CPRM/COMPESA
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O grafico de acompanhamento condutivi-
dade elétrica x tempo, mostra leituras ele-
vadas no inicio dos testes, onde aguas de
formacao de maior carga hidraulica predo-
minam no conduto, caindo estas leituras
orogressivamente até estabilizagdo no
equilibrio hidraulico no pogo. As condutivi-
dades elétricas nas analises qguimicas
(423 e 411 ps) demonstram uma salinidade
superior ao da Formagaoc Inaja, podendo
ainda ser maior na sua porgao basal, a gual
contribui para o aumento meédio do sistema
aquifero. Para o consumo humano nao
apresenta restricbes e para o uso agricola
risco médio a salinidade (C,Cy).

5.4 Avaliagﬁa Preliminar do Potencial
Hidrico

Os testes de aquifero e de produ-
cao efetuados nos dois pogos que penetra-
ram totalmente o sistema Inaja — Tacaraty,
na area de Frutuoso, indicaram uma eleva-
da capacidade de produgdo. Esta aita pro-
dutividade, refletida em vazdes especificas
da ordem de 4,37 a 6,93 m*/h/m, deve-se a
um sistema que, embora com media per-
meabilidade, tem grande espessura satu-
rada (500 m), resultando em uma transmis-
sividade relativamente elevada T = 129,15
m2/dia (1,49 x 107 m¥/s).

A andlise das curvas caracteristi-
cas dos pocos e das equacdes de rebai-
xamento anexos, mostra que ambos 0s
pocos poderiam produzir uma vazao maxi-
ma recomendavel, sem rebaixamentos
excessivos e ainda com uma boa eficién-
cia, da ordem de 250 m*h. Neste aspeclo,
note-se que o pogo 3IB-03-PE, com menor
vazao especifica e com transmissividade
menor, apresenta, por outro lado, uma
maior eficiéncia. As curvas de rebaixa-
mento {S x Q), assim como os valores do
coeficiente de armazenamento, indicam um
sistema confinado (S = 10™%) onde a curva
S x Q é linear, na auséncia de elevadas
perdas de carga no pogo.

Para uma melhor avaliagdo do
potencial do sistema aqlifero e das dispo-
nibilidades hidricas e visando orientar futu-
ros programas de captagbes atraves de

pocos, foram elaborados gréaficos que indi-
cam a extensdo e evolugdo dos rebaixa-
mentos com o tempo. Os graficos indicam
os rebaixamentos especificos para dife-
rentes tempos e distancias do po¢o bom-
beado, considerando valores médios dos
parametros hidraulicos determinados nos
testes e para aguliferos homogéneos e de
extensao infinita. A observacao dos gran-
cos mostra que:

« o cone de depressao devera atingir
uma distancia de mais de 6 km, apos um
ano de bombeamento, situacao comum
em sistemas confinados, que apresen-
tam, em geral, maior alargamento do
cone ou maiores distadncias do pogo
bombeado:

* a evolucdo do cone de depressao
mostra que, em prazo relativamente cur-
to, deverdo ser atingidos os limites im-
permeaveis a norte, representados pelo
contatoc com o embasamento cristalino,
na falha de lbimirim: o efeito desta barrel-
ra impermeavel provocaria maiores re-
baixamentos nos pocos, que poderao ser
dimensionados a partir dos graficos apre-
sentados;

= 0 rebaixamento no pogo bombeado,
para a vazao especificada de 250 m%h
atingiria um valor de 71,4 m apds 1 ano,
774 m apés 5 anos e 80,1 m apos
10 anos;

» no caso dos pocos entrarem em regime
de bombeamento continuo, simultanea-
mente, cada um com uma vazao de pro-
ducdo de 250 m*h a interferéncia de um
poco sobre o outro seria de 32,6 m apos
1 ano: o rebaixamento total, em cada
poco, alcancaria, neste caso, 104 m apos
1 ano.

Estes dados ilustram alguns as-
pectos importantes que dever&o ser anall-
sados no planejamento de um programa de
explotacdo na area. A definigao de um
espacamento 6timo entre pogos, a fim de
evitar interferéncias e rebaixamentos exX-
cessivos, devera orientar qualquer progra-
ma de explotacdo deste manancial subfer-
raneo.

__—_—_—_-—_-._-—ﬂ——_-ﬂ'-ﬂ-_-—'_'—'_
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6 - Conclusdes e Recomendacoes

%

Apos verificacao dos dados geols-
gicos € estruturais da area em apreco e &
conseqglente obtencdo dos seus parame-
tros hidrodinamicos e reconhecimento hi-
droquimico das aguas no sistema aquifero
Inaja-Tacaratu, conclui-se que:

e O sistema possul uma boa capacidade
de produgao Q = 250 m®h, com eficién-
cla de 96,1% conforme grafico rebaixa-
mento (m) vazao (m*dia) no poco 3iB-
03-PE (teste n° 5);
transmissividade T = 129,15 md%dia -
1,49 X 10° m¥/s
coeficiente de armazenamento S =
3,86 x 107
condutividade hidraulica K =
0,2593 m/dia — 3 x 10° m/s
medidas no piezdmetro poco 3IB-01-
PE;

¢ na verificagao dos graficos de evolucdo
do cone de rebaixamento com o tempo
e a distancia (anexos), notamos que a
partir do primeiro ano o cone atingira
uma distancia de 6 km, com um rebai-
Xxamento de 7,5 m, & apdés 20 anos,
18,6 m. Estes dados deverdo balizar
futuros trabalhos de construgao de bate-
ria de pocoes;

e a hidroguimica do sistema aponta para
as aguas da Formacao inaja (bicarbo-
natadas) uma salinidade inferior a da
Formacgao Tacaratu.

————— e —
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O sistema aquifero como um todo
apresenta padrbes de potabilidade compa-
tivels com o consumo humano.

E possivel a deterioragdo da quali-
dade da agua com o tempo de explotacao,
devido a evolucdo do cone de rebaixa-
mento no pogo bombeado, podendo provo-
car filtracdo vertical descendente do siste-
ma Alianga/Candeias e/ou aumento da
contribuicdo ascendente da porc&o inferior
da Formagdo Tacaratu, 0 que aumentaria
sua salinidade. Muito embora a qualidade
da agua nao tenha sido quantificada neste
trecho, esta possibilidade se baseia em
indicagOes oriundas das leituras de condu-
tividade elétrica medidas durante os testes
de bombeamento.

Devem ser consideradas as se-
guintes recomendacdes:

e para um melhor esclarecimento da
qualidade das aguas no aqlifero Ina-
ja-Tacaratu, recomenda-se uma
amostragem individualizada dos seus
horizontes, principalmente os mais in-
feriores.

* no estudo de viabilidade de explora-
¢ao deste manancial & sugestivo utili-
zar modelos matematicos de simula-
¢do, para um melhor detalhamento
das condicées de explotacdo com a
minima interferéncia entre pocos e
seus limites.
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Anexos

TESTE N=1 - Pogo 3!B-01-PE

— ENSAIO DE BOMBEAMENTO

> Vazoes 15, 20 e 30 m3/h
— CURVA REBAIXAMENTO (m) x TEMPO (min)

— CURVA DA EQUACAO DO POCO

M
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13cPRM

servigo Geoldgico do Brasil

ENSAIO DE BOMBEAMENTO

POCO:  3IB-01-PE PROF.: 349,00 m TESTE: 01
LOCAL: Frutuoso CRIVQO: 54,36 m Q: 15,00 m3/h
MUNIC.: Ibimirim/PE T.PITOT: 4"x28" r -
COORD.UTM: x- 659.665E NE: +0,19m INICIO: 7:24 h (11.04.1996)
y - 9.052.250 N ND: 11,07 m FINAL: 8:24 h (11.04.1986)
COTA: 430,29 m th: 60 min
BOMBEAMENTO RECUPERACADO
t ND Sw | COND. Q Q/Sw t ND' S thit' + 1
(min) | (m) | (ND-NE}| ({(us) (m¥h) | (m¥h/im) | (min) (m) (ND'-NE)
1 3,71 3,90 3,85
2 5,16 5,35 2,80
3 6,55 6,74 222
4 7,16 7.35 2,04
5 7,65 7,84 1,91
6 7.84 8,03 1,87
8 8,43 8,62 1,74
10 8,66 8,85 1,69
12 9,21 9,40 1,60
15 9,61 9,80 1,53
20 9,93 10,12 1,48
25 10,19 10,38 1,44
30 10,28 10,47 1,43
40 10,61 10,80 1,39
50 10,83 11,02 1,36
60 11,07 11,26 1,33
Anexo |
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Anexos
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Servigo Geoldgico do Brasll

ENSAIO DE BOMBEAMENTO

POCO:  3IB-01-PE PROF.: 349,00 m TESTE: 01
LOCAL: Frutuoso CRIVO: 54,36 m Q: 20,00 m*h
MUNIC.: 1bimirim/PE T. PITOT: 4"x28" r B
COORD. UTM: x- 659.665E NE: +0,19m INICIO: 09:52 h (11.04.1996)
y - 9.052.250 N ND: 15,96 m FINAL: 10:52 h (11.04.1996)
COTA: 430,29 m tb: 60 min
BOMBEAMENTO RECUPERAGAO
t ND Sw COND. Q Q/Sw t ND' Sw thit' + 1
(min) | {m) | (ND-NE)| {(us) (m3th) | (m*h/m) | (min) (m) | (ND'-NE)
1- 4,54 473 4,22
2 7.14 7,33 2,73
3 8,64 8,83 2,26
4 9,85 10,04 1,99
5] 10,72 10,91 1,83
6] 11,34 11,53 1,73
gl 12,13 12,32 1,62
10 12:80 12,99 1,54
121 13,23 13,42 1,49
15 1367| 13,86 1,44
20 14:27 14,46 1,38
25| 14,64 14,83 1,35
30 14,96 15,15 1,32
40 15,49 15,68 1,28
50 15,71 15,80 1,26
60 15,96 16,15 1,24
Anexo I

- —
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Anexos
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Servigco Geoldgico do Brasi!

ENSAIO DE BOMBEAMENTO

POCO:  3IB-01-PE PROF.: 349,00 m TESTE: 01
LOCAL: Frutuoso CRIVO: 54,36 m Q: 30,00 m*/h
MUNIC.:  |bimirim/PE T.PITOT: 4"x278 r -
COORD. UTM: x- 659665E NE: +0,19m INICIO: 12:59 h (11.04.1996)
y - 9.052.250 N ND: 24,19 m FINAL: 13:59 h (11.04.1996)
COTA: 430,29 m tb: 60 min
BOMBEAMENTO RECUPERAGCAO
t ND Sw COND. Q Q/Sw ¢ ND' Sw thit' + 1
(min) (m) | {ND-NE)| (us) (m3h) | (m*¥h/m) | (min) (m) (ND'-NE)
1 6,57 B,76 4 44
2 10,21 10,40 2,88
3 12,50 12,69 2.36
4 14,24 14,43 2,08
5 15,57 15,76 1,90
8 16,66 16,85 1,78
8 18,21 18,40 1,63
10 19,24 19,43 1,54
12 19,91 20,10 1,49
15 20,69 20,88 1,44
20 21 68 21,87 1,37
25 22 18 22,37 1,34
30 22 69 22,88 1,31
40 23 32 23,51 1,28
50 23 84 24 03 1,25
60 24 19 24 38 1,23
Anexo [l
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REBAIXAMENTO (m)
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20,00

30,00

TESTE N° 1 - REBAIXAMENTO X TEMPO

Anexo IV
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TEMPO (min)

100
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Anexo V

N° DO POCO DESCRICAO
3IB-01-PE TESTE ESCALONADO INAJA
B C n EFICIENCIA (%)
0.03052 0.000004812 .00 79.85
VAZAO (m*/dia)
Do 360 480 720 864 1200 2400 2880
20
40
E
© 60
=
LLI
S
< 80
LLE
o
100
120
140
REBAIXAMENTO | 1126 | 1615 | 2438 | 2096 | 4355 | 10096 | 127.8
VAZAQ 360 | 480 | 720 | 884 | 1200 | 2400 | 2880
PERDA NO AQUIFERO | 1099 | 1465 | 2197 | 2637 | 3662 | 7324 | 8789
PERDA NC POCO 0.62 1.1 2.49 3.59 8.93 | 27.72 | 39.91
EFICIENCIA [%] 976 | 90.7 | 90.1 88 841 | 725 58.8

| Litlima coluna: vazdo exirapolada em 20% a mais da antencr

__—'—-—-I—ﬂ_-—*_—____—_.
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TESTE N 2 - Pogo 31B-01-PE

— ENSAIO DE BOMBEAMENTO

» Vazoes 25,35 e 45 m3/h
— CURVA REBAIXAMENTO (m) x TEMPO (min)

— CURVA DA EQUACAO DO POCO

Pr——— L TS
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Servigo Gesldgice do Brasil

ENSAIO DE BOMBEAMENTO

Anexos

POCO:  3iB-01-PE PROF.: 666,00 m TESTE: 02
LOCAL: Frutuoso . CRIVO: 3475 m 25,00 m*h
MUNIC.:  Ibimirim/PE T. PITOT: 4"x2,8 -
COORD. UTM: x- 659.665E NE: +0,59m INICIO: 09:00 h (27.04.1996)
y - 9.052.250 N ND: 2,03m FINAL: 10:00 h (27.04.1996)
COTA: 430,29 m 60 min
BOMBEAMENTO RECUPERAGAO
t ND Sw COND. Q Q/Sw t ND' Sw thit' + 1
(min) | (m) |(ND-NE)| (us) (mh) | (m¥h/m) | (min) (m) (ND'-NE)
1 1,01 1,60 15,62 01 0,77 1,36
2 1,17 1,76 14,20 02 0,58 1,17
3 1,27 1,86 13,44 03 0,47 1,06
4 1,34 1,93 12,95 04 0,41 1,00
5 1,40 1,99 12,56 05 0,34 0,93
6 1,42 2,01 12,44 06 0,30 0,89
8 1,51 2,10 193 11,90 08 0,23 0,82
10 1,56 2,15 11,63 10 0,17 0,76
12 1,61 2,20 11,36 12 0,13 0,72
15 1,66 2,25 11,11 15 0,09 0,68
20 1,74 2.33 189 10,73 20 0,01 0,60
25 1,82 2,41 10,37 25| +0,04 0,55
30 1,86 2,45 190 10,20 30| +0,09 0,50
40 1,93 2,52 196 9,92 407 +015 0,44
50 1,99 2,58 165 9,69 50| +0,20 0,39
60 2,03 2,62 205 9,54 60 +0.22 0,37
70| +0,26 0,33
801 +0,28 0,31
100 + 0,31 0,28
120 +0,34 0,25
150 +0,35 0,24
180 + 0.37 0,22
Anexo Vi
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Servigo Geonldgico do Braslii

ENSAIO DE BOMBEAMENTO

POCO:  31B-01-PE PROF.: 666,00 m TESTE: 02
LOCAL: Frutuoso CRIVO: 34,75 m Q: 35,00 m*/h
MUNIC.:  Ibimirim/PE T.PITOT: 4" x238 r -
COORD. UTM: x- 653665E NE: +0,59m INICIO: 13:00 h (27.04.1906)
y - 9.052250 N ND: 3,17 m FINAL: 14.00 h (27.04.1556)
COTA: 430,29 m th: 60 min
BOMBEAMENTO RECUPERAGAQ
t ND Sw | COND. Q Q/Sw t ND' Su' thit' + 1
(min) | (m) |(ND-NE)| (us) (m3h) | (m¥him) | (min) | [m) | (ND'-NE)
1 1,60 2,19 15,98 01 1,24 1,83
2 1,80 2.39 14,64 02 0,97 1,66
3 1,96 2,55 13,72 03 0,83 1,42
4 2,06 2,65 13,21 04 0,75 1,34
5 2,15 2,74 12,77 05 0,65 1,24
6 2,21 2.80 206 12,50 06 0,60 1,19
8 2,29 2,88 12,15 08 0,50 1,09
10 2,38 2,97 206 11,78 10 0,43 1,02
12 2,45 3,04 11,51 12 0,37 0,96
15 2,53 3,12 11,22 15 0,29 0,88
20 2,63 3,22 200 10,87 20 0,18 0,77
25 2,74 3,33 10,51 25 0,12 0,71
30 2,76 3,35 197 10,45 30 0,05 0,64
40 2.93 3,52 193 9,94 40 +0,04 0,55
50 3,04 3,63 191 9,64 507 + 0,10 0,49
60 3,17 3,76 192 9,31 60 +0,14 0,45
70 +0,18 0,41
80] +0,20 0,39
1000  + 0,24 0,35
120 +0.27 0,32
150 +0,31 0,28
180 +0,33 0,26
240 +0,36 0,23
3001 +0,37 0,22
360| +0,38 0,21
420 +0,39 0,20
480 +0,40 0,19
[ 5401 +0,42 0,17
600 +0,43 0,16
1080 +0.46 0,13
24601 +0,59 0,00
2520 +0,59 0,00
Anexo Vil

___"——___'_"__—_“'_—_-_l--_—-—ﬂ___—
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Servico Geoldgico do Brasil

ENSAIO DE BOMBEAMENTO

Anexos

POCO:  3IB-01-PE PROF.: 666,00 m TESTE: 02
LOCAL: Frutuoso CRIVO: 34,75m 45,00 m*h
MUNIC.: [bimirim/PE T.PITOT: 4"'x28" -
COORD. UTM: x - 659665E NE: +059m INICIO: 08:00 h (29.04.1996)
y - 9.052.250 N ND:  4,08m FINAL: 09:00 h (29.04.1996)
COTA: 430,29 m th: 60 min
BOMBEAMENTO RECUPERACADO
t ND Sw | COND. | @ Q/Sw ¢ ND Sw th/t'+ 1
(min) | (m) |(ND-NE)| (us) (m>h) | (m¥him) | {min) (m) (ND'-NE)
1 1,93 2 52 17,86
2 2,36 2,95 15,25
3 2,62 3,21 14,02
4 2,76 3,35 13,43
5 2,83 3,42 13,16
6 2,91 3,50 196 12,86
g 3,03 3,62 12,43
10 3,14 3,73 191 12,06
12 3,22 3.81 | 11,81
15 3.33 3,92 | 11,48
20 3,48 4,07 187 11.06
25 3.61 4,20 10,71
30 3,70 4,25 201 10,49
40 3,84 4,43 204 10,16
50 3,97 4.56 202 9,87
60 4,08 4,67 195 9,64
Anexo VI
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Anexo I X

TESTE N° 2 - REBAIXAMENTO X TEMPO

2,00

3,00

REBAIXAMENTO (m)

10 ' 100
TEMPO (min)
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Anexo X

N° DO POCO DESCRICAQ
3IB-01-PE | TESTE ESCALONADO
B C n EFICIENCIA (%)
0.004188 0.0000003484 2.00 78 .97
VAZAO (m’/dia)
0 600 1080 2400 3800 4800 5760
|
F
10 ‘
E 15 -
O
}-..
- |
LL]
g 20
E i
|
1]
x 25 L
30 —— —— —
35 B A I | —_— ..
i
40
REBAIXAMENTO 264 | 376 | 493 | 12.06 | 1959 | 28.13 | 3568
VAZAO 600 | 840 | 1080 | 2400 | 3800 | 4800 | 5780°
PERDA NO AQUIFERO | 2.51 3.52 4.52 10.05 | 15.08 20.1 24.12
PERDA NO POCO 0.13 0.25 0.41 2.01 4.52 8.03 11.56
EFICIENCIA [%] 952 | 936 | 917 | 833 77 715 | 67.6
Ultima coluna: vazio extrapolada em 20% a mais da anterior i
CPRM/COMPESA
D XEINPF
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TESTE N2 3 - Po¢o 3IB-01-PE

— ENSAIO DE BOMBEAMENTO

> Vazdes 20, 40, 80 e 120 m¥h

e —————EE————— ...
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Servico Geolbgico do Brasil

ENSAIO DE BOMBEAMENTO

POCO:  3IB-01-PE " PROF.: 716,00 m TESTE: 03
t OCAL: Frutuoso CRIVO: 29,22 m Q: 23,00 m¥h
MUNIC.: Ibimirim/PE T. PITOT: 4°x28" r .
COORD. UTM: x- 659.665E NE: +123m INICIO: 13:30 h (17.05.1996)
y - 3.052.250 N ND: 0.82m FINAL: 14:30 h (17.05.1996)
COTA: 430,29 m th: 60 min
BOMBEAMENTO RECUPERACGCAO
t ND Sw | COND. Q Q/Sw f ND' Sw’ thit' + 1
(min) | (m) |(ND-NE)| ({(ps) (m¥h) | (m¥h/m) | (min) (m) (ND'-NE)
1 0,10 1,33 15,04 01 0,03 1,26
2 0,10 1,33 15,04 02| +0,11 1,12
3 0,27 1,50 13,33 03| +0,17 1,06
4 0,32 1,55 12,90 04| +027 0,96
5 0,34 1,57 12,74 05{ +0,32 0,91
6 0,38 1,61 284 12,42 06| +0,33 0,90
8 0,43 1,66 12,05 08| +0,39 0,84
10 0,48 1,71 11,70 10| + 0,46 0,77
12 0,52 1,75 11,43 12 +0,47 0,76
15 0,57 1,80 289 11,11 15| +0,52 0,71
20 0,62 1,85 290 10,81 20| +0,57 0,66
25 0,64 1,87 287 10,70 25| +0,60 0,63
30 0,67 1,90 282 10,53 30f +064 0,59
40 0,73 1,96 283 10,20 40| +068 0,55
50 0,79 2,02 285 3,90 50 +073 0,50
60 0,82 2,05 299 9,76 60] +0,75 0,48
701 +0,75 0,48
Anexo Xl

—— e —
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Servigo Geolidgico do Brasil

ENSAIO DE BOMBEAMENTO

POCO:  3IB-01-PE PROF.: 716,00 m TESTE: 03
LOCAL: Frutucso CRIVO: 29,22 m Q: 40,00 m3h
MUNIC.: ~Ibimirim/PE T.PITOT: 4'x28 r )
COORD.UTM: x- 659.665E NE: +1,23m INIC1O: 15:40 h (17.05.1996)
y - 9.052.250 N ND:  3,04m FINAL: 16:40h (17.05.1996)
COTA: 430,29 m tb: 60 min
BOMBEAMENTO RECUPERAGCAQ
t ND Sw COND. Q Q/Sw ¢ ND' S thit' + 1
(min) | (m) |(ND-NE)| {ps) (m*h) | (m¥h/m) | (min) | (m) | (ND'-NE)
1. 1,26 2,49 16,06 01 111 2,34
2 1,60 2,83 1413 02 0,79 2,02
3 1,77 3,00 13,33 03 0,62 1,85
4 1.81 3,04 13,16 04 0,50 1,73
5 1,86 3,09 12,94 05 0,41 1,64
6 1,93 3,16 12,66 06 0,34 1,57
8 2,00 3,23 344 12,38 08 0,21 1,44
10 2,15 3,38 348 11,83 10 0.13 1,36
12 2,23 3,46 11,56 12 0,08 1,31
15 2,33 3,56 11,24 15| +0,03 1,20
20 2,45 3,68 351 10,87 20 +0,13 1,10
25 2,57 3,80 359 10,53 25| +0.23 1,00
30 2 66 3,89 338 10,28 30| +0,30 0,93
40 2.82 4,05 342 9,88 401 +0,40 0,83
50 2,95 4,18 340 9,57 50| +0,47 0,76
50 3,04 4.27 345 9,37 60| +0,53 0,70
Anexo Xl
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Servico Geoldgico do Brasil

ENSAIO DE BOMBEAMENTO

POCO: 3IB-01-PE PROF.: 716,00 m TESTE: 03

LOCAL: Frutuoso CRIVO: 60,31 m Q: 80,00 m¥h

MUNIC.: |bimirim/PE 1. PITOT: 6"x42 r -

COCORD. UTM: x - 659.665 E NE: +1.23m INICIO:  12:00 h (01.06.19S6)
y - 9.052.250 N ND: 6,03 m FINAL: 13:00 h (01.06.1936)

COTA: 433,29 m th: 60 min

BOMEBEEAMENTO

RECUPERAGADO

t ND Sw COND. Q Q/Sw t ND' Sw' thit' + 1
(min) | (m) |(ND-NE)| (us) (mh) | (m¥h/im) | {min) (m) (ND'-NE)
1 312 4.35 18,39 01 1,86 3,09
2 3,37 4,60 17,39 02 1,42 2,65
3 3,72 4,95 16,16 03 1,18 2,41
4 3,88 5,11 15,66 04 1,03 2,26
5 410 5,33 15,01 05 0,85 2,08
6 413 5,36 14,92 06 0,78 1,99
8 4 40 5,63 14,21 08 0,59 1,82
10 4 46 5,69 340 14,06 10 0,42 1,65
12 4,60 5,83 13,72 12 0,31 1,54
15 4,78 6,01 13,31 15 0,16 1,39
20 5,02 8,25 340 12,80 20 +0,03 1,20
25 5,20 6,43 12,44 25| +0,17 1,06
30 5,37 6,60 270 12,12 301 +0,29 0,04
40 5,63 6,86 11,66 40| +0,45 0,78
50 5,80 7,03 322 11,38 50| +0,64 0,59
80 6,03 7.26 310 11,02 601 +0,72 0,51
70 + 0,79 0,44
80 + (0,82 0,41
100 + 0,91 0,32
120  + 0,98 0,25
150 + 1,00 0,23
180{ + 1,09 0,14
240 + 112 0,11
Anexo Xl
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Servigo GesiGglco do Brasil ENSAIO DE BOMBEAMENTO
POGCO:  3IB-01-PE PROF.: 716,00 m TESTE: 03
LOCAL: Frutuoso - CRIVO: 60,31 m Q: 120,00 m3h
MUNIC.:  Ibimirim/PE T.PITOT: 6" x472 r -
COORD. UTM: x - 659.665 E NE: +1,23m INICIO:  10:00 h (02.06.1996)
y - 9.052.250 N ND: ~ 9,92m FINAL: 11:00 h (02.06.1996)
COTA: 430,29 m tb: 60 min
BOMBEAMENTO RECUPERAGAO
¢ ND Ssw | COND. | @ QISw ¢ .| ND Sw thit' + 1
(min) | {m) |(ND-NE)| (us) | (m¥%h) | (m*h/m) | (min) | (m) | (ND-NE}
1 5,48 6,71 17,88 01
2 5,94 7.17 16,74 02
3 5,31 7.54 15,92 03
4 6,53 7.76 15,45 04
5 6,81 8,04 14,92 05
6 5,98 8,21 14,62 06
8 7.27 8,50 14,12 08
10 7,44 8,67 300 13,84 10 2,45 3,68
12 7 64 8,87 13,53 12
15 7,90 9,13 13,14 15 1,05 2,28
20 8,29 9,52 12,60 20 0,79 2,02
25 8,57 9,80 296 12,24 25 0,53 1,76
30 8831 10,06 11,93 30 0,41 1,64
40 931] 10,54 345 11,38 40 0,04 1,27
50 957 10,80 11,11 500 +0,02 1,21
60 992 11,15 284 10,76 60| +0,17 1,06
70| +0,33 0,90
80 +0,37 0,86
1000 +0,48 0,75
120 + 0,64 0,59
150 +0,74 0,49
Anexo XIV
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TESTE N® 4 - Pogo 3IB-01-PE

— ENSAIO DE BOMBEAMENTO

> Vazobes 60, 80, 100 e 120 m?/h
~ CURVA REBAIXAMENTO (m)} x TEMPO (min)

— CURVA DA EQUAGCAO DO POGO

________——_—n_—_————l_ﬂﬁ__———_—_-_—
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Servico Geoldgico do Brasil

Anexos

ENSAIO DE BOMBEAMENTO

POCO:  3IB-01-PE PROF.: 716,00 m TESTE: 04
LOCAL: Frutuoso CRIVO: 60,00 m Q: 60,00 m*/h
MUNIC.: Ibimirim/PE T.PITOT: 6"x4)2 r -
COORD. UTM: x- 659.665E NE: +0,295m INICIO: 07:00 h (21.05.1997)
y- 9052250N  ND: 5595 m FINAL: 08:00 h (21.05.1897)
COTA: 430,29 m tb: 60 min
BOMBEAMENTO RECUPERACGAODO
t ND Sw COND. Q Q/Sw t ND' Sy thit' + 1
{min) (m) (ND-NE) {us) (m¥*h} | {(m¥h/im) | {min) (m) (ND'-NE)
1 464 *435 13,79
2 4,11 3,82 15,71
3 4,18 3,89 15,42
4 4,22 3,93 15,27
5 4,29 3,99 15,02
6 4,33 4,04 184 14,85
8 4,46 417 14,39
10 4,58 4,29 13,99
12 4,65 4,36 184 13,76
15 4,75 4,46 13,45
20 4,94 4,64 12,92
25 5,03 4,73 186 12,67
30 5,15 4,86 12,34
40 5,30 5,01 200 11,98
50 5,48 519 11,56
60 5,59 5,30 11,32
* Problema de ajuste do registro do tubo de descarga 6"

Anexo XV
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Servigo Geoidgico do Brasil

POCO:  3IB-01-PE

LOCAL: Frutuoso

MUNIC.: |bimirim/PE

COORD. UTM: x -

659.665 E

y - 9.052.250 N
COTA: 430,29 m

ENSAIO DE BOMBEAMENTO

PROF.: 716,00 m TESTE:
CRIVO: 60,00 m Q:
T.PITOT: 6"x4,2° r

NE: +0,295m INiCIO:
ND: 8,105 m FINAL:
th: 60 min

04

80,00 m?/h

08:00 h (21.05.1997)

09:00 h (21.05.1997)

BOMBEAMENTO

RECUPERAGAO

t ND Sw COND. Q Q/Sw t ND Sw th/t' + 1
(min) | (m) {{(ND-NE)| (us) (mh) | {(m¥him) | (min) (m) (ND'-NE)
1 6,70 6,41 12,48
2 6,86 6,57 12,18
3 6,94 6,65 12,03
4 7.01 6,72 191 11,90
5 7,06 6,77 11,82
6 7,08 6,79 11,78
8 7.18 6,88 11,62
10 7.23 6,93 11,54
12 7.28 6,99 11,44
15 7,39 7.10 189 11,27
20 7,52 7.23 11,06
25 7,61 7,32 186 10,93
30 7,72 7,42 10.77
40 7.86 7,57 10.57
50 7.98 7,69 185 10,40
60 8,10 7.81 185 10,24
Anexo XVIi
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Servico Geoldglco do Brasil

ENSAIO DE BOMBEAMENTO

POGO:  3IB-01-PE PROF.: 716,00 m TESTE: 04
LOCAL: Frutuoso CRIVO: 60,00 m Q: 100,00 m?/h
MUNIC.: Ibimirim/PE T.PITOT: 6"x4,2 r :
COORD. UTM: x- 659665E NE: +0,295m INICIO: 09:00 h (21.05.1997)
y - 9.052.250 N ND: 10,585 m FINAL: 10:.00 h (21.05.1937)
COTA: 430,29 m tb: 120 min
BOMBEAMENTO RECUPERACGCAOQ
t ND Sw | COND. Q Q/Sw ¢ ND' Sw thit'+ 1
(min) | (m) |{(ND-NE)| ({(us) (m3h) | (m¥h/m) | (min) (m) (ND'-NE)
1 9,20 8,90 11,23 1 6,55 6,85
2 3,33 9,04 11,06 2 5,96 6,26
3 0 .40 9,11 10,98 3 5,65 5,94
4 9,47 9,18 10,89 4 5,37 5,66
5 9 52 9,22 10,84 5 5,14 5.44
6 9,56 9,27 10,79 6 4,96 5,26
8 9,67 9,37 10,67 8 4,66 4,96
10 g 71 9 41 10,62 10 4,41 4,71
12 9,76 9,47 187 10,56
15 9,80 9,51 10,52
20| 9,94 9,65 10,36
25 10,05 9,76 187 10,24
30 10,14 0,84 10,16
40 10,31 10,01 189 9,98
50 10,46 10,16 193 9,84
60 10,58 10,29 190 9,72
Anexo XVIl
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Servigo Geoldgico do Brasll

POCO:  3IB-01-PE

LOCAL: Frutuoso

MUNIC.: |bimirim/PE

COORD. UTM: x -

659.665 E

y - 9.052.250 N
COTA: 430,29 m

ENSAIO DE BOMBEAMENTO

PROF.: 716,00 m

CRIVO: 60,00 m

T. PITOT: 6"x4,2°

NE: +0,295m

ND: 13,085 m

th: 60 min

TESTE: 04

Q: 120 00 m3h

. ;
INICIO:  1:00 h (21.05.1997)

FINAL:

11:00 h (21.05.1997)

BOMBEAMENTO

RECUPERACAQ

¢ ND Sw COND. Q Q/Sw t ND' slw' th/t' + 1
{min) (m) {ND-NE) (us) - | (m3h) | (m*h/im) | (min) (m) {(ND'-NE)

T 11.71| 11,42 10.51
51 1184 11,85 10,39

3| 1186 11,57 10,37
4 1192 11,63 10,32

51 1202} 11,73 10,23

6| 12,07 11,77 193 10,19

g 12,14 11,84 10,13
10| 12,33 12,04 0,97
12 12,28 11,99 10,01
15 12,28 12,00 10,00
20 12,42 12,13 196 9.89
251 1256 12,27 9,78
301 12,.66| 12,37 203 9,70
40| 1283 12,54 9,57
501 1297 12,67 205 9,47
60| 13,08 12,79 207 9,38
Anexo XVIII
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Anexo XX

TESTE DE BOMBEAMENTO

I DO POCO DESCRICAQ
3IB-01-PE TESTE ESCALONADO
DISTANCIA AQ POCO OBS | VAZAQ (mfdia) DURACAO[min] ESPESSURA SATURADA [m]
0.16 240

RESULTADOS
TRANSMISSIVIDADE]M /dia)COEFICIENTE DE ARMAZENAMENTCi DRENANGCA[1/dia]| ERRO ESTIMADO [m]

' METCDO
AQUIFERO INAJA/TACARATU
3
4 %ﬁ
% -]
5 ey
3]
%

i

REBAIXAMENTO [m]
{0

10 .

11

oo
&

13
0 20 40 60 8¢ 100 120 140 160 180 200 220 240 260

TEMPO [min]

ey ey ey e e e e
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N° DO POCO DESCRICAO J
v 31B-01-PE ESCALONADO INAJA/TACARATU
B C n EFICIENCIA (%)
0.003438 0.000002303 2.00 8.6l

VAZAO (m/dia)
0 1440 1920 2400 2880 3456

)

O

—
o

REBAIXAMENTO [m]

12

14

16

18

REBAIXAMENTO 5.3 755 | 965 | 1,75 | 14.63

VAZAO 1440 | 1920 | 2400 | 2880 | 3456

PERDA NO AQUIFERO | 4.95 6.60 8.25 9.90 11.88

PERDA NO POCO 0.48 0.85 1.33 1.01 2.75

EFICIENCIA [%] 03.40 | 87.40 85.5 84.30 | 81.20

" Ultima coluna: vazao extrapolada em 20% a mais da anterior|

M
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Anexos

TESTE N° 5 - Pogo 31B-03-PE

— ENSAIO DE BOMBEAMENTO

» Vazoes 60, 80, 100 e 120 m?/h

— CURVA REBAIXAMENTO (m) x TEMPO (min)

— CURVA DA EQUACAO DO POCO

CPRM/COMPESA
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Servigo Geo!dgico do Brasll

ENSAIO DE BOMBEAMENTO

POGO:  3IB-03-PE PROF.: 728,00 m TESTE: 05
LOCAL: Frutuoso CRIVQ: 60,50 m Q: 60,00 m¥h
MUNIC.: Ibimirim/PE T.PITOT: 6"x472° r -
COORD. UTM: x - 659.665F NE: +0415m INICIO: "09:30 h (15.05.1997)
y - 9.052.250 N ND: 9915 m FINAL: 10:30 h (15.05.1997)
COTA: 433,29 m th: 60 min
BOMBEAMENTO RECUPERACGCAO
t ND Sw COND. Q Q/Sw t ND' Sw/ thit' + 1
(min) { (m) |(ND-NE)| ({(us) (m*h) | (m¥h/m) | (min) (m) (ND'-NE)
1 6,21 6,63 9,05 1 3,76 4,17
2 6,12 8,54 9,17 2 2,85 3,27
3 7,71 8,13 7,38 3 2,31 2,72
4 7.87 8,29 7.24 4 1,94 2,36
5 8,03 8,45 7,10 5 1,69 2,11
6 8,18 8,60 686 6,98 6 1,48 1,90
8 8,44 8,86 6,77 8 1,19 1,61
10 8,54 8,96 6,70 10 0,97 1,39
12 8,70 9,12 6,58 2 0,83 1,25
15 8,91 9,33 664 6,43 5 0,64 1,06
20 9,13 9,55 6,28 20 0,41 0,82
25 9,27 9,69 656 6,19 25 0,27 0,69
30 9,41 9,83 6,10 30 0,15 0,57
40 9,63 10,05 802 5,97 40 0,00 0,42
50 976 10,18 5,89 50| +0,08 0,33
60 9,91 10,33 693 5,81 60| +0,16 0,25
70 +0.21 0,20
80! +0,26 0,39
100 + (0,32 0,08
120| + 0,36 0,05
150 | + 0,41 0,00
180 + (0,43
Anexo XXI
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Anexos

Servico Geoidglico do Brasil

ENSAIO DE BOMBEAMENTO

POCO:  3IB-03-PE - PROF.: 728,00 m TESTE:
[ OCAL: Frutuoso CRIVO: 60.50 m Q: 80,00 m*h
MUNIC.: Ibimirim/PE T.PITOT: 6"x42" r -
COORD.UTM: x- 659.665E NE: +0,415m INICIO: 13:30 h (15.05.1997)
y - 9.052.250 N ND: 13625m FINAL: 14:30 h (15.05.19837)
COTA: 433,29 m tb: 60 min
BOMBEAMENTO RECUPERACADO
t ND Sw COND. Q Q/Sw ¢ ND' Sw thit' + 1
(min) | {m) |{(ND-NE)| (us) (m3h) | (m¥h/im) | (min) (m) (ND'-NE)
1 8,165 8,58 9,32 1 5,42 5,84
2 9,265 9,68 8,26 2 4,17 4,58
3 9,905 10,32 7,75 3 3,44 3,85
4 10,38 10,79 7.41 4 2,94 3,36
5 10,72 11,14 7.18 5 2 48 2,90
6 10,95 11,37 936 7,04 6 2,22 2,64
8 11,36 11,78 6,79 8 1,93 3,34
10 11,64 12,06 6,63 10 1,63 2,05
12 11,86 12,28 6,51 12 1,41 1,83
15 12,14 12,56 1047 6,37 15 1,16 1,58
20 12,45 12,87 6,22 20 0,87 1,29
25 12,71 13,12 6,10 25 0,66 1,08
30 12,88 13,30 981 6,02 30 0,52 0,93
40 13,22 13,64 5,86 40 0,30 0,72
50 13,40 13,81 5,79 50 0,17 0,59
60 13,62 10,04 682 5,70 60 0,06 0,48
70] +0,01 0,40
80| +0,06 0,35
100| +0,16 0,25
120 +0,24 0,17
150] +0,30 0,11
180 +0,35 0,06
240 + 0,41 0,00
Anexo XXII
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Anexos

lJcPRM
Servigo Geoldgico o Brasil ENSAIO DE BONMBEAMENTO
POCO:  3iB-03-PE PROF.: 728,00 m TESTE: 05
LOCAL: Frutuoso CRIVO:; B0.50 m Q: 100,00 m*h
MUNIC.: Ibimirim/PE T. PITOT: 6"x42 r -
COORD. UTM: x- B59.593 E NE: +0,415m INICIO: 18:30 h (15.05.1997)
vy - 9.052.108 N ND: 17,095 m FINAL: 1930 h (15.05.1997)
COTA: 433,29 m tb: 60 min
BOMBEAMENTO RECUPERAGAO
t ND | Sw | COND. [ Q Q/Sw { ND' | sy | thit+1
(min) | (m) |{ND-NE)| (us) (m¥h) | (m3h/m) | (min) (m) | (ND'-NE)
1 9,57 9,99 10,01 1 6,85 727
2 11,26 11,68 6,56 2 5,48 5,90
3 12,23 12,65 7,90 3 4,55 4 97
41 12,84} 13,26 7,54 4 3,95 4,36
5 13,24 13,66 7,32 5 3,50 3,91
6 13,58 14,00 636 7,14 6 3,17 3,59
8 14,11 14,53 6,88 8 2,65 3,07
10 14,45 14,87 6,72 10 2,31 2,72
12 14,76 15,18 6,59 12 2 04 2.45
15 15,10 15,52 6,44 15 1.74 2,15
20 15,53 15,94 6,27 20 1,36 1,78
25 15,83 16,25 635 6,15 25 1,16 1,58
20 16,10 16,52 6,05 30 0,04 1,35
40 16,57 16,99 5,88 40 0,67 1,09
S0 16,83 17,25 564 5,80 50 0.50 0,91
60 17,09 17,51 5,71 60 0,35 0,77
70 0,26 0,67
80 0,16 0,58
100 0,05 0,46
120 + (0.02 0,39
150 + (0,13 0,28
180 + (1,20 0,21
240 + 0,30 0,11
360 + 0,35 0,06
360 + (0,39 0,02
420 + 0,41 0,00
Anexo XXIII
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1i2cPRrmMm

Servigo Genldgico do Brasl|

ENSAIO DE BOMBEAMENTO

POGCO:  3IB-03-PE PROF.; 728,00 m TESTE: 05
LOCAL: Frutuoso CRIVO: 60,50 m Q: 120,00 m*h
MUNIC.: Ibimirim/PE T.PITOT: 6" x472" r )
COORD. UTM: x - 659593 E NE: +0,415m INICIO: 02:30 h (16.05.1997)
y - 9.052.108 N ND: 20.61m FINAL: 03:30 h (16.05.1997)
COTA: 433,29 m tb: G0 min
BOMBEAMENTO RECUPERAGCAO
t ND Sw | COND. | @ Q/Sw ¢ ND’ Sw/ thit + 1
(min) | (m) |{(ND-NE}[ (us) (m*h) | (m%h/m) [ (min) (m) (ND'-NE)
11, 11,02 11,44 10,49 1 8,63 9,04
2 13,42 13,84 8,67 2 6,68 7.10
3| 14,62 15,04 7,98 3 5,54 5,96
4] 15,38 15,79 7,60 4 4,82 5,23
5] 15,97 16,38 | 7.32 5 4,27 469
6] 16,33 16,75 634 7.16 6 3,88 4,30
8 17,00 17,42 5,89 8 3,29 3,71
10 17,52 17 94 8,69 10 2,87 3,29
12 17,78 18,20 6,59 12 2,55 2,96
15 18,20 18,61 6,45 15 2,18 2,60
20 18,72 19,14 6,27 20 1,75 2,17
25 19,09 19,50 539 6,15 25 1,52 1,83
30 19,42 19,84 6,05 30 1,23 1,64
40 19,90 20,32 540 5,90 40 0,91 1,32
50 20,33] 20,75 5,78 50 0,70 1,12
60! 20,61 21,02 637 5,71 60 0,54 0,96
70 0,42 0,83
80 0,32 0,74
100 0,18 0,60
120 0,10 0,51
150 0,00 0,41
180 +0,08 0,33
240 +0,18 0.23
300| +0,24 0,17
360 + 0,29 0,12
420 +0,33 0,08
480 +0,37 0,04
540] +0.40 0,01
600| +0,42 0,00
660 + 0,44
720 + (0,45
Anexo XXIV
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Anexo XXV
T ——————————————————————————————————————————————————————

TESTE N° 5 - REBAIXAMENTO X TEMPO

6,00
i !
8.00 - 1 1 l | .
1 s [l
I - = 1
1U,D{Ji ¥ :. & o -} .
d * .
..é.. $ J bBOMm/p
e 7 &b T N !
E 12,00 -;r__#_ .
pd | ® - % 4
< 1400 LS 4 i |
E 4 & o0 uli
o e R -
- ] 0
W 16,00 ¢ " |
| ¥ 9 & * |
IB,DO :jt - 100 mth
; g =
| o
20,00 S
: T 120 m'ih
22,00
1 10 100
TEMPO (min)
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Anexo XX/
W

DO POCO DESCRICAC
N ¢ 3IB-03-PE TESTE ESCRLONATO
B C 1 EFICIENCIA (%)
| ]
0.007170 4.859E-08 2.0¢ 57 .36
VAZAO (m’/dia)
0 1440 1920 2400 2880 3600 4800 8000 7200
O .
5
10
15
20
E
O 25
I.....
“ \
g 30 \
< 35
111
Y
40 \
NG
45 ?\\
!
50 \\
55 —
{
F I [ [ ‘)
REBAIXAMENTO 1033 | 14.04 | 1751 ] 21.02 | 26.44 | 3553 | 44.77 | 54.17 |
i i ﬁ’|
VAZAD 1440 1920 | 2400 | 2880 2600 | 4800 | 8000 | 72007
PERDA NO AQUIFERO]| 10.3 13.731 1717 | 206 | 2575 | 3433 | 4291 { 515
PERDA NO POCO 0.12 0.21 0.33 0.45 0.71 123 | 1.88 2867
EFICIENCIA [%] 99.7 978 | 98 a8 Q74 | 966 | 959 | 95.1 |

e

CPRM/COMPESA

. Uitima coluna: vazae extrapolada em 20% a maijs da anterior.
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TESTE N2 6 - Pogo 3IB-01-PE

—~ ENSAIO DE BOMBEAMENTO

> Vaziao 30 m*h
— CURVAS REBAIXAMENTO (m) x TEMPO (min)

— CURVA DA EQUACAO DO POCO

W
CPRM/COMPESA
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{3cPRrRM

Servigo Geoldgico do Brasl|

ENSAIO DE BOMBEAMENTO

POGO:  3IB-01-PE PROF.: 349,00 m TESTE: 06
LOCAL: Frutuoso CRIVO: 54,20 m Q: 30,00 m*h
MUNIC.: Ibimirim/PE T.PITOT: 4"x28" r ]
COORD.UTM: x- 659665E NE: +0,19m INICIO: "12:00 h (11.04.7996)
y - 9.052.250N ND: 31,84m FINAL: 09:00 h (12.04.1996)
COTA: 430,29 m tb:  1.260 min
BOMBEAMENTO RECUPERAGCADQ
t ND Sw COND. Q Q/Sw s ND' Sw' thit' + 1
(min) | {(m) | (ND-NE}| (us) (m¥h) | (m¥h/m) | (min) (m) (ND'-NE)
1 6,57 6,76 4,44 1 25 56 25,75
2 10,21 10,40 2,88 21 21,30 21,49
3 12,50 12,69 2,36 3 18,38 18,57
4 14,24 14,43 2,08 4 16,25 16,44
5 15,57 15,76 1,80 5 14,73 14,92
6 16,66 16,85 1,78 6 13,59 13,78
8 18,21 18,40 1,63 8 12,17 12,36
10 19,24 19,43 1,54 10 11,22 11,41
12 19,91 20,10 1,49 12 10,59 10,78
15| 2069 20,88 1,44 15 9,90 10,09
20| 21,68 21,87 1,37 20 9,14 9,33
251 22,18 22,37 1,34 25 8,57 8,76
30| 22,69| 22,88 1,31 30 8,15 8,34
40| 23,32 23,51 1,28 40 7,48 7,67
50] 23,84] 24,03 1,25 50 6,99 7,18
60| 24,19 24,38 1,23 60 6,62 6,81
70| 2446| 24865 1,22 70 6,30 6,49
80| 2479 24,98 1,20 80 6,02 6,21
100{ 25,25 25,44 1,18 100 5,57 5,76
120 25,66 25 85 1,16 120 5,22 5,41
150 26,33| 28,52 1,13 150 4,79 4,98
180 26,68 26,87 1,12 180 4,42 461
240 27,23 27,42 1,09 240 3,90 4,09
300 27,71 27,90 1,08 300 3,50 3,69
360{ 28,01 28,20 1,06 360 3,21 3,40
420 28,30 28,49 1,05 420 2,92 3,11
480 28,57| 28,76 1,04 480 2,72 2,91
540| 28,78 28,97 1,04 540 2,55 2,74
600 29,56 29,75 1,01 600 2,41 2,60
660| 29,79 29,98 1,00 660 2,21 2,40
720 29,91 30,10 1,00 720 2,14 2,33
780| 30,101 30,29 0,99 780 2,04 2,23
840 30,47 30,66 0,98 840 1,92 2,11
900 | 30,68 30,87 0,97 900 1,83 2,02
960 30,77| 30,96 0,97 960 1,74 1,93
1020 30,98 31,17 0,96 1020 1,67 1,86
1080 31,22 31,41 0,96 1080 1,62 1,81
1140 31,37 31,56 0,95 1140 1,54 1,73
1200 31,40 31,59 0,951 1200 1,51 1,70
1260 31,84 32,03 0,94 1260 1,46 1,65
Anexo XXVII

m
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Anexo XXVIII
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TESTE N° 6 - REBAIXAMENTO X TEMPO
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10,00 L -

—
I
o
S
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]
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-
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F
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Anexo XXIX

.23
JACOB

1

ESPESSURA SATURADA [m]

DRENANGA[1/dia]l ERRO ESTIMADO [m]

1260

METODO

DURAGAO[min]

BOMBEAMENTO

RESULTADOS

TESTE A VAZAO CONSTANTE
TRANSMISSIVIDADE[mM' /dia} | COEFICIENTE DE ARMAZENAMENT

720.0

TESTE D

DESCRICAQ

VAZAQ (m’/dia)

INAJA

JIB-01-PE
DISTANCIA AQ POCO 0OBS
16

19.91534

AQUIFERQ

0.

N° DO POCO

|

|
T

|

|

i

\

- —_ - N ——— - —_— . r -
L o L | L _ 24
—— g .
— ——— —— N B _ B - ——
e

5
10
15
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30
39

20

[W] OLNIWVYXIVEIY

10000

1000

TEMPO [min]
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Anexos

TESTE N°7 - Pogo 31B-01-PE

— ENSAIO DE BOMBEAMENTO

> Vazao 45 m3h

— CURVAS REBAIXAMENTO (m) x TEMPO (min}

— CURVA DA EQUACAOQ DO POCO

e el ——_e o —————
CPRM/COMPESA



Anexos

{3cPrm

Servigo Geoldgleo do Brasil

ENSAIO DE BOMBEAMENTO

CPRM/COMPESA

POGCO:  3IB-01-PE PROF.: 666,00 m TESTE: 07
LOCAL: Frutuoso CRIVO: 3475 m Q: 45,00 m?*/h
MUNIC.: Ibimirim/PE ~ T.PITOT: 47x2%8 r B -
COORD.UTM: x - 659.665E NE: +059m INiC1O: 08:00 h (29.04.1996)
y - 9.052.250 N ND: = 7,18 m FINAL: 16:00 h (30.04.1996)
COTA.: 430,29 m th: 1.820 min
BEOMBEAMENTO RECUPERACGADO
t ND Sw COND. Q Q/Sw t ND’ Sw thit' + 1
(min) | (m) [{(ND-NE)| (us) (m3h) | (m3¥h/m) | (min) (m) (ND'-NE)
1 1,93 2,52 17.86 1 4,47 5,06
2 236 2.95 1525 2 410 4 69
3 2,62 3,21 14,02 3 3,91 4,50
4 276 3,35 13,42 4 377 436
5 2 83 3,42 13,16 5 3,73 4,32
6 2.91 3,50 196 12,86 6 3,61 4,20
8 3,03 3,62 12,43 8 3,45 4,04
10 3,14 3,73 191 12,06 10 3.33 3,92
12 322 3,81 11,81 12 3,25 3,84
15 3.33 3.92 11,48 15 3,08 3,67
20 348 4,07 187 11,06 20 2.92 3,51
25 3,61 4,20 10,71 25 2,79 3,38
30 3,70 429 201 10,49 30 2,67 3,36
A0 3,84 443 204 10,16 40 248 3,07
50 3,97 4,56 202 9,87 50 2,34 2,93
60 408 467 195 9,64 60 2,21 2,80
70 4,22 4,81 191 3,36 70 2.09 2,68
80 431 4 90 191 9,18 80 2,03 2,62
100 4,46 5,05 188 8,91 100 1,89 2 48
120 4 60 5.19 187 8,67 120 1,76 2,35
150 477 5.36 187 8,40 150 1,62 2,21
180 492 5,51 185 817 180 1,52 2,11
240 515 574 184 7.84] 240 1,31 1,90
300 536 5,95 183 7,56 300 1,16 175
360 5,48 6,07 183 7,47 360 1,04 1,63
420 5,65 6,24 182 7.21 420 0,93 1,52
480 5.76 6.35 187 7,00 480 0.83 1,42
540 589 6,48 186 6,04 540 0,74 1,33
600 6,01 6,60 184 6,82 600 0,68 1,27
660 6,12 6,71 185 6,71 660 0.60 1,19
720 6,20 6.79 185 6,63 720 0,55 1,14
780 6,30 6.89 184 6,53 780 0,52 1,11
840 6,36 6,95 184 647, 840 0,48 1,07
900 6,41 7,00 185 6.43 900 0,45 1,04
360 6,46 7.05 184 6,38 960 0,42 1,01
1020 6 47 7.06 184 6,37 1020 0,40 0,99
1080 6,53 712 184 632] 1080 0,37 0,96
1140 6,58 7.17 185 6,281 1140 0,34 0,93
1200 6.64 7.23 185 622 | 1200 0,31 0,90
1260 6.69 7.28 184 6,18 1260 0,27 0,56
1320 6,74 7.33 185 6,14 1320 0,22 | 0,81
1380 6,81 7 A0 184 6,08 1380 0.19 0,78
Anexo XXX -A
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Anexos

iJcPRM

Servigo Geolsgico do Brasi!

ENSAIO DE BOMBEAMENTO

POCO:  3IB-01-PE PROF.: 666,00 m TESTE: 07
LOCAL: Frutuoso CRIVO: 34 75m Q: 45.00 m*h
MUNIC.: |bimirim/PE T.PITOT: 4'x28" r -
COORD.UTM: x- 659.665E NE: +0,59m INICIO: 08:00 h (29.04.1996)
y - 9.052.250 N ND: 7,18 m FINAL: 16:00 h (30.04.1996)
COTA: 430,29 m tb: 1.920 min
BOMBEAMENTO RECUPERAGCAO
t ND Sw | COND. Q Q/Sw { ND Sw thit' + 1
(min) ! (m) |(ND-NE}{ (us) (m?h) | (m¥him) | (min) (m) (ND'-NE)
1440 6,86 7.45 185 8,04 1440 0,15 0,74
1500- 6,94 7,53 185 598 1500 0,14 0,73
1560 6,99 7,58 184 594 1560 0,14 0,73
1620 7,01 7,60 182 592 1620 0,13 0,72
1680 7,04 7.63 182 590| 1680 0,13 0,72
1740 7,06 7,65 182 588| 1740 0,13 0,72
1800 7.1 7.70 185 5841 1800 0,13 0,72
1860 7,13 7,72 184 583 | 1860 0,12 0,71
1920 7.18 777 180 579 1920 0,09 0,68
1980 0,07 0,66
2040 0,03 0,62
2100 0,01 0,60
2160f +0,01 0,58
2220 +0,02 0,57
2280 +0.03 0,56
2340  +0,03 0,56
2400| +0,03 0,56
2460 +0,03 0,56
Anexo XXX -B
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TESTE N° 7 - REBAIXAMENTO X TEMPO
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Anexo XXXII
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ESTE DE BOMBEAMENTO
N° 0O POCO DESCRICAO
3IB-03~-PE TESTE A VAZAO CONSTANTE
DISTANCIA AQ POCO OBS VAZAC (m’idia) DURACAQ{mIn] ESPESSURA SATURADA [m]
0.16 1080 1920
RESULTADOS
TRANSMISSIVIDADE[m"/dia] [COEFICIENTE DE ARMAZENAMENTO DRENANCA[1/dia]| ERRO ESTIMADO [m]
122.9769
0.21
AQUIFERO INJ./TACARATU (PARCIAL) METODO JACOB
2.5
3
3.5
4
4.5
E
O S
|_..
pd
=
<< 595
o
o
0
w
X 6
6.5
7
7.5
8
1 10 100 1000 10000
TEMPO Imin)
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Arnexos

TESTE N® 8 - Pogo 3IB-01-PE

- ENSAIO DE BOMBEAMENTO

> Vazao 120 m?/h

— CURVAS REBAIXAMENTO (m) x TEMPO (min)

W
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Anexos

{JcPRrMm

Servico Geoldgico do Brasil

ENSAIO DE BOMBEAMENTQ

W——I——-m

CPRM/COMPESA

PQCO:  3IB-01-PE PROF.: 71600m  TESTE: 08
LOCAL: Frutuoso CRIVO: 60,31 m Q: 120,00 m?/h
MUNIC.:  (biminim/PE T.PITOT: 6 x4, r -
COORD. UTM: x - 659.665E NE: +123m INICIO: 08:00 h (30.06.1996)
y - 9.052.250 N ND: 16,08 m FINAL: 06:00 h (04.06.1998)
COTA: 430,29 m th:  1.320 min
BOMBEAMENTO RECUPERACAO
t ND | Sw COND. Q | Q/Sw t ND' | Sw thit' + 1
(min) | (m) | (ND-NE)| ({us) (m¥h) | (m¥h/im} | (min) (m) (ND'-NE)
1 532 6,55 18,32 1
2 593 7 16 16.76 2
3 6,32 7.55 15,89 3
4 6,53 7,76 15,46 4
5 6,77 8 00 15,00 5 7 .61 8 84
6 6,94 817 14,69 8
8 7.20 843 14,23 8
10 7.50 8,73 13,74 10 7.02 8,25
12 7.69 8 92 301 13,45 12
15 7.9 0 14 13,13 15 6,61 7.84
20 8,28 9 51 12,62 20 6,27 7.50
25 8.60 9,83 12 21 25 5,94 717
30 8.87 10.10 255 11,88 30 571 6,94
40 .36 10,59 11,33 40 5,32 6,55
50 9 69 10,92 10,99 50 5,05 6,28
60 0,06 11,19 756 10,72 60 4,80 6.03
- 70 10,22 11,45 280 10,48 70 4,56 579
80 10,45 11,68 299 10,27 80 4,36 5,59
100 10,89 12,12 9,90 100 4,02 5,25
120 11,22 12 45 9,64 120 3,79 5.02
150 11 67 12,90 9,30 150 3,45 468
180 11,93 13,16 9,12 180 3,17 4.40)
240 12,45 13.68 260 8,77 240 2.71 3,94
300 12 87 14,10 268 8,51 300 2,45 3,68
360 13,29 14 52 264 8,26 360 2.20 3,43
420 13,59 14 82 266 8.10 420 1,96 3,19
480 13.89 15,12 266 7 94 4380 1,79 3,02
540 1410 15,33 267 783 540 1,61 2 84
600 14 32 15,55 267 772
- BBD 14,53 15,76 268 7,61
720 14,73 15,96 267 7,52
780 14 92 16,15 266 7.43
840 15,08 16,31 268 7 36
900 1524 16,47 267 7,28
960 15.39 16,62 267 722
1020 15,52 16,75 267 718
1080 15.68 16,91 267 710
1140 15,81 17,04 265 7.04
1200 15.93 17 .16 266 6,99
1260 16,01 17 .24 267 6,96
1320 16,08 17 31 266 6,93
Anexo XXXIII




Anexo XXXV

TESTE N° 8 - REBAIXAMENTO X TEMPO

6,00

8,00 |- | | |

10,00 -

12 00 4

REBAIXAMENTO (m)
n}

14,00 r +

16,00 A

i,
T 120im’m

18,00
1 10 100 1.000 10.000

TEMPO (min)

e e s e S
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Anexo XXXV

TESTE D

; DESCRICAQO \ )
N*DO POC%IE—OI*PE C TESTE A VAZAD CONSTANTE

DISTANGCIA AQ POCO OBS | VAZAD (m'/dia) DURACAQ[min] ESPESSURA SATURADA [m]
0.16 2880 1320

BOMBEAMENTO

RESULTADOS

TRANSMISSIVIDADE([nT /dia] | COEFICIENTE DE ARMAZENAMENT({ DRENANCA([1/diajj ERRO ESTIMADO [m]
145.9231 0.46

i METODO
AQUIFERO INAJA/TACARATU JACOB

10

11

12

13

REBAIXAMENTO [m]

14

15

16 "

17

18
1 10 100 1000 10000

TEMPQ [min]

___-_—__'-____.__H—_-p_q——_—_-i—-——_nu————-—_—'-——"_—

CPRM/COMPESA



Anexos

TESTE N29 - Poco 31B-03-PE
POGO BOMBEADO 3IB-03-PE
POCO OBSERVAGAO 3IB-01-PE

— ENSAIO DE BOMBEAMENTO

» Vazao 120 m*/h
— CURVA REBAIXAMENTO (m) x TEMPO (min)

— CURVA REBAIXAMENTO (m) x TEMPO (min)
(PIEZOMETRO)

m

CPRM/COMPESA



Anexos

l3cPRrRMm

Séruh;n Geonldgico do Brasil

ENSAIO DE BOMBEAMENTO

POCO:  3iB-03-PE PROF.: 728,00 m TESTE: 09
LOCAL: Frutuoso CRIVO; 60,560 m Q: 120,00 m¥h
MUNIC.: [bimirim/PE T.PITOT: 6" x4,2" r )
COORD. UTM: x - 659.503E NE: +0415m INICIO: " 16:30 h (16.05.1997)
y - 9.052.108 N ND: 27,015 m FINAL: 16:30 h (17.05.1997)
COTA: 433,29 m th: 1.440 min
BOMBEAMENTO RECUPERAGADO
t ND Sw COND. Q Q/Sw t ND' Sw th/t' + 1
(min) ! (m) |(ND-NE)| (us) (m¥h) | (m¥him) | (min) (m) (ND'-NE)
1 10,95 11,37 10,55 1 14.48 14,90
2 13,37 13,79 8,70 2 12,74 13,16
3 14 60 15,02 7,99 3 11,683 12,05
4 19,35 15,76 7,61 4 10,90 11,31%
5 15,89 16,31 7,36 3 10,36 10,78
6 16,29 16,71 608 7,18 6 9,94 10,36
8 16,91 17,33 6,92 B 930 9,72
10 17,35 17,77 6,75 10 8.83 9,25
12 17,70 18,12 6,62 12 8,47 3,88
15 18,13 18,55 6,47 15 8,04 8,46
20 18,68 15,11 6,28 20 7,51 7,93
25 19,06 10,48 582 6,16 25 7,10 7,52
30 19,43 19,85 6,04 30 6,80 7,21
40 19,88 20,30 510 5,91 40 8,30 6,72
50 20,26 20,68 5,80 50 591 5,33
60 20,59 21,01 690 2,71 60 5,65 6,07
70 20,84 21,426 5,64 70 5,35 5,81
80 21,07 21,49 5 58 80 5.18 5,60
100 21,46 21,88 493 5,48 100 4,83 5,24
120 21,79 22,21 5,40 120 4 53| 4 85
150 22,25 22,66 5,29 150 419 461
180 22,57 22,99 492 5,22 180 3,91 432
240 23,11 23,53 490 5,10 240 3,48 3,89
300 23,57 23,08 402 5.00 300 3,15 357
360 23,94 24,36 494 4,93 360 2,86 3,28
420 24 25 24,67 491 4,86 420 2.63 3,05
480 24 50 24 92 491 4,82 480 2,43 2,85
540 24,74 2516 487 477 540 2,26 2,68
600 24 98 25,39 485 4,72 600 2,12 2,54
660 25,20 25,62 487 4,68 660 1,99 2,41
720 25,39 25,81 483 465 720 1,88 2.29
780 25,56 25,98 478 462
840 25,76 26,18 477 4,58
900 25,89 26,31 476 4,56
8960 26,04 26 46 476 4 54
1020 26,19 26 61 474 4 51
1080 26,32 26,74 474 4.49
1140 26,42 26,84 473 4 .47
1200 26,53 26,95 473 4,45
1260 26.65 27.07 472 4,43
1320 2673 27,15 472 442
1380 26 88 27,29 4,40
1440 27,01 27,43 4,37
Anexo XXXVI
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Anexos

13cPrMm
Servigo Geoldgico do Brasl ENSAIO DE BOMBEAMENTO
POGCO:  3IB-01-PE (PZ) PROF.: 716,00 m TESTE: (09-A
LOCAL: Frutuoso CRIVO: - Q: 120,00 m3/h
MUNIC.: Ibiminm/PE T. PITOT: - r 200,00 m
COORD. UTM: x - 659.665E NE: +029m INICIO:  16:30 h (16.05.1987)
y - 9.052.250 N ND: 543m FINAL: 16:30 h {17.05.1997)
COTA: 430,29 m - tb: 1.440 min
BOMBEAMENTO RECUPERAGAOQO
t ND Sw | COND. Q Q/Sw ¢ ND' Sw’ thit' + 1
(min) | (m) |(ND-NE)| ({(us) (m*h) | (m¥him) | (min) | (m) | (ND'-NE)
1 + 0,29 0.00 1 5,43 K72
2 + (.29 0,00 2 5,43 5,72
3 + 0,29 Q.00 3 543 572
4 +(,29 0,00 4 5,43 5,72
5 + 0,29 C.00 5 5,43 572
G +{,29 0,00 6 5,42 571
8 + (0,28 0,01 8 5,40 5,69
10 + 0,27 0,02 | 10 5,38 567
12 + (0,23 0,06 12 5,36 5,65
15 + 0,20 0,08 12 5,31 5,60
20 + 0,15 0,14 20 5,24 5,53
- 25 + 0,01 0,27 25 5,17 5,46
30 0,07 0,36 30 5,09 5,38
40 0,14 0,43 40 4,96 5,25
50 0,29 G 5h8 50 4,84 513
60 0,43 0,72 80 4.70 4,99
70 0,565 0,84 70 4.60 4,89
80 0,69 0,98 80 449 4,78
100 0,80 1,09 100 4 31 4.60
120 1,02 1,31 120 4,18 4.47
150 1,22 1,57 150 3,65 4,74
180 1,49 1,78 180 3,75 4 04
240 1,73 2,02 240 3,44 3,73
300 213 2,42 300 3.16 3,45
360 249 2,78 360 2,91 3,20
420 2,80 3,09 420 2,74 3,03
480 3,03 3,32 480 2,59 2,88
540 3,27 3,96 540 2,38 2.87
600 3,48 377 600 2,25 2,54
6560 3,66 3,95 o6l 2,13 2,42
720 3,84 413 720 2,04 2,33
780 4.01 4 30
840 4,18 4 47
300 4 32 4 &1
960 4 48 477
1020 473 5.02
1080 4,84 513
1140 4 94 523
1200 5,04 5,33
1280 513 5 42
1320 5,25 5,51
1380 5,32 5,61
1440 5,43 5,72
Anexo XXXVII
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Anexo XXXVIHU
M

TESTE DE BOMBEAMENTO
0 DESCRICAD
N DO POLO 3IB-03-PE - TESTE A VAZAD CONSTANMTE
DISTANCIA AO POCO OBS VAZAO {m’/dia) DURAC@O[min] FESPESSURA SATURADA [m]
0.16 2880 1420
RESULTADOS
TRANSMISSIVIDADE[mYdia] | COEFICIENTE DE ARMAZENAMENTO| DRENANCA[1/d1a]| ERRO ESTIE&ADO Im]
116.63142 0.30
* METODO
AQUIFERO INAJE/TACARATU JRCOR
12
%«
14
16
18
E
.
>
< 20
=
<
x
<
T
v 27
24
26 A
1-;1;#
28 L
1 10 100 1000 10000
TEMPQO [min]

e —— e ——————————— e
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Anexo XXXIX

M

REBAIXAMENTO {m)

10,00

12,00

TESTE N° 9 - REBAIXAMENTO X TEMPO

14,00

16,00

18,00

20,00

22,00

24 00

26,00

28,00

{ -4
¥ 1 *
3
1 1
%
W
v
w rL‘
e m
F |5
10 100 1.000 10.000
TEMPO (min)

-_-‘_________——-_—'_—'_——'—_"—_--'-_-____—
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Anexo XL

W

TESTE N” 8 - REBAIXAMENTO X TEMPO

(PIEZOMETRO)
10,000 :
MENES .
Mt A B 1 J [
& . *
1,000 .

— i 3 Tl
E ! 1] — | l ]
~ 3
l*-z— LY
g i A 1 1
x
5 u r
o 4
o

0.010 . t

. |
0.001 # ’ W WY VL W S I W - L 1 _
1 10 100 1.000 10.000
TEMPO (min)

ﬂ.‘.—_—_—-—___—-.__——_—ﬂ_ﬂ“
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POCO 3IB-01-PE

—CURVA CARACTERISTICA DO POCO (S/Q)

b

» Formacgao Inaja

—CURVA CARACTERISTICA DO POCO (S x Q)

» Formacao Inaja + Tacaratu (parcial)

—CURVA CARACTERISTICA DO POCO (S x Q)

e

» Formagao Inaja + Tacaratu (total)

POGCO 3iIB-03-PE

—CURVA CARACTERISTICA DO POCO (S x Q)

e

» Formacao Inaja + Tacaratu (total)

CPRM/COMPESA
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Anexo XLI

W

POCO 31B-01-PE - REBAIXAMENTO X VAZAO
FORMACAO INAJA
s = 0.03051q + 0.000004816q2

10.00
50.00
E
o
I—
.
LL!
= .
< 100,00
el
|
Lt
el
150.00
180,00 4 ,
0 500 1.000 1.500 2.000 2 500 3.000 3.500 4.000

CPRM/COMPESA

VAZAO (m'idia)



POCO 31B-01-PE - REBAIXAMENTO X VAZAO

Anexo XLII
W

FORMACOES INAJA/TACARATU (CAPTAGAQ PARCIAL)

s = 0.004187q + 0.0000003487g2

2,00

4,00 \'\

6,00

_T-——-—i_

8,00

s

= 10,00

12,00

14,00

16,00

18,00

REBAIXAMENTO (m

20,80

22,00

24,00

~

26,00

28,00

30,00
500

1.000

1.500

2.000

2.200

VAZAQ (m’ldia)

3.000

3.500

4.000

4.500

5.000

W

CPRM/COMPESA



Anexo XLIII
R s

POGO 31B-01-PE - REBAIXAMENTO X VAZAO
FORMAGOES INAJA/TACARATU
s = 0.003438q + 0.0000002303¢?

4 .00

5,00 2
|

8,00

—
p=
2
-

12,00

14,00

REBAIXAMENTO (m)

16,00

18,00 \1

20,00
1.000 2.000 3.000 4.000 5.000

VAZAO {m'idia)

e ——————————————————————————————————— e et =t e e e
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Anexo XLIV
s ——

POCO 3IB-03-PE - REBAIXAMENTO X VAZAO
FORMACOES INAJA/TACARATU
s = 0.00717q + 0.00000004857q2

10,00

14,00 - 1 -

18,00

~ 22,00

0
O
O
o

REBAIXAMENTO {m
N
o
O
O

34,00

38,00

42,00

48,00
1.000 1.5600 2.000 2.500 3.000 3.500 14 4.500 5.000 5.500 6.000

VAZAQO (m’/dia)

W
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Anexos

SISTEMA INAJA — TACARATU

Figuras: -- Evolugao do rebaixamento especifico com o tempo para
diferentes distancias

-- Evolugao do rebaixamento especifico com a distancia ao pogo
bombeado para diferentes tempos

CPRM/COMPESA



Anexo XLV

%

AREA FRUTUOSO - REBAIXAMENTO ESPECIFICO X TEMPO

0,001

0.002 —t
[ ——
0.003 I i \\

[=6000 0
E \
P
= \\h-..___‘ | l

e

% G*GD5-M\AK “:‘-ﬁ\
< x\\\j\ T ] T = 1.000
U
& 0,006 St \r\‘r=5{]ﬂm

r=200m

008 \4\“1‘\ 500
0,007 \ \{Qhaﬂnm
\

{r = 100 m

’ 10 100
TEMPO (ano)

%
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Anexo XLVI
M_M

EVOLUGAO DO REBAIXAMENTO ESPECIFICO
COM A DISTANCIA AO POGCO BOMBEADO
PARA DIFERENTES TEMPOS

Obs.: De cima para baixo, as curvas exibem:

t=1ano
t= 5 anos
t =10 anos
t=15 anos
t =20 anos
0,001 2= T
0.002 : B
0.003 2 : : il
0.004 =
E 0,005
E 0,000 : =
i 0.007
< 0.008 =
% G.009
@ 0,010 =
T 0011
0,0121
0.012:
0.0147 10 i 100 1.000 10.000
DISTANCIA (m)

#___——-._____—__l__—_.M
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___#“_____mmm

QUIMICA DAS AGUAS

J DIAGRAMA DE PIPER
] DIAGRAMAS DE STIFF

1 DIAGRAMA DE WILCOX

J CURVAS CONDUTIVIDADE (1.S) x TEMPO (min)

Pogo 3IB-03-PE

e — e ———— e
CPRNM/COMPESA



Anexo XLVII

’ DIAGRAMA DE PIPER

CATIONS

FAZENDA MACAMBIRA (224)
SITIO FRUTUOSO (3IB-01-PE)
SITIO FRUTUOSO (31B-01-PE)
SITIO FRUTUOSO (31B-01-PE)
SITIO FRUTUOSO (TR-01)

OB WM -

100

FAZENDA ELIAS BEZERRA (EB-01)

ANIONS

CPRM/COMPESA



Anexo XLV

DIAGRAMA DE STIFF
N* do Pogo Descrigao
SITIO TROCADO (TR-01) Formacao Inaja

Miiliequivalentes por litro
1 0.8 0.6 0.4 0.2 0 0.2 0.4 0.6 0.8 1

HCO,+CO,

ca Mg ' Na K . Fe

. - | R S

j}.'_WHh=,u:;ri'.ir.ﬁt.»'.za.*ie,-r'itu?:s pﬂrﬁtrﬂil 0.6786 I 0.5265 0.2958 . 0.0664% \ 0.0000

- ———

" Miligramas porlitro 1360 | 640 | 680 | 260 = 0.00

[ Anions

' ‘ HCO, - co, = SO, Cl ' NO,

Miliequivalentes por litra 0.87375 =+ | 0.03539 = 052189  0.02290 .

Miligramas porlitto ' 5331+ | 170 | 1850 | 142 |

Mn NOE PO.::, F B Sioz

-+ ]0.00000000 < . - <

~ TDS | Dureza | Alcalinidade Condutividade — pH SAR

| - 60.7 . 150.90 740 | 0.3811

Tioo de Aqua o o Cations (epm) * Anions (epm) |

| P J Bicarbonatada Calcica 16 i 15 |
Erro de Balango |
: 3.76

w-'_——__

CPRM/COMPESA



Anexo XLIX

DIAGRAMA DE STIFF |
N* do Pogo Descrigao
SITIO FRUTUOSO(31B-01-PE) Formagao Inaja
Miliequivalentes por litro
2 1.5 1 0.5 0 0.5 1 1.5 2
... 1 . 1 T 1 T ]
Ca % HCO;"'CO—,l
Ma SO,
Na + K Cl
Fe NO,
|
N W IS N RN SN RUN E—
Cations
_ L Ca ‘ Mg | Na | K Fe
thequwalentes por litro 06437 0.7346 ] 03828 014319 | 0, 0075 }
| thgramas por litro i 12 90 | 3 93 880 5 50 0.14
Anions
 Hco. | co, o, ¢ No,

‘ ' " . ’
M:hequrvafentes porhtm 129170 | 00000 010410 054727 | 001661 |

Mitigramas por litro 7881 o oo | 5.00 19 40 o 03 \:
L ] BE .
_ Mn .Noz_ PQ, : o B | S10,

| 0.00000478 S R U T
TDS . Dureza Aicalinidade Condutividade pH | SAR ‘
133.00 69.0 * 1?4 40 7.70 0 4611 |
Tipo de Agua ., o T 7" Cations (epm)! . Anions (epm) .
| Bicarbonatada Magnes:apa 19 [ 20
| Erro de Balango

| 124

___________—_____-__—-_—l-——_—_-—_-__"—'_——__"_—
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Anexo L

! DIAGRAMA DE STIFF ;
N* do Pogo | Descricao |
FAZENDA MACAMBIRA-(224) Formagao Inaja
Miliequivalentes por litro
1 08 06 04 02 0 02 04 06 08 1
HCO,+CO,
SO,
Cl
NO,
Cations
 Ca \ Mg J Na = K | Fe
Miliequivalentes por litra 0.2044 | 0.8391 | 04002 | 0.20200 ' 0.0000
! | ; '; j | }
 Miligramas por litro 59 | 1020 920 790 | 000 |
Anions
, . Hco, | CO. SO, ¢ | NO,
_}Mﬂiequfvalentes porﬁtm; 0.86179 1 * 0.02082 , 0.70525 E 0.03226}
Miligramas por litro | 5258 |« | 100 | 2500 | 200
Mn NO, PO, F 2 S0, |
* ] ¥ . * * * * |
: TDS Dureza | Alcalinidade Condutividade pH SAR
.| s87 : 172.50 7.20 05316 |
Tipo de Agua - ~_[Cétions (epm)| | Anions (epm) "i
| ‘3 J Bicarbonatada Magnesiana | 17 o 16
Erro de Balango |

3.44

ettt

_________—_—-—__—-__—_—-—-——-—__—'_
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Anexo L]

—_—_———— e —_——

' DIAGRAMA DE STIFF

N° do Poco

pDescrigao
Formacao Inaja

FAZENDA ELIAS BEZERRA(EB-01)

Miliequivalentes por litro
08 06 04 0.2 0 02 04 06 08 1
L LR -1 1 T T '
Ca | — HCQ +CQ,
Mg S0,
< h
e ~_ ]
Fe t NO,
Cations
| ca | Mg ' Na @ K | Fe
'm}equwaientesparmm 0.3044 | 07239 02958  0.13808 | 0.0000 |
: I i
| I: ' l |I !
Miligramas por litro 5.10 880 680 540 ' 000
Anions
~ Hco, | CoO, so, cl NO,
S | T - . : ' J_
M.lheqmvalentes por htrcL 070379 f? * ' 002082 | 058677 L| 0.02774
Mrhgramas por litro ' 42 94 * 100 20 80 172
Mn NG, PO, F | B SiO,
TDS - Dureza | Alcalinidade Condutividade pH SAR |
. 515 B 14110 | 720 | 04125

__—_.. -

T’PO de Agua Brcarbonatada Magne$!ana

Anions (epm)

~[Cations (epm) |
| 1.3

1.5

—

CPRM/COMPESA

4 39

| Errb de Balanco




Anexo LI

' DIAGRAMA DE STIFF

N® do Pogo

Descricao
SITIO FRUTUOSO (31B-01-PE) Formacao Inaja/Tacaratu
Miliequivalentes por litro
5 4 3 2 1 0 1 2 4 5
1 1 | '
Ca HCO +CO,
Mg 804
Na + K Cl
Fe NO,
L
Cations
~ Ca Mg Na K - Fe
Miliequivalentes porﬁtrc:! 12425 | 1.2174 14703  0.41935 0.0204
 Miligramas por litro 2490 1480 ' 3380 1640 | 038 |
Anions
Hco, | €O, . SO, Cr NO,
Miliequivalentes por litro 1.76766 | 0.0000 ~ 0.10410 | 2.01137 = 0.11081
Miligramas por litro 42 04 | 0 00 5 00 7130  B.87
Mn NO, PO, F B SiO,
B TBS_" Dureza D é_c;ndutividade pH_ _ SAR |
315.50 1230 | Alcalinidade 77,54 54 6.90 13257

Tipo de Agua

Cloretada Calcica

-Cations (epm)

4.4

_— e = A — e .

Anions (epm)

4.0

“Erro de Balango
450

CPRM/COMPESA



Anexo LI

| DIAGRAMA DE STIFF
N* do Poco Descricao
SITIO FRUTUOSO(3!B-01-PE) Formacgao Inaja/Tacaratu
Miliequivalentes por litro
5 4 3 2 1 0 1 2 3 4 5
L e i [ 1 [ ]
Ca | HCQO +CO,
Mg SO,
Na + K Cl
Fe NO,
] 1 N S
Cations
! . .Ca Mg : Na K Fe
;Mflfequivalentes pmﬁtmf 22006 @ 0.6252 i 1.0875 | 0.11762 0.0000
' Miligramas por litro 44.10 ‘ 760  25.00 ! 4.60 0.00
Anions
HCO, | CO, ~ SO, | ¢ | No,
Mﬁiequivalentes porlftm: 1.06584 | * 0.09577 | 2.70252 _f 0.01161
e e N S - . - i
Miligramas por litro 6508 | - 460 | 9580 = 0.72
M NO, PO, = 5 Sio,
| TDS Dureza | Alcalinidade Condutividade pH . SAR |
i * 141.8 * 411.60 8.00 09149 .

— 1 -

—_—

Tipo de Agua

Cloretada Calcica

| Cations (epm);  Anions (epm)
- 40 39

i
——

N o BT

- Erro de Balango
1.96
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Anexo LIV

DIAGRAMA DE WILCOX

100 500 1000 5000

30 - 30
28 -1
26 -
24 -
22 -1
20 20
18

- 16
MEDIO
e 14

12
10 10

8
BAIXO 6~
2

1 FAZ. ELIAS BEZERRA (EB-01)
2 FAZ MACAMBIRA (224)

3 SITIO FRUTUOSO (31B-01-PE)
4 SITIO FRUTUOSO (31B-03-PE)

5 SITIO FRUTUOSO (31B-01-PE)
6 SITIO TROCADO (TR-01)
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Anexo LY
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POCO 3IB-03-PE

700

500 4

LETRICA (rs/cm)

i ————

500 . —
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Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais

Sede

SGAN Quadra 603 - Conjunto "J" - Parte A - 12 andar

CEP: 70830-030 - Brasilia - DF
Teiefones: (061)312-5252 - (061)223-5253 (PABX)
Fax: (061)225-3985

Escritorio Rio de Janeiro

Av. Pasteur, 404 - Urca - CEP: 22292 040

Rio de Janeiro - RJ

Telefones: (021)295-5337 - (021)295-0032 (PABX)
Fax: (021)295-6347

Diretoria de Hidrologia e Gestao Territorial
Telefone: (021)295-5804

Fax: {021)295-5804

E-Mail: thales@cristal.cprm.gov.br

Departamento de Hidrologia
Telefone: (021)295-4546

Fax: (021)295-6347

E-Mail: peixinho@cristal.cprm.gov.br

Diretoria de Refagdes Institucionais e
Desenvolvimento

Telefone: (021)295-5837

Fax: (021)295-5947

E-mail: pdias@cristal.cprm.gov.br

Divisao de Documentagao Tecnica
Telefones: {021)295-5997

Fax: (021)285-5887

E-Mail: seus@cristal.cprm.gov.br

Superintendéncia Regional de Belém
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Formacao Sao Sebastiao

(Cretaceo) Arenitos finos, réseos e esbranquigados.
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Arenito cinza, arroxeado, marrom e até esbranquicado,
calcfero, com intercalacoes de leitos de siltito argiloso.

Formagao Candeias / llhas
(Cretaceo Inferior)

Siltitos e folhelhos arroxeados e avermelhados com
intercalagbes de arenitos avermelhados, calciferos e niveis
de calcario.

Formagao Alianca
(Jurassico Superior)

Arenitos de cores claras, finos a silticos, partes pouco
calc/feras, compactos.

Formacao Inaja
(Devoniano Inferior)

Areritos esbranquicados a réseos, medios a grosseiros, |
heterogéneos, por vezes pintalgado de caulim
apresentando niveis de siltito duro.
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5 : Aquiferos intergranulares, livres, subordnados a planicie aluvial do rio nguté. Alta
ik f permeabilidade. Alimentacéo direta através do rio e chuvas. Aproveitamento por meio de pogos
. _

escavados ou pocgos tubulares.
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Aquiferos intergranulares extensos, livres, média permeabilidade, sobrepostos aos sistemas
aquiferos Candeias/llhas/Alianca. Agua de boa qualidade. Aproveitamento através de pogos
tubulares rasos a profundidades superiores 2300 m.
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Aqiiiferos intergranulares descontinuos de extensao variavel, em parte confinados. Média a baixa
permeabilidade. Agua com qualidade variaado de ligeiramente salobra a salinizada. Ocorrem
sobre o sistema aquifero Inaja/Tacaratu. Aproveitamento através de pogos tubulares de ate 250 m.
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Aqiiiferos intergranulares extensos, multicamadas, a superior livre. Média permeabilidade e I_:ma
produtividade. Agua de boa qualidade. Ocorrem sobre rochas do embasamento cristalino.
Aproveitamento através de pogos tubulares de até 500 m.

Aqiiferos descontinuos, associados a zonas de fraturas, livres, permeabilidade baixa. Agua
salinizada. Aproveitamento atraves de pogostubulares de ate 60 m.
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