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RESUMO

@ Programa Grande Carajas tem o objetivo
precipuo de fornecer informacdes basicas orienta-
tivas para o processo de ocupacéao racional da ter-
ra e o aproveitamento de seus recursos minerais.
Abrange uma area aproximada de 865.000km?, de
quase todo o estado do Maranhdao e partes dos es-
tados do Para e Tocantins. O programa atende as
diretrizes do governo federal para a retomada dos
levantamentos geoldgicos basicos no Brasil.

O Subprojeto Recursos Minerais - Folha
Acailandia, parte integrante do Projeto Especial Ma-
pas de Recursos Minerais, de Solo e de Vegetacdo
para o Programa Grande Carajas, sob a responsabi-
lidade do Departamento Nacional da Producédo Mi-
neral — DNPM, foi executado pela Companhia de
Pesquisa de Recursos Minerais — CPRM. Constitui-
se no mapeamento geoldgico sistematico na escala
1:250.000, com avaliagdo do potencial mineral da
Folha Acailandia (SB.23-V-A), a qual limita-se pelos
meridianos de 46°30' a 48°00" de longitude a WGr. e
pelos paralelos de 4° a 5° de latitude sul.

A érea da Folha Acailandia, contida na denomina-
da “Provincia Estrutural Costeira e Margem Conti-
nental”, é constituida por bacias sedimentares cos-
teiras de idade mesocenozoica e suas extensdes
submersas na margem continental, situando-se
mais exatamente no flanco sudeste do complexo de
fossas associadas a Bacia de Sao Luis. A evolucéo
dessas fossas estd estreitamente relacionada ao
desenvolvimento dos grabens de Sdo Luis e Grajau.

No mapeamento geoldgico foram cartografadas
quatro unidades litoestratigraficas: Formacao Ita-
pecuru — Cretaceo Superior; Formacgao Ipixuna —
Terciario Inferior; Grupo Barreiras — Terciario Supe-
rior e sedimentos quaternarios.

Litologicamente predominam arenitos arcosea-
nos com estratificacao cruzada acanalada e tabu-
lar; pelitos vermelhos com ondulac¢fes cavalgantes
(climbing) marcas de onda (ripple), depositados
em um sistema fluvial entrelagado (braided), duran-
te um clima arido, e conglomerados, arenitos, silti-
tos e pelitos caulinicos, ligados a um sistema fluvial
meandrante em clima umido.

No mapa de interpretacdo magnetomeétrica sdo
apresentados dois sistemas de falhamento com di-
recoes preferenciais NW-SE e NE-SW, concordan-
tes com as direcGes estruturais regionais. Esses
sistemas estéo refletidos predominantemente na
Formacédo Itapecuru, como observado nas ima-
gens de radar e satélite, notadamente controlando
0S cursos das drenagens.

A instalacdo dessas falhas, limitando um con-
junto sucessivo de blocos formados por zonas
tectonicamente instaveis, parece ser consequén-
cia de processo distensivo com eixo NE-SW a
que foi submetido todo o pacote sedimentar no
inicio do Mesozoico. Em consequéncia, interpre-
tam-se como falhas normais, aquelas de direcao
NW-SE, e como falhas de transferéncia as de di-
recao NE-SW.



Hidrogeologicamente a area € representada, em
superficie, pela Formacao Itapecuru, que reconhe-
cidamente ndo é um bom manancial para a capta-
¢ao de 4gua subterranea, e pelas aluvides presen-
tes nas planicies dos rios Pindaré, Acailandia, Gu-
rupi e Itinga, com boa potencialidade em face das
suas caracteristicas litolégicas e da recarga cons-
tante dos cursos d'agua.

O Agquifero Itapecuru € o Unico reservatorio de
agua subterranea presente na folha, com uma pro-
fundidade média da ordem de 127m, com maxima
de 303m e minima de 48m, apresentando vaz&o
média de 10m3/h, com méxima de 27m%/h e minima
de 3m3h.

As analises realizadas identificaram essas
aguas como sendo de baixa concentracao de sais
dissolvidos, predominantemente da classe cloreta-
da do tipo sédico.

Enquadram-se como de potabilidade perma-
nentemente boa, apresentando apenas alguns va-
lores baixos de pH, que as caracterizam como leve-

mente &cidas, podendo, em certos casos, ser su-
gerida a correcao, através de processos quimicos,
para uma perfeita potabilidade.

S&o, em sua maioria absoluta, dguas de baixa
salinidade e fracamente sédicas, que podem ser
utilizadas para a irrigagdo em quase todos os ti-
pos de solos e culturas, com fraco risco de ocor-
réncia de teores nocivos de sodio susceptiveis de
troca idnica.

A analise metalogenética-previsional sugere as
formacdes Itapecuru e Ipixuna, o Grupo Barreiras e
as aluvides como potencialmente favoraveis para
prospeccao de bauxita, caulim, argila, areia, cas-
calho e concrecdes ferruginosas.

Atualmente as fontes de divisa provenientes de
bens minerais limitam-se a pequena producao de
agua mineral e materiais para construgao civil (cas-
calhos, seixos, areias e argilas). Em futuro préximo,
a Companhia Vale do Rio Doce devera produzir
bauxita e caulim, provenientes da Formacgéo Ipixu-
na na serra de Tiracambu.



ABSTRACT

The Acailandia Sheet is enclosed in the
Coastal Structural Province and ContinentalMargin
and consists of Meso-Cenozoic Coastal sedimen
tary basins with extensions submerged under the
continental margin. The project is situated on the
south east ern flank of the com plex oftrenches as so-
ciated with the S&o Luis Basin. The evolution of
thesetrenchesis re lated to the de vel op ment of S&o
Luis and Grajau grabens.

During geological mapping of this sheet, four
lithostratigraphic units were defined: Itapecuru For-
mation (Upper Cretaceous), IpixunaFormation (lo-
wer Tertiary) Barreiras Group (up per Tertiary)inad-
ditionto Quaternarysediments.

The mainrock-types are ar ko sic sand sto ne, sho-
wing cross-bedding, chan neling and pla nar stratift
cation; red muds to ne with climbingrip ples. The se
beds were depositedinabraidedfluvial systemin
anaridclimate. Theyincludedconglomerate, sand
stone, siltstoneandkaolinicbedsrelatedtoamean
deringfluvialsystem.

Onthe magnetometricmaptherecanbeobserved
two fault systems preferentiallytrending NW-SE and
NE-SW that are con cor dant with the re gi o nal struc tu-
res. The searere pre sentend mainly by the ltape curu
Formation,asobservedinradarandsatelliteimages.

Thein stal lation of these fault sys tems, which de-
limitasetof blocks for med by tectonically unstable

zones, seemsto be con se quence of an ex ten sional
NE-SW di as trop hism that af fected all the Early Me-
sozoic sedimentary sequence. Therefore, NW-SE
faults are interpreted as normal faults, and the
NE-SW fa ults are transcurrent faults.

Interms of hidrogeology thisareaisunderlain by
the Itapecuru For mation, whichis known notto be a
good source of groundwater, by alluvium obser-
ved on the fluvial plains of Pindaré, Acailandia,
Gurupi and Itinga ri vers, also with good po ten tial
forgroundwater.

Thewateranalysesshomedthatthese contained
alowconcentrationofdis solved salts, mainly so di
umchloride.

Thesewaters have lowsalinity and sodic com po-
sition. They can be used inir rigation of al most all
types of crop.

The metallogenetic and pre visionalanaly sis sug-
gestthatthe Itapecuru and Ipixuma for mations and
the Barreiras Group, be sidesthe allu vium, are good
targets for bauxite, kaolin, clay, sand, gravel and
ferruginousbeds.

Presently, the economic potential ofthisareais I
mited to the production of mineral water and buil-
ding materiais (gravel, sand and clay). In the near
future, the Com panhiaVale do Rio Doce will produ-
cebauxiteandkaolinfromthelpixumaFormationin
theTiracamburange.

— Xi—
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1

SB.23-V-A (Acailandia)

ASPECTOS GERAIS DA REGIAD

1.1 Histérico

O Programa Grande Carajas — PGC (figura l.1.1)
abrange uma area de aproximadamente
865.000km?, limitada pelos rios Xingu/Amazonas a
oeste, oceano Atlantico a norte, rio Parnaiba a leste
e a sul pelo paralelo 10°00". Cobre quase todo o es-
tado do Maranhdo e partes dos estados do Para,
Goias e Tocantins, e visa ao fornecimento de infor-
macdes basicas que permitam orientar 0 processo
de ocupacéo da terra e o aproveitamento racional
de seus recursos naturais. Para atingir esses objeti-
VOS 0 programa tem como componentes basicos os
seguintes subprojetos:

— Mapas Geoldgico e de Previsdo de Recursos
Minerais, escala 1:250.000;

— Levantamento de Solos e Zoneamento Pedocli-
matico;

— Mapeamento da Vegetacéo, Inventério Flores-
tal e Monitoramento;

- Sistema de Informacdes Geogréficas; e

— Interpretacdo Automatica de Imagens.

O primeiro subprojeto, de responsabilidade do
Departamento Nacional da Producédo Mineral -
DNPM, esta sendo executado pela Companhia

de Pesquisa de Recursos Minerais — CPRM, do
qual a Folha Acailandia (SB.23-V-A), objeto deste
relatério, € parte integrante.

A execucao dos trabalhos, cuja metodologia
foi apresentada no documento denominado Pro-
jeto Especial Mapas de Recursos Minerais, de
Solos e de Vegetacgédo para a Area do Programa
Grande Carajas, estd baseada na Solicitacéo de
Servicos DNPM/SGM/CPRM n° 0012/88, datada
de julho de 1988.

Esse subprojeto, em termos do presente estu-
do, visa fundamentalmente, o levantamento e a
avaliacao do potencial mineral e hidrogeoldgico
da &readaFolha Acailandia (SB.23-V-A) na esca-
la 1:250.000. Tem como objetivo bésico, junta-
mente com outros subprojetos, fornecer informa-
¢bes que permitam orientar o processo de ocupa-
c¢ao da terra e o aproveitamento racional dos re-
cursos naturais, de forma a minimizar o processo
de degradacdo ambiental e os riscos para os in-
vestimentos nas areas de exploracdo mineral,
agropecuéria e florestal.

A concepcéo primordial dessa obra est4 calca-
da na elaboracédo de um documento técnico de fa-
cil leitura para um universo maior de usuarios, tanto
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*SA.23-V-D - Turiagu
*SA.23-X-C - Cururupu
*SA.22-Y-B - Senador José Porfirio
SA.22-Z-A - Cameta
SA.22-Z-B - Tomé-Agu
SA.23-Y-A - Rio Capim
SA.23-Y-B - Pinheiro
*SA.23-Z-A - Sao Luis
*SA.23-Z-B - Barreirinha
*SA.24-Y-A - Parnaiba
*SA.22-Y-C - Agropolis Brasil Novo
*SA.22-Y-D - Altamira
SA.22-Z-C - Tucurui
SA.22-Z-D - Goianésia
SA.23-Y-C - Paragominas

SA.23-Y-D - Santa Inés
SA.23-Z-C - Itapecuru-Mirim
*SA.23-Z-D - Chapadinha
*SA.24-Y-C - Granja
*S$B-22-V-A - Rio Iriri
SB.22-V-B - Rio Bacaja
SB.22-X-A - Repartimento

SB. 22-X-B - Rondon do Para
SB.23-V-A - Rio Cajuapara
SB.23-V-B - Vitorino Freire
SB.23-X-A - Bacabal
*SB.23-X-B - Caxias
*$B.22-V-C - Rio Pardo
SB.22-V-D - Alto Bacaxa
SB.22-X-C - Serra Pelada
S$B.22-X-D - Maraba
SB.23-V-C - Imperatriz
SB.23-V-D - Barra do Corda
SB.23-X-C - Presidente Dutra
*S$B.23-X-D - Terezina
*SB.22-Y-A - Igarapé Triunfo
*SB.22-Y-B - Sao Félix do Xingu
SB.22-Z-A - Serra dos Carajas

S$B.22-Z-B - Xambioa

SB.23-Y-A - Tocantinépolis
SA.23-Y-B - Fortaleza dos Nogueiras
*SB.23-Z-A - Sdo Joao dos Patos
*SB.23-Z-B - Floriano

*$B.22-Y-C - Rio Iriri

*SB.22-Z-D - Rio Fresco

SB.22-Z-C - Rio Xinguara
SB.22-Z-D - Araguaiana

S$B.23-Y-C - Carolina

*S$B.23-Y-D - Balsas

*$B.23-Z-C - Urugui

*S$C.22-V-A - Rio Chiché
*S§C.22-V-B - Serra Cubencranquém
*$C.22-X-A - Redengédo

*$C.22-X-B - Conceigdo do Araguaia
*SC.23-V-A - Itacaja

*S$C.23-V-B - Tasso Frangoso
*$C.22-V-C - Rio Iriri Novo
*$C.22-V-D - Rio Capivara
*S$C.22-X-D - Miracema do Norte
*$C.23-V-C - Lizarda

Figura I.1.1 — Mapa-indice das bases cartograficas na escala 1:250.000 do Programa Grande Carajas.



privado como governamental, registrando a poten-
cialidade mineral da area e fazendo a previséo de
recursos minerais e hidrogeoldgicos.

1.2 Localizagdo e Acesso

A area do subprojeto representa uma parte da
“Provincia Estrutural Costeira e Margem Continen-
tal”, em regides pertencentes aos municipios de
Paragominas e Rondon do Para, no estado do Para
e Acailandia, no estado do Maranh&o, sendo deli-
mitada pelas seguintes coordenadas:

Paralelos 04°00' - 05°00'

Meridianos 46°30' - 48°00'

De acordo com o corte padrao da Carta Interna-
cional ao Milionésimo (CIM), a area equivalente a
Folha Acgailandia (SB.23-V-A) na escala 1:250.000
abrange uma superficie de 18.600km?.

O acesso a area pode ser feito a partir das cida-
des de Belém e Rondon do Par4, pelo lado do esta-
do do Pard, e Imperatriz ou Santa Inés, pelo lado do
estado do Maranh&o, através de rodovias federais
(figura 1.1.2).

A partir de Belém o percurso é realizado pela ro-
dovia Belém-Brasilia (BR-010), a qual corta a area
de trabalho com direcéo aproximada N/S, ligando
Belém a cidade de Acailandia. Esse deslocamento
€ de aproximadamente 600km.

Ainda em territério paraense pode-se atingir a
area através darodovia estadual PA-70, cujo trajeto
é feito a partir do municipio de Rondon do Pard, a
oeste da folha, perfazendo 15km de percurso.

A partir de Imperatriz 0 acesso é realizado tam-
bém ao longo da rodovia Belém-Brasilia (BR-010)
até Acailandia, cujo trajeto € de 70km.

Através da BR-222 pode-se atingir a area de tra-
balho a partir da cidade de Santa Inés, no estado
do Maranhdo, até a localidade de Verona, inicio dos
limites da folha, e dessa a vila de Novo Bacabal, e,
posteriormente a cidade de Acailandia. Esse per-
curso é todo servido por essa rodovia, somando
aproximadamente 220km.

Para o deslocamento das varias frentes de tra-
balho foram utilizadas inumeras estradas vici-
nais construidas por madeireiros e fazendeiros
da regiéo.

O acesso a area pode ser realizado também por
avides de pequeno porte, utilizando-se os campos
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de pouso das cidades e vilas, e a partir de Impera-
triz, cidade mais proxima a folha, onde se dispde de
linhas comerciais de transporte aéreo com avibes
até do tipo boeing.

A estrada de ferro Ponta da Madeira — Carajas,
utilizada no transporte de minério de ferro, corta a
area com direcado NE/SW, passando pelas cidades
de Acailandia e Santa Inés. Esse percurso totaliza
mais ou menos 170km.

1.3 Metodologia

As atividades desenvolvidas foram executadas
emtrés etapas distintas: inicialmente uma etapa de
escritério; posteriormente, o levantamento geoldgi-
co e hidrogeologico de campo e, finalizando, nova
atividade de escritorio, que culminou com a elabo-
racao do texto final do relatorio . A seguir descreve-
mos a metodologia e a sistematica empregadas
nas diversas etapas.

A primeira etapa consistiu no levantamento e na
aquisicdo da documentacdo basica, analise e
apreciacdo da bibliografia, fotointerpretacéo,
confeccdo dos mapas fotogeoldgico e de pogos
de agua, das cartas previsionais, de recursos mi-
nerais e metalogenética preliminares, todas na es-
cala 1:250.000, bem como a elaboracao da pro-
gramacao para os trabalhos de campo.

O levantamento e a aquisicdo da documenta-
¢ao bésica tiveram seu inicio a partir da consulta
bibliografica dos relatérios dos projetos: Estudo
Global dos Recursos Minerais da Bacia Sedimen-
tar do Parnaiba (Soares Filho (1979), Silva (1979 a
e b), Aradjo etal. (1979), Araujo (1979) e Miranda
(1979); Projeto RADAMBRASIL (BRASIL, 1973),
folhas Teresina/Jaguaribe (SB.23/24), Evolugéo
Poligenética das Bauxitas do Distrito de Parago-
minas — Acailandia, estados do Para e Maranhéao,
(Kotschoubey & Truckenbrodt, 1981), entre ou-
tros, para se obter as referéncias bibliograficas
de interesse para os trabalhos na Folha Acailan-
dia.

O mapa geoldgico preliminar foi elaborado com
a utilizacdo das imagens TM-LANDSAT, canais 4 e
5, nas escalas 1:100.000 e 1:250.000, imagens de
radar na escala 1:250.000, fotografias aéreas (FAB)
na escala 1:100.000, e bases planimétricas nas es-
calas 1:100.000 e 1:250.000, confeccionadas pelo
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Figura 1.1.2 — Localizagdo da Folha Acailandia, principais cidades e rodovias.

Ministério do Exército — Departamento de Engenha-
ria e Comunicacdes.

A partir das cartas mencionadas elaborou-se a
programacao de campo, necessaria para sanar
duvidas geoldgicas e hidrogeologicas e obter pa-

rametros metalogenéticos e hidrogeoldgicos para
a elaboracéo das cartas finais.

No estudo hidrogeolégico elaborou-se inicial-
mente fichas e catalogos apropriados, a partir de
informacgdes bibliograficas, para posterior coleta



de informacdes técnicas com as empresas de perfu-
racdo da regido sobre pocos tubulares e manuais.
Esses dados compreendem: localizacéo, data da
perfuracdo, dados constitutivos, testes de bom-
beamento, andlises fisico-quimicas das aguas e
outros.

Na segunda fase, denominada etapa de campo
para os estudos hidrogeoldgicos, foram levanta-
dos, para cada poco existente na area da folha, os
seguintes parametros:

- ldentificacéo: local, municipio, proprietario, co-
ordenadas, 6rgdo executor, data de perfuracéo
etc..

— Caracteristicas: profundidade, nivel estético,
nivel dindmico, vazéo e diametro.

- Instalacdo: unidade de captacao, tipo de mo-
tor, tipo de bomba e acessérios.

— Manuseio: uso, vazao de explotacédo, tempo de
funcionamento, sistema de abastecimento, quanti-
dade de ligagdes e reservatorio.

- Qualidade da 4gua: odor, turbidez, temperatu-
ra, Ph e condutividade elétrica.

Com relacéo aos trabalhos geoldgicos desen-
volvidos na segunda fase, foram identificadas as
unidades estratigraficas fotointerpretadas bem
como o seu comportamento faciolégico e o reco-
nhecimento de suas potencialidades minerais.
Para tanto, foram descritos 66 pontos de aflora-
mentos dentre os quais 21 foram amostrados. As
ocorréncias minerais foram cadastradas e di-
mensionadas, quando possivel. Acrescentam-se
aisso diversas observacgdes de cunho estratigra-
fico, sedimentolégico, hidrogeolégico, geomor-
folégico, mineral6gico, tectbnico, geofisico e
geoquimico.

Aterceira etapa, restrita a trabalhos de escritdrio,
consistiu na elaboracéo das cartas geoldgica, de
pocos de 4gua e, em forma de cartograma, da car-
ta de planejamento de acbes governamentais e da
carta de zoneamento hidrogeolégico. Os dados e
informacdes de natureza metalogenético/previsio-
nal foram reunidos na Carta Geoldgica.

A elaboracéo das cartas finais foi realizada inte-
grando-se os dados de compilag&o bibliografica e os
resultados obtidos durante os trabalhos de campo.

No tocante aos trabalhos hidrogeoldgicos exe-
cutou-se, nessa etapa, as seguintes atividades:

- Organizagdao das folhas do Catalogo do Inven-
tario dos Pontos d'Agua, agrupados em ordem alfa-
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bética, porlocal e municipio, contendo todos os da-
dos caracteristicos de cada poco.

— Confecgéo da Carta de Pontos d'Agua, com re-
presentacao, através de simbolos e nimeros, das
caracteristicas de cada poc¢o ou grupo de pocos,
que impliquem numa determinada condic&o hidro-
geoldgica.

— Elaboracéo da Carta de Zoneamento Hidroge-
olégico, com o estabelecimento de trés zonas dis-
tintas, representativas da area.

Concluida a elaboracéo dessas etapas efetuou-se
um tratamento conjunto de todos os dados disponi-
veis, para que fosse possivel tragar um perfil hidroge-
ologico de acordo com os dados obtidos, no nivel do
conhecimento atual.

Terminadas essas atividades foi redigido o texto
final do presente relatério, juntamente com a elabo-
racdo das cartas finais, segundo as instru¢des do
Manual Técnico de Geologia da CPRM.

1.4 Aspectos Socioecondmicos

A Folha Acailandia, cortada pela BR-010 (Be-
lém-Brasilia) e BR-222, que liga Acailandia a Sao
Luis do Maranhao, e ainda a Estrada de Ferro Ponta
da Madeira — Carajas, ligando a Serra Norte no Para
ao porto de Itaqui, em Sao Luis do Maranh&o, cortaa
area mapeada de SW para NE, passando por Acai-
landia. Essas estradas sao as principais vias de es-
coamento de todos os produtos ali produzidos.

A partir da construcéo dessas estradas a regido
vem sofrendo um constante surto de desenvolvi-
mento. A extracdo de madeira, as derrubadas e
queimadas para a implantacédo de pastagens e la-
voura foram e séo fatores responsaveis por grandes
desmatamentos, estando, entretanto, ligados as ati-
vidades econémicas de maior destaque na regiao.

Atualmente no municipio de Acailandia encon-
tra-se em expansdo um poélo metaldrgico onde a
matéria-prima (minério de ferro), transportada atra-
vés da ferrovia da serra dos Carajas, € transforma-
da em lingotes ou em outros produtos a serem utili-
zados nos varios segmentos da industria.

A industria ceramica produz tijolos e telhas em
pequena escala, ndo atendendo as necessidades
regionais.

Os materiais para uso na construcao civil, como
cascalho (seixos), areias, argilas, concrecdes fer-
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ruginosas (picarra), produzidos em pequena esca-
la, s6 atendem ao consumo local.

A pecudaria tem como principal finalidade o reba-
nho bovino para corte e a atividade leiteira, sendo
toda a producéo de leite destinada ao abasteci-
mento do municipio de Acailandia.

Outros rebanhos, em escala decrescente de im-
portancia, suinos, asininos, bubalinos, caprinos,
muares e ovinos, distribuem-se por toda a regiao,
tendo maior concentracdo nas proximidades das
sedes dos municipios de Acailandia e da vila Ron-
don do Para.

As atividades pesqueiras sdo desenvolvidas em
pequena escala, predominantemente nos rios Pinda-
ré e Gurupi e seus afluentes, sendo a producao dirigi-
da apenas para 0 consumo da populacéo local.

Acailandia, principal municipio contido na folha,
dispBe de escolas publicas de primeiro e segundo
graus, hospitais, abastecimento de agua, energia
elétrica, servigo telefénico interurbano, agéncia
dos Correios e Telégrafos, agéncias bancarias e
dois hotéis “duas estrelas”. Outros municipios,
como vila Rondon do Paré e parte do municipio de
Paragominas disp6em também de alguns desses
beneficios.

1.5 Aspectos Fisiograficos
1.5.1 Clima

A &rea do projeto apresenta um clima caracteris-
tico de regides quentes do tipo tropical, predomi-
nante na regido Amazonica.

Segundo a classificacdo de Képpen, esse clima
corresponde ao do tipo AM (quente e imido), com
temperaturas médias mensais situando-se acima
de 18°C, ou seja, ficando em torno de 24° e 26°C,
com os dias bastante longos e chuva periddica.

Observa-se que atemperatura na area € pratica-
mente estavel, havendo pouca variacdo. Em meé-
dia, 0 més mais quente € outubro, com 29°C, e o
mais frio é julho, com 24°C.

O periodo chuvoso inicia-se geralmente em no-
vembro ou dezembro e se prolonga até julho, in-
tensificando no periodo de janeiro a abril, onde a
média mensal atinge 300mm. Os meses de agos-
to, setembro e outubro sdo caracterizados pela
auséncia de chuvas.

O indice pluviométrico anual fica na faixa de
2.000mm, com uma média mensal de 170mm.

1.5.2 Solos

Durante a execucao do projeto nenhum levanta-
mento exploratério de solos foi realizado. Entretan-
to, com a preocupacédo de se avaliar informacdes
bésicas, fez-se a compilacdo do mapa explorato-
rio de solos do Projeto RADAMBRASIL, folhas ao
milionésimo SB.23/24 - Teresina/Jaguaribe (BRA-
SIL, 1973) (figura 1.1.3.), onde foi possivel distin-
guir cinco tipos distintos de solos, conforme suas
caracteristicas:

— Latossolo Vermelho-Amarelo de Textura Média
(LV1)

Trata-se do tipo de solo mais restrito identifi-
cado na area, e esta representado na porcao
centro-sul da folha, nas proximidades de Acai-
landia. Suas caracteristicas sdo: textura média,
bastante porosa, permeavel, fridvel, com um
perfil constituido de trés horizontes: A, B e C.
Essa qualidade de solo esta geralmente condici-
onada a relevos planos ou suavemente ondula-
dos, nos topos das chapadas, estando quase
sempre associados com areias quartzosas e so-
los concrecionarios lateriticos, possuindo uma
fertilidade natural baixa.

— Latossolo Amarelo com Textura Muito Argilo-
sa (LAl1)

Tipo de solo distribuido em praticamente toda
a area trabalhada, cuja ocorréncia da-se em re-
levo plano, nos topos dos tabuleiros terciarios e
platés cretaceos, cobertos por vegetacao tipo
floresta tropical sempre verde. Possui uma fertili-
dade natural baixa, sdo geralmente 4cidos, es-
tando representados por um perfil constituido
pelos horizontes A, B e C. Sdo bem drenados,
friaveis e permedaveis, sendo muitas vezes bas-
tante argilosos.

—Latossolo Amarelo de Textura Argilosa (LA2)

Solo contendo as mesmas caracteristicas e pro-
priedades do anterior, com excecao datexturae do
local de ocorréncia, visto que este apresenta uma
textura argilosa normal e esta condicionado as are-
as dissecadas com relevo ondulado ou fortemente
ondulado. Esse solo compreende, na area, o domi-
nio das unidades: Formacé&o Itapecuru e Cobertu-
ras Terciario/Quaternarias.
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Figura 1.1.3 — Mapa de solos da Folha Acailandia.

— Latossolo Amarelo com Textura Argilosa e So-
los Concrecionérios Lateriticos (LA3).

Sao tipos representados pelo anteriormente cita-
do, ocorrendo associado aos solos concrecionari-
os lateriticos, que sdo o0s solos que ocorrem em
uma topografia suavemente ondulada a fortemente
ondulada, cobertos por uma vegetacao de floresta

ou cerrado. Esse solo, em termos compaosicionais,
apresenta-se constituido de particulas mineral4gi-
cas finas e concrecdes de dimensdes variaveis. O
seu perfil compreende os horizontes A, com uma
espessura em média de 20cm, contendo material
argiloso ou argilo-arenoso, além da matéria organi-
ca, e 0 B, geralmente com 50cm de espessura de
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sedimentos argilosos, fortemente acidos. Séo loca-
lizados em regides de platés suavemente ondula-
dos, bem drenados, fertilidade natural com varia-
cao de média a baixa e representa, na area, terre-
nos constituintes das coberturas terciarias; e

— Solos Aluviais (A2)

S&o0 solos de textura e composicéo bastante he-
terogéneas, caracterizados pelo seu enriqueci-
mento em minerais, condicionados a partir da de-
posicédo recente dos sedimentos pela rede de dre-
nagem local. Apresentam uma topografia plana e
geralmente se desenvolvem nas regifes das plani-
cies de inundagdes ou nas calhas dos rios. Este
tipo de solo representa, na area, os depdsitos re-
centes de idade quaternaria.

1.5.3 Hidrografia

Sob o ponto de vista hidrogréfico, a area esta
condicionada a um regime transicional, entre o cli-
ma semi-arido do Nordeste e 0 equatorial da Ama-
zbnia, fator esse responsavel pelo controle da rede
de drenagem local, a qual se comporta ora de for-
ma perene, ora de forma intermitente, dependendo
do indice pluviométrico da regido.

O quadro geologico, constituido na sua quase
totalidade por sedimentos areniticos, muitas vezes
intercalados, com facies argilosas impermeaveis,
favorece as concentracdes de dguas subterraneas
nessaregido, bem como a manutencéo e alimenta-
cao de certas nascentes consideradas como pere-
nes. Aquelas do tipo intermitente sdo caracteriza-
das por um comportamento hidrolégico sujeito as
precipitacGes pluviométricas. Durante as épocas
chuvosas elas mantém-se caudalosas; entretanto,
secam no periodo da estiagem.

A regido possui uma drenagem bastante densa,
onde verifica- se a presenca de afluentes de 12, 28 e
32ordens, constituindo um padréo de drenagem do
tipo dendritico.

A parte noroeste da area esta representada pela
bacia do rio Gurupi (marco do limite entre os esta-
dos do Par4 e Maranh&o) e seus principais tributari-
os denominados de rios Acailandia, Cajuapara e
Itinga, ocorrendo ainda outros afluentes de menor
expressividade, tais como Surubim, Braco Grande,
Guarimadiva, entre outros.

Na porcdo sudeste, a bacia do rio Pindaré e seu
principal afluente, rio Quirino, constitui a mais im-

portante feicdo hidrografica, bem como os rios Bu-
riticupu, Serozal e do Sonho.

1.5.4 Vegetacéo

A cobertura vegetal da area é condicionada aos
diferentes tipos litol6gicos e topograficos da regido,
cujas unidades floristicas séo constituidas predo-
minantemente por floresta bastante densa da hi-
Iéia, havendo ainda os tipos de galerias, pasta-
gens e capoeira, esta Ultima ocorrendo de forma
mais restrita.

A floresta densa constitui uma classe de flora
tecnicamente considerada como sinénimo de flo-
resta ombrdfila tropical, de clima quente e Umido,
conhecida também como vegetacdo dos tipos
pluvisiva, floresta tropical chuvosa etc., caracteri-
zada pela presenca de arvores bem desenvolvi-
das, com alturas geralmente acima de 50m. Essa
floresta densa tem sua ocorréncia relacionada a
duas grandes zonas: areas topograficamente al-
tas (regido de platds) e trechos constituidos pelas
depressoes.

Nas areas dos platdés, comumente observa-se a
existéncia de uma vegetacao tipica dessa floresta
densa, a qual apresenta, no geral, arvores de gran-
de porte com altura média entre 20 e 50m.

As regides das depressdes compreendem as
areas formadas pelos grandes vales derios e igara-
pés, onde se desenvolvem tipos de vegetacao rela-
tivamente baixa, representados pelas palméaceas,
arbustos e algumas plantas herb4ceas.

Na area da Folha Acailandia, segundo o Projeto
RADAMBRASIL (BRASIL, 1973), ocorrem quatro ti-
pos diferentes de floresta densa: a) floresta densa
ocorrendo nos altos platdés de rochas sedimenta-
res, bastante uniforme, com arvores grossas e altas
chegando muitas vezes a mais de 50m. N&o apare-
cem palmeiras nem estrato arbustivo. Quando ha
mata baixa, esta, em sua maioria, apresenta arvo-
res jovens em crescimento, resultantes de matrizes
proximas; b) floresta densa secundaria latifoliada,
proveniente da devastacao de floresta por proces-
sos que vao do arrasamento a retirada das arvores
de valor econémico; c) floresta densa de areas
constituidas por planicies aluviais; e d) floresta de-
cidual latifoliada de regides de baixos platés forma-
dos por rochas sedimentares, restrita as areas de
contato dos climas tropicais, superimido amazoni-
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co, semi-arido nordestino e monsoénico do planalto
central.

Dentre as espécies de vegetais encontram-se
com maior representatividade o pau d'arco (Ta-
bebuia sp), a macaranduba (Manilkara huberi) e
0 angelim (Hymenolobium petraeum).

As matas-galerias estdo representadas pelas
palmaceas, tais como o babacu (Orbignya oleife-
ra), o buriti (Mauritia vinifera), além do jatoba
(Hymenaea stigonoocarpa), entre outras.

As pastagens compreendem regides de ocor-
réncia de campos, 0s quais sao resultantes da de-
vastacao da floresta densa pela acdo do homem
na implantacdo das grandes fazendas.

Localmente séo observados de forma pontual o
desenvolvimento de uma vegetacdo de pequeno
porte do tipo capoeira, associada a plantas heliofi-
las (cip0s), algumas vezes aparecendo mata de
cocais. Essas vegetacdes representam as regioes
desmatadas pela atividade humana em areas re-
cém-derrubadas ou aquelas ja cultivadas.

1.6 Geomorfologia

Na é&rea distribuem-se inUmeros platds frag-
mentados e separados pela rede de drenagem.
Suas altitudes maximas atingem 390m, sendo
que as maiores elevacdes encontram-se ao sul
dafolha, nas proximidades de Acailandia. Na ser-
ra de Tiracambu, de direcdo S/NE, as altitudes
estdo acima de 300m. Observa-se que a regiéo,
como um todo, estd fracamente inclinada para
N/NE.

Os vales das principais drenagens como 0s
rios Pindaré, Gurupi e outros menores, apresen-
tam evidéncias de morfogénese menos Umida,
com processos de pedimentacdo muito exten-
sos. A intensa dissecacdo desse planalto possi-
bilitou o desenvolvimento de pequenas mesas e
elevacdes de formas variadas.

A cobertura vegetal de floresta, associada a li-
tologia predominante na regido, emprestam a
esse relevo tabular uma feicéo diferente daque-
las observadas no planalto da Bacia Sedimentar
Piaui-Maranhao. As serras do Gurupi e Tiracam-
bu, em grande parte dentro da &rea mapeada, re-
presentam parte do planalto setentrional Pa-
rd&-Maranhéo (foto 1.1.1).

SB.23-V-A (Acailandia)

Esse planalto separa o pediplano central do Ma-
ranhdo dos niveis erosivos de controle marinho, e
constitui-se de um conjunto de mesas rebaixadas
de sedimentos terciarios, na maioria representa-
dos pelo Grupo Barreiras. Na parte leste da folha
encontram-se com maior intensidade de disseca-
¢ao, indicando um aplainamento de idade pds-
Barreira. O aplainamento ocorre em forma de me-
sas mostrando, abaixo de seu topo, dissecacdes
do tipo ravinas, vales encaixados e interflivios de
forma tabular. Tal dissecacéo atinge a superficie
das mesas sem desfigura-las. Entretanto, outra
fase de dissecacdo marginal cria uma topografia
invertida, que se assemelha a relevos esculpidos
em estruturas dobradas, onde as mesas com to-
pografia de sinclinais suspensos e o relevo disse-
cado marginal funcionam como anticlinais esca-
vados. A drenagem dendritica de dissecagao su-
gere uma idade maior, porque, partindo dos gran-
des rios como Gurupi e Pindaré, estanca na borda
dos platds, mais continuos. Uma segunda gera-
c¢do de drenagem curta e geralmente de padrao
ortogonal disseca um relevo do tipo pedimentado,
expondo camadas da Formacéo Itapecuru, sobre
a qual a Formacéo Ipixuna e o Grupo Barreiras fo-
ram depositados.

1.7 Analise do Conhecimento Anterior

Na area em apreco foram realizados diversos
trabalhos que direta ou indiretamente compreen-
deram, em suatotalidade ou em parte, abordagens
com enfoque regional.

Moura (1936) apresenta os resultados do primei-
ro levantamento geolégico realizado no rio Gurupi,
no trecho compreendido entre a cidade de Viseu e
o rio Cajuapara, descrevendo os principais litotipos
encontrados no perfil.

Os trabalhos realizados pelo Conselho Nacional
de Petroleo (CNP), iniciados em 1946, visando a
prospeccao de petrdleo, deram inicio ao conheci-
mento lito e cronoestratigrafico das unidades da
Bacia Sedimentar do Parnaiba.

Kegel (1955 a 1956) estuda o estilo de dobra-
mentos e as inconformidades dos estratos sedi-
mentares da Bacia do Parnaiba.

Ab’ Saber (1960) apresenta uma analise geo-
morfolégica do Golfdo Maranhense.
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Mesner & Wooldridge (1964) dividem a coluna
estratigrafica da Bacia do Maranh&o e suas sub-
bacias em trés grandes sequéncias, caracteriza-
das por climas e esquemas tectdnicos de deposi-
cao diferenciados.

Sambroek (1966) estudou as coberturas argi-
losas (argila Belterra), sugerindo que as mes-
mas foram depositadas ap6s a formacéo da bau-
xita, tendo sua origem a partir da cordilheira dos
Andes.

Aguiar (1969) e Aguiar et al. (1969) apresentam
uma sintese da geologia da Bacia do Maranh&o e
sua potencialidade para petréleo. Em 1971, o mes-
mo autor fez uma revisao geoldgica da sedimenta-
¢ao paleozdica dessa bacia.

Beurlen (1971) faz uma analise das bacias sedi-
mentares do “bloco brasileiro”.

O Projeto RADAMBRASIL (BRASIL, 1973) reali-
zou estudos geolégicos, geomorfoldgicos, fitogeo-
gréaficos e pedoldgicos, envolvendo toda a area da
folha.

Lima & Leite (1978), pelo convénio DNPM/CPRM,
executaram trabalhos de mapeamento geoldgico
na escala 1:500.000.

Caldasso (1978) faz comentarios sobre a evolu-
¢ao das sequéncias mesozoicas e o0 seu relaciona-
mento com os processos geomorfoldgicos que atu-
aram na Bacia do Parnaiba.

Soares Filho (1979), pelo convénio DNPM/
CPRM, executou trabalhos de levantamento hidro-
geoldgico abrangendo a Folha Acailandia.

Truckenbrodt & Kotschoubey (1980) realizam
estudos no sentido de elucidar a origem da argila
de Belterra, admitindo que a mesma foi deposita-
da apos a formacédo da bauxita, e que sua fonte
provém de &reas relativamente proximas de uma
zona de deposicdo e esta intimamente ligada a
evolucao lateritica.

Kotschoubey & Truckenbrodt (1981) estudam a
sequéncia laterito-bauxitica da regido de Parago-
minas, principalmente ao longo da rodovia BR-010
(Belém-Brasilia), o que os levou a reconsiderar 0s
aspectos regionais e genéticos da cobertura lateri-
tica aluminosa dentro do contexto geolégico-estru-
tural da area, propondo um modelo evolutivo para
essas bauxitas.

Alves et al. (1985) desenvolveram trabalhos de
pesquisa no municipio de Acailandia, na regido da
serrade Tiracambu e outras, com o objetivo de pes-
quisar e avaliar o minério de aluminio de excelente
qualidade com condic@es favoraveis de transporte
e préximo aos polos industriais de S&o Luis (MA) e
Maraba (PA).

Cunha (1986), em seu trabalho de tese, estudou
a evolucéao paleozédica da Bacia do Parnaiba e seu
arcabouco tectonico.
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SB.23-V-A (Acailandia)

CONTEXTO GEOTECTONICO

A Folha Acailandia fica localizada nos terrenos
da “Provincia Estrutural Costeira e Margem Conti-
nental”, a mais nova das Provincias Estruturais Bra-
sileiras (Almeida et al., 1977), figura 11.1.1, sendo
constituida por bacias sedimentares costeiras de
idade meso-cenozdica e suas extensdes submer-
sas na margem continental. Situa-se mais exata-
mente no flanco sudeste do complexo de fossas as-
sociadas a Bacia de Sao Luis, dentro dos dominios
politicos dos estados do Para e Maranhdo.

A evolucado dessas fossas esta estreitamente re-
lacionada ao desenvolvimento dos grabens de
S&o Luiz e Grajau, e estes ao evento de abertura
do Atlantico Equatorial, quando os movimentos
transtensionais e transpressionais relacionados a
“Zona de Fratura Romanche”, se projetaram no
continente, formando o conjunto dessas bacias (fi-
gurall.1.2).

Os trabalhos executados na Folha Acailandia
compreenderam basicamente o mapeamento de
superficie com apoio de informagdes geofisicas
obtidas através de cartas aeromagnetométricas,

gravimétricas e apenas uma pequena linha de le-
vantamento sismico. Por esse motivo, fica sobre-
maneira prejudicado o estabelecimento de um
arcabouco estrutural para essa por¢éo da bacia,
e conseqlentemente seu preenchimento sedi-
mentar. No entanto, o quadro geotectdnico regio-
nal sugere que essa bacia apresenta seus
estadgios evolutivos com caracteristicas seme-
Ihantes aquelas outras que pertencem a mesma
provincia costeira.

Na area estudada as informac@es geofisicas su-
gerem que o embasamento € constituido por ro-
chas metamorficas da faixa Araguaia a oeste, ig-
neas do vulcanismo mesozdico no centro sul e se-
dimentares da bacia paleozoica do Parnaiba a les-
te, que afloram em areas vizinhas a folha.

Ainda com base nessas informacdes € possivel
caracterizar dois sistemas de falhamentos nas dire-
coes preferenciais NW-SE e NE-SW.

Desses sistemas, o conjunto NW-SE é interpreta-
do como de falhamentos normais, enquanto que o
NE-SW é admitido como de falhas de transferéncia.
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Figura 11.1.1 — Provincias estruturais do Brasil (Adaptado de Almeida et al., 1977).
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Figura 11.1.2 — Modelo de abertura do Atlantico Equatorial, segundo Marinho & Mascle (1987).
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SB.23-V-A (Acailandia)

ESTRATIGRAFIA

2.1 Generalidades

Durante os trabalhos desenvolvidos na Folha
Acailandia foram identificadas quatro unidades es-
tratigréficas: Formacéao Itapecuru, Formacao Ipixu-
na, Grupo Barreiras e as aluvides dos rios Pindare,
Gurupi, Itinga, Acailandia, Buriticupu e Serozal, en-
tre outros menores (quadro 11.2.1).

O Mesozoico é representado pela Formacéao
Itapecuru, de idade cretacea, a qual é constitui-
da por sedimentos fluviais, depositados por um
sistema entrelacado (braided), representado
por facies areniticas de granulometria e colora-
¢dovariegadas, além de siltitos e pelitos, predo-
minantemente de coloracdo avermelhada.

Ao Cenozoico relacionam-se os sedimentos de-
triticos e as coberturas lateriticas, representadas
pela Formacéo Ipixuna e pelo Grupo Barreiras de
idade terciéria e os depdésitos quaternarios distri-
buidos principalmente ao longo das planicieis de
inundacéo das principais drenagens.

2.2 Cretaceo
2.2.1 Formacao Itapecuru
2.2.1.1 Histérico

Os sedimentos aflorantes nos vales dos rios Ita-
pecuru e Alpargatas, a norte da cidade de Pastos
Bons, no Maranh&o, proporcionaram pela primeira
vez o registro bibliografico sobre a Formacao Itape-
curu, quando Lisboa (1914) os denominou “Cama-
das Itapecuru”, atribuindo-lhes sem muita seguran-
ca a idade permiana.

Price (1947), em viagens de pesquisa, encontrou na
ilha do Livramento, proximo a Alcantara no Maranh&o,
uma vértebra de dinossauro e numerosos outros frag-
mentos de 0ssos, que indicavam idade posterior ao
Triassico e anterior ao Terciario, e atribuiu aos deposi-
tos sedimentares flivio-lacustres idade cretacea.

Campbell et al. (1949), estudaram na borda oeste
da Bacia do Maranh&o os sedimentos da serra Ne-
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Unidades Litologia
Cronogeoldgica i
9 9 . Un|da_de§ Ambiente Potencial Mineral
Litoestratigraficas ]
Subordinadas
Eon|Era | Periodo
Quater- Depdsitos Am, Afm A Sistema Fluvial Areia, Argila
nario Aluvionares AeAsa 9, Cascalho
Cdq
Cc
| e
A|N
s Sistema fluvial meandrante
N| O U — Leques aluviais ocorrendo
P sedimentos que \{alriam de | Bauxita, cascalho, argila,
E|Z E | Grupo Barreiras | Cdt, Ad f|no.a conglomeratico, de- | 5rgia e concregses
T R positados por fluxo de de- lateriticas.
R|O|E tritos com lama. Apresenta
! alguns seixos compostos
ol | Rlo de fragmentos lateriticos.
(o] R
z|C| 1
Al Sistema fluvial meandrante
o| A F — Leques aluviais. Apre-
R L Cgo, senta niveis de alteragéo Cascalho, ceulim.
| I | B | Formagéo Ipixuna Acaba, supergénica. Algumas vezes | Areias, argila e bauxita.
o|R Pmcv Aff ocorre seixos de quartzo
c ! e Pc cimentado por éxido de ferro.
[} Subordinadamente sedimen-
0 R tos edlicos.
M
E|lc|S Sistema fluvial broide com
S |R U Ascat P contribui¢&o lacustre ou Areia, argila, bauxita,
0 | E | P |Formaco itapecurul| - 252" Ver  |lagunas, e estuarino cascalho e caulim.
z|T|E ¢ P Acacat | Aacagp | presente; depésitos edlicos.
o|A|R -
o]
cle|©
Alo|R
A — Argila

Aacagp — Arenito arcosiano a arcésio de granulagéo fina a média, com superficie de estratificacéo cruzada de grande

porte, linhas de gréos e horizontes milimétricos com granocrescéncia.

Aacat
tabular de pequeno a médio porte.

— Arenito arcosiano a arcésio de granulagdo média a grosseira com estratificacdo cruzada acanalada e

Acaba - Arenito de granulagdo média a grossa com granulos pequenos, seixos de quartzo, bolas de argila imersas
em matriz argilosa, com superficies de estratificacdo cruzada acanaladas de pequeno porte.

Acacat — Arenito conglomeratico a canglomerado arenitico arcosiano, com alguma matriz composta de areia fina e
argila. Apresenta-se organizado em superficies de estratificagdo cruzadas tabulares principalmente

acanaladas de pequeno a médio porte.

Ad — Arenito de granulagéo fina a média com matriz argilosa, desorganizado.

Aff — Arenito friavel de granulagéo fina a média, sem matriz.

Afm — Areia, fina e média.

Ag — Areia grossa.

Am — Areia média a silte argilosa.

Asa — Areia, silte e argila.

Cdq — Conglomerado desorganizado de arcabouco aberto, constituido por fragmentos angulosos,
A sub-angulosos de
laterita e subordinadamente seixos de quartzo e bolas de argila.

Cdt — Conglomerado constituido por fragmentos de lateritos ferruginosos e/ou aluminosos desorganizados, com
arcabougo aberto suportado por matriz areno-argilosa.

Cgo — Conglomerado oligamitico constituido por seixos subarredondados a arredondados de quartzo, organizado
Apresentando granodecrescéncia formando corpos leniticulares.

Pc — Pelitos caulinicos de aspecto maci¢co com gréos de areia e granulos dispersos aleatoriamente no pacote.

Pmcv — Pelitos de cores variegados, aspecto macico, com alguns gréos de areia e granulos dispersos
Aleatoriamente no pacote.

Pver - Pelitos avermelhados com climbing e rippie.
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48 26°30°

DOMINIOS GEOLOGICOS
1- COBERTURA SEDIMENTARES CENOZOICAS

DOMINIO DOS DEPOSITOS ALUVIAIS

DOMINIO DA FORMAGAO IPIXUNA E
GRUPO BARREIRAS

2 - COBERTURA SEDIMENTAR CRETACEA

IEI DOMINIO DA FORMAGAO ITAPECURU

Quadro 11.2.1 - Coluna litoestratigrafica.
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gra e arredores, 70 a 80km ao sul de Grajau no Esta-
do do Maranh&o, denominando-os de Formacéo
Serra Negra. Posicionaram essa formacao no Terci-
ario Inferior e acima da Formacgao Codd, que con-
tém fosseis caracteristicos do Cretaceo. Foram
eles os primeiros pesquisadores a formalizar tais e-
dimentos como“formacao”.

Mesner & Wooldridge (1964) consideram a Forma-
¢ao Itapecuru como de idadealbiana, por correlacéo
com a Formacéo Tutbia da Bacia de Barreirinhas.

Northfleet & Neves (1966), in Aguiar (1971), ma-
pearam, acima dos derrames basalticos, uma secéo
de cerca de 300m de arenitos, que consideraram
como pertencentes a Formacgao Urucuia correlacio-
nando-a a Formacéao Itapecuru.

Molnar & Urdidinea (1966) descreveram a For-
macao ltapecuru como constituida eminentemente
de arenitos friaveis avermelhados, calciferos, finos
amédios com intercalacdes de finos leitos de folhe-
Iho e argilitos réseos. Identificaram que o contato
inferior é concordante com a Formacao Codé e é
recoberta discordantemente pelos sedimentos ter-
ciarios da Formacao Alter do Chao. Os mesmos au-
tores posicionam a unidade no Cretaceo Superior.

Barbosa et al. (1966) consideraram a equi-
valéncia das formacfes Urucuia e Serra Negra,
onde suas caracteristicas indicam um ambiente
continental, predominantemente fluvial, com epi-
sbédios fluviais e outros lacustres. A formacéo é
transgressiva sobre todas as unidades que a ante-
cedem, 0 que para 0s autores é uma caracteristica
do cretaceo continental sul-americano. Representa,
na parte centro-oriental da Ameérica do Sul, uma
época de clima semi-arido. Nesse trabalho preser-
va-se 0 nome Urucuia, por ter sido primeiramente
usado por Moraes Rego (1926).

Aguiar (1971) conservou a denominacao de
Campbell et al. (1949) e informa que o contato da
Formacéao Itapecuru com as Formacbes Codo e
Grajau é concordante.

Costa et al. (1977) adotaram a designacéo de
Formacéo Itapecuru, como descrita por Molnar e
Urdidinea (1966).

Lima & Leite (1978) adotaram o exposto por
Campbell (1950) para designar a Formacao Itape-
curu como um conjunto de arenitos variegados,
com intercalacdes de siltitos e folhelhos avermelha-
dos, que recobre concordantemente a Formacao
Codo.

SB.23-V-A (Acailandia)

Klein & Ferreira (1979), em trabalhos de pesqui-
sa paleontoldgica na area de ocorréncia da Forma-
¢ao Itapecuru, na regido de Sao Luis do Maranhéo,
com base na assembléia fossilifera contida naque-
les sedimentos, indicam que 0os mesmos sao de
ambiente estuarino, e sugerem idade cenomaniana
para o conjunto.

Goes (1981) admite que os primeiros pesquisa-
dores a formalizar o termo Formacédo Itapecuru
foram Campbell et al. (1949), embora a literatura
cite Lisboa (1914) como sendo o pioneiro no uso do
termo Itapecuru, com conotacédo de camadas.

O Léxico Estratigrafico do Brasil (BRASIL, 1984),
considera Campbell (1950) como autor da citacéo
original, quando em trabalhos de reconhecimento
geoldgico na costa oriental do Estado do Para e costa
ocidental do Estado do Maranh&o, conclui que a For-
macdao Itapecuru é composta pelas camadas Boa
Vista, camadas indivisas e arenitos Serra Negra.

Adota-se neste trabalho o exposto por
Campbell et al. (1949) e Lima & Leite (1978) para
designar a Formacdo Itapecuru como um conjunto
de arenitos variegados, com intercalacdes de silti-
tos e argilitos avermelhados, pouco fossiliferos, de
idade cretacea.

2.2.1.2 Modo de Ocorréncia, Distribuicdo e
Espessura

A Formacao Itapecuru distribui-se na area reco-
brindo cerca de 35% da folha; ocorre em areas con-
tinuas, aflorando principalmente em cortes das ro-
dovias e daferrovia, bem como ao longo das princi-
pais drenagens. As exposi¢cdes no geral sdo pe-
quenas, ndo ultrapassando 30m. Sua espessura,
de acordo com os perfis de furos estratigraficos re-
alizados pela Petrobras, na porcéo oriental da folha
SA.23-Y-D, estaria situada entre 400 e 600m.

2.2.1.3 Relacgdes de Contato e Posicionamento
Estratigrafico

Na area estudada a unidade sotoposta a Formacao
Itapecuru ndo aflora. Porém, as observagdes contidas
nos furos estratigraficos realizados pela Petrobras, na
parte oriental da Folha Santa Inés, indicam a presen-
¢a da Formacdo Codd, de idade cretacea. Lima &
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Leite (1978) em seu trabalho, colocam a Formacéo
Itapecuru recobrindo concordantemente a Formacao
Codo e discordantemente as formagdes mais anti-
gas.

A Formacao Itapecuru no ambito da folha é re-
coberta discordantemente pela Formacgéao Ipixu-
na e o Grupo Barreiras, de idade Terciéria, e que
englobam coberturas detriticas e lateriticas, prin-
cipalmente nas regides mais elevadas. Nas areas
de menor cota, préximo as principais drenagens, a
mesma € recoberta por sedimentos aluviais locali-
zados, na sua maior por¢éo, ao longo dos rios Pin-
daré, Gurupi, Acailandia, Itinga, Buriticupu, Serozal
e outros menores.

2.2.1.4 Litofacies e Mineralogia

Nessa unidade foram individualizadas duas li-
tofacies dominantes. A primeira € composta de
arenitos arcoseanos a arcoseos de granulagao
média a grosseira, com estratificacdo cruzada
acanalada e tabular, de pequeno a médio porte
(Aacat). Asegunda compreende arenitos conglo-
meréticos a conglomerados areniticos, arcosea-
nos com alguma matriz composta de areia fina e
argila, apresenta estratificacdo cruzada tabular
principalmente, e acanaladas de médio porte
(Acacat), foto II-2-1. Subordinadamente ocorrem
duas litofacies constituidas de arenito arcoseano
aarcoseo, com granulacédo finaa média, estratifi-
cacao cruzadade grande porte, linhas de gréaos e
horizontes milimétricos com granocrescéncia
(Aacagp) e pelitos vermelhos com ondulacdes
cavalgantes (climbing) e marcas de ondas
(ripple) (Pvcr). O quadro 11.2.1 mostra de forma
sumaria a interpretacao e as caracteristicas prin-
cipais de cada litofacies. Os itens a seguir des-
crevem detalhadamente as litofacies encontra-
das na Formacao Itapecuru (no ambito da area
estudada), analisam as estruturas sedimentares
presentes, a forma geométrica dos afloramentos
estudados e as paleocorrentes, entre outros pa-
rametros necessarios para a interpretacdo dos
ambientes e dos sistemas deposicionais.

Litofacies Aacat - arenito arcoseano a arcoseo
de coloracado rosa a avermelhada, com pintas
esbranquicadas de caulinita, geometria lenticu-
lar, granulometria variando de média a grossei-
ra, com granulos e pequenos seixos, apresen-

tando estratificagcdes cruzadas acanaladas e ta-
bulares de pequeno a médio porte. Mostra dire-
c¢ao de paleocorrente dominante para NE, ocasi-
onalmente poucas medidas para NW e SE (figu-
rall.2.1) e apresenta fluidizacao no pacote sedi-
mentar.

FORMAGAO ITAPECURU

350 0 10

Figura 11.2.1 — Estéo representadas as paleocorrentes
obtidas na litofacies (Aacat), constituida de arenito
arcoseano a arcoseo de grd média a grossa com
estratificacdo cruzada de pequeno a médio porte.
Essa litofacies € interpretada como sendo deposito
de dunas subaquaticas e barras em um
ambiente fluvial entrelagado (braided).

As melhores exposi¢cdes séo verificadas nas es-
tacbes VB-R-01, 07 e 09 na BR-222; VB-R-17, na
Estrada de Ferro dos Carajas; e VB-R-23, 25, 28 e
38, na BR-010.

Litofacies Acacat — arenito conglomeratico a con-
glomerado arenitico arcoseano, suportado pelos
graos em um arcabouco fechado com alguma matriz
composta de areia fina e argila. Os seixos séo arre-
dondados a subarredondados e constituidos princi-
palmente por quartzo e raros seixos liticos, principal-
mente de arenitos e pelitos. Apresenta-se organizado
em superficies de estratificacdo cruzada, tabular
principalmente, e acanalada de médio porte, com
paleocorrentes predominantes para NE (figuras 11.2.2
e 11.2.3). Exposicdes dessa facies podem ser obser-
vadas nas estacfes VB-R-02, 07 (foto 11-2-2), 08 e 09,
na BR-222, 19, na EFC, e VB-R-38, na BR-010.
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Figura 11.2.2 — S80 observadas as paleocorrentes da
litofacies (Acacat), a qual constitui-se de arenito
conglomeratico a conglomerado arenitico arcoseano,
suportado pelos grdo em um arcabouco fechado
com alguma matriz composta de areia fina e argila.
Os seixos sdo principalmente de quartzo e raros
seixos liticos sdo predominantemente de
arenitos e pelitos. Apresenta-se organizado
com estratificacdo cruzada de pequeno
a médio porte. Essa litofacies € interpretada
como sendo de depdésitos de barras préximo
a leques aluviais em ambiente fluvial
entrelacado (braided).

Litofacies Aacagp — arenito arcoseano a arco-
seo, de granulometria fina a média, apresentan-
do estratificacao cruzada acanalada de grande
porte, linhas de graos e horizontes milimétricos
com granocrescéncia. Exibe paleocorrentes
predominantes para NE e subordinadamente
para NS (foto II-2-3), aflorando nas estacfes
VB-R-23, 25, 29, 38,53 e 54, ao longo da BR-222
(figura 11.2.4).

Litofacies Pvcr - pelito de coloragdo avermelha-
da, apresentando estratos plano-paralelos de es-
pessura centimétrica e laminacdo ondulada forma-
da por ondulacbes cavalgantes (climbing) e mar-
cas de ondas (ripple). Ocorre na maioria dos aflora-
mentos da Formacdo Itapecuru estudados na area
da Folha Acailandia.

SB.23-V-A (Acailandia)

De maneira geral todas as litologias arenosas e
conglomeréticas séo friaveis. Os afloramentos es-
tudados apresentam fraturamento dos estratos
com pequenos rejeitos, causado por acomodacao
das camadas mais plasticas, alternadas por cama-
das de maior competéncia. Nas estactes VB-R-19
e 29 esses fraturamentos sdo bem evidenciados.

2.2.1.5 Ambientes de Sedimentacédo, Sistemas
Deposicionais e Procedéncia

Na interpretacdo dos ambientes de sedimenta-
cao e dos sistemas deposicionais foram estudados
0s seguintes parametros para definicdo das litofa-
cies: geometria, estruturas sedimentares, textura e
paleocorrentes.

Litofacies Aacat — arenito arcoseano a arcdseo
com estratificacdo cruzada, acanalada e tabular de
médio porte, € interpretada, no seu conjunto, como
depdsito de dunas subaquaticas e barras em um
ambiente fluvial entrelacado (braided).

FORMAGAO ITAPECURU
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Figura 11.2.3 — Estdo indicadas as medidas de
paleocorrente obtidas na estacéo VB-R-7, onde
predominam as litofacies Acacat e Aacat. Nesta figura
€ mostrada a associacao de medidas de
paleocorrentes obtidas em depdsitos do tipo dunas
subaquaticas e barras desenvolvivas em um
sistema fluvial entrelacado (braided).
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FORMAGAO ITAPECURU

Figura 11.2.4 — Estao representadas as medidas de
paleocorrentes predominantemente para NE,
obtidas na estacéo VB-R-53 da litofacies eolica
(Aacapg), a qual esta constituida por arenito
arcoseano a arcoseo de granulagao fina a média
apresentando superficie de estratificacéo cruzada
acanaladas de grande porte, linha de graos
e horizontes milimétricos com granocrescéncia.
Essa litofacies é interpretada como depdsitos
eolicos em forma de leitos tipo dunas.

Litofacies Acacat — arenito conglomeratico a
conglomerado arenitico, arcoseano, organizado
com superficies de estratificacdes cruzadas tabu-
lares e acanaladas de médio porte, mostra que o
arranjo entre essas texturas mais grosseiras e 0s
estratos cruzados sugerem depdsitos de barras e
dunas subaquéticas de um ambiente fluvial entrela-
cado (braided) proximo a leques aluviais.

Litofacies Aacagp - arenito arcoseano a arcé-
seo de granulometria fina. Interpretados como
sendo depdsitos edlicos em forma de leitos tipo
duna.

Litofacies Pvcr — pelito de coloracéo avermelha-
da, com ondulacdes cavalgantes (climbing) e mar-
cas de ondas (ripple), interpretado como deposita-
do em lagos rasos, dentro de um contexto de ambi-
ente desértico.

Natabelall.2.1 é mostrado resumidamente o tra-
tamento estatistico das medidas de paleocorren-
tes, indicando as principais paleocorrentes obtidas
nos pontos estudados.

2.2.1.6 ldade e Paleontologia

Price (1947), em viagem de pesquisa, encontrou
na ilha do Livramento préximo a Alcantara, no Ma-
ranhdo, uma vértebra de dinossauro e numerosos
outros fragmentos de ossos, indicando idade pos-
terior ao Triadssico e anterior ao Terciario, atribuindo
assim, idade cretidcea para esses sedimentos flu-
vio-lacustres mesozoicos.

Mesner & Wooldridge (1964) consideram a Forma-
¢ao ltapecuru como de idade albiana, por correlacao
com a Formacao Tutoia, da Bacia de Barreirinhas.

Klein & Ferreira (1979), em trabalhos de pesqui-
sas paleontoldgicas na area de ocorréncia da For-
macao Itapecuru na regido de Sao Luis do Mara-
nh&o, com base na assembléia fossilifera encerra-
da naqueles sedimentos, indicam que 0os mesmos
sdo de ambiente estuarino, e sugerem idade ceno-
maniana para o conjunto.

2.3 Terciario
2.3.1 Formacéo Ipixuna
2.3.1.1 Histoérico

Jupiassu (1970), apos estudar um fragmento de
tronco silicificado, coletado em sedimentos caulini-
cos em lIrituia, no Estado do Par4, concluiu que o
féssil em questdo ndo oferecia subsidios suficien-
tes para precisar a idade geol6gica. Todavia, levou
em conta a distribuicdo geocronoldgica das humiri-
aceas, e admite ser do Terciario.

Francisco et al. (1971) admitiram que os sedi-
mentos continentais Barreiras foram gradativamen-
te recobrindo os sedimentos marinhos Pirabas, dal
aceitarem que os mesmos fossem, pelo menos, de
idade miocena, enquanto seu limite superior per-
manecesse ainda como incognito. Os autores, em
seu trabalho, adotam a denominacéo proviséria de
Formacéo Ipixuna para os sedimentos de origem
flavio-lacustre, constituidos de argilas e arenitos
caulinicos, sotopostos ao Grupo Barreiras em dis-
cordancia erosional e jazendo sobre camadas
cretdceas da Formacao Itapecuru.

Goes (1981) adota a denominacgao de Féacies Ipi-
Xuna para os conjuntos de sedimentos aflorantes
desde 60km ao sul de Sao Miguel (vila Aurora-PA),
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Tabela Il.2.1 - Tabela de tratamento estatistico de medidas de paleocorrentes

Cretaceo Terciario
Estagéo Vetor Médio : : Vetor Médio ) ) Vetor Médio Vetor Médio Vetor Médio Vetor Médio : : Vetor Médio ) ) Vetor Médio
Acanalda ConS|:,ténC|a Tabular Cons:ﬁténma Acana.+Tabul. | Acanalada | Consisténcia | Acanalada | Consisténcia | Acanalada Consisténcia Tabular Consisténcia Acanal. + Tabul.
% % Fluvial Edlica % Eslica % % % Fluvial

VB—R—(1) 160°26'24" 39,86 272°03'5" 10,32 55°37'48” - - - - - - - - _
02 | 184°35'00" 95,32 82°36'36" 72,56 89°00'00" - - - - - - - - _
03 | 125°01'48” 97,40 48°31'12" 60,00 58°18'14” - - - - - - - - _
04 | 110°00'00" 99,90 66°13'00" 90,95 68°13'36” - - - - - - - - _
05 | 157°3947" 84,20 - - 167°39'47" - - - - - - - - _
06 - - - - - - - - - - - - - -
07 43°42'00" 48,80 50°34'48” 22,84 80°03'36" - - - - - - - - _
08 | 258°17'24" 59,64 8°22'48” 41,50 343°31'48" - - - - 140° 98,47 - - 140°
09 | 357°53'14” 75,45 82°00'00" 55,60 15°44'34” - - - - - - - - _
10 - - 279°13'05" 19,556 279°13'05" - - - - - - - - _
11 - - - - - - - - - - - - - -
12 - - 49°59'52" 76,60 49°59'52" - - - - - - - - _
13 - - 39°59'49" 99,98 39°59'49" - - - - - - - - —
14 - - - - - - - - - - - - - -
15 - - - - - 182°22'37" 51,31 - - - - - - _
16 20°00'00" 24,75 107°46'24" 33,86 98°31'30” - - - - - - - - _
17 45°52'55" 44,40 92°08'00" 75,37 85°48'10" - - - - - - - - _
18 66°26'17" 90,20 102°27°27" 66,02 92°05'15” - - - - - - - - _
19 35°43'37" 47,43 84°09'07” 67,58 74°28'65" - - - - - - - - _
20 - - - - - - - - - - - - - -
21 - - - - - - - - - - - - - -
22| 100°00'00" 99,00 138°59'31” 67,46 132°26'46" - - - - - - - - _
23 - - 185°24'00" 80,42 185°24'00" 83°00'00" 64,20 - - - - - - _
24 - - - - - - - - - - - - - -
25 - - 75°00'00" 71,20 75°00'00" 83°28'04" 95,30 - - - - - - _
26 - - 9°12'00" 49,15 9°12'00” - - - - - - - - _
27 - - - - - - - - - - - - - -
28 | 154°01'00" 46,33 154°16'16” 54,78 154°14'00" - - - - - - - - _
29 | 198°33'00" 80,86 - - - 149°20'56" 80,86 - - - _ _ _
30 - - - - - - - - - - - - - -
32 - - - - - - - - - - - - - -
32 - - - - - - - - - - - - - -
33 - - - - - - - - - - - - - -

*VB-R-29 - Cretaceo-Tangencial de baixo angulo
Vetor Médio — 42°35'35” — Consiténcia — 18,50%

(eipueledy) v-A-€2°9S



Tabela I1.2.1 (cont.) — Tabela de tratamento estatistico de medidas de paleocorrentes

Estagéo

Cretaceo

Terciario

Vetor Médio

Acanalda

Consisténcia
%

Vetor Médio

Tabular

Consisténcia
%

Vetor Médio

Vetor Médio

Vetor Médio

Vetor Médio

Acana.+Tabul.
Fluvial

Acanalada
Edlica

Consisténcia
%

Acanalada
Edlica

Consisténcia
%

Acanalada

Vetor Médio

Consisténcia
%

Tabular

Consisténcia
%

Vetor Médio

Acanal. + Tabul.
Fluvial

VB-R-3
4

119°01'00"

63,10

135°29'21"

33,37

115°45'36"

35

36

37

38

38°28'00"

43°33'14"

43°07'26"

60°12'00"

39

16°08'24"

89°13'48”

31°24'07”

40

41

42

170°00°00"

107°51'68"

118°17°24”

43

44

45

140°36'00"

65°09'36"

79°28'48”

46

84°56'09"

45°56'45"

57°04'12"

47

48

49

50

51

40°57'50"

40°57'50"

52

53

19°32'00"

54

40°28'26"

40°28'26"

55

97°29'06"

184°09'28"

130°07'55"

56

57

58

59

60

61

62

63

64

65

7°07'23"

36°30'15”

24°33'36"

66
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até aproximadamente 140km ao norte de Impera-
triz-MA, admitindo serem eles uma facies da For-
macao Itapecuru. Acha inviavel a correlacdo como
Grupo Barreiras, baseado na distin¢ao litolégica e
na discordancia erosiva entre essas unidades, as-
sim como pela ocorréncia de niveis bauxiticos, ex-
clusivamente nos sedimentos Ipixuna e Itapecuru.

Os autores do presente trabalho aceitam o posi-
cionamento estratigrafico da Formacao Ipixuna
adotado por Francisco et al. (op. cit.), ampliam o
conhecimento das suas facies sedimentares bem
como de sua distribuicdo geogréfica, tornando-a
mapedavel na escala 1:250.000.

2.3.1.2 Modo de Ocorréncia, Distribuicdo e
Espessura

A Formacgdo Ipixuna na &rea estudada aflora
principalmente em cortes da rodovia BR-010, proxi-
mo a Acailandia, na rodovia BR-222, proximo a
Bom Jesus da Selva e na Estrada de Ferro Carajas,
proximo a Verona.

Distribui-se regularmente na folha, recobrindo
cerca de 20% da area. Sua espessura varia muito,
dependendo do numero de facies presente em
cada ponto estudado. No geral, em cortes das es-
tradas, varia entre 0,5 a 15m de espessura. Entre-
tanto, acredita-se que sua espessura real assuma
valores maiores, o que s6 poderia ser definido du-
rante o acompanhamento de perfuracéo de pocos
para abastecimento de 4gua.

2.3.1.3 Relacgdes de Contato e Posicionamento
Estratigrafico

A Formacéo Ipixuna encontra-se recobrindo a
Formacao Itapecuru e esta recoberta por sedimen-
tos do Grupo Barreiras e sedimentos quaternarios.
Nas estacdes VB-R-08 e 42, proximas a localidade
de Bom Jesus da Selva, verifica-se discordancia
erosiva entre as formacdes Itapecuru e Ipixuna
(foto 1I-2-4). Na estacédo VB-R-27, na BR-010, em
corte de estrada préximo a Ligacao do Para , obser-
va-se contato entre a Formagao Ipixuna e o Grupo
Barreiras. Na estacdo VB-R-15, nhamargem esquer-
da do rio Pindaré, proximo a Novo Bacabal, ocorre
afloramento expondo também o contato entre a
Formacéo Ipixuna e o Grupo Barreiras.

SB.23-V-A (Acailandia)

Francisco et al. (1971) adotaram em seu traba-
Iho a denominacé&o provisoria de Formacao Ipixu-
na para os sedimentos de origem flavio-lacustre,
constituidos de argilas e arenitos caulinicos, soto-
postos ao Grupo Barreiras em discordancia erosi-
onal e jazendo sobre camadas cretacicas da For-
macéao Itapecuru.

2.3.1.4 Litofacies e Mineralogia

Nessa unidade foram individualizadas quatro li-
tofacies dominantes, classificadas de conglomera-
do oligomitico organizado (Cgo); arenito de granu-
lometria média a grosseira, com granulos de pe-
quenos seixos de quartzo e bolas de argila, com es-
tratificacdo cruzada acanalada de pequeno porte
(Acaba); pelitos de cores variegadas (Pmcv); e pe-
litos caulinicos de aspecto macico (Pc).

Subordinadamente, ocorre arenito de granulo-
metria fina a média, bastante friavel, constituido
essencialmente por graos de quartzo, com super-
ficie fosca (Aff).

Os itens a seguir descrevem detalhadamente as
litofacies encontradas, analisa as estruturas sedi-
mentares, a geometria dos afloramentos estuda-
dos, medidas de paleocorrentes e os demais da-
dos observados em trabalhos de campo necessari-
0s para interpretacdo dos ambientes e dos siste-
mas deposicionais.

Litofacies Cgo — conglomerado oligomitico orga-
nizado, constituido por seixos subarredondados a
arredondados de quartzo de até 10cm de diametro,
organizado, apresentando granodecrescéncia e
formando corpo de geometria lenticular. A espes-
sura dessa litofacies nos afloramentos varia de
poucos centimetros até 5m. Em certos afloramen-
tos, 0s grdos encontram-se cimentados por 6xido
de ferro, as vezes fridvel, com coloracao variando
de amarelo a cinza. Exposicdo dessa litofacies
pode ser observada na BR-222, proximo ao km
100, na estacédo VB-R-08 (foto 1I-2-5).

Litofacies Acaba - arenito de granulometria mé-
dia a grossa, com granulos e peguenos seixos de
quartzo e bolas de argila, imersos em matriz argilo-
sa. Apresentam superficies de estratificacao cruza-
daacanalada de pequeno porte e paleocorrente no
geral para NE. Essa litofacies pode ser observada
nas estacdes VB-R-08, 14, 24 e 39.
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Litofacies Pmcv - pelitos de cores variegadas
exibem aspecto macico, apresentando alguns
gréos de areia e granulos, dispersos aleatoriamen-
te no pacote. Estdo presentes bioturbacdes verti-
cais provocadas por raizes de vegetais. Estacdes
VB-R-11 e 41 (foto II-2-6).

Litofacies Pc — Pelitos caulinicos de aspecto ma-
cico apresentando alguns gréos de areia e granu-
los dispersos aleatoriamente no pacote. A espes-
sura, no nivel de afloramento varia até 10m e no
topo apresenta mascaramento vertical de colora-
cao vermelha (plentito).

Litofacies Aff — essa litofacies ocorre em pe-
quena escala em relagdo as anteriores. Trata-se de
arenito de granulometria fina, bastante friavel, consti-
tuido essencialmente de graos de quartzo com su-
perficies foscas. Localmente, onde estd preser-
vado, é possivel se identificar linhas de gréos e gra-
nocrescéncia em laminagdes subcentimétricas e
descontinuas (foto II-2-7).

2.3.1.5 Ambientes de Sedimentacéo,
Sistemas Deposicionais e Procedéncia

No estudo dos ambientes de sedimentacé&o e dos
sistemas deposicionais foram analisadas as seguin-
tes feicGes das litofacies: geometria, estruturas sedi-
mentares, textura e paleocorrentes. A partir desses
estudos chegou-se a seguinte interpretacao:

- a litofacies de conglomerado oligomitico organi-
zado (Cgo), € interpretada como sendo depositos de
canal de umrio ligado ao sistema fluvial meandrante;

—alitofacies de arenito de granulometria média a
grossa com bolas de argila (Acaba), sugere dep6-
sito de dunas subaquaticas em rios de um sistema
fluvial meandrante;

— a litofacies de pelitos de cores variegadas
(Pmcv), e de pelito caulinico (Pc), foram deposita-
das provavelmente em planicies de inundacéo de
um ambiente fluvial meandrante. A litofacies de are-
nito de granulagao fina a média, fridvel, constituida
de gréos de quartzo fosco (Aff), foi interpretada
como depadsito de dunas edlicas;

— as caracteristicas apresentadas nas litofacies
descritas nessa unidade, bem como o posiciona-
mento estratigrafico, fazem presumir suas origens
a partir do retrabalhamento de sedimentos creta-
ceos, predominantemente da Formacéo Itapecuru.

2.3.1.6 Idade e Paleontologia

Ao realizar estudos em fragmento de um tronco
silicificado, Jupiassu (1970) classificou-o como
sendo do grupo Angiospermae, da familia Humiria-
ceae. Dispondo apenas de um Unico fossil, este au-
tor ndo pode precisar sua idade geologica. Entre-
tanto, levando em conta a distribuicdo geocronol6-
gica das Humiriaceae admitiu ser do Terciario.

Francisco etal. (1971) admitem que os sedimen-
tos continentais Barreiras foram gradativamente re-
cobrindo os sedimentos marinhos Pirabas. Dai afir-
marem que 0s mesmos sdo, pelo menos, de idade
miocénica, enquanto seu limite superior permane-
ce ainda indefinido. Os autores adotam neste tra-
balho a denominacéo provisdria de Formacao Ipi-
Xuna para os sedimentos de origem flavio-lacustre,
constituidos de argilas e arenitos caulinicos, soto-
postos ao Grupo Barreiras, em discordancia erosi-
cional, e jazendo sobre camadas cretaceas da For-
macao Itapecuru.

2.3.2 Grupo Barreiras
2.3.2.1 Historico

Braun (1971) designou de depdésitos indiferen-
ciados todas as coberturas que capeiam os re-
manescentes das superficies de aplainamento
do Ciclo Sul-Americano que ocorreram nos perio-
dos superiores do Terciario (Neogeno) como de-
poésitos arenosos ou argilosos, as coberturas late-
riticas e produtos de eluviacao profunda que néo
permitissem identificar a constituicdo do substra-
to rochoso.

Nunes et al. (1973) mapearam como pertencentes
ao Grupo Barreiras os sedimentos clasticos
mal-selecionados, variando de siltitos a conglomera-
dos, de coloracdo amarela e avermelhada, alternan-
do de local paralocal. Os arenitos descritos sé&o cauli-
hicos, com lentes de folhelho. Pela auséncia de fos-
seis nesses sedimentos admitiram serem 0os mesmos
do Terciario por encontrarem-se recobrindo o calca-
rio fossilifero Pirabas, que é do Mioceno Inferior.

Lima & Leite (1978) correlacionaram os calcérios
do baixo Parnaiba, no Piaui, com a Formacéao Pira-
bas, com base nas analises paleontologicas de
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Figura 11.2.5 - Perfis indicativos do conjunto de litofacies sedimentares das formacdes
Itapecuru, Ipixuna e Grupo Barreiras.

Ferreira (1964). Os mesmos autores incluem,
como pertencentes ao Terciério, sedimentos ima-
turos sob a forma de extensas coberturas areno-
sas e/ou lateriticas que recobrem indistintamente
todas as unidades estratigraficas da Bacia do
Parnaiba.

Kotschoubey & Trunckenbrodt (1981) reconhe-
cem mudancas faciologicas laterais na sequéncia

laterito-bauxitica da regido de Paragominas e a
existéncia freqlente de dois horizontes bauxiticos
distintos, exibindo um enriquecimento geral em
gibsita, de sul para norte. Isso levou-os a reconsi-
derar 0os aspectos regionais e genéticos da cober-
tura lateritica aluminosa dentro do contexto geolo-
gico estrutural da area, propondo um modelo evo-
lutivo para essas bauxitas.
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Truckenbrodt & Kotschoubey (1980), apos es-
tudarem as coberturas lateriticas naregido de Pa-
ragominas, admitiram que a argila de Belterra
proveio de area relativamente ligada a evolucéao
lateritica.

Costa (1984) realizou estudo detalhado e siste-
méatico dos lateritos do NE do Parda e NW do Mara-
nhdo, indicando os principais fatores responsé-
veis pela sua formacéo. O autor, apds analisar as
varias fases de desenvolvimento na formacéo dos
lateritos, coloca-os no Eoceno-Oligoceno, idade
que coincide com a peneplanizagcao Sul-America-
na, quando se formaram os lateritos do Suriname,
Guiana Francesa e Paragominas (PA).

Arai et al. (1988) realizaram trabalhos pali-
nolégicos nos sedimentos Barreiras sugerindo
que sua deposicdao, pelo menos em parte, pode
ter ocorrido em tempos miocénicos. Entretanto,
alertam para que as interpretacdes de seu traba-
Iho sejam revistas, na medida em que surjam no-
vas ocorréncias, apresentando elevado coefici-
ente defertilidade palinolégica e/ou frente a pos-
siveis parametros paleomagnéticos e radi-
ométricos.

Ferreira & Francisco (1988) levam em conta a
datacdo bastante segura da Formacdao Pirabas,
principalmente com base em macro e microfés-
seis (transi¢cdo Oligoceno-Mioceno), e a utilizam
em seu trabalho como marco nas determinacdes
das idades das demais unidades continentais
que com ela se relacionam supra ou infra, no NE
do Estado do Para.

2.3.2.2 Modo de Ocorréncia, Distribuicdo e
Espessura

A unidade recobre aproximadamente 40% da
folha. Distribui-se regularmente em toda a area,
ocorrendo principalmente em forma de platos
ocupando as porcdes topograficamente mais
elevadas, exibindo vales e encostas abruptas. A
espessura, em todos os pontos estudados, varia
entre 3 e 15m. Os sedimentos dessa unidade, no
geral, ocorrem capeando 0s pequenos e grandes
morros, bem como a serra do Tiracambu e outras
elevacdes de menor extensdo. Recobrem tam-
bém sedimentos das formacgdes Ipixuna e Itape-
curu.

2.3.2.3 Relacdes de Contato e Posicionamento
Estratigrafico

O contato basal com a Formacao Ipixuna pode
ser observado nas estacbes VB-R-27, 40, 41 e 42,
localizadas ao longo da BR-010 e BR-222, e coma
Formacéao Itapecuru, nas estacdes VB-R-05, 06,
07, 19, 20, 25, 26, 28, 32, 34, 45, 46 e 48, localiza-
das ao longo das BR-010, BR-222 e EFC. Em am-
bas as situacfes esta sotoposta por discordancia
erosiva.

2.3.2.4 Litofacies e Mineralogia

Nessa unidade sedimentar foram individualiza-
das apenas duas litofacies dominantes: conglome-
rado desorganizado, constituido por fragmentos de
lateritos ferruginosos e/ou aluminosos desorganiza-
dos com arcaboucgo aberto suportado por matriz
areno- argilosa (Cdt) (foto 11-2-8) e arenitos desorga-
nizados, de granulometria média a grosseira, apre-
sentando matriz argilosa, cuja propor¢cdo com 0s
graos de areia é muito variada (Ad) (foto II-2-9).

2.3.2.5 Ambientes de Sedimentacéo,
Sistemas Deposicionais e Procedéncia

A litofacies de conglomerado (Cdt), se de-
positou provavelmente por fluxos de detritos
com lama em leques aluviais proximais, formando
linha de pedras (stone line). Os arenitos desorga-
nizados, de granulometria média a grosseira
(Ad), séo interpretados como depositados por
fluxos de lama e detritos em leques aluviais.

A procedéncia dos sedimentos que constituem o
Grupo Barreiras teve sua origem, em parte, na ero-
sdo das formacbes Itapecuru ou Ipixuna, sendo
oriundos de leques aluviais dentro de um sistema
fluvial meandrante.

A presenca de um clima quente e Umido possi-
bilitou, inicialmente, a formacéo de um perfil lateri-
tico sobre as rochas preexistentes. A mudanca
para um clima arido ocasionou a perda da cober-
tura vegetal que, associada a eventos tectdnicos
na Bacia do Parnaiba, possibilitou o desenvolvi-
mento de leques aluviais. As melhores exposicdes
dessas facies sao observadas ao longo das rodo-
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vias BR-222, 010, PA-70 e Estrada de Ferro dos
Carajas. Na figura 11.2.5 sdo mostrados alguns
perfis do conjunto de litofacies sedimentares das
formac0Oes Itapecuru, Ipixuna e do Grupo Barrei-
ras.

2.3.2.6 Idade e Paleontologia

Arai et al. (1988), com base nos trabalhos pali-
nolégicos realizados nos sedimentos Barreiras,
entendem que sua deposicdo, pelo menos em
parte, tenha ocorrido no Mioceno. Chamam, po-
rém, a atencao para que isso seja revisto quando
forem encontradas novas ocorréncias com alto
coeficiente de fertilidade palinologica.

Ferreira & Francisco (1988) utilizam a datacdo
da Formacéo Pirabas, com base em macro e micro-
fésseis (transi¢cdo Oligoceno-Mioceno), como mar-
co na determinacéo das idades das demais unida-
des continentais que com ela se relacionam no NE
do Estado do Para.

2.4 Quaternario

2.4.1 Cobertura sedimentar dos rios Pindaré,
Gurupi, Itinga, Acailandia,
Buriticupu e Serozal

Esta unidade recebe a denominacéo de cobertu-
ra sedimentar por ocorrer em escala mapeavel ao
longo das maiores drenagens.

Na area da Folha Acailandia (SB.23-V-A), 0s rios
Pindaré, Gurupi, Itinga, Acailandia, Buriticupu e Se-
rozal apresentam os principais depdsitos aluviona-
res, sendo essa unidade a de menor expressao entre
as demais. As aluvibes sdo depositos quaternarios,
localizados predominantemente na calha atual dos
rios em area de inundacao temporéria, ou em antigos
leitos abandonados. Esses sedimentos tiveram sua
origem a partir da rede de drenagem que se instalou
apos a Ultima manifestagéo tectdnica, ocorrida no fim
do Terciario e inicio do Quaternario. Essas cobertu-
ras, constituidas por argilas, areias e cascalhos, séo
oriundas de sistema fluvial meandrante.

SB.23-V-A (Acailandia)

Os depositos e as litofacies sedimentares des-
critas a seguir foram individualizados através da
litologia e das feicBes morfolégicas atuais, em
seis tipos:

— Depdésitos de barras de pontal ou barras e
meandro, constituidos de areia de textura fina a
média no lado interno dos canais meandrantes e
silto-argilosa nas partes mais elevadas, evidenci-
ando, portanto, a diminuicdo da textura em dire-
¢ao ao topo das barras. Formam a litofacies de
areia média a silto-argilosa (Am), foto 11-2-10. Na
parte externa desses canais sdo comuns feicdes
de escorregamentos e desbarrancamentos, sen-
do a primeira a principal responsavel pelo deslo-
camento do canal. Nas porcdes mais inferiores
das barras de pontal sdo encontradas megamar-
cas de ondas (ripples) de cristas sinuosas.

—Depdsitos de canal, constituidos de areia de
textura fina a média (Afm), situam-se nas por-
¢Oes mais profundas do canal, e exibem forma
de leito com megamarcas de ondas (ripples) de
cristas sinuosas.

— Depositos de diques naturais, formados du-
rante os periodos de cheias, ocorrem margeando
o canal principal. S&o constituidos de areia de tex-
tura fina, silte e argila (Asa).

- Deposito residual de canal, constituidos de areia
grossa (Ag), por vezes cascalhosa, possuem espes-
sura reduzida e ocorrem sob a forma de manchas
lenticulares e descontinuas, nas partes mais profun-
das do canal. Apresentam como forma de leito
megamarcas de ondas (ripples), de cristas sinuosas.

— Depésitos de planicie de inundacao, formados
também durante o periodo de cheias pela precipi-
tacdo de material em suspensao, sendo constitui-
dos dominantemente por argila (A).

— Depdésitos de conglomerado, desorganiza-
dos, de arcabouco aberto, sustentado por matriz
areno-argilosa, sdo constituidos por fragmentos
angulosos a subangulosos de lateritos e, subor-
dinadamente, seixos de quartzo, além de bolas
de argila. Esse material sedimentar foi deposi-
tado provavelmente em porgdes proximas de le-
ques aluviais, formando as linhas de pedras
(stone lines) atuais (Cdq) (foto 11-2-11).
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3

SB.23-V-A (Acailandia)

HIDROGEOLOGIA

3.1 Introdugéo

Atendendo ao interesse do Programa Grande Carajas
foi introduzido no Projeto Especial Mapas de Recursos
Minerais, de Solos e de Vegetacao, a partir da elabora-
¢ao da Folha Santa Inés — SA.23-Y-D (1987), o levanta-
mento das caracteristicas dos pocos de &gua. Visando
ao zoneamento hidrogeolégico na escala 1:250.000, o
referido levantamento objetiva fornecer melhores subsi-
dios a projetos futuros que venham a ser implantados.
Incluiu-se também, a anélise dos dados climaticos, em
virtude desses fatores serem responsaveis diretos pelo
ciclo hidrolégico, assim como por controlarem a ali-
mentacado e a renovacdo das 4guas subterraneas dos
diferentes sistemas aquiferos existentes. Neste traba-
Iho, serdo tratados apenas os dados climaticos/pluvio-
métricos das estacfes na area da folha, objetivando in-
formar a pluviosidade total, assim como os periodos de
maior e menor intensidade de chuvas, além de sua con-
tribuicdo para recarga dos sistemas aquiferos.

3.2 Caracterizacdo dos Dados

Para a caracterizacdo da area da folha quanto
aos aspectos hidroldgicos, partiu-se a principio

dos conhecimentos geoldgicos da regido, comple-
mentados pelo levantamento dos dados pluviométri-
cos e informacdes colhidas através da perfuracéo
de pocos tubulares, manuais e fontes existentes na
area. A equipe de geologia identificou para essa fo-
Iha 4 unidades aflorantes: formagdes Itapecuru, Ipi-
xuna, Grupo Barreiras e depdsitos aluviais. Os da-
dos complementares, que servirdo de base para um
melhor conhecimento das caracteristicas hidrolégi-
cas, foram obtidos nos seguintes levantamentos:

— Trés estagdes pluviométricas, com dados de
leituras efetuadas pela CPRM e SUDENE.

- Informacgdes hidrogeoldgicas contidas no Ca-
talogo de Inventéario Hidrogeoldgico Basico (tabe-
la 11.3.1) e Carta de Pontos de Agua, exibindo um
cadastro de 121 pontos, distribuidos da seguinte
forma: 98 pocos tubulares (80,16%) 23 pogos ma-
nuais (19,01%); 1 fonte (0,8%); 21 analises quimi-
cas, sendo 11 de pocos tubulares e 10 de pogos
manuais.

O Catélogo de Inventério Hidrogeologico Basico
teve como fonte inicial de informacfes empresas
de perfuragcdo que atuam na area, além do Projeto
Estudo Global dos Recursos Minerais da Bacia
Sedimentar do Parnaiba — Subprojeto Hidrogeolo
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Tabela 11.3.1 — Catalogo de Inventario Hidrogeolégico Basico / Folha Agailandia SB-23-V-A.

Localizagdo Data Caracteristicas do Pogo Equipamento
Fonte | N° | Simbolo Municipio/ Coordenadas prof. | Prof. | Cota Boca ND | Rebaixa- |\ o %/sa;jgi Unidade de | Reserva- Rgzlggo Orgao | Aqifero | .
Local E(s;;c:o Proprietario X Y 7 Perfuragdo | Coleta (rn)‘ NE NE by | M) mento (mih) fica | Bombeamento térios (mghh) Executor | Captado
(UTM-km) | (UTM-km) | (m) (m) (m) (m) (mih) (m)

Caboré | 001 | % | Barra Azul Agailandia | D. Jilmar 224600| 9457200| - 1988 - 100,00 40,00 - 4 038| 6500| 2500 7,00 0280 MBCOMP 5,00| CE-110 - ki 001
PGC |00z | &k |BaraAzul Agailandia 224600| 9457200| - 09/88 | 22/09/88 | 100,00 22,00 - 4 050| 4800| 2600 500| 0,193 MBCOMP 1000 - Caboré ki 002
16707 |003 | @ |BoaSorte Agailandia | Valter Figueiredo 226800| 9454000 2268| 1973 03/11/77 850 800 21880 71 - - - - - SAR - 55 - ki 003
160.07 |004 | @ | Caié Sem Troco Agailandia | Francisco S. Freire 278800| 0478800| 1414| 1973 03/11/77 | 11,00| 1000 13140| 79 - - - - - MB COMP - CE-167 - ki 004
Caboré |005 | "h¥ | Cajuapara Agailandia | Posto 223000| 9494400| - 1984 - 90,00| 3400 - 4 060 47,00 1300 1000| 0770 MBCOMP 500 - Caboré ki 005
17007 |006 | @ | Cajuapara Agailandia | Nivaldo de Assis 223000| 9494400| 1714| 1976 291077 | 24,40| 2340| 14800| 32 040 - - - - MB COMP - 32 - ki 006
17307 |007 | 4 | Col AgricolaP.G | Agailandia | Col. Evanoel Brasil 220800| 9458400| 2214| 1077 | 20/09/88 | 7500 17,35 19415 6 035| 3070| 1335 7550| 0562| MBCOMP 10,00| CE-180 - ki 007
Cabore | 008 | @ | Corrego Novo Agailandia | Raimundo Pimentel 273000| 9472600| - 1988 - 90,00 4000 - 4 050 5800| 1800 600| 0333 MBBOMP 500 - - ki 008
176.07 | 009 Q Corrego Novo Agailandia | Durval Garcia 273000 9475600 | 134,6 09/77 03/11/77 2,50 2,10 132,50| 63 0,20 - - - - SAR - CE-367 - ki 009
Paiva |010 | & |cCor. Novo + 4Ra Agailandia 275000| 9476800| - 1986 23/09/88 | 120,00 50,00 - 6 038| 70,00] 20,00| 800| 0400 MBCOMP 500/ - Paiva ki 010
PGC 011 ¢ Dourado Acailandia | Roberto Barreto 277600 9483000 - 1981 22/09/88 62,00 29,76 - 4 0,42| 43,00 6,00| 0,453| MB COMP 5,00 25 Ribamar ki 011
Paiva | 012 | 4% |Faz BoaEsperanga | Agailandia | Olindo C. Santos 245600| 9462000| - 1977 23/09/88 | 120,00| 60,00 - 6 055 7000/ 10,00| 7,00 0,700| MBCOMP 500 320 Paiva ki 012
Paiva |013 | ¥ |Faz Chaparral Agailandia | Osmar A. Brito 281400| 9468600| - 1984 - 160,00| 60,00 - 4 040| 70,00/ 10,00| 900| 0900 MBCOMP 500 - Paiva ki 013
Paiva | 014 | " |Faz Cruzeiro doSul | Agailandia | Jodo Carreiro 237000| 0482600| - 1986 - 150,00 60,00 - 6 038| 7500| 1500 10,00| 0667 MBCOMP 500 - Paiva ki 014
Pava |015 | " |Faz Jugurta Agailandia 247200| 9486800| - 1986 - 150,00 90,00 - 6 060| 110,00]  20,00| 800| 0400 MBCOMP 500/ - Paiva ki 015
Paiva 016 ":" Faz. Planalto Agailandia | Juraci Baiano 267000 9472200 - 1985 - 240,00 | 130,00 - 6 0,78| 150,00 20,00 5,00 0,250| MB COMP 20,00 CE-70 Paiva ki 016
Paiva 017 ¢ Faz. Santa Luzia Agailandia | José de Assis 253600 9481200 - 1983 - 150,00| 40,00 - 6 0,60| 60,00 20,00 10,00| 0,500 MB COMP 5,00 - Paiva Ki 017
Paiva |018 | " |Faz Santaluzia Agailandia | José de Assis 253600| 9481200| - 1983 - 120,00 3000 - 6 045| 4500 1500 10,00| 0667 MBCOMP 500 - Paiva ki 018
Paiva |019 | ¥ |Faz SdoJosé Agailandia | Mauro Nacolitano 260000| 9451800| - 1978 - 240,00| 100,00 - 6 047] 12000]  20,00| 12,00| 0600 MBCOMP 500 - Paiva ki 019
Paiva | 020 | 4 |Faz SaoJosé Agailandia | Mauro Nacolitano 258600  9450400| - 1979 - 220,00| 14000 - 6 052| 150,00]  10,00|  4,00| 0400| MBCOMP 500 - Paiva ki 020
Paiva | 021 | 4¥ |Faz Sortil Agailandia 245800|  9500000| - 1980 - 90,00| 1500 - 6 055| 2500/ 10,00| 12,00| 1,200 MBCOMP 500/ - Paiva ki 021
Paiva | 022 | ¥ ;ZEOTS:“‘ da Agailandia | Vivildo Gusméo 254600| 0471800| - 1979 - 22000| 7000/ - 5 | 045|10000| 3000 1200| 0400 MBCOMP 500 - Paiva Kio| 022
Paiva 023 ¢ Faz. Agua Branca Agailandia | Sr. Portiga 229600 9453400 - 1982 18/09/88 | 120,00| 40,00 - 6 0,45| 60,00 20,00 8,00| 0,400| MB COMP 5,00 - Paiva ki 023
Paiva 024 'ﬂ' Faz. Agua Branca Agailandia | Sr. Portiga 236400 9449000 - 1982 - 150,00| 70,00 - 6 0,45| 80,00 10,00 7,00 0,700 MB COMP 5,00 CE-125 Paiva ki 024
Paiva | 025 | % |FazendaAlorada | Agailandia | Euclides 218800| 9457800| - 1977 - 150,00/ 1000[ - 6 048] 2000| 10,00| 2000| 2000 MBCOMP 500 - Paiva ki 025
Paiva | 026 | "4k | Faz Arcofris Agailandia | Paulo Machado 224800| 9472200| - 1979 - 130,00 6000 - 6 047| 8200| 2200 600| 0273 MBCOMP 500 CE-80 | Paiva ki 026
Paiva |027 | g |Faz Arcoiris Agailandia | Carlos 223600| 9468600| - 1981 - 150,00 7000 - 6 040| 90,00] 2000 7,00 0350 MBCOMP 500 CE-90 | Paiva ki 027
Caboré | 028 | 4F | Faz Moeda Agailandia | Cassimiro 220000| 9477600| - 1982 - 80,00| 3600 - 4 055| 5300| 17,00| 800| 0470 MBCOMP 500| CE-78 | Caboré ki 028
Paiva 029 ¢ Faz. Primavera Agailandia | Nelson Oliveira 216400 9502000 - 1983 - 120,00| 21,00 - 6 0,35| 40,00 19,00 10,00| 0,526| MB COMP 5,00 - Paiva ki 029
Paiva 030 '¢' Itinca Agailandia | Serraria Marcole 219600 9507800 - "1982 - 60,00| 30,00 - 4 0,50 35,00 5,00 6,00 1,200 MB COMP 5,00 - Paiva ki 030
Pava [031 | 4% |ltinca Agailandia | Serraria Marcole 219600| 9507500| - 1982 - 60,00 3000 - 4 048] 35,00 500| 600 1,200] MBCOMP 500| CE-120 | Paiva ki 031
Caboré [032 | o |itinca Agailandia | Posto ltinga 219600| 9507800| - 1985 - 90,00| 3500 - 4 045| 4800| 1300 10,00| 0,770| MBCOMP 500 - Caboré ki 032
18107 033 | @ |itinca Agailandia | Matias |. Catslica 219600| 9507800| 1532| 0277 | 29M0/77 | 33,00 31,80| 121,40| 59 - - - - - SAR - CE-79 - ki 033
Pava |034 | % |Faz 23Faz Pava | Acailandia | Paiva 245600| 9466000| - 1978 18/08/88 | 90,00| 2000 - 4 050 2600| 1600 1800| 1,125 MBCOMP 500 CE-90 | Paiva ki 034
Pava |035 | 4% |Faz 23Faz Pava | Acailandia | Paiva 245600| 9466000| - 1979 - 20,00 2000| - 6 055| 2800 800| 1800| 2,250 MBCOMP 500 - Paiva ki 035
Pava |036 | < |Faz 24 Agailandia | Albérico 248600| 9465000| - 1985 - 120,00 4000[ - 6 040| 5500| 1500 800| 0533 MBCOMP 500 - Paiva ki 036
Pava | 037 | 4 g";zraié Macaco Acailandia | Cors. Pereira Garcia | 245000 - - 200,00| 100,00 - 6 043[ 12000] 20,00 20,00| 1,000 MBCOMP 10,00 - Paiva ki 037
Paiva |038 | Z’;Zraig Macaco Acailandia | Cors. Pereira Garcia 243200| 9477400| - 1983 - 200,00| 100,00 - 6 052] 120,00/  20,00| 20,00| 1,000 MBCOMP 500 - Paiva ki 038
Paiva |039 | ¥ Z:’Zraig Macaco Agallandia | Cors. Pereira Garcia | 241800 9475000| - 1981 - 200,00| 100,00| - 6 050| 12000( 20,00/ 20,00| 1000 MBCOMP 500 - Paiva ki 039
Paiva |040 | h¥ g";zraig Macaco Agailandia | Cors. Pereira Garcia |~ 242600| 9471200| - 1981 - 200,00| 100,00| - 6 055| 12000| 20,00 20,00| 1,000 MBCOMP 500 - Paiva ki 040
7507 |041 | @ |Faz 35Cerca70 | Acailandia | Enéias de S. Neto 251800| 0467200| 2119| 1077 | 08/11/79 | 4540| 4460| 167,30 79 - - - - - SAR - CE-650 - ki 041
18307 |042 | B | Faz Vinte e Dois Agailandia | Geraldo Nascimento 243200| 9463400| 1984| 1975 03/11/77 | 29,00 2850| 169,90| 79 - - - - - - - CE-52 - ki |oa2




Tabela 11.3.1 (cont.) - Catalogo de Inventario Hidrogeolégico Basico / Folha Acaildndia SB-23-V-A.

Localizagdo Data Caracteristicas do Pogo Equipamento
Fonte | N° |Simbolo Municioi Coordenadas < Prof. Cota Boca Rebaixa- - Vazao . Reserva- jogg © Orgao Aqtiifero| o
Local Esl:Z::ICcIfII’OA/ Proprietario X v z Perftéraqa Coleta F;.:?; NE NE N (an13) mento \(/fn.z/f]? Especifica Bmg::risgo trios | (mgly Executor | Captado
(UTM-km) | (UTM-km) | (m) (m) (m) (m) (m) (mifh) (m)

17407 |043 | 4 |NovoBacabal |Acailandia | Ita Poco 280200 9480600| 231,9| 1974 - |167,00] 99,00 13220 6| 10000 12500 2600 7,00| 0270| MBCOMP - 55 - ki 043
Paiva |044 | 4 |NovoBacabal |Acailandia | CETAT 280200| 9480600| - 1984 - |20000| 10000 - 6/ 080] 12000 20,00/ 1000 0500 MBCOMP 500 - |Paiva Ki 044
cVRD |oas | iﬂbsﬁg‘zmn“’ Agailandia | CVRD 235800| 9459200| - 1985 | 22/09/88 | 140,00| 21,00 - 6| 045 3000 9,00/ 1000| 0111 MBCOMP 1600 - |Pava ki 045
Caboré |046 | 4 | Paulistzo (Posto) | Acailandia | Posto Paulistao 222400| 9508400| - 1980 - 80,00 2200 - 6/ 030 3300 11,00] 800 0727 MBCOMP 500 - | caboré ki 046
Paiva |047 | 4 |Pindare Agailandia | Imp, Pecudria 212200|  9456000| - 1980 - 180,00 40,00 - 6/ 048] 6000 20,00/ 20,00 1,000| MB COMP 1000| - |Paiva ki 047
Paiva |048 | 4 |Pindaré Agailandia | Imp, Pecudria 209200| 9454400| - 1987 - |20000| 10000 - 6/ 052| 12000 20,00| 20,00 1,000| MB COMP 1000| - |Paiva ki 048
Paiva |o040 | E'e‘j;‘c'j (Est Agailandia | CVRD 235800 9450200| - 1086 - 8500 1500 - 6| 050 2500 1000 1200|  1,200| MBCOMP 1600 - |Pava ki 049
Paiva | 050 | (F:‘gsfa o) Agailandia | SHEL-ATLANTIC 235800| 9459200| - 1986 - 120,00/ 30,00 - 6| 052| 4500 1500/ 800 0533 MBCOMP 25,00| CE-60 |Paiva ki 050
Paiva |051 | e (Ppigsfa o) Agailandia | SHEL-ATLANTIC 235800| 9459200| - 1986 - 120,00 30,00 - 6| 055 5000 20,00/ 800 0400 MBCOMP 2500 - |Paiva ki 051
Paiva |052 | 4 |Piquia (DOR) | Acailandia | CVRD 235800| 9459200| - 1981 - 120,00 30,00 - 6/ 060] 5000 20,00/ 10,00 0500 MBCOMP 16,00| CE-95 | Paiva ki 052
Paiva 053 'o' Posto Jacaré Acailandia | Posto Jacaré 221600 9462800 - 1977 - 100,00| 25,00 - 6 0,50 35,00 10,00 10,00 1,000| MB COMP 15,00 - Paiva ki 053
19207 |054 | B [SantoAmaro | Agailandia | RaimundoN.Lima | 224000| 9475000| 2757| 1975 |3110/77| 250 1,80| 27390| 71| - - - - - SIE - CE-132 - ki 054
193,07 |0s5 | @ | sdoPedro Agailandia | Doca Rodrigues 262600 9501000| 174,3| 0976 |29M0/77 | 2850| 2800| 14630 51| 037 - - - - SAR - CE-42 - ki 055
194,07 |056 | @ | SéoRaimundo | Acailandia | RaimundoB.Comreia |  224000| 9488400| 214,6| 28/10/76 | 3110/77 | 42,00| 41,00| 17560| 79| 080 - - - - SAR - CE-79 - ki 056

057 | 4 |Ssede Agailandia | BRADESCO 220600| 9452600| - 03/83 | 22/09/88 | 100,00 30,00| - 6| 050 3200 200 1300| 6500 MBINJ 2000| - |Hidroméaquinas | ki 057

058 | 4 [sede Agailandia_ | B. DO BRASIL 222600| 9452600| - 11/84 | 22/09/88 | 102,00| 2400 - 6| 045 2970 570 630 1,105| MB COMP 1500| - | Hidrogeometa ki 058
Paiva |059 | & |Sede Agailandia | Serr. Irmaos Gallete | 222600|  9452600| - 1977 | 22/09/88 | 110,00 3500| - 6/ 055 4500 10,00/ 10,00 1,000| MB COMP 10,00| CE-150 | Paiva ki 059
Paiva |060 | 4 |Sede Agailandia | Serraria Sercal 222600| 9452600| - 1977 | 22/09/88 | 100,00| 27,00] - 6| 060 4400 17,00] 1000 0588 MBCOMP 1000| - |Paiva ki 080
Paiva |061 | ¥ |Sede Agailandia | Posto Carreteiro 222600| 9452600| - 1978 | 22/09/88| 85,00 2000 - 6/ 035 3000 10,00] 10,00 1,000| MB COMP 20,00 | CE-140 | Paiva ki 061
Pava |062 | & |Sede Agailandia | Posto Magndlia 222600| 9452600| - 1976 | 22/09/88| 85,00 2000 - 6/ 040 3000 10,00] 10,00 1,000| MB COMP 20,00 | CE-160 | Paiva ki 062
Pava |063 | 4 |Sede Agailandia | Posto Boa Sorte 200600| 9452600| - 1978 | 22/09/88| 70,00| 2000 - 6| 045 2500 500 9,00 1,800| MB COMP 15,00| CE-100 | Paiva ki 063
PGC |04 | 4 |Sede Agailandia | CAEMA 222600| 9452600| 205,8| 1976 |11/07/77| 79,00| 36,00 16250| 6| 035 43,00 800| 550 0688 MBCOMP 1500 52 - ki 064
15907 |065 | @ |sede Acailandia | Jodo N. de Oliveira | 222600| 9452600| 236,7| 1975 |3110/77| 34,00 3274| 20326| - | - - - - - SAR - CE-78 - ki 065
160,07 (066 | @ |Ssede Agailandia | Domingos J.santos | 222600| 9452600| 2361| 1972 |3110/77| 2313| 21,77| 21483] 71| 050 - - - - SAR - CE-448 - ki 086
Cabors |067 | Ef;il(svcso) Agailandia | Nivaldo 202600| 9452600| - 1987 - 90,00 4500 - 4| o048 6200 17,00 500 0294 MBCOMP 500( - | Caboré ki 067
Caema |068 | #* |SedeP-l Agailandia | CAEMA 222600| 9452600 230,0| 22/05/72 | 22/09/88 | 72,00 2330| - 6 - 26,34 11,70 2690 2300 SIE 150,00| 80 | CAEMA ki 088
Caema 069 | 4F |MmPIA Agailandia | CAEMA 222600 9452600 - | 23/11/83 | 22/09/88 | 76,00| 21.32| - 6| 065 2538 4,06| 1400| 3448 MBSUBM 150,00| 80 | JMelo ki 089
Caema |070 | # |Sede Pl Agailandia | CAEMA 222600| 9452600| - 1973 | 22/09/88| 60,00| 21,00 - 6| 032 2600 500 1143| 2286 SE 150,00| 125 | CAEMA Ki 070
caema |071 | # | Sede Pl Agailandia | CAEMA 222600 9452600 - | 17/04/76 | 22/09/88 | 76,00| 19,70| - 6 - 23,40 370 1636 4422 SE 15000] - | CAEMA ki o071
Caema |072 | # |SedeP-llA Agailandia | CAEMA 222600| 9452600| - 1980 | 22/09/88| 67,00| 1955| - 6 - 22,90 335 1000] 2985 SE 15000] - | JMelo ki o072
Caema |073 | # |Sedelv Agailandia | CAEMA 200600| 9452600| - 1981 | 22/09/88| 64,00 300 - 6| 042 770 470 1800| 3830 SIE 150,00| 58 | CAEMA ki 073
Caema |074 | 4 |SedeP-vA Agailandia | CAEMA 222600| 9452600| - - 22/09/88 | 50,00] 300 - 6| o78| 717 417| 2057 4,933| MBSUBM 150,00| 73 | CAEMA ki 074
Caema |075 | # |SedeP-V Agailandia | CAEMA 222600| 9452600| - | 31/03/80 | 22/09/88 | 93,00| 34,00 - 6 - 37,00 300 68| 20287 SIE 150,00| 38 | JMelo ki 075
Caema |076 | 4@ |SedeP-vi Agailandia | CAEMA 222600 9452600 - | 19/06/80 | 22/09/88 | 90,00| 37,00 - 6| 004 3984 284 800  2817| MBSUBM 150,00| CE-95 | J.Melo ki 076
Caboré | 077 '¢‘ Santa Helena Agailandia | Faz. Santa Helena 257200 9551800 - 1984 - 90,00| 40,00 - 6 0,50 62,00 22,00 6,00 0,273| MBCOMP 5,00 - Caboré ki or7
pava |o78 | & |Trinta Agailandia | CETAT 103800| 9451600 - 1984 | 22/09/88 | 120,00| 30,00 - 6| 050 4000 10,00] 11,00 1,100| MB COMP 500| CE-80 |Paiva ki 078
168,07 |079 | B | BomJesus Santa Luzia | Desconhecido 203600 9503600| 834 - 04/11/77| 280 250 8090| 79| - - - - - SIE - 185 - ki 079
Pava |00 | '13&’)“ Jesus km | ganta Luzia | CETAT 205600| 9503200| — 1984 | 18/09/88 | 201,00\ 100,00| - 6| 050| 120,00 20,00 800 0,400| MB COMP 5,00| CE-55 |Paiva ki 080
Pava |08l | & gaezré:\;"”as Santa Luzia | Addo Ribeiro 206800| 9513800| — 1981 - 8500| 800 - 6| 073 1500 7,000 12,00 1,714|  MB COMP 5,00| CE-80 | Paiva ki 081
Pava |082 | 4@ |Faz Rodominas | SantaLuzia | Const. Rodominas 289000| 9487000| - 1985 | 23/09/88 | 180,00| 90,00 - 6| 046 11000/ 2000/ 800 0400 MBCOMP 15,00| CE-40 | Paiva ki 082
Pava |083 | 4 |Faz Rodominas | Santa Luzia | Const. Rodominas 203600| 9483400| - 1985 | 23/09/88 | 160,00| 90,00 - 6| 052 11000/ 2000/ 800 0400 MBCOMP 15,00| CE-45 | Paiva ki 083
Pava |084 | “a* |Faz Rodominas |SantaLuzia | Const. Rodominas 299400| 9476800 - 1985 | 23/09/88 | 100,00| 1000 - 6/ 051 2000 10,00] 1500 1,500| MB COMP 15,00| CE-60 | Paiva ki 084




Tabela 11.3.1 (cont.) — Catalogo de Inventario Hidrogeoldgico Basico / Folha Agailandia SB-23-V-A

Localizagao Data Caracteristicas do Pogo Equipamento
Coordenadas Prof. | Cot Boca Vaza R Residuo Orgao Aquifero
Fonte | N° | Simbolo Municipio/ Prof. | TOh | SO ND | Rebaixa- |Vazdo | c 9220 | Unidadede | ‘oo | Seco N
Local Proprietario X v 7 | Perfuragao | Coleta | NE | NE ‘" | Especifica torios gy | Executor | Captado
Estado-PA m) m mento (m) | (m/h ! Bombeamento : (mg/l)
(UTM-km) | (UTMkm) | (m) ™ | m h(m) ) ) | )y (m)
PGC | 085 & ,J,‘I’[f('f;’;)“’ Santa Luzia Anténio Borges 302000| 9508600 - 1975 | 18/09/88 | 150,00| 78,00| - 6| 031 6300 15,00 5,00 0,333| MBCOMP 1500 370 |PETPS ki 085
182,07 | 086 2 | KmNoventa Santa Luzia Pedro F. Neves 290400| 9498500| 933| 1976 | 04/11/77 | 800| 7,50| 8500 79| - - - - - - - ki 086
Paiva | 087 % | Mapisa Santa Luzia TarcisioM. Lins | 332200| 9510200| - 1986 - 60.00| 500 - 4] 050 1500 10,00| 15,00 1,500  MB COMP 500 - |Paiva ki 087
Paiva | 088 '0- Mapisa Santa Luzia Tarcisio M. Lins 332600 9500200 - 1986 - 180,00 90,00 - 6| 0,50| 110,00 20,00| 10,00 0,500| MB COMP 5,00 - Paiva ki 088
CPRM | 089 £ | Nova Vida Santa Luzia COJAN 330200| 9523800 - 1985 | 18/09/88 | 303,00| 130,63| - 6| 4000| 14232 11,69| 20,00 1,710| MB COMP 700, 90 |CPRM ki 089
272,07 | 090 o Nova Vida Santa Luzia Fernandina 324000 9521800 65,1 1977 08/11/77 2,20 1,10| 64,00 67 - - - - - S/E - 83 - ki 090
Paiva | 091 4 | Nova vida Santa Luzia CVRD 317800| 9519200 - 1981 | 18/09/88 | 100,00| 1500] - 6| 080 2500 10,00| 10,00 1,000] MB COMP 120,00| CE-50 | Paiva ki 091
Paiva | 092 =] (“I‘EOS‘:"‘F\Q::; Santa Luzia CVRD 322000| 9521000 - 1981 | 18/09/88 | 120,00| 1500| - 6| 038 2500 10,00| 10,00 1,000|  MB SUBM 7,00 CE-45 | Paiva ki 092
300,07 | 093 0 | Corrego Laranjeira | Dom Eliseu (F. Muller) | Luiz Mota 187400 | 9494600 | 220,3 1975 02/11/77 12,50| 12,00 208,30 31 - - - - - SAR -| CE-55 - ki 093
Paiva | 094 £ | Faz Kauxi Dom Eliseu (F. Muller) | Faz. Kandi 179400| 9546000| - 1980 | 18/09/88 | 180,00 90,00| - 6| 028] 130,00 40,00| 6,00 0,150| MB COMP 500 CE-40 | Paiva ki 094
Paiva | 095 4 | Faz santa Rita Dom Eliseu (F. Muller) | José Maspole 217200| 9530800 - 1981 | 19/09/88 | 201,00 9500 - 6| 032] 120,00 25,00 8,00 0,320| MB COMP 500 - |Paiva ki 095
Caboré | 096 & | raz stil Dom Eliseu (F. Muller) | Faz. Still 217200| 9530800 - 1983 - 90,00| 3400 - 4| 040| 5500 21,00| 800 0381 MBCOMP 500, - | Caboré ki 096
PGC | 097 & | tinga Dom Eliseu (F. Muller) | Antonio Caboré | 217200| 9530800 - 1980 | 20/09/88 | 48,00| 1800| - 4| 045 2800 10,00 4,00 0,400| MB COMP 3000 42 ug‘;ﬁinas ki 097
Caboré | 098 & [Kmo7PATO Dom Eliseu (F. Muller) | Jaime Shell 209000| 9524400 - 1982 - 70,00| 40,00 - 4| 045| 60,00 20,00| 3,00 0,150| MB COMP 500 - |Paiva ki 098
Caboré | 099 & |km20PATO Dom Eliseu (F. Muller) E::g‘g“e"a do 200000| 9521200| - 1983 | 21/09/88 | 100,00 50,00| - 4| 085 70,00 20,00| 6,00 0,300| MB COMP 26,00 21 | Caboré ki 099
Caboré | 100 & |kma2pPa-70 Dom Eliseu (F. Muller) E::g“g“e"a do 196200| 9511000 - 1982 - 100,00| 50,00| - 4| o038| 7300 23,00 6,00 0,261 MBCOMP 500[ - | cCaboré ki 100
Paiva | 101 & |KkmasPATO Dom Eliseu (F. Muller) | Aparecido 184200| 9504600| - 1983 | 220988 | 90,00| 2000| - 6| 040| 30,00 10,00 7,00 0,700| MB COMP 500 CE-65 | Paiva ki 101
Paiva | 102 -¢- Km 50 PA-70 Dom Eliseu (F. Muller) | Posto Texaco 186400 | 9496200 - 1984 - 200,00| 100,00 - 4| 060] 120,00 20,00{ 5,00 0,250| MB COMP 5,00 4 Paiva ki 102
PGC  [103 | % |KkmesPA7O Dom Eliseu (F. Muller) m;fgg; 174220| 0483600| - 1987 | 21/09/88 | 96,00| 2800 - 4| oeo| 5300 2500 7,00 0.280| MB COMP 500 CE-60 | Haldemr ki [ 103
302,07 | 104 @ | Km Sessenta Dom Eliseu (F. Muller) gg;?i'gﬁes 175220| 9487600| 240,5| 1973 | 02/11/77 | 30,50| 27,60|212,90| 35| 040| - - - - SAR - CE-91 - ki 104
303,07 | 105 Q| km setenta Dom Eliseu (F. Muller) ,';/I‘;“rgﬁi‘)' 173300| 9481400| 2185| 1965 | 02/11/77 | 2560| 16,60|201,90| 31| 040| - - - - SAR - 103 - ki 105
PGC | 106 4 |LigagaodoPara | Dom Eliseu (F. Muller) | Pasto 217220| 9504600 - 1978 | 20/09/88 | 70,00| 17,00 - 4| 062 2400 7,00| 10,00 0,700| MB COMP 1000 33 ug‘;ﬁinas ki 106
PGC | 107 4 | LigagaodoPara | Dom Eliseu (F. Muller) Eefe.i”a 217220| 9504600 - 1983 | 20/09/88 | 5500| 750 - 4| 040| 2264 15,14| 5,00 0,330| MBCOMP 500 CE-40 |Hidro ki 107
luniciapal Maquinas
[a] N . . Hospital N.S. .

299,07 | 108 Ligagdo do Para | Dom Eliseu (F. Muller) | oo 217220| 9544600| 1440| 1968 | 29/10/77 | 510| 4,00|14000| 150| 050| - - - - MB COMP - 25 - ki 108
208,07 | 109 © | MeuSenhor Dom Eliseu (F. Muller) ﬁ’lfaengf 216420| 9527800 161,1 - 20/10/77 | 920 79015320 79| 060 - - - - MB COMP - CE-69 - ki 109
304,07 | 110 © | Nilo Branddo Dom Eliseu (F. Muller) | Gerson 215220| 9521000| 139,5| 1975 | 01/11/77 | 600| 400 3550 98| - - - - - MB COMP - 40 - ki 110
305,07 | 111 © | santa Souza Dom Eliseu (F. Muller) | Francisco 206400| 9522800| 1930 1972 | ov11/77 | 1a82| 7.38|18562| 39| o062 - - - - MB COMP - 33 - ki 111
306,07 | 112 @ | sa0Joso Dom Eliseu (F. Muller) ['iﬁ:amiro G 183522| 9510600| 221,8| 38/10/77 | 2/11/77 | 22,40| 22,00[199,80| 71| - - - - - SAR - CE-65 - ki 112
307,07 | 113 0 | sa0 Joso Dom Eliseu (F. Muller) | Desconhecido 18222 0525800| 1405 - o117 | - - |14050| - - - - - - - - CE-62 - ki 113
Paiva |114 | A |Sede Dom Eliseu (F. Muller) | Posto Esso 216420| 9525000 - 1987 | 18/08/88 | 200,00 90,00| - 6| 045| 110,00 20,00| 9,00 0,450| MB COMP 2000 - |Paiva ki 114
Paiva 115 '¢‘ Sede Dom Eliseu (F. Muller) | Serraria 216420 9525000 - 1987 18/09/88 | 200,00| 90,00 - 6| 0,50 110,00 20,00 9,00 0,450 MB COMP 500 CE-70 | Paiva ki 115
Pava |116 | ¥ |Sede Dom Eliseu (F. Muller) an;eééic:: 216420| 9525000 - 1983 | 18/09/88 | 200,00| 90,00 - 6| 053] 110,00 20,00| 9,00 0,450| MB COMP 500/ - |Paiva ki 116
Pava | 117 | 4@ [Sede Dom Eliseu (F. Muller) | Wilson Lima 216420| 9525000 - 1981 | 22/09/88 | 180,00| 7500| - 6| 047| 10500 30,00| 8,00 0,267 MBCOMP 500 CE-35 | Paiva ki 117
Pava |118 | ¥ |Sede Dom Fliseu (F. Muller) | Serraria 216420| 9505000 - 1980 | 19/09/88 | 180,00| 7500| - 6| 045| 10500 30,00| 800 0267| MBCOMP 500 5 |Paiva ki 118
PGC 119 | 4* |sede Dom Eliseu (F. Muller) | Posto Esso 216420| 9525000 - - 21/09/88 | 100,00| 2200| - 6| 062 4300 21,00| 8,00 0381 MBCOMP 7,00 CE-60 | Paiva ki 119
PGC |120 | 4 | Conceigdo do Para | Paracominas P. Ribondi 216420| 9554600 - 1986 | 20/09/88 | 190,00| 61,00 - 4| 040| 7300 12,00 7,00 0583| MBCOMP 500| CE-14 nﬁ;‘;ma& ki 120
paC  [121 | @ | Paulista Rondon do Para ?232]5&‘0 163222| 9477600| - 12/86 | 21/09/88 | 180,00 59,00| - 4] 082| 8300 24,00 4,00 0,166| MB COMP 2300| CE-40 | Haldemi Ko |12




gia, folha 7 (Soares Filho, 1979), complementado
por trabalho de campo e analises fisico-quimicas
realizadas pelo laboratério da Cia. de Aguas e
Esgotos do Ceara — CAGECE.

3.3 Caracteristicas Climaticas

Como € sabido, os fatores climaticos sdo de
grande importancia para a recarga dos sistemas
aquiferos, seja quanto ao clima, pluviometria, fluvi-
ometria, temperatura, umidade relativa, insolacéo,
ventos, evaporacao e evapotranspiracao, visto que
influem diretamente sobre as caracteristicas dos
diversos tipos litolégicos e seus comportamentos
como reservatorio.

3.3.1 Clima

A area caracteriza-se por apresentar duas cate-
gorias distintas de clima, ambos com um periodo
seco de apenas trés meses:

a) quente umido tropical Brasil central (qutBc); e

b) quente imido, tropical zona equatorial (qutze).

3.3.2 Temperatura

De acordo com a classificagdo do IBGE (BRA-
SIL 1977) para essa regiédo, as diferenciacdes do
regime térmico para a area sdo marcados pela
existéncia de um clima quente, essencialmente
tropical, onde as temperaturas médias, em todos
0s meses do ano, encontram-se em niveis superio-
res a 20°C. Dados fornecidos pela estagcdo meteo-
rolégica de Imperatriz, localizada ao sul desta fo-
Iha, indicam uma temperatura média anual da or-
dem de 24,8°C.

3.3.3 Umidade Relativa, Insolacéo e Vento

De acordo com Soares Filho (1979) e Silva
(1979a e b) os dados meteorolégicos das estacdes
de Imperatriz (MA) e Paragominas (PA), circunvizi-
nhas a esta folha, indicam:

a) Amédia da umidade relativa do ar para aregiéo
situa-se no intervalo de 77% a 97%. O valor médio

SB.23-V-A (Acailandia)

méaximo, da ordem de 98%, corresponde ao més de
margo, enquanto o minimo de 71%, ao més de se-
tembro.

b) Insolacao: (tempo durante o qual o sol perma-
nece descoberto, brilhando, livre de nebulosidade,
nevoeiro etc): amédia anual verificada para a regido
é daordemde 2.017 horas. Observa-se, entretanto,
que as maiores médias mensais correspondem aos
meses de maio a agosto, da ordem de 200 a 280
horas, e as menores situam-se nos meses de feve-
reiro a abril, com valores de 105 a 135 horas.

c) Os ventos que sopram nessa regiao apresen-
tam, predominantemente, directes NE e SE, de acor-
do com dados das estac¢des anteriormente citadas.
As velocidades médias conhecidas indicam tratar-
se, segundo a escala Beaufort, de ventos denomina-
dos de aragem a brisa leve.

3.3.4 Pluviometria

Na area da Folha Acailandia (SB.23-V-A) foram
identificadas pela CPRM e SUDENE, leituras em
trés estacdes, conforme tabela 11.3.2, de precipita-
¢Oes médias mensais e total médio anual. As referi-
das estacdes encontram-se plotadas em mapa, na
escala 1:1.000.000 (figura 11.3.1). O periodo de ob-
servacdao disponivel é bastante reduzido para que
se faca um conceito definitivo da area. Entretanto,
esses dados serviram como ponto de partida para
a sua avaliacao, além do que essa regido nao é do-
minada por longos periodos de estiagens, razéo
pela qual ndo é enquadrada na zona do poligono
das secas, que caracteriza o nordeste brasileiro. A
partir dos dados constantes na tabela mencionada,
elaborou-se o gréfico de precipitacbes médias
mensais, (figura 11.3.2), onde se verificam os pa-
drdes de distribuicdo de médias mensais das chu-
vas. O resultado analitico dos dados pluviométri-
cos, mencionados natabelall.3.2, indica que para
a area em questao a pluviometria média anual va-
ria da ordem de 1.489mm para a estacdo de Acai-
landia (1) a 2.111mm para a estagéo de Reta, km
32 (3). Em todas as estac¢fes o periodo chuvoso
encontra-se com pico maximo situado entre os
meses de fevereiro a abril e essa mesma homoge-
neidade ocorre com o periodo seco, que situa-se
no periodo de julho a setembro. A partir dessas
consideracdes elaborou-se a tabela 11.3.3, onde
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Programa Levantamentos Geolégicos Basicos do Brasil

Tabela 11.3.2 — Precipitacdo média mensal e total anual.
Estacédo

Precipitagdo (mm)

Média Mensal Média Anual
Ne Cdédigo Local Jan. Fev. | Mar. | Abr. Mai. Jun. Jul. Ago. Set Out. Nov. Dez Ponderada | Aritmética
01 | 00447000 |Acgailandia | 144,7 | 235,5 | 293,8 | 299,3 | 77,1 | 53,5 59 | 141 | 265 | 139 | 933 97,8 1.409 1.286
02 | 00446001 |Pedreiras 167,8 | 249,5 | 386,7 | 283,7 | 79,1 | 415 | 126 | 18,9 | 22,7 | 844 | 751 74,1 1.198 1.496
03 | 00447002 |RetaKm 32 364,4 | 422,0 | 669,1 | 512,4 |1054 | 29,3 | 2,6 36 | 261 | 86,2 | 1786 | 2385 2.111 2.538
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Figura 11.3.1 — Localizacdo das estacdes pluviométricas.

foram plotados os percentuais precipitados para
cada més considerado como chuvoso ou seco. Ve-
rificou-se que nos trés meses chuvosos, a precipi-
tacdo média do periodo encontra-se sempre acima
de 60%, enquanto o periodo considerado como

seco apresenta valor médio maximo na ordem de
3%. O més de janeiro apresenta precipitacao alta, o
que eleva o periodo chuvoso para um percentual

acima dos 70% da média anual, atingindo valor da
ordem de 78%.

- 36 -




700

650

600+

550

500+

450 A

400

350 -

200+

SB.23-V-A (Acailandia)

0 T Ll T T T

J F M A M J A S (o] N D
FONTE : SUDENE / CPRM
N° | simBOLO LOCALIDADE PERIODO ANPJ"EE'&m)
01 ACAILANDIA 1965 = 1978 1. 409
02 —_—— PEDREIRAS 1984 = 1988 1,198
03 —— RETA km 32 1984 = 1988 2.1

Figura 11.3.2 — Precipitag6es médias mensais.

3.3.5 Evaporacdao e Evapotranspiracao

As demais observagdes climaticas e as conside-
racOes aqui expressas sobre a evaporacgéo sao re-
sultantes de estudos realizados em areas circunvi-
zinhas por Soares Filho (1979) e Silva (1979aeb), e

mostram que a evaporacao é relativamente alta. De
junho a setembro ocorrem 0s picos maximos, com
valores de 110 a 240mm médios mensais, e de ja-
neiro a abril os picos minimos, com valores de 47 a
71mm médios mensais. A evapotranspiragao cons-
titui-se em parametro de grande importancia no es-
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Tabela 11.3.3 — Destaque percentual de maior periodo chuvoso e seco.

Estacao Precipitagdo (mm)
Ne Cadigo Local Periodo Chuvoso Periodo Seco
Fev. Mar Abr. Total Jul. Agos. Set. Total
01 00447000 |Acailandia 18,31 22,86 17,86 60,00 0,46 1,10 2,06 3,62
02 00446001 |Pedreiras 16,68 25,85 19,96 62,49 0,84 1,26 1,52 3,62
03 00447002 |Reta Km 32 16,63 26,36 20,19 63,18 0,10 0,14 1,03 1,25

tudo hidrogeolégico de uma regido, visto tratar-se
da transferéncia de vapor de agua da superficie
terrestre para a atmosfera, proveniente da evapora-
¢ao da agua existente no solo e sobre a superficie,
além da transpiracéo verificada através dos vege-
tais. As estacOes consideradas indicam para a re-
gido que 78% a 86% dos totais precipitados se per-
dem por evapotranspiragdo, alcancando aproxi-
madamente 1.000 a 1.200mm anuais enquanto
14% a 22% correspondem as aguas que escoam
na superficie, sendo que parte dessas se infiltra
para alimentacéo dos aquiferos.

3.4 Caracteristicas Hidrogeoldgicas

O elemento hidrogeol6gico dominante na area
em estudo € a Formacao Itapecuru que, reconheci-
damente ndo € um bom aquifero. Assim, para se
tracar um perfil hidrogeolégico, foram necessérias
considerac¢des com base em dados extrapolados a
partir de estudos em areas vizinhas a respeito das
formacdes geoldgicas de subsuperficie, haja vista
tratar-se de regido puramente sedimentar, portado-
ra de um sistema de aquiferos superpostos.

Hidrogeologicamente a area necessita de maio-
res estudos sobre sua potencialidade como porta-
dora de agua subterranea, visto que, em toda sua
extensao é muito reduzido o nimero de pocos per-
furados e inexiste um estudo de suas caracteristi-
cas hidrodindmicas. Verificam-se apenas pocos
que explotam o aquifero Itapecuru, aflorante na
grande maioria da folha, com profundidade média
daordem de 127m, que visam apenas ao abasteci-
mento de pequenas sedes municipais, vilas, ma-
deireiras, fazendas, entre outras, nao sendo ne-
cessario, portanto, grandes demandas.

De acordo com os furos realizados pela
Petrobras na porgcao norte-noroeste da Bacia do
Parnaiba, e pelos mapas de isépacas efetuados
por Caputo (1984) para todas as unidades estrati-
graficas da bacia, ocorrem em subsuperficie em

toda a extensao da folha as formacdes Poti, Piaui,
Sambaiba, Corda e Grajau que, definitivamente,
constituem as op¢fdes mais seguras como zonas
armazenadoras de 4guas subterrdneas no caso
em estudo.

Com base no critério exposto, foi possivel a ela-
boracéo da Carta de Zoneamento Hidrogeoldgico,
onde sado considerados em superficie o aquifero
Itapecuru e as aluvibes como mananciais para a
captacdo de 4gua subterranea, e em subsuperficie
os aquiferos Grajau, Corda, Sambaiba e o sistema
Poti-Piaui.

Encontram-se representadas na Carta de Zo-
neamento Hidrogeoldgico trés zonas para a cap-
tacao de agua subterranea:

Zona 1: captacao profunda, prevista para po¢os
até 1.200m, quando deverdo ser explotados os
aquiferos Sambaiba, >400m, e Poti-Piaui, > 900m,
com indicacbes de vazao superior, respectiva-
mente, a 100 e 200m3/h, recomendados para em-
preendimento de grande porte populacional, in-
dustrial ou de irrigacéao.

Zona 2: captacdo dos aquiferos Corda e Grajau
ndo-aflorantes, além do Itapecuru e das aluvides
que compdem a quase totalidade aflorante da fo-
lha. Constitui-se como zona livre a subconfinada,
indicativa para pocos até 400m e com vazdes infe-
riores a 50m°/h, recomendados para abasteci-
mento urbano, pequena irrigacdo, pequena e me-
dia industria, pecuaria, hospitais, hotéis, fazen-
das, escolas, postos de gasolina, residéncias,
chafarizes publicos etc..

Zona 3: area de dominio do Grupo Barreiras e da
Formacao Ipixuna, representada por platés consti-
tuidos por coberturas detriticas e lateriticas, onde
ndo é recomendada a locacdo de pocos para cap-
tacdo de 4gua subterranea.

A partir do cadastro de pontos d'agua foi elabo-
rada a tabela I1.3.4, onde se encontram representa-
dos os valores médios, maximos e minimos, e as
principais caracteristicas dos poc¢os tubulares e ma-
nuais perfurados na Folha Acailandia (SB.23-V-A).
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Pelo exposto, verifica-se que, apesar das limi-
tacdes hidrogeoldgicas que caracterizam a area,
em face da sua constituicdo geoldgica, os valores
aqui apresentados ndo a qualificam como impré-
pria paraarealizacdo de pocos que busquem o uso
das aguas subterraneas destinadas a pequenas
demandas. Entretanto, com base nos resultados
obtidos na regido de Imperatriz, similar a essa,
quando a demanda exigir maior volume recomen-
da-se que sejam explotados aquiferos mais pro-
missores como o0 Sambaiba ou o sistema Poti-Piaui.

A partir dos conhecimentos adquiridos elabo-
rou-se a tabela 11.3.5, onde estéo representadas,
resumidamente, as caracteristicas hidrogeolégi-
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trobras na Bacia do Parnaiba e o Mapa de Tendén-
cia do Contorno Estrutural do topo do aquifero
Piaui (figura 11.3.3), elaborado a partir dos mapas
de is6pacas das unidades sobrepostas constan-
tes no trabalho de Caputo (1984).

O aquifero Poti é tratado no a&mbito da Bacia
do Parnaiba como de caracteristicas hidrogeo-
l6gicas boas e de potencialidade elevada, o
que, somado ao aquifero Piaui, de conceito se-
melhante, pode representar uma opc¢éao de cap-
tacdo de 4gua subterranea, quando a demanda
buscar altas vazdes, destinadas a grandes em-
preendimentos industriais ou de irrigacao para
grandes éareas.

Tabela 11.3.4 — Demonstrativo das caracteristicas dos poc¢os tubulares e manuais.

Caracteristica Prof NE ND REB Vazéo Vazéo Espe- Residuo Cond. PH
(m) (m) (m) (m) (m7h/m) cifica Seco Elétrica
Manancial (m7/h/m) (mgll) (mmho/cm)
Média 127,00 48,00 63,00 15,00 10,00 1,00 88,00 107,00 5,23
ks
_§ Maximo 303,00 140,00 150,00 40,00 27,00 6,50 370,00 750,00 7,20
o
<3 - 3,00,
o Minimo 48,00 2700 2,00 3,00 0,15 4,00 14,00 4,04
= Média 18,40 16,80 - - - 64,00 133,00 5,23
p=)
[«
©
% Méaximo 45,40 44,60 - - - 185,001 650,00 7,80
S
o
Minimo 2,20 1,10 - - - 25,00 31,00 3,40

cas das unidades aflorantes e de subsuperficie
que poderdo ser utilizadas para a captacao de
agua subterranea.

As unidades consideradas como zonas produto-
ras de agua subterranea, ou que poderéo vir a ser
utilizadas, seréo tratadas a seguir.

3.4.1 Sistema Aquifero Poti-Piaui

As unidades geoldgicas que constituem esse
sistema aquifero ocorrem sob toda a porc¢ao territo-
rial da area em estudo, com espessuras médias,
respectivamente, da ordem de 150m e 200m, o
que constitui uma camada sedimentar considera-
vel, com aproximadamente 350m. A sua ocorréncia
verifica-se a uma profundidade média em torno de
900m, segundo atestam furos realizados pela Pe-

As caracteristicas hidrodindmicas conhecidas
para o aquifero Poti, na regido de Balsas, sudoeste
dessa area, sdo as seguintes:

T=23,5x10(3) m%s

K = 6,3 x 10(®) m%s

S =9,29 x 10(%

Para o aquifero Piaui foram considerados estes
mesmos valores, em face a estreita similaridade
que guardam entre si.

3.4.2 Aquifero Sambaiba

Hidrogeologicamente, e a luz dos conhecimen-
tos disponiveis, a Formacao Sambaiba se caracte-
riza como a unidade geoldgica mesozdbica mais
promissora para exploracao de agua subterranea
no &mbito da folha e da Bacia do Parnaiba. Evidén-
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Tabela 11.3.5 — Caracteristicas hidrogeolégicas dos aquiiferos.

Periodo Formagao Espessura Litologia Caracteristicas Hidrogeoldgicas
Quaternario Aluvides 15 Siltes, areias e cascalhos Boas perspectivas hidrogeoldgicas para baterias de pocos ra-
sos, visto as altas condi¢des de recargas provenientes dos cur-
sos d'agua que as drenam.
Terciario Coberturas 15 Arenitos grosseiros e conglomerados Imprépria para captagdo de aguas, visto constituirem platds de
elevado destaque topografico.
Itapecuru 200 Arenitos, siltitos e argilitos Potencialidade hidrogeoldgica fraca, devida principalmente a
sua constitui¢o litoldgica.
Cretaceo Codé 30 Siltitos e folhelhos predominantes, inter- | Baixa potencialidade para a captagdo de aguas subterraneas.
calagdes de arenitos e calcérios. Verifica-se descontinuamente em subsuperficie.
Grajal 70 Arenitos médios, folhelhos e silex. Ocorre apenas em subsuperficie, em zonas restritas, com boa
favorabilidade como complemento para o sistema ltapecuru.
Jurassico Corda 130 Arenitos finos a médios, argilosos, niveis | De potencialidade média, satisfatério para vazdes inferiores a
de siltitos e folhelhos. 50,00m. Ocorréncia apenas em subsuperficie.
Tridssico Mosquito 130 Basaltos Permeabilidade ocasional de fraturas, ndo recomendado para
captagao de aguas subterraneas. Unidade néo aflorante.
Sambaiba 300 Arenitos finos a médios, com peliculas e | E considerado apenas em subsuperficie. Potencialidade mais
argilas. promissora dentre as unidades mesozéicas.
Carbonifero Piaui 200 Arenitos finos a médios, intercalagdes Ocorre apenas em subsuperficie. Formam um sistema de poten-
Poti 150 de siltitos, folhelhos e conglomerados. | cialidade elevada no ambito da Bacia do Parnaiba. Opcéo para
captagéo profunda > 900 metros.

cias de sua continuidade em subsuperficie, com
caimento rumo ao centro da bacia sdo destacadas
em varios trabalhos executados em terrenos cir-
cunvizinhos, e confirmados em furo realizado pela
Petrobras na cidade de Imperatriz (1961), cujo topo
ocorre a uma profundidade média superior a 40m,
conforme atesta o Mapa de Tendéncia do Contorno
Estrutural do topo do aquifero Sambaiba (figura
11.3.4), elaborado a partir dos mapas de is6pacas
das unidades sobrepostas constantes no trabalho
de Caputo (1984). A sua espessura média € da or-
dem de 300m.

Essa unidade € constituida predominantemente por
arenitos réseos a esbranquicados, finos a médios,
bem selecionados, graos subangulosos a arredonda-
dos, que somados as amplas areas de exposi¢ao, ao
sul dos limites desta folha, indicam boas perspectivas
como aquifero para as &reas em que seja captado em
subsuperficie, haja vista que apresenta também uma
ampla zona de recarga flavio-pluviométrica, além de
possuir boa porosidade e razoavel permeabilidade.

A comprovacdo de boas perspectivas como
zona armazenadora de 4gua subterranea para
esse aquifero, em subsuperficie, vem sendo atual-
mente comprovada na cidade de Imperatriz e arre-
dores, onde a firma Paiva — Pocos Artesianos, sedi-
ada naquela cidade, esta executando poc¢os com
profundidades superiores a 350m, buscando ex-
clusivamente a captacdo nessa formacao.

Com a explotacdo do aquifero Sambaiba, adqui-
riu-se uma nova conceituacdo de potencialidade
hidrogeolégica para essa regido. Tal fato confir-
ma-se nos bons resultados alcancados em pocos

perfurados na Folha Imperatriz (SB.23-V-C), com va-
z0es superiores a 100m3/h, atingindo valor de
225m?3h e com vazao especffica da ordem de 9m3h/m,
alcangando um valor extremo de 30m3/h/m.

A recarga desse aquifero ocorre principalmente
em suas zonas de afloramento fora da &rea em es-
tudo, através da infiltracdo direta das precipitacdes
pluviométricas e pelos cursos d'agua que o dre-
nam. A alimentacdo desse aquifero é dificultada,
em subsuperficie, pelos derrames basalticos que o
sobrepdem dificultando, ou até mesmo impedindo,
em certos casos, a infiltracéo vertical descendente
através das unidades sobrepostas.

Na area da Folha Imperatriz (SB.23-V-C), a
Companhia de Aguas e Esgotos do Maranho —
CAEMA e outras empresas de grande porte hoje
operando em Imperatriz, por necessitarem de eleva-
dos volumes de agua para suprir suas necessida-
des, estdo buscando exclusivamente esse aquiifero.

3.4.3 Aquifero Corda

Os sedimentos constituintes deste sistema ocor-
rem em subsuperficie, e por toda a extensao da fo-
Iha, extrapolando também os seus limites. Confir-
mam essa assertiva os furos estratigraficos realiza-
dos pela Petrobras em1961 em areas circunvizi-
nhas, e 0 Mapa de Tendéncia de Contorno Estrutural
do Topo do aquifero Corda (figura 11.3.5), elaborado
a partir dos mapas de isdpacas das unidades sobre-
postas, constantes no trabalho de Caputo (1984). A
sua espessura conhecida é inferior a 50m.
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Figura 11.3.3 — Mapa de Tendéncia de Contorno Estrutural do Topo do Aquifero Piaui.

Assim como 0 Sambaiba, esse aquiifero apresen-
ta-se potencialmente promissor a explotacdo de
agua subterranea, quando o Itapecuru néao for sufi-
ciente para o fim desejado.

Constitui-se, em subsuperficie, no primeiro siste-
ma aquifero em condicdes favoraveis de suprir ou
complementar a explotagcdo de dgua subterranea
nos terrenos estudados, com previsdo de profundi-
dade de poco superior a 200m e média acima de
400m para a maior parte da folha (figura 11.3.5).

Litologicamente esse sistema € constituido por
arenitos finos a médios, amarronzados e arroxea-
dos, argilosos, com ocasionais intercalagdes de ni-
veis de siltitos e folhelhos avermelhados e esver-

deados. Isto o qualifica como de potencialidade
fraca a média no contexto da Bacia do Parnaiba.
Entretanto, para a &rea em questao, a suaimportan-
cia se faz destacar, quando encontra-se sobrepos-
to pela base do Itapecuru, onde as profundidades
previstas para 0s pogos sao inferiores a 350m, com
excecdo apenas do extremo nordeste da folha,
onde devera superar 0s 450m (figura 11.3.5).
Como as demais unidades mesozoicas da Bacia
do Parnaiba, de pouca tradicdo hidrogeoldgica, o
aquifero Corda carece de melhores conhecimentos
em sua area aflorante e, principalmente, quando
em subsuperficie. Os pog¢os que o explotam sdo de
interesses imediatos e visam sempre atender as
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Figura 11.3.4 — Mapa de Tendéncia de Contorno Estrutural do Topo do Aquifero Sambaiba.

pequenas comunidades, onde as vazdes reduzi-
das sao satisfatorias, além de que, geralmente, ndo
obedecem aos critérios adequados de construcéo.
Por ndo serem realizados testes de capacitacéo
que a poderiam melhor determinar, sua caracteri-
zacao hidrodindmica fica prejudicada. Ainda as-
sim, algumas caracteristicas foram determinadas
por Brito (1976), na cidade de Imperatriz, com o0s
seguintes valores:

K = 5,0 x 10("°) m?/s

T=10,1x10(* m?%s

S =2,8x10(?)

Elas serdo consideradas como representativas
para esse aquifero em toda area da folha, em de-
corréncia de serem as Unicas determinacdes de or-
dem técnica de que se tem conhecimento.

A recarga desse aquifero ocorre principal-
mente através da infiltracdo direta das aguas
pluviais que se precipitam sobre a sua superficie
aflorante, pelos rios que banham seus estratos e
pela infiltracdo descendente vindas das unida-
des superiores.

3.4.4 Aquifero Grajau

Esta unidade ocorre apenas em subsuperficie, e
em faixas isoladas, interdigitada com a Formacao
Codo. Sua litologia € constituida predominante-
mente por arenitos esbranquicados a creme, finos
a médios, com niveis grosseiros a conglomeraticos
de baixa diagénese.
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Figura 11.3.5 — Mapa de Tendéncia de Contorno Estrutural do Topo do Aquifero Corda.

Suas zonas de ocorréncia encontram-se a uma
profundidade que varia de 150 a 300m, com es-
pessura da ordem de 50m, conforme atesta o Mapa
de Tendéncia do Contorno Estrutural do Topo, para
essa unidade (figurall.3.6) e os mapas de is6pacas
da Bacia do Parnaiba, elaborados por Caputo
(1984), que deram origem a figura mencionada.

Quanto aos aspectos hidrogeolégicos, essa
unidade apresenta-se com caracteristicas de bom
aquifero, principalmente por sua constitui¢ao lito-
I6gica. Entretanto, sua reduzida espessura, soma-
da as suas restritas ocorréncias, diminuem em
muito sua relevancia para a captacdo de agua
subterranea.

— 43—



Programa Levantamentos Geolégicos Basicos do Brasil

48°00'

46°30

4°00' N 4°00'
Ligacao \\ \\ \ AN
do Para o \ \\ AN
N
\ \ \ N
\ \ \
3 > % K
S ° ~
Dom Eliseu ® \ N\ \\ N
\ \ N N N
\ \ N N
\ \ ~ N
Itingao \ \ ~
l \ Bom Jesuso N
\ da Selva AN
/ l \
/ AN
/ \ Novo Bacabal N
(o] N
/ | ~
/
P // \O Cérrego Novo
- \
- -~ N -
— ~—
- Acailandia ~
- O T~
5091%'"00' = o
Espessura da ordem de 50 metros. 0 10 20 30 40km 46°30

Fonte: Caputo (1984).

@® Cidade O Povoado

Isolinhas do contormo
estrutural do topo

Figura 11.3.6 — Mapa de Tendéncia de Contorno Estrutural do Topo do Aqifero Grajad.

3.4.5 Aquifero Itapecuru

Constitui-se na unidade que exibe distribuicédo
em quase toda a area. Sao excecdes apenas 0S
platds detrito-lateriticos e/ou arenosos e as alu-
vides.

Litologicamente encontra-se formado, preferen-
cialmente, por arenitos de coloracao variada, aver-
melhados a claros, finos a muito finos, argilosos,
porém apresentando niveis arenosos que justifi-
cam a perfuracdo de pocos tubulares.

Hidrogeologicamente, esse aquifero € classifi-

cado como de potencial fraco a médio, em funcéo
de suas caracteristicas areno-argilosas, chegan-
do mesmo a ser considerado por alguns autores
como um aquitard.

A recarga desse aquifero se faz principalmente
através da infiltracao direta das precipitacdes plu-
viométricas e pelos rios que os drenam. Em parte
essa alimentacao € dificultada pelos estratos peliti-
Cos, 0s quais constituem verdadeiras barreiras se-
mipermeaveis, fazendo com que o movimento
descendente das aguas seja inibido, provocando
assim um aumento na vazao de escoamento natural.

—44 -



Para a area da folha esse aquifero representa a
primeira opcao de captacédo de agua subterranea
com vista ao atendimento de pequenas sedes mu-
nicipais, vilas, fazendas, hospitais, pequena irriga-
cao e pequena e média pecuaria.

Do total de pontos cadastrados nesta folha,
100% dos pocgos tubulares e manuais explotam
esse aquifero.

3.4.5.1 pogos Tubulares

Os pocos perfurados no &mbito desta folha apre-
sentam o0s seguintes parametros:

— A profundidade média é da ordem de 127m
com a maxima de 303m e a minima de 48m.

—Onivel estatico médio é da ordem de 48m, com
0 maximo de 149m e o minimo de 3m. A partir dos
valores médios locais ou unitarios dos niveis estati-
cos, elaborou-se o Mapa de Profundidade do Nivel
das Aguas Subterraneas para o aquifero ltapecuru,
no ambito da Folha Acailandia (Caputo, 1984), (fi-
gura 11.3.7). Nesse mapa verifica-se que ndo ha
uma zonade predominancia de um determinado ni-
vel, pois os mesmos séo controlados por efeitos to-
pograficos.

Avazdao de explotacdo nao é suficientemente co-
nhecida, haja vista que o volume de agua utilizada
para abastecimento publico, indUstria e agropecu-
ariando apresenta controle de descarga através de
bombeamento constante para determinado tempo.
Apenas a CAEMA — Companhia de Aguas e Esgo-
tos do Maranhao, tem esse controle em seus nucle-
os de abastecimento. De acordo com tais informa-
¢Oes, a vazao de explotacdo média gira, hoje, em
torno de 20m3/h.

Tendo em vista a precipitagao pluviométrica re-
gional e, consequentemente, a recarga do aquifero
em questao, essa explotacéo € considerada como
de nenhum risco para a vida 0til desse sistema re-
servatorio.

A vazdo média de teste é da ordem de 10m®, a
méaxima de 27m%h e a minima de 3m>/h.

A vazdéo especifica média é da ordem de im?3,
verificando-se um valor maximo de 6,50 e um valor
minimo de 0,15m3/h/m.

O nivel de variacdo de profundidade das aguas
(ND-NE), verificado para o sistema de captacao uti-
lizado na &rea, ndo chega a comprometer o abaste-
cimento, visto que o rebaixamento médio é da or-
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dem de 15m, sendo o maximo de 40m e o minimo
de 2m, o que vem corresponder a menos de 15%
da coluna de bombeamento do poco. Entretanto,
as vazles esperadas para esse aquifero ndo de-
vem superar em muito os valores acima menciona-
dos, considerando-se a sua propria constituicao li-
tolégica, fator primordial na sua qualificagdo como
zona armazenadora de agua.

Apesar de conter niveis arenosos que justificam
a perfuracdo de pocos tubulares para o abasteci-
mento de vilas e cidades, o uso desse aquiifero ndo
€ recomendado quando a demanda desejada for
superior aos valores ja anteriormente citados.

3.4.5.2 Pocos Manuais

O sistema de captacdo de agua subterrédnea
rasa através de po¢os manuais (poc¢os escavados)
€ responsavel por uma grande fatia do abasteci-
mento dessa &rea, notadamente nos pequenos
centros urbanos e fazendas.

Os pocos manuais que explotam o aquifero Ita-
pecuru apresentam profundidades variaveis, con-
trolados que sao pelas condi¢des topograficas de
suas locagdes. Como nesta folha ocorrem grandes
desniveis altimétricos, foram registradas para esse
sistema de captacao de dgua subterranea rasa as
maiores profundidades regionais.

A profundidade média verificada na folha foi da
ordem de 18,40m, a maxima de 45,40m e a minima
de 2,20m. O nivel da 4gua é também bastante va-
ridvel e esta sempre relacionado com a situagao to-
pogréfica de sua locacéo, a litologia atravessada e
a estacao climética do periodo de observacdo. A
profundidade média registrada do nivel da agua
para o periodo seco, fase de cadastramento, foi da
ordem de 16,80m, a maxima de 44,60m e, aminima
de 1,10m.

3.4.6 Aluvides

Estes sedimentos quaterndrios ocorrem com
grande destaque nas planicies fluviais dos rios Pin-
daré, Acailandia, Gurupi e Itinga e séo constituidos
essencialmente por siltes, areias e cascalhos.

Essa unidade constitui-se como de grande rele-
vancia na area por sua importancia no contexto hi-
drogeolégico como zona armazenadora de agua
subterranea, somado, ainda, a pouca expressivi-
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Figura 11.3.7 — Mapa de Profundidade do Nivel das Aguas Subterraneas do Aquifero ltapecuru.

dade aquifera dafolha, haja vista que ela € constitu-
ida, em sua quase totalidade, de sedimentos da
Formac&o Itapecuru que, reconhecidamente, ndo
€ um bom aquifero, além de suas zonas principais
de ocorréncia verificarem-se ao longo ou préximo
das mais importantes vias de acesso que cortam a
area da folha, as BRs 222 e 010 e, consequente-
mente, junto aos principais centros habitacionais e
fazendas. Tais depdsitos sdo portanto, considera-
dos na area como de boas perspectivas hidrogeo-
I6gicas previstas para pocos rasos, da ordem de
15m, apresentando alta potencialidade para a cap-
tacao de 4gua subterranea, em virtude de sua ex-
pressividade. Sua recarga é favorecida pela eleva-

da precipitacao pluviométrica daregido e a alimen-
tacao direta, através dos cursos de agua.

3.5 Caracteristicas Quimicas das Aguas

O estudo de caracterizacdo quimica das aguas
para uma area faz-se necessario, tendo em vista
que o tipo de agua presente tem implicagao direta
quando de sua utilizagéo pratica na agricultura, pe-
cuaria e, principalmente, para uso humano.

As consideracfes feitas neste trabalho dizem
respeito as aguas provenientes apenas do aquifero
Itapecuru, por constituir-se no Unico manancial
subterraneo explotado na area da folha.
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O estudo hidrogquimico para a caracterizagdo das
aguas ora estudadas baseou-se em andlises efetua-
das pela Companhia de Aguas e Esgotos do Mara-
nhéo — CAEMA, pelo Projeto Estudo Global dos Re-
cursos Minerais da Bacia Sedimentar do Parnaiba,
Subprojeto Hidrogeologia, folha 7 (Soares Filho,
1979) e complementado pelo Programa Grande Ca-
rajas, andlises do laboratério da Companhia de
Aguas e Esgotos do Ceara - CAGECE.

Os resultados analiticos das aguas estudadas
permitiram as consideracdes abaixo:

— Dureza: de acordo com a classificacédo de Klut
Olszewski, as aguas dessa area sao classificadas
como muito moles a moles, visto que a média de du-
reza é de 1,47 graus franceses e 100% das mesmas
apresentam valores abaixo de 12 graus franceses.

- pH: o valor médio do pH é de 5,23, com valor
minimo de 3,72 e maximo de 7,5 e com maioria ab-
soluta abaixo de 7, o que materializa um caréater li-
geiramente acido para essas aguas.

—Residuo Seco: o resultado analitico indica um
valor médio de 76mg/litro, o que vem qualificar
estas dguas como de baixo grau de concentra-
céo de sais dissolvidos; entretanto, foram verifi-
cados valores extremos de 4 e 370mg/litro, consi-
derados como muito baixo e baixo.

— Condutividade Elétrica: os valores menciona-
dos no catdlogo foram determinados em campo
por medic¢bes diretas com o condutivimetro e com-
plementados com resultados laboratoriais. O valor
médio € da ordem de 120 micromho/cm, o que vem
confirmar o baixo grau de concentracdo de sais
dissolvidos, ressaltado quando da determinacdo
dos valores de residuo seco. Entretanto foram en-
contrados indices extremos localizados de 14 e
750 micromho/cm, o que, no caso da anomalia mai-
or, ndo vem comprometer o carater regional de bai-
xa salinidade. Essa conceituagao é de real impor-
tancia na analise das aguas subterraneas, visto
que a condutividade é um dos parametros usados
na classificacdo das aguas para irrigacao.

De posse dos resultados analiticos das dguas da
Folha Acailandia elaborou-se a Tabela Comparati-
va das Caracteristicas Quimicas para 0s pocos tu-
bulares e manuais (tabela 11.3.6).

Pelo exposto verifica-se uma verdadeira identi-
dade entre os parametros considerados, fato este
associado a origem das amostras, visto que sao to-
das procedentes da unidade Itapecuru. Os pocos

SB.23-V-A (Acailandia)

Tabela 11.3.6 — Comparacao das caracteristicas quimi-
cas dos pocos tubulares e manuais.

Parametro Pogo
Tubular Manual
Dureza Médio 1,60 1,34
oF Maximo 5,60 3,70
Minimo 0,40 0,50
pH Médio 5,23 5,23
Maximo 7,20 7,80
Minimo 4,04 3,40
Residuo Seco Médio 88 64
mg/litro Maximo 370 184
Minimo 4 25
Condutividade Médio 107 133
Elétrica Méaximo 750 650
Micromho/cm Minimo 14 31

manuais apresentam a maior média de profundida-
de da regido estudada no Programa Grande Cara-
jas, tendo portanto suas adguas drenado o0 mesmo
tipo litoldgico dos pogos tubulares e com tempo de
residéncia ndo muito discrepantes.

3.5.1 Determinacao das Facies Quimicas

Para a classificacdo das aguas empregou-se o
Diagrama de Piper-Hill-Langelier, que define as di-
ferentes classes e tipos predominantes de aguas
existentes para aguas estudadas.

Para uma melhor caracterizacdo as amostras fo-
ram agrupadas para classificacao das facies quimi-
cas de acordo com suas procedéncias, estando, por-
tanto, individualizadas as &guas dos pocos tubulares
e as dos pocos manuais (dguas subterraneas rasas).

3.5.1.1 Pocos Tubulares

Verificou-se para as aguas procedentes desse
sistema de captacéo, conforme o Diagrama de Fre-
quéncia da Distribuicdo das Facies Hidroquimicas
(figura 11.3.8), 0 seguinte comportamento:

—Aguas Cloretadas............ccoooovevvevennnnn 72,73%

- Aguas Cloretadas Carbonatadas......... 27,27%

Pelo exposto, nota-se uma predominancia ab-
soluta do ion cloro para as 4guas desse sistema,
caracteristica essa, homogeneamente verificada
em toda a folha.

Dentre as classes mencionadas ha predominan-
cia dotipo sddica. A distribuicéo percentual é a se-

guinte:
SOAICA ..vvevieeeiiiiiiiee e 81,80%
MISTAS ooveieeeie e 18,20%
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POCOS TUBULARES
AMOSTRA | SiMBOLO | FACIES
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073 © 3c

074 0] 6f
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oS 3 g 102 @ 3c
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© ) 2 o S % e 2 2 Q) ) S V73
0
=3 © [~} o 0++ (7] o © ~ o ; S
rCa rci

Miliequivalentes em Percentagem

Figura 11.3.8 — Facies hidroquimicas (Diagrama de Piper-Hill-Langelier).

3.5.1.2 Pogos Manuais — Aguas Cloretadas ..........c.cccccevevnnnee. 50%

- Aguas Cloretadas Carbonatadas ........ 30%

As aguas provenientes desse tipo de captacéo — Aguas Carbonatadas ..................c......... 10%

apresentaram, segundo o Diagrama de Frequéncia — Aguas MiStas...........ccoeveeeveeeecreeeeennn, 10%
das Facies Hidroquimicas (figura 11.3.9), a seguinte Nos pocos tubulares verifica-se uma predomi-
distribuicéo: nancia absoluta do ion cloro, que por sua vez pare-
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POCOS TUBULARES
AMOSTRA | SIMBOLO | FACIES
3 o 39
6 [©] 79
56 (0] 1a
65 (0] 3g
I | o s
90 (0] 3c
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Figura 11.3.9 — Facies hidroquimicas (Diagrama de Piper-Hill-Langelier).

ce caracterizar nesta area as aguas subterrdneas, predominéncia dos tipos sodica e mista, conforme
onde predomina a condicao de aquifero livre e pou-  distribuicdo percentual abaixo:
ca circulacédo, favorecendo um maior tempo de

contato da 4gua com a rocha em razéo do carater SOAICAS ...oooo i 40%
argiloso desses sedimentos e a grande porosidade MiSEAS ...eeeiiiiiiiiiiiir e 30%
das argilas. Sédicas Calcicas.............ccoeeeeeeecccnnnnnns 10%

As classes de agua identificadas nesse sistema Magnesianas SOdicas ............ccceernunneen. 10%
apresentam, assim como nos po¢os tubulares, uma CAICICAS ... 10%
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3.5.2 Potabilidade das Aguas

Apéds o conhecimento das diferentes classes e
tipos de agua efetuou-se a determinacao do grau
de potabilidade das mesmas para os dois siste-
mas de captacéo na folha. Para que se conheca
realmente a qualidade das aguas a serem utiliza-
das para o consumo humano faz-se necessario
que sejam conhecidas as suas caracteristicas fisi-
cas, quimicas e bacteriolégicas. No caso presente
nao foram efetuados estudos bacteriolégicos em
virtude das consideracdes aqui emitidas serem di-
rigidas para Aguas do manancial subterraneo, le-
vando-se em conta os fatores inerentes ao sistema
de abastecimento.

De acordo com a Tabela de Distribuicao de Fre-
quéncia da Potabilidade com Base no Residuo
Seco, de Schoeller (1955), (tabela 11.3.7), verifi-
cou-se que 100% das &guas desta folha classifi-
cam-se como de potabilidade permanentemente
boa, o que confere a maioria absoluta das aguas
estudadas um carater de potavel, isto €, adequada
para o consumo humano, salvo pequenas restri-
cOes localizadas, onde verifica-se um grau de sali-
nidade um pouco elevado para os padrdes interna-
cionais, trazendo de imediato, para essas, em pe-
quena percentagem, paladar salobro.

Tabela 11.3.7 — Distribuicéo da freqiiéncia da potabili-
dade com base no residuo seco (Schoeller — 1955).

POTABILIDADE RESIDUO NUMERO DE FREQUENCIA
SECO AMOSTRAS REL ACUM
mg/l
P |Boa 0-500 21 100 100
E
R
'X‘ Passavel | 501 - 1000
N
E‘ Mediocre | 1000 - 2000
T
E )
Ma 2000 - 4000
Momentanea 4000 - 8000
TOTAL - 21 100 100

Para a avaliacdo da potabilidade dos dois siste-
mas de captacao utilizou-se o Diagrama de Analise
de Agua de Schoeller Berkaleff (1955), que permite
determinar a adequabilidade das aguas para o con-
sumo humano, a partir dos valores em mg/l dos se-

guintes ions: calcio, magnésio, sédio, potassio, clo-
ro, sulfatos e carbonatos, em combinagcfes com a
dureza expressa em graus franceses (°F) e do pH.

3.5.2.1 Pocos Tubulares

As aguas analisadas sao provenientes de pogos
tubulares com profundidades que variam de 48m a
303m. De acordo com as diversas unidades litologi-
cas atravessadas por cada poco, as 4guas, embora
guardando ligeiras semelhancgas entre si, apresen-
tam valores diferentes entre seus elementos consti-
tuintes, quando sujeitas a analises fisico-quimicas.

Os diagramas analiticos (figuras 11.3.10 e 11.3.11),
elaborados para esse sistema, classificam essas
aguas como de potabilidade boa, verificando-se
que, apenas em alguns pontos os valores de pH ex-
trapolam os limites ideais, o que, mesmo assim, ndo
chega a comprometer o seu uso para 0 consumo
humano, conferindo-lhes apenas um carater ligei-
ramente 4cido, sendo que, em certos casos, pode-
ra ser necessaria a corre¢cao dos mesmos.

3.5.2.2 Pocgos Manuais

A caracterizacdo da potabilidade das aguas pro-
venientes de pocos manuais no nordeste brasileiro
é de real importancia em qualquer levantamento hi-
drogeoldgico, em razao da grande massa popula-
cional que se utiliza dessa fonte de abastecimento.

Os diagramas de andlises de agua (figuras
11.3.12 e 11.3.13) conferem para esse tipo de manan-
cial uma potabilidade boa em todos os seus ele-
mentos, fazendo-se pequena ressalva apenas
quanto a alguns valores de pH que apresentam-se
levemente acidos, ensejando, em certos casos, al-
gumas corregoes.

3.6 Classificacdo das Aguas para Irrigagéo.

E de grande importancia o conhecimento do grau
de salinidade das 4guas a serem utilizadas para fins
de irrigacéo, em face dos efeitos que os sais dissolvi-
dos podem provocar no solo ou vegetais cultivados.

Sao diversos os fatores que definem as condi-
¢Oes de irrigacdo de uma determinada area, tais
como: agua, solo, tipo de clima, cultura utilizada,
condicdes de drenagens, método empregado etc..
Aqui sera tratado apenas o elemento agua.
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POCOS TUBULARES

DIAGRAMA DE ANALISE D'AGUA
EM MILIGRAMAS POR LITROTEORES
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Figura 11.3.10 — Diagrama de andlise d’agua (teores em miligramas por litro).
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DIAGRAMA DE ANALISE D'AGUA
EM MILIGRAMAS POR LITROTEORES
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Figura 11.3.11 — Diagrama de andlise d’agua (teores em miligramas po litro).
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DIAGRAMA DE ANALISE D'AGUA
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Figura 11.3.12 — Diagrama de andlise d’agua (teores em miligramas po litro).
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DIAGRAMA DE ANALISE D'AGUA
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Figura 11.3.13 — Diagrama de andlise d’agua (teores em miligramas po litro).
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Existem atualmente varios métodos que se pro-
p6em a classificar as dguas para fins de irrigacéao.
O método ora utilizado baseou-se na classificacdo
americana, proposta pelo U.S. Salinity Laboratory,
(Soares Filho, 1979), pois o mesmo tem sido testa-
do sob diversas condi¢des, sendo considerado
como um dos mais completos.

Das andlises disponiveis para a classificagao
dessas aguas para fins de irrigacéo, foram proces-
sadas apenas 11 amostras, procedentes de po¢os
tubulares do aquifero Itapecuru, ndo sendo portan-
to consideradas as 4guas provenientes de pocos
manuais em face de seu pouco volume, que, para
esse fim, é praticamente desprezivel. O nimero de
analises € muito reduzido para a dimensédo da area
em estudo. Entretanto, pode ser considerado como
satisfatério para o nivel de conhecimento que re-
quer este trabalho, pois além de proceder em sua
totalidade do aquifero Itapecuru admite-se ainda
que as variacdes hidrogeoldgicas e hidroquimicas
sdo pouco acentuadas dentro do sistema aquifero.

As analises processadas foram plotadas em gra-
ficos semilogaritmicos (figura 11.3.14), onde foram
determinadas as diversas classes de agua para
fins de irrigacéo (tabela 11.3.8) no aquifero captado
nesta folha.

Verifica-se, para o aquifero Itapecuru, aqui cap-
tado através de pocos tubulares, que 81,82% das
amostras analisadas correspondem as aguas de
salinidade fraquissima (nula) e fracamente sodica
(C0-S1) a salinidade baixa e fracamente sédica

Tabela 11.3.8 — Classificacao das aguas para irrigacao.

FORMAGCAO | AMOSTRA | COND. ELET. SAR CLASSE
Itapecuru 011 53,00 1,225 CO0-S1
Itapecuru 012 650,00 7,071 C2-s1
Itapecuru 073 125,00 1,042 C1-s1
Itapecuru 074 150,00 0,431 C1-S1
Itapecuru 075 150,00 1,061 C1-s1
Itapecuru 085 750,00 3,329 C2-s1
ltapecuru 089 107,00 0,549 C1-s1
Itapecuru 097 89,00 0,901 C0-S1
Itapecuru 099 43,00 0,387 C0-S1
Itapecuru 102 50,00 1,929 C0-S1
Itapecuru 106 70,00 0,568 C0-S1

COND. ELET. = Condutividade Elétrica (micromh/cm)

Na

V¥ (Ca+ Mg)

SAR =
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(C1-S1), as quais podem ser utilizadas para irriga-
cdo em quase todos os tipos de solos e cultura,
com fraco risco de ocorréncia de teores nocivos de
sodio, susceptiveis de troca ibnica. Completam o
quadro dessa area 18,18% da classe (C2-S1) que
representam a 4gua de média salinidade e fraca-
mente sédica que pode ser utilizada sem maiores
riscos para a irrigacdo onde ocorra uma lixiviagao
moderada no solo e com o0 emprego de culturas de
fraca tolerancia salina.

Com a determinacdo dos tipos predominantes
de agua paraairrigacado, elaborou-se atabelall.3.9
onde encontra-se representada a distribuicdo de
freqUéncia das mesmas.

Tabela 11.3.9 - Distribuic@o da frequiéncia das classes
de agua para irrigacéo.

Classe Namrto de Freqiéncia %
Amostras Relativa Acumulada
CO-S1 5 45,46 45,46
C1-S1 4 36,36 81,82
C2-S1 2 18,18 100
Total 11 100 -

Pelo exposto verifica-se que a maioria absoluta das
aguas da folha pode ser utilizada para irrigacéo, sem
perigo de maiores consequéncias, visto que cerca de
82% das mesmas se enquadram como de médio, bai-
X0 e nulo grau de salinidade e fracamente sédicas.

3.7 Qualidade das Aguas para Consumo
Animal

Para o consumo animal admitem-se valores bem mais
altos do que os limites de potabilidade para o consumo
humano. Na tabela 11.3.10 tem-se 0s limites, em miligra-
mas por litro, dos teores de residuo seco admitidos por
Logan (1965) para 0 consumo por alguns animais.

Pelos valores expostos verifica-se que todas as
aguas aqui analisadas, para os dois tipos de capta-
¢do, podem ser utilizadas por diversos animais,
sem nenhuma restricao.

Tabela 11.3.10 — Qualidade de aguas para uso animal.

Animal Valor Limite do
Residuo Seco (mg/l)
Aves 2.800
Porcos 4.290
Cavalos 6.435
Gado Leiteiro 7.150
Gado de Corte 10.000
Carneiros 12.900

- 55 —




Programa Levantamentos Geolégicos Basicos do Brasil

1,5 2 3 4 5 6 78910 15 20 30 40 50 60 708090100 150 200
m 30 [} L L L 1 L L1 1 1 1 L 1 1 1 1 1 1 30
EE|
3§
N 2 ! ] ! ] 28
C.-S,
26 C,-S, £ L 26
o
1]
w 24 - 4 C3 S4 % 24
x E
o ]
- 22 o otz
C1' Ss g g
= 20 o £ 20
=5
N -4 E S [
cr C.-S EE
o 181 C.-S; \ 4T K -18
[=] I [
o) 29
(7] 14 [
< 16 E E 2 16
w |9 C.1S =
[=] a ° 3 3 =]
wl| 8 CS- S4 S
S| 3 144 E » 14
3 3 C-S g
8 17 2 g
2 S 12- : N < L 12
o C-S
[~ 8 2™ 92 C.-S,
s 104 1 E - 10
g C.tS,
3 & \ - C5- Sa -8
o lg 6 \ 6
S 6 ] ] L L
E & C1' S1 c.s \ C4' Sz
m
] 27 | CitS n 4 L
4 i \ C,-S, \ ‘
985
) ) i \ | 5
73 75 -
b 2 C.- S, C,-S,
#8389 @73
- 0 T T T T T T 1 T 0
100 200 250 300 400 500 600 750 1.000 2.250 5.000 10.000 20.000
Condutividade Elétrica em micro mhos/cm a 25°C
| NULO | BAIXO MEDIO ALTO MUITO ALTO | EXCEPCIONALMENTE ALTO
RISCO DE SALINIDADE
T T 1 T T T 1
64 160 480 1.440 3.440 12.800

Total aproximativo de sais dissolvidos em mg/ |

Figura 11.3.14 - Classes de aguas para irrigacao.

- 56 -

Aguas imprestaveis



4

SB.23-V-A (Acailandia)

(GEOFiSICA

4.1 Apresentacéo

A interpretacdo qualitativa proposta neste
relatorio teve como base os mapas geofisicos
de diferentes tipos de levantamento. A mag-
netometria foi extraida do Mapa de Intensida-
de Magnética Total, na escala 1:250.000, do
Projeto Aeromagnetométrico Pindaré (Petro-
bras/Lasa, 1983). Esse Levantamento teve os
seguintes parametros do aerolevantamento:
700m de altitude barométrica de vbo, 2km e
12km respectivamente como intervalo médio
entre perfis de amostragem e controle, N45°E
como direcdo dos perfis de amostragem e
50m como espagcamento médio entre amostra-
gens.

A gravimetria foi extraida do Mapa Bouguer,
também na escala 1:250.000, resultante da am-
pliacdo do “Mapa Bouguer Compilado” na esca-
la original 1:2.500.000, das areas Amapa-Pa-
rd-Maranh@o-Piaui-Ceard (Petrobras, 1969). A
andlise sismica deu-se pelas observacdes obti-
das através do “Mapa Estrutural Sismico do
Topo do Embasamento” (Petrobras, 1982), que
cobre parte do setor oriental da folha.

4.2 Interpretacdo Magnética

A interpretacao qualitativa do mapa aeromagné-
tico baseia-se no padréo regional observado, onde
caracterizam-se marcantes diferencas nas feicdes
globais, como a textura e a conformacéao das cur-
vas, a amplitude de frequiéncia, além do nivel geral
da intensidade magnética. Dessa forma reuniu-se
elementos de informacgdes estruturais e tectono-ge-
olégicas de subsuperficie que estabeleceram uma
avaliacao regional de trés grandes dominios geo-
tectonicos, dois sistemas de falhamentos e varias
feicbes anbmalas, como mostra a figura 11.4.1.

4.2.1 Dominios Magnéticos

No dominio MI, que ocupa parte do sul da éarea,
observa-se um relevo magnético mais ativo, possu-
indo o menor comprimento de onda entre os de-
mais. As isoteslas, embora mostrem-se com gran-
des sinuosidades locais, obedecem uma disposi-
cao preferencial alongada na direcao leste-oeste.
A agitacéo do relevo reflete, localmente, gradientes
que chegam a atingir valores superioresa 110nT. A
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FONTE : Projeto Aeromagnetométrico Pindaré. Mapa de intensidade magnética total, na escala 1: 250 000 - PETROBRAS / 1983
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Figura 11.4.1 — Mapa de interpretacdo magnética.

assinatura geofisica desse dominio caracteriza
uma configuracdo magnética planar, cujo gradien-
te regional gira em torno de 10nT/km e assemelha-
se as caracteristicas magnéticas que refletem o do-
minio do basalto da Formac&o Mosquito da Bacia do
Parnaiba, notadamente no flanco oriental da Folha

SB.22-X-D, entre os rios Tocantins e Araguaia Proje-
to Geofisico Brasil/Canada—-PGBC, (BRASIL, 1979).

O dominio Ml instalado no setor ocidental, caracte-
riza-se regionalmente por apresentar um relevo mag-
nético muito baixo, com as linhas de isovalores refletin-
do grandes comprimentos de ondas, poucas vezes
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retorcidas, dispondo-se com alongamento maior na
direcéo preferencial NNE-SSW, perfeitamente correla-
cionavel com as unidades fracamente magnéticas do
Cinturdo de Cisalhamento Araguaia (Ara0jo,1991). Na
sua porcao setentrional exibe um relevo mais ativo,
chegando a elevar o gradiente até 60nT, por causa da
ocorréncia de uma anomalia isolada. O restante desse
dominio apresenta uma feicdo magnética planar, com
fraco gradiente, ndo ultrapassando 10nT a cada 3km,
convergindo, tanto do norte como do sul, para a parte
central do dominio.

Silva & Sé& (1982), em trabalhos de interpretacao
magnética e integracéo de dados geoldgicos dispo-
niveis na area do PGBC (BRASIL,1979), imediata-
mente a sudoeste desta folha, correlacionam os
subdominios fracamente magnetizados FO-4 e
FO-5 daquele trabalho a duas unidades do cinturdo
em questao, levando a estender essa correlacdo ao
dominio MII deste trabalho, com reflexos de subsu-
perficie.

O dominio MIll é de maior extenséo, ocupando cerca
de 70% do total da folha. Suas caracteristicas magnéti-
cas mais importantes sdo os reflexos anémalos de fon-
tes a grandes profundidades, e as frequentes linearida-
des entre um grupo de linhas de isovalores que limitam
os grandes baixos magnéticos. Tanto o setor setentrio-
nal como o meridional apresentam configuracdes de
fontes refletoras fracamente magnéticas, exibindo fei-
¢Oes planares, com fracos gradientes e com as isotes-
las dispondo-se sem qualquer direcéo preferencial. Ao
centro desse dominio, 0 comportamento magnético
exibe linhas nas formas elipsoidais, com grandes com-
primentos de ondas, refletindo fontes anébmalas profun-
das, elevando o gradiente magnético para mais 120nT.
Outra feicdo com essa mesma caracteristica, porém
com menor intensidade magnética e com reflexos a
profundidade mais rasa, observa-se no setor sudeste
da folha. Tais configuracdes lembram um arranjo de
blocos escalonados, com distenséo NE/SW.

4.2.2 Sistemas de Falhamentos

Dois sistemas de alinhamentos foram caracteri-
zados pela magnetometria, nas direcoes preferen-
ciais NW-SE e NE-SW, perfeitamente em concor-
dancia com as estruturacfes geoldgicas regionais.

A instalacdo desses sistemas de falhas que,
acredita-se, molda um conjunto sucessivo de blo-
cos formados por zonas tectonicamente instaveis,

SB.23-V-A (Acailandia)

poderd ser consequéncia do regime distensivo
com orientag&o nordeste/sudoeste imposto a regido
no inicio do Mesozéico, implantando como falhas
normais aqueles alinhamentos de direcao
NW-SE, e como falhas de transferéncia os de di-
recao NE-SW.

Outra caracteristica marcante observada na
configuracdo magnética € o paralelismo existente
entre as linhas de isovalores, principalmente no do-
minio MIII, onde foi possivel destacar lineamentos
indicativos de uma rotacdo dos blocos no sentido
sinistral, provocando convergéncia desses blocos
no setor setentrional e colocando-os em choque
com as supracrustais do Cinturdo Araguaia, do do-
minio MII.

4.2.3 Anomalias

Algumas anomalias foram destacadas na area da
folha. Em geral estdo representadas por grandes
comprimentos de onda, exibem formas elipsoidais e
sdo caracterizadas por um unico polo negativo, pro-
veniente de corpos basicos intrusivos cuja maior di-
mens&o acha-se verticalizada. Por essas caracteris-
ticas magnéticas, esses corpos refletidos situam-se
em subsuperficie, encaixados nas unidades da Ba-
cia do Parnaiba e do Cinturdo Araguaia. A maioria
dos eixos dessas anomalias sugere efeitos de rota-
cao para SW, mas orientado na direcdo NE-SW, em
concordancia com a direcdo dos falhamentos de
transferéncia. As trés maiores anomalias, entre as in-
dividualizadas, situam-se ao longo do contato entre
os dominios Mil e Mill.

4.3 Interpretacao Gravimétrica

As mais importantes feicBes gravimétricas ob-
servadas no Mapa Bouguer sdo: gradiente des-
cendente de oeste para leste; dominios anémalos
a sul e noroeste; grande paralelismo entre as isoga-
licas, na maior parte da folha, dominantemente na
direcdo N-S; dispersédo progressiva das linhas
com afundamento para nordeste; e movimentacao
sinistral nos blocos de sudeste para o centro e de
nordeste para oeste da folha (figura 11.4.2).

Na parte da folha coberta pelo Mapa Bouguer, ob-
serva-se que o gradiente é sempre descendente
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Figura 11.4.2 — Mapa Bouguer.

para leste. Do flanco ocidental para o centro esse
gradiente é mais acentuado, decaindo em média
1,5mGal/km, enquanto que do centro para o flanco
oriental esse patamar gravimétrico torna-se mais sua-
ve, com grande espacamento entre as linhas de con-
torno, refletindo um caimento médio de 0,2mGal/km.
Esses caimentos parecem refletir o0 comportamento
de blocos escalonados, com diferentes mergulhos
das camadas para ENE, ha mesma direcdo em que
foi implantado na &rea o sistema distensivo de idade

mesozoica. Indicam uma subsidéncia e maior espes-
sura do pacote sedimentar da bacia, bem como uma
tendéncia a se tornarem horizontalizados a medida
que se afastam naquela direcao.

Duas grandes feicdes anbmalas, situadas a sul e
anoroeste, inflexionaram o comportamento subme-
ridiano das linhas de contorno. Nesses trechos, a
tendéncia dessas linhas é completar um fechamen-
to naforma de elipséides, caracterizando possiveis
injecBes de rochas densas durante a fase distensi-
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va. Tais feigOes sdo perfeitamente correlacionaveis
com outras individualizadas na interpretacdo mag-
nética. Aquela situada a noroeste corresponde a
um corpo andmalo proveniente de rochas béasicas
intrusivas, e a situada a sul envolve o dominio Ml,
tido como proveniente de derrames basalticos, am-
bos da prépria bacia.

O comportamento paralelo das linhas de contor-
no na direcdo predominantemente submeridiana
deve refletir o quadro litolégico-estrutural das uni-
dades da bacia nessa area. No setor ocidental,
onde elas refletem um gradiente mais acentuado,
essa configuracao foi quebrada a noroeste desse
setor pela anomalia proveniente da injecdo de ro-
chas densas. Ja no setor oriental observa-se um
aumento gradativo entre os espacamentos das li-
nhas, com suave gradiente, culminando a nordeste
com uma tendéncia a horizontalidade e afunda-
mento maior das camadas.

Finalmente, as inflexdes das linhas de contorno,
de sudeste para o centro, e de nordeste para oes-
te, devem refletir a estruturacdo imposta pela dis-
tensdo, com movimentacao de blocos setentriona-
is e meridionais, no sentido sinistral. Essa configu-
racdo € compativel com a disposicdo dos linea-
mentos refletidos no dominio Mlll da interpretacao
magnética, que sugerem semelhante movimenta-
cao.

SB.23-V-A (Acailandia)

4.4 Analise Sismica

O levantamento sismico existente mostra uma
trama estrutural do topo do embasamento e permi-
te, com base na analise de seis linhas trabalhadas
em um pequeno trecho do setor oriental, extrair-se
alguns dados tectono-geolégicos (figura 11.4.3).

Observa-se nessa porcéo da folha, em nivel pro-
fundo, evidéncias de um evento tectdbnico com-
pressivo na direcdo NW-SE, o qual, imposto ao em-
basamento, provocou ruptura e formacao de blo-
cos imbricados, envolvidos por duas zonas de ca-
valgamento paralelas na diregdo NE-SW.

A julgar pelos valores das profundidades e for-
mas das curvas de contorno, os blocos acima da
Zona mais ao norte sdo mais profundos e foram mo-
vimentados para NE, enquanto que os situados
abaixo sdo mais rasos em pelo menos 100m e des-
locados para SW, qualificando esse movimento
como dextral.

Os blocos exibem formas démicas e elipticas
mergulhando em todos os sentidos e evidenciando
uma tectdnica complexa.

No extremo norte e sudeste da folha ocorreu as-
cendéncia do embasamento, marcada pelos valo-
res das curvas de contorno, determinando profun-
didades inferiores a 1.500m, bem mais rasas que o
trecho anterior.
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(GEOQUIMICA

5.1 Sistematica Adotada
5.1.1 Planejamento

Nesta folha o planejamento fugiu do convencional,
em funcdo dos seus aspectos geoldgicos e de suas
vocacgOes metalogenéticas. Sabendo-se previamen-
te que a folha esta condicionada a litologias perten-
centes a Provincia Costeira e Margem Continental
(Almeida et al., 1977) e que o principal potencial me-
talogenético é para aluminio, além do conhecimento
dos distritos bauxiticos de Paragominas e Tiracambu,
foram selecionados 9 periis na BR-010 e 2 perfis na
BR-222, com o objetivo de verificar a potencialidade
desse bem mineral na folha (figura I1.5.1).

Os perfis estdo apresentados nas figuras 11.5.2 a
11.5.23, onde consta a descricdo dos horizontes,
sua mineralogia e os resultados analiticos.

5.1.2 Amostragem

Durante a amostragem dos perfis tomou-se o cui-
dado de verificar se os mesmos eram autéctones ou
aloctones, descrevendo-se suas texturas, estrutu-
ras, cores predominantes e a mineralogia de cada

horizonte. A amostragem foi realizada da base para
o topo, com o objetivo de eliminar a possibilidade de
contaminacao entre os horizontes. Nos horizontes
mais representativos foram coletadas as amostras
com cerca de 2kg de solo pararealizagdo das andli-
ses quimicas. Este material foi acondicionado em
sacos de pano e envoltos em sacos plasticos, com o
objetivo de evitar umidade ou contaminacao.

5.1.3 Anédlises
5.1.3.1 Preparacao das Amostras

As amostras foram preparadas na SECLAB-BE
da seguinte forma:

— separacdo dos blocos maiores para arquivo;

— quarteamento da amostra, separando 100g na
fracdo < 200 mesh;

— peneiramento da fracdo >80 e < 200 mesh;

— envio das duas fracBes para analises.

5.1.3.2 Métodos Analiticos

De acordo com os objetivos da folha em estudo,
foram empregados os seguintes métodos analiticos:
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Figura 11.5.1 - Localizacao dos perfis com resultados analiticos para Cu, Co, Ni, Mn, Cr, e V, analisados
porabsorcao atébmica (Digestao HCl, + HF).

- Difracao de Raios X, para andlises mineral6gi-
cas;

— Fire assay, para analise de ouro, realizados no
LAMIN/CPRM.

5.1.4 Apresentacdo dos Resultados

Os resultados obtidos a partir das analises mine-
ralégicas e dos resultados analiticos disponiveis
permitem observar que a fragcdo <200 mesh é com-
posta predominantemente de caolinita e goethita,
principalmente na parte mais superficial dos perfis,
passando depois para hematita e gibsita. Na base
dos perfis foi detectado, além da caolinita, uma pre-

dominancia de gibsita seguida de goethita, zircéo,
rutilo e, como trago, a turmalina. A ilmenita foi de-
tectada apenas nos perfis Il e IV. Dos resultados
analiticos, o Au, analisado através de fuséo total ou
fire assay, mostrou resultados constantes em todos
os horizontes de todos os perfis com 0,03 ppm, que
€ o limite inferior de detec¢do do método analitico.
Entretanto, destaca-se o horizonte mais superior do
perfil I, onde foi detectado 0,04ppm. Ja na fragcéo
(>80 e <200 mesh) observou-se uma predominan-
cia de caulinita e quartzo como minerais principais,
passando para goethita como mineral subordinado
e zircao e rutilo como minerais acessorios em todos
0s horizontes amostrados.
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FRACAO <200 mesh

FRACAO <80 e >200 mesh

Andlise Mineraldgica

Resultado Analitico

Andlise Mineralégica

Resultado Analitico

Fusao (ppm) Absorgao Atdmica Fusao (ppm) Absorgao Atémica
Descrigao Prof. | Amostra | Horizonte Perfil 1 2 3 4156 |7 8 9 | Au |[Cu|Co|Ni|Mn| Cr| V 1 2 4 5|6 7 8 9 Au Cu|Co| Ni | Mn | Cr vV
(m)
Material argilo-arenoso
avermelhado a ocre, algumas 1 EA-L-006 | Belterra tttt | — |+ |+ | + |+ | ++| — | — 00310 | 5 | 5 [190| 80 | 120 ++++ | +++ | +++ | ++ + |++ |+++| — | — | L-003 | 10 |5N| & | 310 | 150 | 140
vezes apresentando niveis
com fragmentos de quartzo,
textura arenosa. =
3
EA-L-005 | Belterra At | | ||+ [+ | — | 4+ | — 00310 | 5 | 5 | 200|120 | 180 f++++ | +++ | +++ | ++ | + |++| — | ++ | — [N-0,038| 10| 5N | 10 | 260 | 200 | 160
ta
Concentragao de ferro 5 — =]
Zg}gﬁ?jl:s{;gi:;zescom EA-L-004 | Femuginoso g§§§§§ H++++ | — | K |4+ | + |[++ | — |+++| — 003 20| 5 |5N| 70 | 330 | 660 f++++ | +++ | * ++ | + |++| — | — | — | N-0,03 | 10 | 5N | 10 | 130 |220 | 160
6
Argila esbranquigada e EA-L-003 | Argiloso bt | — | K | — |+ |4+ | — | ++ | —|003| 5| 5 [5N| 40 |230 | 240 f++++ |44+ |44+ | ++ |4+ | + | — |+++| — [ N-0,03 | 10| 5N| 10 | 100 | 220 | 140
bem selecionada.
=7
Material argiloso s6 com
manchas avermelhadas EA-L-002 | Mosqueado 0000 | * |4+ | —|++|—| — | —|003| 5 |5 |5 |90 |110| 140f++++| + * |+++|++| + | — | — | — | L-003 |10 |5N |10 | 100 | 230 | 140
devido a oxidagao. g
. ) 0oC0o
Argila résea bem selecio- 19 N v
nada com pouco oxido EA-L-001 | Argiloso | SSSS S ++++ [ ++ | ¥ |++| + | + |—| — | —|003| 5 | 5| 5 | 80 |100| 120 f++++ | +++| * | ++ |[++| + | — | — | — | L-003 | 10| 5N | 10| 70 | 220 | 140
de ferro. 10 M
1 - Caulinita 4 - Zircao 7 - Hematita ++++ Mineral principal * Mineral presumido
2 - Quartzo 5 - Rutilo 8 - Gibsita +++ Mineral subordinado - Mineralndo identificado
3 - Goethita 6 - Turmalina 9 - limenita ++ Mineral identificado

Figura 11.5.2 — Perfil | com resultados analiticos para a fracdo <200 e entre <80 e >200 mesh (adaptado do original por M.B. Baptista).

FRACAO <200 mesh

FRACAO <80 e >200 mesh

A0 : o Resultado Analitico " A o Resultado Analitico
Andlise Mlneraloglca Fus&o (ppm) Absorgao Atbmica Analise Mlneraloglca Fus&o (ppm) Absorgao Atémica
Descrigao Prof. | Amostra | Horizonte Perfil 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Au | Cu | Co | Ni | Mn | Cr Y 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Au Cu | Co | Ni | Mn| Cr \
(m)
Material argjilo-arenoso de
colorag&o ro- - Belterra + ++ + ++ % * [0,04]| 10 5 5 220 | 40 | 100 f ++++ | +++| * ++ + ++ | — — % N-0,03 15 | 5N 5 330 | 90 | 100
sa-avermelha-da com
fragmentos de quartzo e
caulinita. -2 EA-L-206
£3
Fragmentos vermelhos
com textura sacaroidal.
— 1 EA-L-205 | Bauxita ++ + + ++ [+++| — |0,03| 10 5 5 220 | 60 | 100 f ++++ | ++ | +++ | ++ | ++ + * +++ | — | N-0,03 10 | 5N 5 270 | 150 | 120
Concentragao de nédulos
ﬁ%’:ﬁggﬁ%?ee:e‘;“c‘;"j;"' ls | EA-L-204| Femgioso | e[| x| 003| 5 | 5 | 5 |80 | 8 | 140 +++ |+++| * | ++ | + | ++ | % |++++| — | N-003 | 10 | 5N | 10 | 150 | 160 | 140
goethita a luminosa
(ocre). s EA-L-203 | Feruginoso + ++ | ++ |[+++| * [003]| 10 5 | 5N | 10 | 140 | 440  ++++ | ++ | +++ | ++ | + | ++ | ++ | +++ | — [ N-0,03 | 10 | 5N | 5 | 110 | 210 | 240
. I 8]
Argila avermelhada e EA-L-202| Argiloso + + |+ +++| — |003| 10 | 5 5 | 60 | 100 | 120 f ++++ |+++| * + + | ++ | — | +++ | — | N-003 | 10 | 5N | 5 | 100 | 190 | 140
bem selecionada. -
=7
Argila esbranquigada
com nodulos de Oxido de EA-L-201 | Mosqueado ++ + + +++| — |[0,03| 10 5 5 80 | 100 | 140 § ++++ | +++ | * ++ + ++ | — — — | L-0,03 10 | BN | 10 | 90 | 200 | 160
ferro e caulinita. A
1 - Caulinita 4 - Zircao 7 - Hematita ++++ Mineral principal * Mineral presumido
2 - Quartzo 5 - Rutilo 8 - Gibsita +++ Mineral subordinado — Mineral ndo identificado
3 - Goethita 6 - Turmalina 9 - limenita ++ Mineral identificado

Figura 11.5.3 — Perfil Il com resultados analiticos para a fracdo <200 e entre <80 e >200 mesh (adaptado do original por M.B. Baptista).
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FRAGCAO <200 mesh FRACAO <80 e >200 mesh
Al . - Resultado Analitico Al . - Resultado Analitico
Andlise MmeralOglca Fusao (ppm) Absorgao Atdmica Andlise MmeralOglca Fusé&o (ppm) Absorgao Atémica
Descrigao Prof. | Amostra | Horizonte Perfil 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Au | Cu | Co | Ni | Mn | Cr Y 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Au Cu | Co | Ni | Mn | Cr )
(m)
Material areno-argiloso de — | —
coloragéo avermelhada e EA-L-306 | Belterra bt |t || 4+ | — | 4+ [ +++ | ++ | — [0,03] 15 | 10 | 5N | 440 | 90 | 180 P ++++ | 4+ |[+H+ | ++ | ++ + | N-0,03 | 15 | 5N | 5N | 470 | 130 | 240
bastante selecionado. -1
Fragmentos com gibsita
e caulinita com textura ) — —
sacaroidal. Lo EA-L-305 | Bauxita Rl I e o + ++ | ++ 0,03| 10 | 10 | 5N [ 330 | 70 | 100 f{ ++++ | ++ |[+++ | ++ | ++ | + |+++| ++ L-0,03 | 10 | 5N 5 430|120 | 120
Concregdes de nodulos 600 o o
ggsgjﬁ’:ﬁ&;ﬂ;’sg"m 3 | EAL-304 | Femginoso EE%%EE IR [ VPR (O S O (O 003| 10 | 5 | 5N | 100 | 110 | 160 | 4ttt | 4+ |44t | 44 | + | 44 | 44 |44+ 1003 | 10 | 5N | 5 | 240330 | 260
Argila rosada com nédu. +4 | Ea.|.303 8999 003 2 5N | 100 | 230 | 1060 T | Noos N 80 | 220 | 280
los 0equencs de 6xido de -L- Mosqueadd | () (0 () O ++++ | ++ | ++ | ++ | + +o| | , 5 5 |5 1 B e o I I S I S A -0, 15 | 5l 5 |1
hidréxido de ferro e goe- +5 (vdvivde
thita aluminosa 000
Stone line -6 EA-L-302 | Stone line |+ | K + + | A | 0,03| 10 10 | 5N | 110 | 100 | 120 Q@ ++++ | ++ |[+++ | ++ + + * ++ | — | L-0,03 | 10 | 5N 5 100 | 170 | 160
Argila esbranquigada EA-L-801 | Argiloso i:tjvjv b+ | A | K| + ++ | ¥ | +++| — [003| 10 | 10 | 54 | 170 | 100 | 140 Q ++++ | ++ | ¥ | ++ | + ++ | — |+++| — | L-0,03| 10 | 5N | 10 | 160 | 170 | 160
com presenga de caulini- +7 N
ta. N
1 - Caulinita 4 - Zircao 7 - Hematita ++++ Mineral principal * Mineral presumido
2 - Quartzo 5 - Rutilo 8 - Gibsita +++ Mineral subordinado — Mineral ndo identificado
3 - Goethita 6 - Turmalina 9 - limenita ++ Mineral identificado

Figura 11.5.4 — Perfil Il com resultados analiticos para a fragdo <200 e entre <80 e >200 mesh (adaptado do original por M.B. Baptista).

FRACAO <200 mesh FRACAO <80 e >200 mesh
Andlise Mineralégica _ Resultado Analitico Andlise Mineralégica _Resultado Analiico
Fusao (ppm) Absorgao Atbmica Fusao (ppm) Absorgao Atdmica
Descrigao Prof. | Amostra | Horizonte Perfil 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Au Cu | Co| Ni | Mn | Cr \ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Au Cu | Co| Ni | Mn | Cr \
(m)
Material arrgilo-arenoso de
coloragéo avermelhada, +1 EA-L-405 | Belterra F S + — | ++ | ++ | — | — | 003 | 10 5 5N | 180 | 10 | 60 J ++++ | ++ |+++ | ++ + — | +++ | — | — | L-0,08 | 10 | 5N 5 | 170 | 20 | 60
com intercalagéo de
quartzo
F2
Em fragmentos angulosos E@D@
com textura sacaroidal. EA-L-404 @ ++ R I e + | 003 | 10 | 10 | 5N | 180 | 150 | 180 f ++++ | ++ | ++ + ++ | ++ | +++ |+++| — [ L-003 | 15 | N 5 | 260|310 | 180
Presenga aluminosa de ) E@@@
coloragao amarelada F3 Bauxita Kﬂj &
EA-L-403 %ﬂ@ [ | [IAR A | el 0,03 | 25 5 | BN [ 130 | 400 | 620 ++++ | ++ | ++ | ++ | + | ++ | +++ | ++ | — [L-003| 15 | BN | 5 | 170 | 440 | 300
La @@
Stone i M
tone line EA-L-402 | Femuginoso Bg%gg% b | |+ + | 4+ [+++| — | — | 003 | 10 | 5 | BN | 140 | 140 | 180 | ++++ | ++ | ++ | ++ | + | ++ | +++ | * | — | L-003| 10 | 5N | 5 | 150 | 290 | 180
000000
. rs <
Argila de coloragéo es- EA-L-401| Argiloso R e N B + |+++| — | — | 008 | 10 | 10 | 5N | 160 | 130 | 180 f ++++ | ++ |++ |++ + |++ [+++ | — | — | 0,03 |10 5N | 5 | 140 | 250 | 180
branquigada com presen-
Ga de caulinita. -6
1 - Caulinita 4 - Zircao 7 - Hematita ++++ Mineral principal * Mineral presumido
2 - Quartzo 5 - Rutilo 8 - Gibsita +++ Mineral subordinado — Mineral ndo identificado
3 - Goethita 6 - Turmalina 9 - limenita ++ Mineral identificado

Figura 11.5.5 — Perfil IV com resultados analiticos para a fragdo <200 e entre <80 e >200 mesh (adaptado do original por M.B. Baptista).
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FRACAO <200 mesh FRACAO <80 e >200 mesh
0 ’ - Resultado Analitico 5 ’ - Resultado Analitico
Andlise Mineralégica . R Andlise Mineralégica N N
Fusac (ppm Abscrgac Atémica Fusac (ppm) Absorgao Atémica
Descricac >rof. | Amostra | Horizonte Perfil 1 2 3 4 5 6 7 9 Au Cu | Co Ni Mn | Cr \ 1 2 3 4 5 6 7 Au Cu | Co Ni Mn | Cr Vv
(m)
Material arenc-argiloso de EA-L-505 P oo [l — [ 003 | 10| BN | BN [ 14C | 40 | 60 f++++ |44+ | 44| ++ | — | ++ | ++ L-003| 10 | BN | 5 | 310 45
coloragdo avermelhada,  + 1 Belterra
bemselecicnadc
EA-L-504 Lo I — | 003 | 156 | BN | 5N [ 16C | 80 | 120 | 4+ |44 |44 | ++ | + | #4 | ++ L-003| 156 | BN | 5 |300| 75
Lo
Concregdes de éxido de
ferre (goethita). EA-L-503 | Farrugineso | o oo 0 o o ++++ | ++ | +++ | + + ++ |+ — I 75 | BN | 6N | 60 | 350 | 840 ++++ | ++ | ++- | ++ | — + ++ I 16 | BN 5 | 200| 90
bbobbbb
3 0O0DD0
Argila esbrajvqu Qaga com [ COo0
g;@gﬁ@gggﬁﬁg;gxm‘dge,w EA-L-502 | Mosqeaco |0 O O O v | +44 | % |+ | % | v+ | — — | 003 | 10| & | 5N |16C| 70 [ 100 +arr | 4+ |4 | o+ | wr | o+ | 4 L003| 10 | BN | & [ 190 170
gue-nas concentragbes oo
B L5 oY
Argila de ccloraga es- EA-L-501 | Argiloso RV [N (U T S — o002 | 10| 5 | 5N [16C| 80 | 1000 +4++ | +4 |44-| ++ | + | + | — N-0,03| 10 | 6N | & | 180 160
branguigada com presen-
ca de caulinita. r
1 - Caulinita 4 - Zircao 7 - Hematita ++++ Mineral principal ! Mineral presumido
2 - Quartzo 5 - Rutilo 8 - Gibsita +++ Mineral subordinado — Mineral n&o identificado
3 - Goethita 6 - Turmalina 9 - limenita ++ Mineral identificado

Figura 11.5.6 — Perfil V com resultados analiticos para a fragdo <200 e entre <80 e >200 mesh (adaptado do original por M.B. Baptista).

FRACAO <200 mesh

FRACAO <80 e >200 mesh

Andlise Mineralégica N Resultado Analltlc_o N Andlise Mineralégica N Resultado Analltl(_:o N
Fusac (ppm) Absorgac Atémica Fusac (ppm) Absorcac Atémica
Descricac Prcf. | Amostra | Horizonte Perfil 1 2 3 4 5 6 7 8 Au Cu | Co Ni | Mn | Cr \ 1 2 3 4 5 6 7 Au Cu | Co | Ni Mn | Cr \
(m)
Meterial arenc-argiloso de
coloragéc avermelhadaa 1 EA-L-604 | Belterra 1 I * I * 0,03 10 | 6N | 6N [ 100 | 60 | 80 Q ++++ | +++ * ++ + + * L-0,03 | 10 | 5N 5 | 270| 50 | 100
amarela. -
[ 2 000600
Cor avermelhada com go- EA-L-603 080000
- et |ttt |+t + R I o — 0,03 35 | BN | BN 70 | 300 | 440 ++++ +++ ++ ++ + + ++ L-0,083 | 15 | &N 5 250 | 85 | 120
ethita e gibsita. Presen- ca 5000060
de bauxita na parte mais  +3 s 200000
Smincss
inferior eaLeoz| M l500000
B B + ++ + ++ | — 0,03 35 | BN | 6N | 70 | 300 | 440 f ++++ | +++ +H+ |+t |+t + * L-0,03 | 10 | 5N 5 | 280| 55 | 80
| 14
Arg\l\a com coneentragao
de Gxido de_hidréxide de EA-L-601 | Argilose bbb |k |+ | | e | — [ 003 | &5 | BN | &N | 110| 60 | 80 f++++ | ++et | ++ | ++ | + | + | ++ L-0,02 | 10 | 5N 200 | 60 | 100
ferrc e muscovita r5
5
1 - Caulinita 4 - Zircao 7 - Hematita ++++ Mineral principal * Mineral presumido
2 - Quartzo 5 - Rutilo 8 - Gibsita +++ Mineral subordinado — Mineral ndo identificado
3 - Goethita 6 - Turmalina 9 - limenita ++ Mineral identificado

Figura 11.5.7 — Perfil VI com resultados analiticos para a fragdo <200 e entre <80 e >200 mesh (adaptado do original por M.B. Baptista).
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FRAGCAQ <200 mesh FRAGCAOQ <80 e >200 mesh
A0 : o Resultado Analitico A1 . - Resultado Analitico
Analise Mlneraloglca Fuséo (ppm) Absorgao Atémica Analise Mlneraloglca Fuséo (ppm) Absorgao Atémica
Descrigao Prof. | Amostra | Horizonte Perfil 1 2 3 4 5 6 7 8 Au | Cu| Co | Ni [ Mn | Cr \ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Au Cu | Co| Ni | Mn | Cr \
(m)
Material argilo-arenoso de
coloragao amarelada. EA-L-705 | Belterra e ol I o o + + | — 0,03 | 10 | BN | 5N | 110 | 80 | 80 § ++++ | ++ | +++ | ++ | ++ + |+++| — | — | L-0,03| 10 | 5N 5 | 160 | 70 | 40
Fragmentos avermelha- Bauxita @Qr@
golscomtexturasacaroi- EA-L-704 | (Gibsita) R @jj e+t |+ |+t + + ++ | | — 003 | 50 | 5N | 6N | 60 | 320 | 780 f ++++ | — | ++ | ++ | — + ++ |+++| — |[L-0,03| 25 | 5N 5 90 | 170 | 320
al.
L, oP o
Nodulos avermelhados | 4 EA-L-703 OO0OOOR Ly | 44 | ++ + + + || 1 45 | BN | 5N | 60 | 360 | 980 | ++++ | ++ | ++ | ++ | — | ++ |[+++ | ++ | — 1 20 | 5N 5 90 | 220 | 600
de 6xido e hidroxido de 000000
ferro (goethita) formando | Femuginoso g gg g S g
algu-mas vezes estrutura Sonoon
colunar preservada. ls EA-L-702 Donobof THHE |t | + + ++ || 0,03 | 10 | BN | 5N | 70 | 150 | 160 f ++++ | ++ | * | ++ + | ++ | ¥ |+++| — |L-003]| 10 | 5N 5 90 | 145 | 200
060000
Argila esbranquigada Q Q (04
com concentragbes de 16 EA-L-701 | Nosqueado | () O () O ff ++++ | ++ | +++| + | | + 0,03 | 10 | 5N | 5N | 90 | 130 | 160 § ++++ |+++| * | — | ++ + + ++ | — | L-003| 10 | &N 5 | 110 | 130 | 160
oxido e hidréxido de fer- o000
ro.
L7 CoCo
1 - Caulinita 4 - Zircao 7 - Hematita ++++ Mineral principal % Mineral presumido
2 - Quartzo 5 - Rutilo 8 - Gibsita +++ Mineral subordinado — Mineral ndo identificado
3 - Goethita 6 - Turmalina 9 - limenita ++ Mineral identificado

Figura 11.5.8 — Perfil VIl com resultados analiticos para a fragdo <200 e entre <80 e >200 mesh (adaptado do original por M.B. Baptista).

FRACAO <200 mesh FRACAO <80 e >200 mesh
" : - Resultado Analitico A . ‘s Resultado Analitico
Andlise MineralSgica Fuséo (ppm) Absorgao Atémical Anélise MineralSgica Fus&o (ppm) Absorgao Atémic
Descrigao Prof. | Amostra | Horizonte Perfil 1 2 3 4 5 6 7 8 Au Cu | Co | Ni | Mn | Cr \ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Au Cu | Co | Ni | Mn | Cr \
(m)
Material arenc-argiloso de
lcor amarelada, apresen- 1 EA-L-807 (NN0] I I | | I | — 0,03 10 | 5N | 5N | 140 | 70 | 180 §++++ | +++ | ++ | ++ + + ++ | — | — | L-0,083| 10 | BN | 5N | 160 | 70 | 160
tan-do finos fragmentos
lquartzo-angulosos e mal se- Belterra
leciona- dos. Na parte inferiort 2
sua cor & mais avermelhada.
EA-L-806 R T oA || — 003 | 10 | 5N | 5N [ 120 | 70 | 140 Q++++ | +++ | ++ | ++ | + | ++ | ++ | — | — |N-003| 5 | 5N | 5N | 160 | 60 | 120
3
Fragmentos de quartzo ci- A A
Imentados por hidréxido de 4 EA-L-805 | Stone line| A A A et | | + + [t | — 0,03 15 | BN | 5N | 90 | 140 | 360 f++++ | +++ | ++ | ++ + ++ | ++ | — | — | L-0,03 5 5N | 6N | 150 | 65 | 140
ferro e argila. A A
IArgila avermelhada com -
presenca de gibsita e goet © EA-L-804 | Argiloso +H+ | HHHE | + + || — 0,03 10 | 5N | 5N | 150 | 60 | 160 Q++++ | +++ | ++ | ++ | — + ++ | — | — | L-003| 5 5N | 5N | 150 | 65 | 140
hita aluminosa.
5 5
IConcregao de éxido de fer- 000000
ro com reliquias de tex-tura EA-L-803 Fenug‘onsogmmont‘ b | | |+ b || — 003 | 35 | 5N | 5N | 90 | 320 | 800 f++++ [++++| * | ++ | + | ++ | * | — | — |L-003| 5 | 5N | 5N | 150 | 60 | 140
lcolunar. 7 S gg‘ Sgg’
0000006
\Argila de cor résea com 8 ledetele) Fht | ++ + + * | — 1 R S S + ++ |+t | — | — I 5 5N | 5N | 130 | 65 | 140
lconcretagbes de hidroxido EA-L-802
le 6xido de ferro. Mosaueado OOOO
ooo0
9 EA-L-801 OOt | ¥ || — + — | — 0,03 5 [ BN | 5N | 100 | 70 | 120 f +++ |++++| ++ | ++ | + | ++ [ — | — | — | L-003| 5 | 5N | 5N | 120 | 65 | 120
ooC0
1 - Caulinita 4 - Zircao 7 - Hematita ++++ Mineral principal * Mineral presumido
2 - Quartzo 5 - Rutilo 8 - Gibsita +++ Mineral subordinado — Mineral ndo identificado
3 - Goethita 6 - Turmalina 9 - limenita ++ Mineral identificado

Figura 11.5.9 — Perfil VIIIl com resultados analiticos para a fracdo <200 e entre <80 e >200 mesh (adaptado do original por M.B. Baptista).
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FRACAO <200 mesh FRACAO <80 e >200 mesh
Andlise Mineraldgica N Resultado Analmc_o N Andlise Mineralégica N Resultado Analmcz_) N
Fusao (ppm) Absorcac Atémica Fusao (ppm) Absorcac Atémica
Descricac Prof. | Amaostra | Horizonte Perfil 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Au Cu | Co | Ni Mn | Cr \ 1 2 3 4 5 6 7 Au Cu | Co Ni | Mn | Cr \
(m)
Material argilc-arencsc de
icoloragéc amarelc-averme- EA-L-904 | Belterra —t+++ | K ++ + + — | — | — 0,03 5 5N 5 30 | 1ON| 40 R +++ |++++| — | ++ + ++ | — | — N-0,03 10 | BN | 6N | 20 10 20
Ihada, hem selecicnade.
-1
IConcregtes de ¢xido e hi- EA-L-903 | Ferugincso %5
dréxido de ferro com gost-_| 2 8 —t+++ | K + + ++ * — | — 0,03 5 5N 5 40 20 60 f +++ | ++++| ¥ ++ + ++ | — | — N-0,03 5 5N | BN | 110 | 15 40
hita ferrugincsa %
o8
Argila com pouca areia, o 3 Q
loragéo avermelhada com EA-L-902 | Moegueado O —t+t+ |t |t + + ++ | — * 0,03 5 5N 5 10 30 80 f +++ | ++++| ¥ ++ + ++ |+t | — N-0,03 5 EN | BN | 110 | 25 60
lconcrentagac de hidréxido | 4 O
de ferre e caulinita. 194
9o
Cor esbramqu\@adaebem’s s + + ++ * — — 0,03 b5 5N 5N <90 30 | 100 R +++ |++++| * ++ + — — N - 0,08 b5 5N bN | 120 | 30 80
lselecicnada. EA-L-901 | Argiloso | A2 bt | — | K +
e T +
1 - Caulinita 4 - Zircao 7 - Hematita ++++ Mineral principal * Mineral presumido
2 - Quartzo 5 - Rutilo 8 - Gibsita +++ Mineral subordinado — Mineral n&o identificado
3 - Goethita 6 - Turmalina 9 - limenita ++ Mineral identificado

Figura 11.5.10 — Perfil IX com resultados analiticos para a fracdo <200 e entre <80 e >200 mesh (adaptado do original por M.B. Baptista).

FRACAO <200 mesh FRACAO <80 e >200 mesh
Resultado Analitico Resultado Analitico
Andlise Mineralégica Fusac (ppm) Absorca Andlise Mineralégica Fusac (ppm)
Atémica Absorgac Atémica
Descricao Prof. | Amostra | Horizonte Perfil 1 2 3 4 6 7 8 9 Au Cu | Cc Ni | Mn | Cr vV 1 2 2 4 5 6 7 Au Cu | Co Ni | Mn | Cr \
(m)
Material arenc-arciloso de - 1
lcoloragdc amarelo-cere, bem —
iselecionado, com fincs frag--{ 2 EA-L-107| Belterra |ttt | K — ++ * — | — | 0,08 10 | BN | EN | 90 | 160 | 200 et | Httt |+ | + +- * L-003| 10 | 6N | 6N | 120 | 95 | 160
mentos de quartzo,
-3
IConcregao de éxido e hi- EA-L-106 |ttt |+ + ++ | ++ | — | — | 0,03 15 | BN | EN | 00| 100 | 240 Q++++ | +++ ++ + + +- | ++ — |N-003| 10 | 56N | 6N | 100 | 90 | 160
dréxide de ferro com pre- |4
lsenca de goethita
lalumincsa na parte superi- EA-L-105 | Femugincss [P OD 000 Rttt | — * + ++ | — | — | — | 003 | 15 | BN | N | 90 | 120 | 240 +++ | e+ | K ++ |+t + — — | N-003| 10 | 6N | 6N | 100 | 100 | 160
oregoethtadeferrona g °
parte inferior.
EA-L-104 ot | bR | + ++ | ++ | — | — | 003 | 15 | BN | EN | 90 | 100 | 220 W++++ | +++ * + — | +- | — — |N-008| 10 | BN | 6N | S0 | 80 | 140
6
Material argilc-arencso
lcom geethita alumincsa na EA-L-103 ot |ttt | |+ ++ | ++ | — | — | 0,03 | 25 | BN | &N 70 |1600| 480 L-003| 10 | 6N | 6N | 110 | 80 | 160
matriz. -7 Argila
arenosa
-8 DRl BT * + ++ | — | — | — | 003 16 | BN 5 “00 | 110 | 220 Q++++ | +++ + ++ | — + — — L-0,03 10 | BN | BN | 90 85 | 160
EA-L-102 T
IArgila de coloragao rosa a © OO o
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eth ta alumincsa em man-
chas. Q [dede;
1 - Caulinita 4 - Zircao 7 - Hematita ++++ Mineral principal * Mineral presumido
2 - Quartzo 5 - Rutilo 8 - Gibsita +++ Mineral subordinado — Mineral n&o identificado
3 - Goethita 6 - Turmalina 9 - lImenita ++ Mineral identificado

Figura 11.5.11 — Perfil X com resultados analiticos para a fragcdo <200 e entre <80 e >200 mesh (adaptado do original por M.B. Baptista).
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FRAGAOQ <200 mesh FRAGAO <80 e >200 mesh
Resultado Analitico Resultado Analitico
Andlise Mineraldgica Fuséo (ppm) Andlise Mineralégica Fus&o (ppm)
Absorgao Atdmica Absorgao Atémica
Descrigao Pro;. Amostra | Horizonte Perfil 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Au | Cu | Co | Ni Mn Cr \ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Au Cu | Co | Ni | Mn | Cr Y
(m,
Material areno-argiloso de
coloragao amarelado-aver-  + 1 EA-L-155 | Belterra | | | + + + * 0,03 10 | BN | BN | 140 | 20 | 100 J ++++ | +++| ++ | ++ + + — | — | — | L-003]| 5 5N | 5N | 130 | 15 | 40
melhada, bem selecionada, +
com fragmentos de quartzo. T
N r2 REEE
Na parte superior obser- 000000
va-se inclusive a goethita EA-L-114 oooaaoftttt| HH+ | ++ + + ++ | ++ 0,03| 10 | 5N | 5N 160 80 220 f ++++ | +4++ | ++ | ++ + ++ | — | — | — |[N-0,038| 10 | BN | 5N | 200 | 85 | 200
aluminosa. Na parte inferi- | 3 000000
or domina a goethita ferru- Femuginoso [ooo o 0o
ginosa. Ocorrem estru [s)eleYeRele)
turas colunares bem defini- | 4 0ODOOD
das EA-L-113 060000t | — | — | | 0,03| 25 | 5N | 5N | 90 | 260 | 740 Q ++++ | +++ [ +++ | + + | ++ | ++ | — | — | L-003 | 20 | 5N | 5N | 150 | 200 | 400
000000
Coloragdo amarelo-aver- rs = <
melhado com presencga de |
finallérninadernuscovitae EA-L-112| Argila TRt | A | — | — | |t 0,03 55 | 5N | 5N 60 | 370 | 1300 § ++++ | +++ | ¥ | ++ | ++ + — | — | — [ N-003]| 10 | 5N | 5N | 140 | 150 | 280
caulinita
-7
F8
-9
Argila esbranquigada a
amarela com concen- F10 [EA-L-111 Mosqueado | HEE | + + ++ * — |0,03| 10 | 5N | 5N 100 | 100 | 240 @ ++++ | +++| ¥ | ++ | ++ + — | — | — | L-0,03 | 10 | 6N | 5N | 130 | 115 | 240
tragoes de oxido devido a
desferrificagao.
11
1 - Caulinita 4 - Zircao 7 - Hematita ++++ Mineral principal * Mineral presumido
2 - Quartzo 5 - Rutilo 8 - Gibsita +++ Mineral subordinado — Mineral n&o identificado
3 - Goethita 6 - Turmalina 9 - limenita ++ Mineral identificado

Figura 11.51.2 — Perfil XI com resultados analiticos para a fracdo <200 e entre <80 e >200 mesh (adaptado do original por M.B. Baptista).
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Partindo do principio de que os perfis encon-
tram-se numa mesma litologia, foi confeccionada
uma matriz com aplicagdo do SISTEMA GEO-
QUANT, através do programa EDCHR, em carac-
teres, depois transformada para binaria através do
programa CHRBIN. Foram utilizados os resultados
de andlises por absorgcao atémica (AA), com di-
gestao total (HCIO, + HF) para Cu, Co, Ni, Mn, Cre
V nas duas fra¢6es granulométricas. Foi aplicado
na matriz binaria o programa SUMEST que fornece
0S parametros estatisticos basicos, supondo a
distribuicdo log-normal. Os resultados obtidos po-
dem ser observados na tabela 11.5.1. O Ni nao foi
processado em funcéo da grande quantidade de
valores qualificados abaixo do limite do método de
deteccéo.

A partir dos resultados da tabela 11.5.1, foi aplica-
do o programa FINDRG, que localiza na matriz origi-
nal as amostras andbmalas de primeira, segunda e
terceira ordem. Destacaram-se na fracdo < 200
mesh, com valores de primeira e segunda ordem, 0s

SB.23-V-A (Acailandia)

perfisV, Vll e XI, para Cu, Cr e V, enquanto nos perfis
Il e IV destacam-se o Co, Mn e V. Embora a amostra-
gem dos perfis tenha sido realizada em litologias de
facies sedimentares pertencentes ao Grupo Barrei-
ras e as formacgoes Ipixuna e Itapecuru, os indicios
de uma anomalia magnetométrica, detectada pela
Petrobras em 1983 coincidem na faixa dos perfis Il a
V, cujos resultados para Cu, Cr e Mn elevados pode-
riam estar influenciados, provavelmente, pela pre-
senca de rochas basicas em subsuperficie.

O mesmo procedimento foi realizado para a fra-
¢ao < 80 e > 200 mesh.

A andlise estatistica dos resultados ndo permitiu
0 processamento do Co, em fungcdo da grande
quantidade de resultados qualificados. A compara-
cao entre as fracdes permite concluir que na fracdo
mais fina (<200 mesh) os resultados analiticos sdo
mais elevados, fornecendo maiores contrastes em
relacdo & média geométrica, refletindo cerca de
50% a mais quando comparados aos resultados
analiticos da fragé@o < 80 e >200 mesh.

Tabela I1.5.1 — Resultados obtidos.

Fracéo
— 80 + 200 mesh — 200 mesh
Elementos
analisados
Parametros 3GDG’ GDG - GDG" £G - DG >GDG’ GDG - GDG’ £G - DG
Estatisticos
Cu 20 14-19 13 43 23-43 22
Co - - - 10 8-10 7
Ni 10 7-9 5-6 - - -
Mn 379 237 - 378 236 274 171 -274 170
Cr 497 225 - 496 224 523 229 - 523 228
Vv 401 236 — 400 235 962 429 - 962 428
G - Média geométrica GDG? - Valores andmalos de 12 ordem
DG - Desvio padréao geométrico GDG-GDG” - Valores anémalos de 22 ordem
G-GDG - Valores anémalos de 32 ordem
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(GEOLOGIA ECONOMICA E METALOGENIA

6.1 Panorama Mineral e Metalogenético
da Area

No ambito da Folha Acailandia foram cadastra-
das uma jazida de bauxita e 36 ocorréncias de
substancias minerais que poderdo apresentar inte-
resse paraa prospecao, sendo nove de bauxita (alu-
minio), cinco de caulim, cinco de argila, duas de areia
(com cascalho associado), 10 de cascalho (seixo) e
cinco de concregdes ferruginosas (picarra).

Com excecédo das bauxitas localizadas na por-
¢ao norte da folha, mais precisamente na serra de Ti-
racambu, hoje em fase de estudos para a lavra pela
Companhia Vale do Rio Doce — CVRD, nao foi identifi-
cada nenhuma outra atividade mineral que mereca
grande destaque. Entretanto, através dos trabalhos
realizados, admite-se que a area ainda apresenta um
potencial mineral a ser investigado com detalhes: ba-
uxita, caulim, cascalho, argila, areia e concrecdes la-
teriticas, essas Ultimas destinadas principalmente a
pavimentacao de estradas. Durante os trabalhos de
campo, ao longo das principais rodovias e ferrovias
que cortam a area, foram identificados depdsitos
desses bens minerais que, algumas vezes, local-
mente, s&o utilizados no ramo da construcéo civil.

Nas &reas de inundacdo das grandes drena-
gens, principalmente nas do rio Pindaré e de seus
afluentes menores, onde ocorrem pequenos depo-
sitos de argila, sdo produzidos tijolos de maneira ru-
dimentar, muitas vezes sem a utilizacdo de fornos,
sendo 0s mesmos secos diretamente ao calor do
sol. Tais atividades procuram suprir as necessida-
des locais desse tipo de material. Da mesma manei-
ra, nos pontos onde ocorrem depdsitos de casca-
Iho, areia e concrecdes lateriticas, predominante-
mente nos cortes de estradas ou préximo as mes-
mas, esses materiais sao extraidos das mais diver-
sas maneiras, ora de forma rudimentar, ora utilizan-
do-se equipamentos pesados, quando usados por
empresas de engenharia para servigos de aterro ou
capeamento desenvolvidos durante a abertura de
estradas, ou nos servicos de manutencdo das ja
existentes. Essas atividades ndo sdo acompanha-
das de um estudo mineralégico prévio dos mate-
riais extraidos. E possivel que os mesmos algu-
mas vezes tenham sido empregados na constru-
¢do de estradas, quando poderiam ter sido utili-
zados em outras atividades com maior significa-
do econbmico, como por exemplo, bauxita utiliza-
da para capeamento de estradas.
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Geralmente os depésitos de caulim da regido, e
particularmente aqueles localizados na area da Fo-
Iha Acailandia, estéo ligados a Formacéo Ipixuna,
de idade terciaria inferior. A origem desses depdsi-
tos esta relacionada ao retrabalhamento fisi-
co-quimico de sedimentos da Formacao Itapecuru,
onde os graos de feldspato ja alterados, porém pre-
servados nesses sedimentos, foram erodidos por
um sistema fluvial meandrante no inicio do Terciario
e depositados, ja sob a forma de pelitos, nas plani-
cies de inundacdo desse sistema.

Na Folha Acailandia as seqiiéncias sedimentares
encontram-se horizontalizadas, sendo que as cotas
mais elevadas sdo ocupadas pelo Grupo Barreiras
que esta sobreposto pela Formacdao Ipixuna. Nesse
contexto, a indicacdo das areas previsionais favora-
veis para bauxita e para caulim recai sobre as bor-
das dos platés, pois essas correspondem a exten-
sas faixas de exposicéo de perfis lateriticos, desen-
volvidos sobre a Formacéao Ipixuna e o Grupo Barrei-
ras. Em geral os terrenos mapeados como Barreiras
e Ipixuna poderao conter, respectivamente, concen-
tracOes de bauxita e de caulim, normalmente a pou-
cos metros de profundidade, raz&o pela qual perce-
be-se aimportancia dos cortes de estrada narevela-
¢ao de novas areas para pesquisa.

De acordo com os dados obtidos no controle de
areas do DNPM, até 30/9/88 foram protocolados 46
processos, dos quais sete, ja foram arquivados, 10
estdo com alvara de pesquisa publicado e 29 com
requerimento de pesquisa em andamento. A distri-
buicdo das areas e as substancias requeridas para
pesquisa estéo plotadas na figura 11.6.1.

6.2 Materiais e suas Utilidades nos Diversos
Ramos da Industria

6.2.1 Bauxita

As mineralizacbes de bauxita, ocorrem tanto in
situ condicionadas ao horizonte aluminoso do perfil
lateritico, como resultantes da deposicdo em paleo-
depressoes. A jazida de bauxita localizada na serra
de Tiracambu exibe um horizonte de minério evolui-
do de alteracdo supergénica (minério tipo 1) soto-
posto ao horizonte ferruginoso, e minério depositado
em paleovales (minério tipo 2) identificado ndo so-
mente pela morfologia confinada do corpo, como

pela posi¢ao sobreposta as concreg¢des ferrugino-
sas do perfil lateritico. Nessa jazida a bauxita € o uni-
€O minério que apresenta uma reserva definida. Os
trabalhos de pesquisa e avaliacao foram desenvolvi-
dos pela DOCEGEO (empresado grupo CVRD) e de
acordo com o relatério final de pesquisa entregue ao
DNPM foram avaliadas as seguintes reservas:

Reserva Toneladas Teor em Al,O4
Medida 59.300 x 103 51,0%
Indicada 73.100 x 103 50,7%
Inferida 3.600 x 103 51,9%
Total 136.000 x 103 50,9%

A bauxita é a principal matéria-prima utilizada
na industria do aluminio. Cerca de 94% da produ-
¢do mundial de bauxita é utilizada na producao de
alumina, sendo esta, em sua maior parte (90%),
consumida na produc¢éo do aluminio. O aluminio
pode ser utilizado em diversos ramos da atividade
humana, tais como: nas aplicac¢des elétricas, nos
transportes, naindustria da construgao civil, como
embalagens de bens de consumo duraveis, em
equipamentos agricolas e industriais, na industria
quimica e metallrgica etc..

6.2.2 Caulim

Os depdsitos de caulim aflorantes na area traba-
Ihada séo poucos. Entretanto, levando-se em conta
a boa distribuicao areal dos afloramentos, observa-
dos em cortes de estrada, como nas estacdes
VB-R-11 na BR- 222 e VB-R-22, 41 e 59 na BR-010,
e admitindo-se sua origem a partir dos sedimentos
Itapecuru, € possivel que nessa regido, realizan-
do-se trabalhos de pesquisa mais detalhados, com
abertura de pocos manuais ou furos de sonda ade-
quados, sejam localizados importantes depdsitos,
ndo so6 de caulim como de bauxita, argila e outros
de maior importancia econdémica.

Na area de Tiracambu a CVRD esta desenvol-
vendo pesquisa para cubar o depdsito de caulim
detectado em niveis inferiores aos das bauxitas,
nao sendo conhecido ainda o seu potencial em ter-
mos da reserva.
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Figura 11.6.1 — Areas protocoladas no DNPM até 30/09/98.

O caulim tem diversas aplicacdes na indulstria,
sendo as principais: fabricacéo de papel (polpa de
cobertura), industria ceramica (ceramica branca),
tintas, refratarios, produtos farmacéuticos e alimen-
tares, fabricacdo de cimento e outros.

6.2.3 Cascalhos, Areias, Argilas e
Concrecgbes Ferruginosas

Estes bens minerais, embora ocorram com
abundancia na regido, ainda séo pouco utilizados
pois 0 consumo ainda é muito pequeno. S&o usa-
dos invariavelmente no ramo da construcao civil,
principalmente na construcdo de casas, capea-
mento e aterro das rodovias e ferrovias.

No decorrer das atividades de campo foi ob-
servada a extracdo de cascalho e areia grossa na
BR-222, em corte de estrada na estacdo VB-R-08
préximo da localidade de Bom Jesus da Selva,
onde o cascalho é retirado manualmente. Nesse
trabalho o cascalho é desmontado em carater ru-
dimentar com uso de alavanca e picareta, devido
encontrar-se em alguns pontos do depdésito ci-

mentado por 6xido de ferro. Ap6s o desmonte, 0
cascalho é selecionado de acordo com o tama-
nho dos seixos, por meio de peneira, com malha
pré-estabelecida (foto 11.6.1), de acordo com o
exigido pelo comprador. Tais fragcdes variam em
didmetro, desde 5cm a fracao de areia grossa.

Entre os cinco corpos de argila identificados,
trés deles posicionam-se na sequéncia Ipixuna,
um na Itapecuru e um em aluvido quaternério. Ja
as concentracdes de cascalho ocorrem nos sedi-
mentos Itapecuru e principalmente na cobertura
aluvionar, na qual estao situados os principais cor-
pos de areiaregistrados. Por outro lado, a unidade
Barreiras mostra-se a mais propicia a conter con-
crecOes ferruginosas, as quais aparecem em are-
as topograficamente mais elevadas do Terciario
Superior, onde sdo comuns niveis desse material
(stone lines), provenientes do desmantelamento
de perfis lateriticos pré-existentes, seguido de de-
posicdo em depressdes vizinhas.

Quanto as areias, principalmente as edlicas,
com graos bem selecionados, se melhor estudadas,
poderao transformar-se em uma importante fonte de
matéria-prima para os diversos ramos da industria.
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CONCLUSOES

1.1 Geologia

No levantamento geoldgico realizado foram
identificadas a Formacéo Itapecuru de idade creta-
cea, Formacéo Ipixuna e Grupo Barreiras de idade
terciaria, e os depdsitos de sedimentos aluvionare
de idade quaternéria.

No mapa magnetométrico estdo caracterizados
dois sistemas de falhamentos, com direcdes prefe-
renciais NW-SE e NE-SW, concordantes com as di-
recOes estruturais regionais, refletidas na Forma-
cao Itapecuru, e observadas nos mosaicos de ra-
dar, imagens de satélite e fotografias aéreas, nota-
damente controlando o curso das drenagens.

A instalacdo desses sistemas de falhas, pode
ser conseqliéncia de distensdo para NE/SW, im-
plantada no inicio do Mesozoico, gerando falhas
normais de direcdo NW-SE e falhas de transferén-
cia, de direcdo NE-SW.

Nos trabalhos de campo foram verificadas evi-
déncias de reativacdes de tais estruturas, princi-
palmente na Formacao Itapecuru (foto 111.1.1).

A folha é coberta, na sua totalidade, por sedi-
mentos clasticos, sendo que 40% s&o originados
de depdsitos de um sistema fluvial entrelagado
(braided), com contribuicéo lacustre lagunar estua-

rina e alguma contribuicdo edlica. Esses sedimen-
tos, constituidos de arenitos com texturas que va-
riam de fina a conglomeratica e pelitos, pertencem
a Formacao Itapecuru, que estratigraficamente po-
siciona-se no Cretaceo Superior. O restante da
area é constituido por sedimentos de cobertura de-
tritica e/ou lateritica, quase sempre ligados a um
sistema fluvial meandrante, onde ocorrem depdsi-
tos originados de leques aluviais, dunas subaquati-
cas, planicies de inundacéo ou lagos, eventuais re-
manescentes da crosta lateritica e dunas edlicas,
representadas litologicamente por facies constitui-
das de sedimentos arenosos, com texturas que va-
riam de fina a conglomerética, pelitos e areias e0li-
cas. Esses depdsitos constituem a Formacao Ipixu-
na e o Grupo Barreiras.

Os pacotes sedimentares no ambito da folha
apresentam-se horizontalizados, com suave incli-
nacéao para NE, permitindo facil correlagdo entre as
diversas litofacies sedimentares correspondentes,
corroborando inclusive descricbes efetuadas em
trabalhos anteriores. I1sso tornou possivel, pela pri-
meira vez, cartografar e posicionar estratigrafica-
mente a Formacéo Ipixuna.

As formacdes Itapecuru, Ipixuna e o Grupo Bar-
reiras além das aluvibes quaternarias, podem ser
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consideradas como unidades prospectaveis para
materiais empregados no ramo da construcao civil.

A Formacdao Itapecuru, por ter sido depositada
em um sistema fluvial do tipo entrelacado (braided),
apresenta pequenos niveis de argila, os quais po-
dem eventualmente ser prospectados para empre-
go em pequenas industrias de ceramica.

A litofacies arenosa da Formacgao Itapecuru,
embora caulinica, e as litofacies arenosas das
Formacdo Ipixuna e do Grupo Barreiras e as alu-
vibes quaternarias podem ser prospectaveis
para materiais a serem utilizados nos mais diver-
sS0s ramos da construcéao civil.

A Formacéo Ipixuna, dada as suas condi¢des de
deposicdo em um sistema fluvial meandrante, pode
ser prospectada para caulim, bauxita, bem como
para cascalhos e areias. Do mesmo modo, o Grupo
Barreiras pode ser prospectado para bauxita, cas-
calhos, areias e concrec0es lateriticas (picarra).

Quanto as aluvides, principalmente ao longo dos
rios Pindaré e seus tributarios, podem ser prospec-
tadas tanto para areias como para argilas.

1.2 Hidrogeologia

Apesar de suas limitagbes como zona armaze-
nadora de agua subterranea, o aquifero Itapecuru
constitui, na folha, o Unico manancial explotado
com vistas na captacdo desse bem mineral.

O sistema de captacéo é feito através de pocos
tubulares e manuais. No primeiro caso as profundi-
dades variam de 48 a 303m com média da ordem
de 127m. No segundo caso, considerado como
agua subterranea rasa, sdo captadas a uma pro-
fundidade média da ordem de 18m.

A vazdo média de teste para os pocos tubulares
é da ordem de 10m°/h.

Tem-se ainda, como opc¢ao para maiores deman-
das, os aquiferos mais profundos, tais como Grajad,
Corda, Sambaiba e o sistema Poti-Piaui.

Os sistemas Sambaiba e Poti-Piaui sdo promis-
sores para vazfes superiores a, respectivamente,
100 e 200m°/h. No primeiro caso isso ja foi confir-
mado na regido de Imperatriz.

O resultado analitico das amostras de agua des-
ta folha indicou tratar-se de aguas de baixa con-
centragao de sais dissolvidos, com predominancia
absoluta da classe cloretada, do tipo sddica.

Trata-se de 4guas de potabilidade boa, com res-
salva apenas aos valores de pH, que apresentam
média inferior a 7, 0 que confere as mesmas um ca-
rater ligeiramente acido, sendo em certos casos, re-
comendavel a correcdo do pH dessas aguas.

Quanto a possibilidade de serem utilizadas em
operacao de irrigacéo, trata-se, em sua maioria
absoluta, de 4guas pertencentes as classes CO-
S1 e C1-S1, de baixa salinidade e fracamente so-
dica, as quais podem ser utilizadas para a maioria
dos solos e culturas, com pequeno risco de ocor-
réncia de teores nocivos de sédio susceptiveis de
troca ibnica.

1.3 Geofisica

Ainterpretacéo qualitativa desenvolvida nessa fo-
Iha sugere um arcabouco tectono-estrutural de par-
te da Provincia Estrutural Costeira e Margem Conti-
nental, em especial dos eventos a partir do Mesoz0i-
co, quando analisados os mapas aeromagnéticos e
gravimétricos. Também igual arranjo foi interpretado
quando analisado 0 mapa estrutural sismico, porém
com reflexo do topo do embasamento.

Ainterpretacdo aeromagnética sugere trés gran-
des dominios com caracteristicas magnéticas dis-
tintas que, embora em subsuperficie na area estu-
dada, podem ser perfeitamente correlacionaveis
em parte as unidades geoldgicas aflorantes nas vi-
zinhancas dafolha. Tais unidades, expressas pelos
dominios MI, Mil, e Mlll na figura 11.4.1, podem re-
presentar, respectivamente: rochas basicas - ba-
salto da Formacgao Mosquito; supracrustais do Cin-
turdo Araguaia e sedimentos da Bacia Paleozoéica
do Parnaiba; dois sistemas de falhamentos nas di-
recdes NE-SW e NW-SE, instalados em consequén-
cia de um regime distensivo, s&o interpretados
como falhas normais (NW-SE) e de transferéncia
(NE-SW); e varias feicGes anbmalas, provenientes
de corpos basicos situados em subsuperficie.

Na analise do Mapa Bouguer observa-se um
gradiente sempre decrescente para leste, comre-
flexo escalonado dos blocos e afundamento na-
quela direcdo. Tanto a sul como a noroeste, possi-
veis injecBes de rochas densas quebraram o para-
lelismo submeridiano das linhas de contorno, com
0 aparecimento de duas grandes anomalias. Tam-
bém pode-se destacar uma movimentacdo dos
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blocos setentrionais e meridionais, no sentido si-
nistral, marcada pela inflexdo das linhas de con-
torno de sudeste para o centro e de nordeste para
oeste da folha.

No pequeno trecho coberto pelo mapa sismico
estrutural do topo do embasamento, este exibe em
destaque uma compartimentagcéo em blocos imbri-
cados e limitados por falhas de cavalgamento pro-
venientes de um evento compressivo atuante, na
direcdo NW-SE.

1.4 Geoquimica

Apesar de nado ter sido realizado na Folha
Acailandia uma geoquimica de carater regional, 0s
resultados obtidos permitem concluir:

— O estudo dos perfis realizados foi importante
para se obter um conhecimento regional das facies
sedimentares, como também a mineralogia predo-
minante de cada horizonte;

— As analises realizadas para ouro mostraram re-
sultados baixos (< 0,03ppm). Tais resultados séo
constantes em praticamente todas as amostras co-
letadas, mostrando uma distribuicdo na faixa do
background na regiéo.

— A predominancia da gibsita na base dos perfis
realizados na BR-010 pode indicar a caracteriza-
¢do de um processo lateritico com tendéncia, ao
longo do tempo geoldgico, de uma concentragéo
de aluminio num horizonte aluminoso, que pode
chegar a formacéo de bauxitas.

— Nos dois perfis realizados na BR-222 obser-
vou-se uma predominancia do horizonte ferrugi-
noso, apresentando estruturas nitidamente colu-
nares, caracterizando um desmantelamento da
crosta através de um processo erosivo, com ten-
déncia ao aplanaimento na superficie.

— A partir de estudos comparativos dos resulta-
dos revelados pelos métodos geofisicos e geoqui-
micos, observou-se uma estreita relacdo entre
anomalias, refletindo provavelmente rochas basi-
cas em subsuperficie entre os perfis lll e V.
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— A fracdo <200 mesh forneceu maiores contras-
tes para todos os elementos, com excecéo do Ni.

1.5 Metalogenia

O panorama metalogenético da area esté dire-
tamente relacionado as formacgdes sedimentares
da Bacia do Parnaiba. Os principais jazimentos
encontrados correspondem a substancias mine-
rais relacionadas ou derivadas de transformacgdes
supergénicas desenvolvidas sobre arenitos, peli-
tos e conglomerados das formacdes ltapecuru
(K2), Ipixuna (T1) e do Grupo Barreiras (Tb).

Na area foram cadastradas uma jazida de bauxi-
ta e 36 ocorréncias minerais, sendo nove de bauxi-
ta, cinco de caulim, cinco de argila, duas de areia,
dez de cascalho (seixos) e cinco de concrecdes
ferruginosas (picarra).

Em escala de importancia, o aluminio e o caulim
constituem os principais recursos minerais encon-
trados na area, sendo representados por jazidas,
ocorréncias e importantes indicios de mineraliza-
cao. A formacéo desses depdsitos minerais € in-
terpretada como relacionada a fases de altera-
¢Oes morfoclimaticas, as quais sdo apontadas
como responsaveis pelo marcante aparecimento
de relevos com formas de platds lateriticos porta-
dores de horizontes bauxitiferos e perfis com inter-
valos argilosos caracterizados pela presenca de
camadas lenticulares de composi¢cao caulinitica.
As mineralizacBes de bauxita ocorrem tanto in situ,
condicionadas aos horizontes aluminosos do per-
fil lateritico, ou como resultantes da sua deposi-
céo em paleodepressdes.

As substancias minerais passiveis de serem uti-
lizadas como materiais de construcéo (cascalho,
areia, argila e concrecoes ferruginosas) estao co-
mumente relacionadas as litofacies geradas em
planicies de inundacéo e a preenchimento de ca-
nais de rios entrelacados e meandrantes do Cret4-
ceo Superior e do Terciario Inferior e Superior, res-
pectivamente.
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RECOMENDACOES

2.1 Geologia

A localizacdo privilegiada do municipio de
Acailandia, servido por ferrovia e rodovias que
Ihe permitem facil escoamento, bem como a im-
plantacdo do polo siderargico e a construgdo da
ferrovia norte-sul, justificam recomendar mapea-
mento regional na escala 1:100.000 da folha
SB.23-V-A, com o objetivo de cartografar com
mais detalhe as facies:

—do Grupo Barreiras na tentativa de localizar de-
positos de bauxita, cascalhos, concrecdes ferrugi-
nosas (picarra) entre outras;

— da Formacdao Ipixuna, para caulim, cascalho
(seixo) e areias;

- Formacéo Itapecuru para argila, areias e ou-
tros; e

—asfacies aluvionares para areias, argilas e cas-
calhos (seixos).

2.2 Hidrogeologia
Quando da execucéao de pocos tubulares para a

captacao de agua subterrdnea recomenda-se que
sejam determinadas as caracteristicas hidrogeolo-

gicas e hidrodindmicas das respectivas areas e
apresentadas sob a forma de relatérios.

Quando da captacdo de aguas subterraneas
para atendimento de pequenas demandas, inferio-
res a30m>h, recomenda o uso dos aquiferos Itape-
curu, Grajau e Corda, além das aluvides, em face
das vazoes satisfatorias a menores profundidades.

Em caso de demandas superiores a 50m°/h, que
sejam captados os aquiferos Sambaiba, >400m, e
o sistema Poti-Piaui, >900m, respectivamente, com
indicacOes de vazdes superioresa100e 200m3/h.

2.3 Geofisica

Para uma melhor interpretacéo e integracao ini-
cial das ferramentas geofisicas com as oriundas de
outros sensores em uso na geologia, seria ideal fa-
zé-las antes das etapas de campo, como é previsto
na metodologia para a area do Grande Carajas.

Os dados originais do levantamento aeromag-
nético deveriam ser reprocessados, pelo menos
em “continuacéo para baixo”, passando dos 700
para 150m, o que, por certo, revelaria novas ano-
malias, desmembrando as ja existentes, além de
fornecer padr6es magnéticos adicionais parauma
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melhor caracterizacdo da compartimentacdo dos
dominios.

2.4 Geoquimica

Em funcdo do estudo comparativo dos resulta-
dos nas duas fracdes, recomenda-se a analise da
fracdo <200 mesh para futuros trabalhos de solo
na regiao.

2.5 Metalogenia

Deve ser dada maior énfase aos estudos meta-
logenéticos nas areas de ocorréncia de sedimen-
tos do Grupo Barreiras e dos depésitos (aluviona-
res e/ou coluvionares) quaternarios, em razaoda
presenca, nessas unidades, de ocorréncias de
cascalho, areia, argila e concrecdes ferrugino-
sas, de grande importancia para emprego na
construcao civil.
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SB.23-X-A Bacabal SC.24-Y-D-V  Pintadas* SF.21.X.A Aquidauana®
SB.23-X-B Caxias® SC.S4-Y-D-VI  Serrinha® SF.23-V-D-V-4  S&o Gongalo do Sapuca*
SB.23-X-C Presidente Dutra* SC.24-Z-A-ll Jeremoabo! SF.23-X-B-I Mariana
SB.24-V-C-lll Crateus® SC.24-Z-A-ll Carira® SF.23-X-B-II Ponte Nova
SB.24-V-D-V Momba(;a1 SC.25-V-A-ll Vitéria de Santo Ant&o® SF.23-X-B-IV Rio Espera
SB.24-X-B/D Areia Branca/Mossor6? SD.21-Y-C-lI Pontes e Lacerda® SF.23-X-C-lll Barbacena®
SB.24-Y-B Iguatu* SD.21-Z-A Rosario do Oeste? SF.23-X-C-VI  Lima Duarte!
SB.24-Y-B-II Catarlna SD.21-Z-C Cuiaba?® SF.23-X-D-I Rio Pomba®
SB.24-Y-C-V Patos® (LPI) SD.22-X-D Porangatu2 SF.23-Y-B-ll-2  Heliodora®
SB.24-Y-C-VI S|moes SD.22-Z-B Urua(;,u2 SF.24-V-A-ll Afonso Claudio®
SB.24-Z-B Caico! SD.22-Z-C Ceres? SF.24-V-A-lll Domingos Martins®
SB.24-Z-B-Il Currais Novos® SD.22-Z-C-VI ltaguaru* SF.24-V-A-V Cachoeiro de Itapemirim*
SB.24-Z-B-V Jardim do Serid6® SD.22-Z-D GO|aneS|a SF.24-V-A-VI Piima
SB.24-Z-C Serra Tthadal SD.22-Z-D-IV  Jaragua! SG.22-X-D-I Curitiba® (cb-ROM)
SB.24-7-C Serra Talhada® (1999) SD.22-Z-D-V Plrenopollsl SG.22-Z-B Joinville?
SB.24-Z-C-VI Afogados da Ingazeira® SD.23-X-B Ibotlrama SG.22-Z-D-I-2 Botuvera
SB.24-Z-D-I Patos’ (PB) SD.23-X-C-V  Coribe® $G.22-Z-D-Il-1  Brusque®
SB.24-Z-D-ll Juazeirinho* SD.23-X-D Bom Jesus da Lapa2 SG.22-Z-D-V Flonanopolls
SB.24-Z-D-IV Monteiro® SD.23-Y-C Brasilia® SG.22-Z-D-VI  Lagoa®
SB.24-Z-D-V  Sumé' SD.23-Y-D Buritis® SH.22-V-C-IV  Santa Maria
SB.25-V-C Natal? SD.23-Z-D-ll Monte Azul® SH.22-Y-A Cachoeira do Sul®
SB.25-V-C-IV  Jo&o Camara® SD.23-Z-D-IV  Janatiba® SH.22-Y-A-l-4  Passo do Salsinho®
SB.25-Y-C-V  Limoeiro®* SD.23-Z-D-V  Rio Pardo de Minas® SH.22-Y-B Porto Alegre®
SC.20-V-B-V  Porto Velho* SD.24-V-A Seabra® (CD-ROM)

Folhas em Editoracao

NA.20-X Roraima Central® SB.22-Z-C Xinguara® SC.24-X-A Belém de Sao Francisco®
NA.20-Y Serra Imerit SC.22-X-A Redencao” SD.22-Z-C-V  Sanclerlandia®
NA.20-Z Caracaraf® SC.24-X Aracaju NE® SH.22-Y-A Cachoeira do Sul*
SA.23-V-C Castanhal®* SE.23-Z-C-VI  Belo Honzonte SH.22.Y.C Pedro Osorio®
SA.24-Y-D-V  lrauguba® SE.23-Z-D-IV lItabira® SH.22-Y-C-ll  Piratini*

Levantamento Geolégico/Geoquimico/Metalogenético nas escalas 1:500.000, 1:250.000, 1:100.000, 1:50.000; 2Mapas Metalogenéticos e de Previsao de
Recursos Minerais escala 1:250.000; 3Mapas de Previsdo de Recursos Hidricos Subterraneos escala 1:100. OOO “Projeto Especial Mapas de Recursos
Minerais, de Solos e de Vegetacdo para a Area do Programa Grande Carajas — Subprojeto Recursos Minerais; SLevantamento geoldgico visando ao meio
ambiente; 8Levantamentos aerogeofisicos; 7Integrac;ao geoldgica/geoquimica de regides metropolitanas; “Integragéo geol6gico/metalogenética nas escalas
1:500.000 e 1:250.000; *"Mapeamento Geoldgico/Metalogenético da Regisio Amazénica na escala 1:500.000.



Folhas Concluidas

Disponiveis para consulta

SC.24-V-B Salgueiro® SE.24-Y-C Colatina®
NA.20-X-B Uraricoera? SC.24-X-A Floresta? SF.21-V-B Baia Negra?
NA.21-V-A Conceigao do Mad? SC.24-X-B Garanhuns? SF.21-X-A Miranda?
NA.20-X-D Boa Vista® SC.24-X-C Paulo Afonso? SF.23-V-A-ll.2  Rio S&o Lourensinho’
NA.20-Z-B-  Caracaraf? SC.24-X-D Santana do Ipanema?® SF.23-V-A-lll.1 Itanhaem’
NB.20-Z-B e SC.24-Y-A Mirangaba?® SF.23-V-A-lll.2 Mangagua’
NB.21-Z-A Monte Roraima® SC.24-Z-A Jeremoabo? SF.23-Y-A-V.4 Campinas’
NB.20-Z-D  Vila Surumu® SC.24-Z-BID  Aracaju/Estancia’ SF.23-Y-A-VI.3 Valinhos’
NB.21-Y-C Rio Mau” SC.24-Z-C Tobias Barreto? SF.23-Y-C-I.2 Indaiatuba’
NA.21-Z-B Rio Citaré? SC.25-V-A Recife? SF.23-Y-C-Il.4 Cabrelva’
NA.22-V-B Rio Oiapoque” SC.25-V-C Macei6? SF.23-Y-C.II.1 Jundiai’
NB.22-Y-D  Cabo Orange’ SD.20-V-B Principe da Beira? SF.23-Y-C-lll.2 Atibaia’
NA.22-V-D Lourengo? SD.20-X-A Pedras Negras® SF.23-Y-C-IIl.3 Santana do Parnaiba’
NA.22-Y-A Serra do Tumucumaque® SD.20-X-B Vilhena? SF.23-Y-C-lll.4 Guarulhos’
NA.22-Y-B Rio Araguari” SD.20-X-C llha do Sossego? SF.23-Y-C-V.2 S&o Roque’
NA.22-Y-D Macapa® SD.20-X-D Pimenteiras? SF.23-Y-C-V.4 Juquitiba’
SA.21-X-B Rio Maicuru? SD.21-Y-C Mato Grosso? SF.23-Y-C.VI.1 Itapecerica da Serra’
SA.24-Y-A Parnaiba® SD.21-Y-D Barra do Bugres? SF.23-Y-C-VI.2 S&o Paulo’
SA.24-Y-B Acarau® SD.22-X-A  Araguagu® SF.23-Y-C-VI.3 Imbu-Guagu’
SA.24-Y-C Granja® SD.22-X-B Alvorada? SF.23-Y-C-VI.4 Riacho Grande’
SA.24-Y-D Sobral? SD.22-X-C S&o Miguel do Araguaia® SF.23-Y-D-1.1  Piracaia’
SA.24-Z-C Fortaleza® SD.22-Y-D Barra do Gargas® SF.23-Y-D-l.2 Igarata’
SB.22-X-C Rio Itacaitnas® SD.22-Z-A Mozarlandia? SF.23-Y-D-1.3  ltaquaquecetuba’
SB.22-X-D Marab4® SD.23-V-A Arraias? SF.23-Y-D-1.4  Santa Isabel”
SB.22-Z-A Rio Paraopebas’ SD.23-V-C Campos Belos? SF.23-Y-D-Il.3  Jacarei’
SB.24-V-A Piripiri? SD.23-X-A Barreiras? SF.23-Y-D-IV.1 Suzano (Maud)’
SB.24-V-B Quixada® SD.23-X-C Santa Maria da Vitéria2 SF.23-Y-D-IV.2 Mogi das Cruzes’
SB.24-V-C Crate(s® SD.23-Y-A S50 Jodo d'Alianca® SF.23-Y-D-IV.3 Santos’
SB.24-V-D Quixeramobim? SD.23-Z-A Manga? SF.23-Y-D-IV.4 Bertioga’
SB.24-X-A Aracati® SD.23-Z-B Guanambi? SF.23-Y-D-V.1 Salesépolis’
SB.24-X-C Morada Nova® SD.24-V-A Seabra® SF.23-Y-D-V.2 Pico do Papagaio’
SB.24-Y-A Valenga do Piauf® SD.24-V-B Itaberaba? SF.23-V-A Franca®
SB.24-Y-B Iguatu® SD.24-V-D Jequié? SF.23-V-B Furnas?
SB.24-Y-C Picos® SD.24-X-C Jaguaribe? SF.23-V-C Ribeir&o Preto?
SB.24-Y-D Juazeiro do Norte” SD.24-X-A Salvador? SF.23-V-D Varginha?
SB.24-Z-A Souza® SD.24-Y-B llhéus? SF.23-X-A Divinépolis?
SB.24-Z-B Caic6’ SD.24-Z-A Itacaré? SF.23-X-B Ponte Nova?
SB.24-Z-D Patos SD.24-Y-C Rio Pardo? SF.23-X-C Barbacena?®
SB.25-Y-A Cabedelo’ SD.24-Y-D ltapetinga® SF.23-X-D Juiz de Fora?
SB.25-Y-C Jodo Pessoa’ SD.24-Z-C Canavieiras? SF.23-Y-A Campinas?
SC.20-V-C Abuna? SE.21-V—D-V Morraria do insua® SF.23-Y-B Guaratingueta?
SC.20-V-D  Ariquemes® SE.21-Y-B-ll  Lagoa de Mandioré SF.23-Y-C S&o Paulo?
SC.20-Y-B Alto Jamari® SE.21-Y-B-ll  Amolart SF.23-Y-D Santos?
SC.20-Y-D Serra dos Uopianes? SE.23-V-A Unai? SG.22-X-A Telemaco Borba®
SC.20-Z-A Rond6nia? SE.23-V-C paracatu® SG.22-X-B Itararé?
SC.20-Z-B Rio Branco” SE.23-V-D Jo3o Pinheiro? SG.22-X-C Ponta Grossa®
SC.20-Z-C Presidente Médici® SE.23-X-A Montes Claros? SG.22-X-D Curitiba?
SC.20-Z-D Pimenta Bueno? SE.23-X-B Aracuaf® $G.23-V-C Cananéia®
SC.21-Z-B vila Guarita® SE.23-X-C Pirapora? SG.23-V-A Iguape®
SC.22-X-D Miracema do Norte® SE.23-X-D Capelinha?® $G.22-Z-D Florianépolis®
SC.22-Z-B Porto Nacional® SE.23-Y-A Patos de Minas? SH.21-Z-D Bagé?
SC.22-Z-D Gurupi® SE.23-Y-B Trés Marias? SH.21-Z-B S50 Gabriel?
SC.23-X-D S&o Raimundo Nonato® SE.23-Y-C Uberaba? SH.22-X-B Criciima?
$C.23-Y-C Natividade® SE.23-Y-D Bom Despacho? SH.22-Y-D Pelotas®
SC.23-Z-B Xique-Xique? SE.23-Z-A Curvelo? SH.22-2-C Mostarda?®
SC.23-2-D Barra® SE.24V-C Tesfilo Otoni2 S1.22-V-A Jaguaréo?
SC.24-V-A Paulistana’ SE.24-Y-A Governador Valadares?

Memoéria Técnica

- Mapas de servico disponiveis para copias heliograficas (*)

- Disquetes de computador com andlises quimicas, petrograficas, mineralégicas etc (*)
- Sistema de Informacdes em Recursos Naturais — SIR (**)

- Bases de Dados:

GEOB e GTM - Bibliografia SIGEO - Projetos de Geologia, Geoquimica e Geofisica
META — Ocorréncias Minerais SISON — Dados de Sondagem

AFLO — Descri¢édo de Afloramento DOTE - Acervo Bibliografico da CPRM

PETR — Analises Petrogréaficas PROJ — Carteira de Projetos da CPRM

Locais de acesso: (*) DNPM: Brasilia e Distrito Regional; (**) Brasilia e Distritos Regionais e CPRM: Rio de Janeiro
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Foto I.1.1 - Vista parcial do relevo. BR-222, trecho:
Acailandia-Bom Jesus da Selva.

Foto 11.2.2 - Litofacies Acacat da Formacao Itapecuru,
constituida de arenito conglomerético e conglomerado
arenitico, exibindo estratificagé@o cruzada tabular
principalmente e acanalada de médio porte. Local:
BR-222-Novo Bacabal. Estacao VB-02.

Foto 11.2.1 — Sedimentitos cretécicos, onde
predominam as litofacies Aacat e Acacat,
subordinadamente Aacagp e Pvcr da Formacgao
Itapecuru. No topo, afloram as litofacies Ad e Cdt do
Grupo Barreiras. Local|: BR-222-Novo Bacabal.

Foto 11.23 - Litofacies Acacat, Pvcr e Aacagp, da
Formacéo Itapecuru. Esta Ultima de origem edlica
apresentando estratificagdes cruzadas acanaladas de
grande porte. Local: BR-010-Acailandia. Estacao
VB-38



Foto I1.2.8 — Conglomerado da litofacies Cdt do Grupo Foto 11.2.9 — Discordancia erosiva entre sedimentitos

Barrreiras. Local: BR-222-Fazenda Planalto. Estagcéo da litofacies Acacat da Formacéo Itapecuru (abaixo) e
VB-05. da litofacies Ad do Grupo Barreiras. Local: corte da
Estrada de Ferro Carajas - localidade : Piquia: Estacdo
VB-34.

Foto 11.2.10 - Litofacies Am do Quaternario, formando Foto 11.211 - Litofacies Acacat e Pvcr da Formagao
uma barra de pontal. Rio Pindaré proximo a Itapecuru em discordancia erosiva com a litofacies
Estagédo-VB-50, na BR-222. Cgo da Formagao Ipixuna, tendo como cobertura

sedimentos quaternarios (cdq) entre 0s quais ocorrem

grandes blocos de concreg¢des lateriticas que atingem

até 4m de didmetro. Estrada de Ferro Carajas, proximo
a Bom Jesus da Selva. Estacédo-18
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Foto 11.2.4 - Litofacies Acacat da Formacao Itapecuru
em discordancia erosiva com a litofacies Cgo da
Formag&o Ipixuna; ocorrem na parte superior as

litofacies Acaba e Pmcv desta Ultima formac&o. Local:

Km-100 da BR-222. Estacéo VB-08

Foto 11.2.5 - Detalhe da litofacies Cgo, da Formacéao
Ipixuna da foto anterior. Trata-se de um conglomerado
aligomitico, constituido predominantemente de seixos

de quartzo, subarredondados a arredondados,
apresentando granocrescéncia e geometria lenticular.

Foto 11.2.6 — Pelitos de cores variegadas da Formacéao
Ipixuna (litofacies Pmcv). BR-222-Proximo ao povoado
Nova Vida. Estacao: VB-11.

Foto 11.27 — Sedimentos edlicos da litofacies Aff da
Formacéo Ipixuna. Local: Margem esquerda do Rio
Pindaré - Localidade Novo Bacabal. Estacao VB-15.
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Foto 11.7.1 — Selecéo dos grdos de quartzo através de
peneiramento manual da litofacies Cgo da Formacéo
Ipixuna para utilizacdo no ramo da construgao civil.

Local: BR-222. Estagéo VB-08.
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Foto Ill.1.1 - Litofacies Acacat e Pvcr da Formacéao
Itapecuru, em discordancia erosiva com a litofacies
Cgo da Formacao Ipixuna. Neste local nota-se uma
falha em degrau que afetou a Formacéo Itapecuru e
controlou a sedimentacdo da Formagéo Ipixuna. Local:
Estrada de Ferro Carajas - proximo a Bom Jesus da
Selva - Estacéo VB-19.
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RECURSOS MINERAIS

CARACTERISTICAS DOS JAZIMENTOS

SUBSTANCIA MINERAL

NAO METALICAS

agl - argila (5)

METALICAS

Al - aluminio (10)
ar - areia (2)
cm - caulim (5)

cas - cascalho (10)

() nimero de ocorréncias

MORFOLOGIA (orientada na direcdo dos corpos)

’ estratiforme

lenticular

CLASSE DO JAZIMENTO
de alteragéo superficial

sedimentar

cof - concregdes ferruginosas (5)

LISTAGEM DOS RECURSOS MINERAIS
o ROCHA DADOS
géF. SUBSTANCIA LOCAL ENCAIXANTEIHOSPEDEIRA | cconomicos
01 Alumina BR-010 Arenito, pelito
02 Alumina BR-010 Arenito
03 Cascalho BR-010 Arenito
04 Caulim BR-010 Pelito
05 Alumina BR-010 Arenito, pelito
06 Alumina BR-010 Arenito, pelito
07 Alumina BR-010 Arenito, pelito
08 Concregao ferruginosa PA-0040 Arenito, pelito
09 Alumina Corrego Unigo Arenito, pelito
10 Concregao ferruginosa PA-040 Arenito, pelito
" Alumina Faz. Jerusalém Arenito, pelito
12 Alumina BR-010 Arenito, pelito
13 Alumina BR-010 Arenito, pelito
14 Argila Corrego Cintura Fina Areia
15 Concregao ferruginosa Corrego Jabuti Arenito
16 Cascalho Corrego Jabuti Arenito
17 Concregao ferruginosa Corrego Jacaré Arenito
18 Argila Rio Quirino Areia
19 Caulim BR-222 Pelito
20 Areia/cascalho Rio Pindaré Areia, argila
21 Cascalho BR-222 Arenito, pelito
22 Caulim BR-222 Arenito, pelito
23 Argila Rio Bonito Areia
24 Concregao ferruginosa E.F. Ponta da Madeira-Carajas Arenito, pelito
25 Areia/cascalho Rio Pindaré Arenito, pelito
26 Cascalho Rio Pindaré Sed. aluvionares
27 Cascalho BR-222/ Bom Jesus da Selva Arenito, pelito
28 Argila Rio do Sonho Areia
29 Cascalho Rio Pindaré Sed. aluvionares
30 Cascalho Rio Pindaré Sed. aluvionares
31 Cascalho Rio Pindaré Sed. aluvionares
32 Cascalho BR-222 Arenito conglomeratico
33 Caulim BR-222 Arenito
34 Argila Rio Pindaré Areia
35 Caulim BR-222/ Verona Pelito
36 Cascalho Rio Pindaré Areia, argila
37 Alumina Serra de Tiracambu Argila R. Med.= 274.532.831t
Lavado=135.909.813t
Teor AlLQ, =50%

GEOLOGIA REGIONAL

Argila, areia e cascalho.
(Aluvigo)

Cobertura areno-argilosa, laterita,
aluvides e depositos de talude.

Arenito, niveis de siltito e argila.
(Formagéo Itapecuru)

Folhelho, calcario, gipsita e arenito
fino. (Formagéo Codo)

P
o

IH.H..HIQ

Arenito médio, folhelho e silex.

Kg (Formagao Grajau)

Arenito, niveis de siltito e folhelho.
(Formagéo Corda)

Basalto. (Formagao Mosquito)

Arenito com peliculas de argila.
(Formagéo Sambaiba)

7

Arenito com intercalagdes de siltito
argiloso a folhelho.
(Formagao Motuca)

PTTm

Arenito, siltito e folhelho, estrutura de

Ppf blumping niveis de calcario e silex
com faixas eélicas ou nodulares.
(Formagéo Pedra de Fogo)
Arenito finno a médio e siltito.

Cpo (Formagao Poti)

Arenito, siltito e folhelho.
(Formagao Piaui)

Arenito, niveis de siltito e folhelho.
c (Formagao Cabega)

Quartzito, xisto, filito, ardésia
Ps e sedimentos carbonaticos.
(Cinturao Araguaia)

Contato

Fratura

Adaptado de Araudjo & Miranda, 1979.
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Eonl Era Periodo DOMINANTE SUBORDINADA
o Areia fina a média e material | Areia grossa; conglomerado | Sistema fluvial. Areia, argila e
z Depésitos silto-argiloso; areia fina a| desorganizado de arcabougo cascalho.
< X média; argila; areia fina, silte | aberto, constituido de
Z aluvionares eargila. fragmentos angulosos a
E subangulosos de laterita e
< subordinadamente, seixos
8 de quartzo e bolas de argila.
xr Conglomerado constituido de Sistema fluvial meandrante- | Bauxita, casca-
o ) fragmentos de laterito leques aluviais. Ocorrendo | lho, argila, areia
_ Grupo Barreiras ferruginoso e/ou aluminoso sedimentos que variam de | e concregéo
x desorganizado, com finos a conglomeraticos, | lateritica.
w arcabougo aberto suportado depositados por fluxos de
o por matriz areno-argilosa; detritos com lama.
o arenito de granulagéo fina a Apresenta alguns seixos
_ 2 média com matriz argilosa, compostos de fragmentos
* desorganizado. lateriticos.
o Conglomerado oligomitico | Arenito fridvel de granulagéo | Sistema fluvial meandrante- | Cascalho,caulim,
N Formacao Ipixuna constituido de seixos| finaa média. leques aluviais. Apresenta | areia, argila e
- o subarredondados a arre- niveis de alteragdo super- | bauxita.
o - dondados de quartzo, orga- génica. Algumas vezes ocor-
O x T nizado, apresentando grano- rem seixos de quartzo cimen-
N z < ! decrescéncia e formando tados por éxido de ferro. Su-
— corpos lenticulares;arenito de bordinadamente sedimen-
o w ol x granulagdo média a grossa tos edlicos.
x| o com granulos e pequenos
x o wl - seixos de quartzo e bolas de
el o argila imersos em matriz
w w argilosa, com estratificagcéo
w cruzada acanalada de pe-
z > queno porte; pelito de cores
= variegadas, aspecto macico,
< com alguns graos de areia e
w granulos dispersos aleatoria-
mente no pacote; pelito
caulinico de aspecto macico,
com graos de areia e
granulos dispersos aleatéria-
mente no pacote.
Arenito arcoseano a arcéseo | Pelito avermelhado com | Sistema fluvial braided | Areia, argila,
Formagéo Itapecuru de granulagdo média a| climbing e riples marks; | com contribuigdo lacustre, bauxita, cascalho
grossa com estratificagdo | arenito arcoseano a arcéseo | ou lagunar e estuarino. Pre- | € caulim.
o cruzada acanalada e tabular | de granulagdo fina a média, | sente depdsitos edlicos.
%) Of de pequeno a médio porte; | com estratificagdo cruzada
— wi o arenito conglomeratico a| de grande porte, linhas de
O (i x conglomerado arenitico, | gréos e horizontes milimétri-
N =l w arcoseano, com alguma | coscomgranocrescéncia.
8 w| a matriz composta de areia
w x| O fina e argila, exibindo
s o| » estratificagdo cruzada tabular
principalmente e acanalada
de médio porte.
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BRASIL; DNPM. Folhas SB.23/SB.24 Teresina/Jaguaribe
(Levantamento de Recursos Minerais).

+  Camada horizontal

X Estacao geoldgica

Limite interestadual

Limite de reserva

4+ Campo de pouso

Curso de agua permanente

Curso de agua periédico

: Projeto RADAMBRASIL. [Rio de Janeiro]: DNPM, 1973. Il. Escala 1:1 000 000.

DNPM; CPRM. Projeto estudo global dos recursos minerais da bacia sedimentar do Parnaiba. [Recife]: DNPM:CPRM, 1978. Escala 1:1 000 000.

WOLF, F. de A. M.; SILVA, J. M. R. da. Provincias bauxitiferas da amazénia. [Manaus]: DNPM, 1973.

ABREU, F. de A. M. de.; BYAMUNGU, B. R;; LESQUER, A. Estraturagéo do Brasil sequndo a gravimetria. Mapa de Bouguer compilado.
[Rio de Janeiro]: PETROBRAS: RENOR, 1979. Escala 1:2 500 000. (Ciéncias da Terra).

ALVES, C. A.da S.; SANTOS, F. F. dos.; ASSAD, R. Projeto Tiracambu (MMA) - Nova descoberta de bauxita metaltrgica. [Belém]: DOCEGEO, 1985.

CUNHA, F. M. B. da. Evolugdo Paleozdica da Bacia do Parnaiba e seu arcabougo tecténico. [Rio de Janeiro]: UFRJ,1986. Escala 1:25 000 000.
(Instituto de Geociéncias).

TRUCKENBRODT, W.; KOTSCHOUBEY, B. Argila Belterra cobertura terciaria das bauxitas amazénicas.[Belém]

UFPA. 1981. Escala. 1:1

0.000.000.

TRUCKENBRODT, W.; KOTSCHOUBEY, B. Evolugdo Poligenética das bauxitas do distrito de Paragominas-Agailandia (Estados do Para e Mara-
nhéo). [Belém]: UFPA. 1981. Escala 1:2 500 000.

WOLF, F. DE A. M. Bauxita da amazénia: Projeto estudo global dos recursos minerais da bacia sedimentar do Parnaiba. [Manaus]: DNPM: 5° Dis-
trito, 1972. Escalas 1:2 500 000 e 1: 500 000 (Relatério, 421. Ostensivo).
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ALVES, C.A. da S.; SANTOS, F. F. dos.; ASSAD, R. Projeto Tiracambu (MA): calculo de reserva. [Belém]: DOCEGEO, 1985. Escalas
1:25.000, 1:10.000 e 1:5.000. (Relatério Final de Pesquisa).
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Base planimétrica e temas digitalizados pela Divisédo de Cartografia/DICART, a
partirdafolha SB.23-V-A Agailandia, escala 1:250.000,1°ed.,1%imp, DSG, 1986.

Autores: José Moura Villas Boas

Joao Infante de Carvalho PenaFilho

Dados tematicos e atualizagdo da base planimétrica foram transferidos

visualmente pelos técnicos da Superintendéncial

Regional

de Belém,

responsaveis pelos trabalhos de campo, a partir da interpretagéo de aerofotos e

imagens deradare satélite.

Tratamento cartografico dos elementos da base e do tema sob a responsabilidade
da Divisdo de Cartografia/DICART, Departamento de Apoio Técnico/DEPAT,

Diretoria de Relagdes Institucionais e Desenvolvimento-DRI.
Diretor da DRI: Paulo Anténio Carneiro Dias

Chefe do DEPAT: Giuseppina Giaquinto de Araujo
Chefe da DICART: Paulo Roberto Macedo Bastos

Planejamento e edi¢éo cartografica: Wilhelm Petter de Freire Bernard, Marilia S.
Salinas do Rosario, Luiz Guilherme de A. Frazéo, Valter Alvarenga Barradas e

Samuel dos Santos Carvalho.

Supervisdo da digitalizacédo: Jodo Bosco de Azevedo

Digitalizacéo: lvan Soares dos Santos e Carla Cristina Martins da Conceigéo
Revisao: Carlos Alberto da Silva Copolillo e Paulo José da Costa Zilves.
Revisao do tema na DIEDIG: Antonio Lagarde

Supervisor: Raimundo Geraldo Nobre Maia

O Programa Levantamentos Geoldgicos Basicos do Brasil-PLGB e
o Programa Grande Carajas - PGC, séo executados pela CPRM-

Servigo Geoldgico do Brasil,através das suas unidades regionais,
sob a coordenagdo do Departamento de Geologia - DEGEO/
Diretoria de Geologia e Recursos Minerais - DGM. Esta folha foi
executada pela Superintendéncia Regional de Belém - SUREG/BE,

tendo sido concluida em 1990.
Diretor da DGM: Umberto Raimundo Costa

Chefe do DEGEO: Sabino Orlando C. Loguercio
Coordenador Nacional do PLGB: Inacio de Medeiros Delgado
Coordenador Nacional do PGC: Orlando José Barros de Araujo
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