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APRESENTACAO



O Projeto VIDA - Viabilidade Industrial e Defesa Ambiental busca o
levantamento de dados do meio fisico e 0 conhecimento dos
recursos naturais da regiao de Sete Lagoas-Lagoa Santa, de modo
que a utlizagdo desses bens para o desenvolvimento
socioecondmico se faga de maneira equilibrada e racional,

assegurando a preservacao do melo ambnente e boa qualidade de
vida ao homem.

O desenvolvimento do projeto requereu a integra¢do das mais
diversas areas de geociéncias e, para atender a essa hecessidade,
a CPRM buscou parceria com diversas entidades e, dentre elas, a

UFMG, onde contou com assessoria de professores em areas de
suas especialidades.

Dentro do espirito de integracao Empresa x Escola, a CPRM
proporcionou estagios de graduagao a formandos em geologia, aos
quais foram dadas todas as facilidades, alem da transferéncia das
experiéncias de tecnicos do Projeto VIDA, para que o trabalho, ora
apresentado, pudesse ser executado e alcangasse seus objetivos:
qualificagao para graduacac de geodlogos e fornecimento, a
comunidade setelagoana, de elementos que poderdo auxiliar no
planejamento do desenvolwmento urbano sustentato.

Desse modo, a CPRM, através do Projeto VIDA, precursor na
empresa, em estudos de geologia ambiental, cumpre mais uma vez
a sua missdo de Servico Geologico do Brasil, ajudando na

formagao de novos geolégos para o pais. |
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Este trabalho é o resultado do mapeamento '

geologico escala 1:20.000 da cidade de Sete
Lagoas e imedia¢des, realizado com o apoio

da Companhia de Pesquisa de Recursos

Minerais - CPRM, através do "Projeto Vida"
que tem como objetivo fornecer dados para a
racionalizacao da agdo antrépica (uso da
terra, planejamento urbano, uso de aguas e
complexo industrial) sobre 6 meio ambiente.

Apresenta dados geologicos sobre formagdes
superficiais, além de investigar e analisar
temas até entdo pouco explorados na regido:
polui¢ao de aquiferos subterraneos, areas de
risco geologico, areas para disposicao de
lixos, etc.

Foram descritos os aspectos da geologia
basica, as relagdes entre os elementos
estruturais e litoestratigraficos observados no
campo, elementos esses ftratados e
reavaliados para estudos relacionados com a
geologia aplicada e, em especial, a geotecnia.

Estando o municipio de Sete Lagoas 80km a
noroeste de Belo Horizonte (Fig. 01) sofre
influéncia da regiao metropolitana e funciona
como poélo dos municipios do Alto Rio das
Velhas, 0 que provoca um aumento continuo
da populacao urbana, exigindo estudos para
que se possa adequar a qualidade de vida

'Sendo um

com 0 desenvolvimento econdmico.

trabalho executado por
graduandos em geoiogia, buscando atender
as exigéncia para conclusdo do curso de
geologia da UFMG - Universidade Federal de
Minas Gerais, orientados pelos técnico do
Projeto VIDA, em especial pelo professor Ms.
André Danderfer Filho e pelo Prof. Dr. Edézio
Teixeira de Carvalho.

O trabalho seguiu uma metodologia simples,
mas objetiva, iniciando com a andlise

bibliografica seguida de uma
fotointerpretacao, gerando um  mapa
prelimiar.

A partir de entao foram executadas etapas de
campo, com a descri¢ao e cadastramento de

592 pontos e realizados, aproximadamente,
130km de perfis geolégicos.

O relatério e os mapas ora apresentados sdo
resuitados da analise e integragao de todos

os dados obtidos durante as varias etapas do
trabalho. |

Espera-se que o trabalho, cumprindo com seu
papel junto a Universidade, possa vir a
fornecer subsidios para o planejamento do
desenvolvimento sustentado da cidade de
Sete Lagoas.
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1. CLIMA

Segundo o IBGE (1979), o clima da regifo é
caracterizado como tropical semi-imido, com
médias pluviométricas anuais entre 1500 e
1750 mm, em area onde a altitude varia de

700 a 1100 m, com duas estacdes distintas:
inverno e verao.

O periodo de menor indice pluviométrico
ocorre de maio a setembro. O de maior

indice e verificado de outubro a maio, com
maiores taxas em dezembro e janeiro (fig.

2).

A temperatura maxima gira em torno de __

32°C e a minima, em torno de 18°C.

2. VEGETAGAO

Ligada ao aspecto litolégico, tem-se a
influéncia do clima e do relevo como
condicionantes do  solo e,
consequentemente, do tipo de vegetacao.

Nas faixas areno-peliticas, a vegetacado é do
tipo cerrado, passando a campo, ha medida
em que o relevo vai obtendo maior
declividade. Os tipos vegetais mais comuns
nas serras sao: lixeira, pau-terra, pau-santo
peroba do mato, murici, etc.

O adensamento da vegetacao é veriﬂcédo'

somente nas drenagens, onde a umidade do
solo aumenta provocando a mudanca dos

tipos vegetais normalmente encontrados nos
cerrados.

Em locais onde predominam as rochas
pelitico-carbonaticas, a

e, por vezes, floresta aberta até alcancar as

rochas tipicamente carbonaticas, onde esses -
aspectos se apresentam bem pronunciadas.

vegetacao
transiciona, adquirindo aspectos de cerradao

| Os principais tipos de vegetacéo s50:
241 -Cerrado

"Formagdo  arbéreo-arbustiva, bioes-
tratificada, com individuos de troncos
retorcidos e fendilhados, e estrato herbéceo
dominado por gramineas. -

As intervencdes antrépicas reSultaram em

diminuicao sensivel das espécies arbobreas,
que se acham por toda a regido de forma
descontinua, retalhada, sendo muitas vezes

- substituidas por pastagens e/ou culturas"
(CETEC, 1992b) -

2.2- - Campo Cerrado -

"Formagao vegetal composta por espémes
tipicas de cerrado, arbustos retorcidos
bastante espacados entre si, geralmente
com porte atrofiado, distribuidos em estrato
mais ou menos denso de gramineas e

. plantas campestres”. (CETEC, 1992b)

Ocupam os terrenos mais altos, em areas de

~relevo dissecado, sobre cambissolos ou

solos litélicos, cascalhentos e degradados.

2.3 . Campo

"Formagao constituida predominantemente
por gramineas, leguminosas e ciperaceas,
que ocorem na Serra de Santa Helena sobre
solos litdlicos". (CETEC, 1992b)

2.4 - Mata Seca

"Formacao florestal caducifélia, com
deciduidade anual dependente do periodo de
seca e da quantidade de agua edafica
armazenada. Ocorre em terrenos de relevo
ondulado, sobre solos com influéncia de
calcario, possuindo trés estratos (arbério,
arbustivo e herbaceos), onde os individuos
mais desenvolvidos podem atingir de 10 a 12

“metros de altura". (CETEC, 1992b)

1" Fag < ma cie Tl = ar r LR IEY | ' -t - 1 + L
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2.5 - Mata Seca sobre Rochas Calcarias

"Trata-se de um tipo especial de mata seca
que ocorre em solos rasos, sobre
afloramentos de calcario, onde se observa

auséncia de palmeiras, fetos, musgos e
liquens”. (CETEC, 1992b)

2.6 - Mata Pluvial

"Formacgao arborea perenifdlia que contém
elementos da Floresta Amazonica,
ocorrendo em capdes intercalados com
outros tipos vegetacionais. Essas matas
possuem em seu Interior grande numero de
mesofitos herbaceos e macrofilas. O estrato

- arboreo pode atingir até 20 m de altura”.
(CETEC, 1992b).

2.7 - Mata Galeria

"Tipo de floresta pluvial que ocorre ao longo
dos cursos d'agua. Esta formacao possui
estrato arboreo que pode chegar até 20 m
de altura”. (CETEC, 1992b).

3. HIDROGRAFIA

Os rios da regiao caracterizam-se por uma
moderagao geral quanto as descargas
medias mensais e aos debitos extremos.
Essa moderacao € possibilitada pela grande
espessura do manto de alteragcao das
rochas, que armazena agua das chuvas e a
restitue durante a estiagem.

Os sistemas de drenagem sao mais densos
nas areas onde ha o predominio de rochas
areno-peliticas, geralmente nas regioes mais
elevadas.

O quadro se modifica sensivelmente na
regiac constituida por sequencias
carbonaticas, Implicando um sistema de
drenagem pobre, com uma rede de corregos

esparsos € com pequena quantidade de

drenos subordinados. Sao freqlientemente
encontrados cursos de agua que

desaparecem em sumidouros, ou que tém

sua descarga muito reduzida durante a seca.

As drenagens dessas rochas sugerem
subordinagao a sistemas de fraturamento e
falhamento, com menor intensidade.

Os principais cursos d'agua sao: cérrego do
Paiol, corrego do Marinheiro, coérrego do
Tamandua, corrego do Bananal, ribeirdo do
Matadouro, corrego Machado, coérrego

Diogo, corrego Macuco e corrego Vargem do
Tropeiro.

4. GEOMORFOLOGIA

Na area de BeIQ;Honzonte a Sete Lagoas e
Lagoa Santa, os afloramentos asperos das
encostas surgem ao, lado de um modelado
de colinas 6Ue bordejam depressoes
fechadas e lagoas, indicando a presenca do
calcario do Grupo Bambui sobre formag:oes
subjacentes metamorﬁsadas

A litologia e a erosdo diferencial sao

importantes fatores na explicagdo dos

relevos do tipo colinas suaves, das formas

asperas e rugosas dos calcarios, das Iagoas
e das depressoes.

41 - Formas de Dissecacio Fluvial

As formas de dissecagao fluvial sao
observadas em areas de topografia
acidentada, onde a evolugao do relevo esta
relacionada com o entalhamento de cursos
d'agua de diferentes ordens de grandeza.
Essas formas ocupam a maior extensdo da
area, predom:nando ‘as colinas e vales
encalxados A concentrac;ao do escoamento
superficial 'em ravinas € responsavel pelo
rétrabalhamento das formas, promovendo a

glsse:caggo_ das vertentes” (CETEC, 1992a).

4.2 - Formas Carsticas

Sao originadas por processos de dissolucao
em rochas calcarias da Formagao Sete
Lagoas.

Conforme descrevem técnicos do CETEC
(1992a), o carste € representado por dois
dominios  morfologicos: um  superficial



(exocarste), caracterizado pela grande
concentragao de sumidouros, dolinas, vales
cegos e por relevos de aspectos ruiniforme
em macigos calcarios, escarpamentos e
“lapiez”, outro subterrdneo (endocarste),
constituido por um sistema de drenagem
alimentado por inUmeros sumidouros.

A drenagem carstica caracteriza-se pela
auséncia de cursos superficiais e pela
predominancia da circulacdo subterrinea
entre os pontos de absorcio (dolinas,
fissuras e sumidouros), por onde
desaparecem as &aguas superficiais e as
ressurgencias, por onde as aguas retornam
a superficie. .

Dolinas sdo depressdes de forma circular ou
oval, de didmetro e profundidade variaveis.
atuando como coletores de &gua. Quando
seus fundos estdo colmatados por
sedimentos, reduz-se a infiltragdo, podendo
as dolinas se transformarem em lagos nas
época de chuvas.

4.3 - Formas de Deposigao Fluvial

Formas fluviais tais como terracos e varzeas
sao considerados produtos da erosdo a

montante e deposicdo a jusante em suas

calhas de drenagem.

A planicie fluvial ou varzea é a faixa do vale
composta de sedimentos aluviais, adjacente
ao curso d'agua e periodicamente inundada
por ftransbordamento. Os terragos sao
antigas planicies de iInundagao
abandonadas.

Morfologicamente, os terragos apresentam-
se como planos horizontais situados acima
da varzea atual e delimitados por rebordos
erosivos.

4.4 - Formas de Deposicao Coluvial

Originadas essencialmente por processos de
escoamento superficial, removendo parte do
material da vertente, promoveram sua
deposi¢do nas calhas dos rios, suavizando a
ruptura do declive e originando uma
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superficie inclinada em forma de rampa. Os
sedimentos coluviais constituintes da rampa
830 pouco selecionados, desestruturados e
apresentam seixos angulosos esparsos.

Segundo o CETEC (1992a), as rampas de
coluvio sdo formas de perfil ¢concavo, com
diminuigdo do gradiente para jusante,
onginadas por processos erosivos nos
anfiteatros e deposicionais nos fundos das
depressdes de terreno.

O . processo de coluviagdo & intenso,
chegando a cobrir parcial ou inteiramente
algumas planicies fluviais.

4.5 - Formas de Erosio Acelerada

A erosao € um processo natural de evolugéo
do relevo modulando a paisagem de forma a
conduzir a um equilibrio. A medida que
promove o© desmonte de determinadas
formas de relevo, outras sido elaboradas pelo
trabalho de deposi¢ao do material removido,
0 que € chamado de erosdo natural ou
geologica.

A erosdo acelerada difere da natural por
tratar-se de um processo rapido de
destrui¢éo do solo ou talude, geralimente por
Interferéncia do homem. Quando o equilibrio
do solo & rompido apdés a retirada da
cobertura vegetal, o solo fica exposto a agéo
dos agentes erosivos - agua de chuva.
principalmente - que exerce maior efeito.
provocando erosdes do tipo laminar, em
sulcos e vogorocas.

A erosao laminar, ou em lengol, é a remogao
da camada superficial do solo pela acdo do
escoamento pluvial difuso ou em lencol, sem
a formagao de canais definidos. Trata-se de
um processo incipiente de erosédo que tende
a evoluir para formas mais graves quando o
escoamento superficial passa a se
concentrar, originando sulcos. Ocorre de
maneira generalizada em toda a drea,
observando-se, porém, uma concentra¢ao
maior nas vertentes e colinas em rochas
peliticas e, secundariamente, na superficie
ondulada.
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A erposao em
extensivamente, havendo - uma
predominancia nas areas de colinas em
rochas peliticas, em rampas de coiuvio e na
superficie rebaixada de Lagoa Santa-Sete
Lagoas. Nessa erosao tem-se a remog¢ao do
soic  pelo escoamento  concentrado,
originando sulcos profundos ou ravinas que
podem formar-se a partir de qualquer incisdo
no terreno. Localiza-se, principalmente, nas
bacias de recep¢ao pluvial, convergindo para
as nascentes dos cursos d'agua e tendendo
a transformar essas bacias em cabeceiras
de erosao.

A manifestacao mais grave de erosao
acelerada € a vogoroca, devido a sua
velocidade de desenvolvimento e ao volume
de matenai removido, tendendoc a assorear
os fundos dos vales ou lagoas. Sua
ocorréncia € muito restrita. 5

5. USO E OCUPAGAO DO SOLO

A regiao sofreu um processo acelerado de o
cupacado e exploragao do solo, devido a
intensa atividade econdmica (siderurgicas,

mineracdes, industrias, etc.), 0 que gerou
indiscriminada  da

uma devastagao

vegetacdo nativa, causando impactos

negativos sobre ¢ meio ambiente"(CETEC,

1992b).

sulco também ocorre

As diversas classes de uso da terra sdo:
5.1 - Pasto

E a predominante na regido. A graminea
mais usada € a braquiaria (Brachiaria spp);
sendo observados |
gordura ou meloso (Melinis minutiflora) e
jaragua ou provisério (Hyparrhenia ruja).
Nesses locais de pastagem domina a
pecuaria intensiva mista, visando
principalmente a exploracgao leiteira.

5.2 - Area Cultivada

As lavouras anuais mais expressivas Sao
arroz, feijao, milho e mandioca. Em pequena
escala, tem-se o plantio de soja, cana-de-
acucar e cafée. A horticultura se acha
distribuida por toda a regiao, com maior
concentracdo nas varzeas e  nas
proximidades dos nucleos urbanos. A
futicultura é diversificada: banana, manga,
tangerina pokan, imao e abacaxi.

No servico de produgcdc de sementes
basicas da EMBRAPA (Sete Lagoas),
cultivam-se milho e sorgo e, na fazenda
Experimental de Santa Rita (Prudente de
Morais), administrada pela EPAMIG, sé&o
produzidos arroz e milho. |

5.3 - Area de Mi'neragﬁo

Ocorre, na maioria das vezes, proximo as
areas Industriais e urbanas. Sua

também os capins

representacdo pontual foi feita através de

simbolo convencional.
5.4 - Corpos D'agua

Compreendem as areas inundadas
permanentemente (rios, lagos e represas).
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CONTEXTO GEOLOGICO REGIONAL



1. TRABALHOS REALIZADOS

Entre as inumeras obras publicadas sobre a
regiao, destacam-se:

"Contribuicao a geologia do rio Séo
Francisco”, de Derby, publicada em 1880,
descrevendo os sedimentos carbonatados e
argilosos aflorantes no vale do rio Séo
Francisco, designando-os "Séries Sao
Francisco”. Essa denominagao original foi
modificada por Rimann (1917), que
introduziu a expressao "Série Bambui" para
caracterizar os calcarios nas proximidades
da cidade homénima em Minas Gerais. Essa
utima designagao ficou consagrada na
literatura.

Moraes & Guimaraes (1930) descreveram os
metassiltitos, arenitos e ardosias da Bacia do
Sao Francisco.

Freyberg (1932), apds o levantamento de
uma secao ao longo do vale do rio das
Velhas até a Serra do Espinhago, propds a
divisao estratigrafica da "Serie Bambui'"de
Rimann (1917) em duas facies que chamou
de Camadas Gerais e Camadas Indaia.

Apesar de haver numerosos trabalhos sobre
o reconhecimento das litologias da "Serie
Bambui”, a primeira sequéncia
itostratigrafica foi proposta em 1961, por
Branco & Costa. Deixaram claro que o
"Grupo Bambui" comeg¢a com um
conglomerado basal e continua com uma
espessa sequéncia  argilo-carbonatada,
terminando com siltitos e arcoseos. Tal
definicao exclui as formacgdes detriticas
inferiores e o conglomerado basal.

Ha outros autores que contribuiram para a
evolucao do conhecimento estratigrafico da
Bacia do Sao Francisco, tais como: Barbosa
(1965) sugeriu algumas modificagbes para a
coluna proposta por Branco & Costa (op.
cit.), elevando a categoria de Formagao os
Membros definidos pelos referidos autores.
Oliveira (1967) também  apresentou
modificacdes a concepcdo desses autores,
dividindo a série Bambui em dois

subgrupos:0 superior (sem designacso)
englobando a Formac&o Trés Marias, e o
inferior, que denominou Sao Francisco e no
qual incluiu a Formacdo Sete Lagoas, a
Serra de Santa Helena e a Lagoa do Jacaré.
Braun (1968) incorporou ao grupo Bambui
uma sequéncia de quartzitos e metassiltitos
que denominou Formacdo Paranoa. A
justificativa apresentada por ele para essa
proposta acha-se apoiada no fato de existir
uma interdigitacdo entre as unidades. Para
Pflug & Renger (1973), a designagio
Supergrupo Sao Francisco relne todos os
sedimentos posteriores & orogénese
Espinhaco, independente do sitio de
deposicdo. Divide este Supergrupo em duas
facies distintas: uma representativa de uma
facie de molassa (Macaulbas, Jequitai,
Itacolomi, Santo Anténio) e outra
sobrejacente, uma facie epicontinental
(Bambui) reunindo todas as sequéncias
descritas por Branco & Costa (1961).

Dardenne (1978), a partir dos dados
estratigraficos sobre os grupos Bambui e
Macatubas, estabeleceu correlagcbes
litostratigraficas suficientemente seguras
para a escala do Brasil central (fig. 3).
Distinguiu seis formagdes para o Grupo
Bambui, baseando-se nas proposi¢cdoes de
Branco & Costa (1961), que da base para o
topo sao: Jequitai, Sete Lagoas, Serra de
Santa Helena, Lagoa do Jacaré, Serra da
Saudade e Trés Marias. As unidades
detriticas inferiores ao paraconglomerado
basal sao agrupadas sob a denominac¢éo de
Grupo Paranoa.

Grossi Sad & Quade (1985) subdividiram o
Grupo Bambui em duas sequéncias: uma
inferior, dobrada e outra superior,
horizontalizada. Segundo eles, apenas as
formagdes Sete Lagoas e a Serra de Santa
Helena pertencem ao Grupo Bambui, ambas
marcadas por notavel desenvolvimento de
uma foliacado de crenulagado transversal ao
acamamento. Ja as formac¢bes Lagoa do
Jacara e Trés Marias mostram-se
subhorizontalizado, pertencendo, portanto,
ao Grupo Bambui.

15



Est. de Goides & Minas Gerais Estado de Mato Grosso Estado da Bshia
Serra do Ramalho

FormacSes F. Diamantino Grupo

~

Litologias

F. Raizama Alto

Formacao

Arnﬁnnu. Formagao Trés Marias Paraguai Trés Marias
Silﬂtn:
Siltrtn: Fermacgao Formacgéao Formacéao Serra Ausente
Argilitos Serra da Saudade Guaicurus da Saudade

Calcérios
pretos Formacao
siltitos

Formacao
Nhandutiba

Membro A

Formagéao
Lagoa do Jacaré

Caicérios

pretos { = F. Janudaria)

ooliticos

Tamengo

siltitos

Folthelhos

Formacéao

Ausente

Formacao

Formacdo Santa Helena Santa Helena

siltitos Bocaina

Dolomitos Formacao

Calcérios Formacgao Membro B

Formacao

cinza Sete Lagoas

Calcérios
argilosos

Paraconglo-
merado (ti-
lito}

Cercadinho

Januaria Membro C

( = F. Januéria)

Fermacao

Formacéo Jequitai

Puga
= @, Jangada?)

(ausente) Formacao

Bebedouro

(. Chapada
Grupo Cuiabé Embasamento Diamantina

Grupo Paranoé,
G. Espinhago
G. Arai ou Embasamento

Pré-Bambul

ou Emb.

Figura 03: Correlagées e nomenclatura do Grupo Bambui nos diversos
estados do Brasil central {in. XXX cong. bras. geol.)
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2. CONTEXTO GEOTECTONICO

A area trabalhada localiza-se no extremo sul
da Bacia do S&o Francisco (Pfiug & Renger
1973), que vrecobre uma 4&rea de
aproximadamente 310.000 km2, estendendo-
se pelos Estados de MG, BA, MT, GO e TO.
Geotectonicamente acha-se inserida no
Cratdon Sdo Francisco (Almeida, 1977), que,
por sua vez, representa um extenso nucleo
estabilizado no final do Ciclo
Transamazdnico, margeado a oeste pela
Faixa de Dobramentos Brasilia (Almeida,
1978); a leste pela Faixa de Dobramentos
Araguai (Almeida, 1978); a norte e nordeste
os imites sao desconhecidos em funcgio das
coberturas fanerozdicas (fig. 4).

Na porgcao sul da Bacia do Sio Francisco
(Pflug & Renger, 1978), podem ser
individualizados quatro compartimentos
estruturais (Alkmin et al, 1989). Em dois
deles, respectivamente a leste e oeste, os
sedimentos do Supergrupo S&o Francisco
encontram-se deformados, marcando a zona
de influéncia das faixas de dobramentos
marginais ao cratén. A evolugdo estrutural
dos compartimentos é distinta, sendo o
compartimento  oeste marcado pela
ocorréncia de fase extensional, seguida de
evento  compressional dominado  por
dobramentos, falhamentos de empurrdo e
direcional (transpressivo). Ja 0
compartimento leste exibe uma assembléia
de estruturas tipicas de um cinturdo de
dobramentos de empurrdo. Os demais
compartimentos ocupam a zona central da
Bacia, sendo 4&reas poupadas da
deformacao.

3. ESTRATIGRAFIA, CORRELA-
COES E IDADE

Sob o ponto de vista estratigrafico, o Craton
Sao Francisco pode ser dividido em trés
grandes associagdes Pre-Espinhaco,
Supergrupo Espinhago e Supergrupo Sao
Francisco (reunido CPRM, Prospec/DNPM,
1974).

A associaglo Pré-Espinhaco caracteriza-se
pelos elementos geolégicos que definem o
embasamento Cristalino. Litologicamente
incluem-se trés elementos distintos: os
terrenos granito-"greenstone”, as regides de
medio e aito grau metamérfico bem como as
coberturas plataformais depositadas até o
topo do Proterozdico inferior.

Estratigraficamente, acima da associagao
Pré-Espinha¢o posiciona-se o Supergrupo
Espinhago caracterizado por um conjunto de
rochas metassedimentares e vulcanicas
acidas, relacionando-se com rochas
ultrabasicas e basicas; formando a Serra do
Espinhago. Datagbes geocronolégicas o
coloca dentro do Proterozéico médio. No
topo das sequéncias anteriores encontra-se
o Supergrupo Sdo Francisco, dividido em
duas unidades: Grupo Macalbas e Grupo
Bambui, com idade entre 500 a 1200 ma.

3.1 - Embasamento Pré-Espinhaco

A denominacao Pré-Espinhago nio possui
conotacao genética, servindo apenas como
uma designacido para base, onde foi
depositado o Supergrupo Espinhaco.

Litologicamente, os terrenos granito-
"greenstone” sdo caracterizados por rochas
de cCOmMpOosIcao granito-gnaissica
migmatitica, cujas naturezas refletem
componentes vulcanicos, plutonicos e
sedimentares. Em Minas Gerais, as
principais areas de ocorréncia situam-se no
Quadrilatero Ferrifero e praticamente em
todo o limite sudoeste-sul-sudeste da Bacia
do Sao Francisco.

As regides de metamorfismo médio a alto
grau sao caracterizadas por rochas da suite
charnoquitica, por rochas granuliticas e
migmatiticas. S&o comuns seqléncias
migmatitico-sedimentares, conservadas em
faixas estreitas e alongadas representando
zonas subcrustais expostas na superficie por
processos  tectOnicos-orogénicos, apos
intensa erosio.
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diferenciadas: complexo Caraiba (I), grupo Jacobina (ll), complexo Jequié (lll), Quadrilatero
Ferrifero (IV). 2 - Faixa dobrada Uruagu e macigo Guaxupé (V). 3 - Faixa Espinhaco e
coberturas relacionadas na chapada Diamantina (VI). 4 - Areas Transamazénicas
rejuvenescidas durante o ciclo Brasiliano. 5 - Unidades Brasilianas: Faixa de Dobramentos
Brasilia (Vll), Regiao de Dobramentos Nordeste (Viil), Faixa de Dobramentos Sergipano (IX),
Faixa de Dobramentos Araguai (X). 6 - Coberturas sedimentares correlativas ao ciclo
Brasiliano: Grupo Bambui nas bacias do Sao Francisco (XI), Salitre-Jacaré (Xil) e Rio Pardo

(XHI). 7 - Coberturas sedimentares fanerozodicas. 8 - Falhamentos maiores. 9 - Limite do
craton. Setas indicam vergéncias. -
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As coberturas plataformais constituem
sequéncias sedimentares clasticagnaissicas
tipicas de bacias intracratonicas. Diversas
evidéncias geoldgicas posicionam essas
coberturas cronoestratigraficamente entre o
Arqueano e o Proterozoico inferior, contudo,
efeitos  termotectdnicos impedem ©
detalhamento dos reais limites. Em Minas
Gerais, 0 principal representante desse tipo
de sequéncia € 0 Supergrupo Minas, no
Quadrilatero Ferrifero e em regides vizinhas.

3.2 - Supergrupo Sao Francisco

A denominacao "Supergrupo Sao Francisco”
para as sequéncias metassedimentares que
compreendem os Estados de (Goias,
Tocantins, Minas Gerais e Bahia, foi
empregada por Pflug & Renger (1973), apos
trabalhos realizados na margem sudeste do
Craton do Sao Francisco.

Adotando a nomenclatura estabelecida por

Pflug & Renger (1973) e considerando a

proposicao de Dardenne (1978), descrevem-

se a seqguir unidades tipicas do Supergrupo
Sao Francisco.

3.2.1 - Grupo Macaubas

O Grupo Macaubas (Moraes & Guimaraes,
1931, Karfunkel & Karfunkel - 1975, Walde -
1976, Hettich - 1975) corresponde a uma
sequéncia de diamictitos, tilitos, arenitos e
pelitos, para a qual admite-se uma
sedimentacdo gracigénica ou glacialmente
influenciada, c¢om idade  proterozoica
superior (Karfunkel & Karfunkel,1977). A
base do Supergrupo Sao Francisco,
representada por tilitos e
recebeu ao longo dos anos uma grande
variedade de nomes. A respeito da sua
relacado com o Grupo Bambui, ha, na
literatura, varias opinides. algumas afirmam
que se trata de transi¢cOes laterais e outras
garantem que sao de idades totaimente
distintas.

Esta unidade recebe uma seéerie de
denominac¢oes locais: Formagao Bebedouro,
na Bahia (Moraes & Rego, 1930 e Misi, 1973
e 1979); Tilto Carandai, no sul de Minas
Gerais (Leonardos, 1940; Ebert, 1955 e

diamictitos.

1957); Conglomerado Sambura, no oeste de
Minas Gerais (Barbosa et al, 1970);
Formacao Topazio ou diamictito de
Cristalina, no sul de Goias (Leonardos, 1960;
Campbel e Costa, 1965; Carvalho e Costa,
1968; Costa e Angeiras, 1971); Diamictito ou
Tilito de Nova Roma, Campos Belos, Boca
da Lapa, Formosa, Cabeceiras, Jequitai e
Padre Bernardo, na parte leste de Goias
(Barbosa et al, 1967, Dardenne, 1978;
Dardenne e Walde, 1979); Tilto do Grupo
Macaubas no leste de Minas Gerais (Moraes
e Guimaraes, 1930; Hettich, 1977; Karfunkel
e Karfunkel, 1977); Grupo Puga e Jangada,
no estado do Mato Grosso do Sul (Almeida,
1964 e 1965). Segundo Dardenne, (1978),
essas denominacdes sao equivalentes a
Formacao Jequitai, restrita a base do Grupo
Bambui, e repousa em discordancia sobre as
unidades mais antigas do Pré-Cambriano,
como o grupo Paranoa, Arai, Chapada
Diamantina, Espinhago, Canastra e o
Embasamento Cristalino.

Em Minas Gerais, o Grupo Macaubas ocorre

em uma faixa estreita paralela a Serra do
Espinhaco estendendo-se em diregao NS
por mais de 500 km e recobrindo uma
extensa area na por¢ao nordeste da serra.

3.2.2 - Grupo Bambui

O Grupo Bambui compreende uma
sequéncia pelitica carbonatica, capeada por
um pacote de sedimentos
predominantemente arenosos, com

espessura entre 600 e 800 m. No que se
refere a idade, varias datacbdes ja foram
realizadas, ndo se dispondo até hoje de um

resultado confiavel.

Dados mais conclusivos sobre a idade do
Bambui comecaram a surgir a partir de
1067. Nesse ano, Amaral & Kawashita,
através de datacoes radiométricas pelo
método Rb/Sr, obtiveram uma isoécrona em

600 ma para os folhelhos da regiao de
- Vazante (MG), o que permite colocar o
- = Grupo Bambui no Pré-Cambriano Superior.

Cloud & Dardenne (1973), através do estudo
de estruturas estromatoliticas tipo
conophyton, encontradas na regiao de
Vazante (MG), propuseram idade bem mais
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antiga para a sedimentacido do Bambui; ou
seja entre 950 a 1350 ma.

Couto et ali (1981), com base em
determinacdes Rb/Sr em facies
representativas do Grupo Bambui em MG,
identificaram uma sequéncia de valores
(640+15, 620+40 e 590+ 40 ma) disposta de
acordo com a sucessdo estratigrafica
observada. Na opinido desses autores, tais
idades estariam representando os eventos
deposicionais das formacdes analisadas.

De acordo com Dardenne (1978), a
sedimentagao do Grupo Bambui, se deu
sobre uma crosta continental relativamente
N-S, por falhas antigas do escudo cristalino.
Os movimentos dessas falhas provocaram a
sedimentagao mais ou menos rapida das
diversas secoes.

Varias tentativas de divisdo litoestratigrafica
de aplicagao regional surgiram, buscando
enquadrar o Grupo Bambui. Um quadro
comparativo dessas propostas pode ser visto
na figura 5. No presente trabalho, adota-se a
subdivisao litoestratigrafica correspondente a
coluna proposta por Dardenne (1978).

3.2.2.1 - Formagao Sete Lagoas

Segundo Sad & Quade (1985, em trabalhos
realizados na borda oriental do grupo
Bambui), a Formagdao Sete Lagoas é
constituida por cerca de 200 m de espessura
de calacarios cinzentos a negros. Na base
do pacote, os calcarios sdo mais claros,
devido a maior propor¢do de quartzo e
filossilicatos (clorita verde-clara e moscovita),
e sua granulagao € usualmente fina.

Para o topo, o calcario torna-se mais puro e
sua cor mais escura, adquirindo até uma
tonalidade negra, devido a presenca de
grafita. O material puro pode conter leitos e
laminas mais silicosas de cor clara.

O calcario puro, encoantrado nas
proximidades do contato com a Formacao
Serra de Santa Helena pode conter
estruturas estromatoliticas, de cor negra,
compostas de carbonato espatico. Uma
descricao detalhada desses estromatolitos
foi feita por Marchese (1974) e Dardenne
(1979, in Dardenne 1981), em uma
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exposicao no corte da Br-040 proximo ao
Posto da Policia Rodoviaria em Sete Lagoas.
Foram identificados como gymnosolenides

e considerados ocorrentes no intervalo de
600-800 ma.

3.2.2.2 Formacdo Serra de Santa
Helena

Possul uma espessura de cerca de 200 m
(Branco & Costa, 1961), constituindo um
nivel-chave na estratigrafia do Grupo
Bambui. E composta por folhelhos e siltitos.
cinza a cinza esverdeados, intercalados a
dois horizontes carbonatados. Possui
algumas lentes de calcarios cinza-escuro.
Tipico para esta unidade € uma laminacao
fina, dada por alternancias granulomeétricas
(argila/silte ou silte/areia). Sdo frequentes
marcas de onda, estratificacdo cruzada e
estruturas de carga ("load casts").

Esta formagao acha-se distribuida de modo
uniforme em toda a Bacia pois ao que tudo
Indica, na eépoca da sua deposicdo o relevo
pre-Bambui do embasamento ja se
encontrava nivelado.

Os siltitos da Formacdo Serra de Santa
Helena sdo de ambiente de aguas mais
profundas que as rochas da Formacao Sete
| agoas, abaixo da influéncia das ondas e
das correntes de maré, da mesma forma que
seus calcarios escuros microcristalinos,
finamente laminados.

3.2.2.3 - Formagao Lagoa do Jacaré
Aparece em duas faixas de largura limitada

~entre 5 e 20 km. A faixa leste estende-se

descontinuamente em lentes de varias
dezenas de quildmetros, desde a Serra do
Baldim, aparecendo na beira do rio Parauna
(km 36-30, BR-256), até o sinclinal de
Buenopolis. A faixa oeste, por outro lado,
Inicia-se ao sul de Cordisburgo (serra de
Maquine) e pode ser seguida no minimo até

as proximidades do trevo da BR-040 com a
BR-135.

E caracterizada pela alternancia de calcarios
ooliticos e psoliticos cinza-escuro, fétidos.
cristalinos, lenticulares com siltitos e margas.
Apresenta estratificagcdo cruzada do tipo
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Figura 05: Sintese das principais colunas estratigraficas formuladas para a
Bacia do S3o Francisco (com base em Dardenne, 1978, ¢ Costa e al., 1970).

Obs.: Embasamento ou unidades
pré Supergrupo S3o Francisco

. Calcanos e dolimitos

. Calcarios escuros com
intraclastos e oolitos

. Siltitos e folhelhos

Siltitos e folhclhos

. Folhelhos cinza-esverdeados

. Folhelhos com lentes de margas
e calcarios

. Metapelitos escuros

. Calcarios com estromatolitos

. Calcarios cinza-escuro

. Calcarios finamente laminados
. Marmores com quartzzo ¢
clorita |
. Calcarios negros e dolomitos

. Marmores e filitos



"hummocky", assim como facies de calcarios
argilosos escuros bem laminados. exibindo
alternancia de 4aguas rasas e mais
profundas. A presenca de delgados leitos de
arogonita fibrosa (provavel pseudomorfo da
gipsita, Dardenne, 1981) indica a ocorréncia
ocasional de facies evaporitica.

3.2.2.4 - Formacao Serra da Saudade

Os folhelhos e os argilitos verdes que
compreendem esta formagido gradam
progressivamente para o topo a siltitos
feldspaticos ou arcoseanos. Branco e Costa
(1961) a situam acima dos arcéseos da
Formagao Trés Marias. J4 os trabalhos de
campo desenvolvidos na regido de Abaeté.
Quartel Geral e Sao Goncalo do Abaeté em
Minas Gerais comprovam a sua POSICao
Inferior a Formacido Trés Marias. Os
melhores afloramentos desta formacao
podem ser observados nas proximidades da
serra de S&o Domingos (MG), onde nio ha
qualquer duvida sobre sua pPOSiCao
estratigrafica (Figura 6). _ -
A partir desse ponto tem inicio um maior
afluxo terrigeno, representado pelos leitos
micaceos e arcoseanos em planicie deltaica,
com ocorréncia de ambiente fluvial. -

3.2.2.5 - Formagao Trés Marias

E formada por siltitos e arcdseos verde-
€SCuros que se sobrepdem concordante e
transicionalmente aos folhelhos, argilitos e
siltitos da Formacido Serra da Saudade. O
acamamento e mal desenvolvido, com a
rocha se partindo em blocos irregulares.
Exfoliagdo esferoidal-elipsoidal constitui uma
caracteristica dos siltitos e arenitos
arcoseanos desta formacéao.

A estratificacdo cruzada é muito comum nos
siititos. A existéncia de uma discordancia
entre a Formacgao Serra da Saudade e Trés
Marias, aventadas por Braun et al. (1976),
ainda no foi comprovada por observacoes
de campo.

TECTONICO E

4. QUADRO META-
MORFISMO
Dentre os 'mecanismos envolvidos na

geragcao e evolucdo da Bacia do Siao
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Francisco, a literatura fornece uma série de
hipoteses, todas levando em consideracao
principalmente  aspectos  estratigraficos
gerais e, em esséncia, baseando-se no
modelo de evolugao geossinclinal.

Almeida (1967 e 1968), ao estudar a Faixa
de Dobramentos Brasilia. visualizou uma
evolugdo geossinclinal de idade brasiliana.
As unidades do Grupo Canastra e Paranoa
representariam um estagio inferior de carater
‘flychéide”. A Formacao Sete Lagoas, em
POSICa0 superior e discordante,
corresponderia a parte mais interna do
miogeossinclinal, e acima desta ja na area
de plataforma, viia a Formacido Rio
Paraopeba de Branco & Costa (1961). O
fechamento desse sistema se daria por meio
de uma sedimentacao molassoide,
representada pela Formacao trés Marias.

Braun (1968) considerou esta bacia como
uma "tipica bacia intracraténica", formada
pelo levantamento de dois Macicos
orogenicos: o oriental (Macico de Brasilia) e
0 ocidental (Macigco do Espinhago) que se
sucederiam de oeste para leste em cinco
zonas isotropicas. As sequéncias do
Supergrupo Sao Francisco marcariam a
zona miogeossinclinal, a pericratdnica e a
cratonica.

Dardenne (1978b) reavaliou os limites das
zonas de Costa et al. (1970), e sugeriu uma
organizagao mais simples utilizando também
0 modelo de uma geossinclinal brasiliana.
Desse modo, o Grupo Bambui representaria
os depodsitos de plataforma estavel dos
dominios epicratdnico e craténico.

Mais recentemente. Campos Neto (1984), no
estudo do Grupo Paranoad e do Canastra
descreveu ‘"deformacdes sucessivas e
superpostas”™  relativas a  Orogénese
Brasiliana. Distinguiu duas etapas tecténicas
principais: a primeira sintecténica ou
proximal e a segunda tarditecténica, ou
tardia. As deformacb6es proximais seriam as
responsaveis pelas mudancas na
paleogeografia da bacia, através de grandes
"nappes" que teriam se movimentado em




diregdo ao Craton. As tardias seriam
responsaveis pela formacao de antiformes e
sinformes normais, além de microestruturas
do tipo "kink bands".

Com referéncia ao grau metamérfico a que
foram submetidas as unidades do
Supergrupo Sao Francisco, ha unanimidade
entre os autores quanto a idéia de um
aumento gradual do metamorfismo do centro
para as bordas oeste e leste da bacia.

Scholl  (1973) descreveu cinco faixas
sucessivas de aumento do grau
metamorfico, através do estudo do indice de
cristalinidade das ilitas dos sedimentos do
grupo Bambui. Entre a regido central e a
proxima ao rio S3do Francisco, o
metamorfismo estaria ausente, atingindo o
inicio da facies xisto verde nas proximidades
do contato com o supergrupo Espinhaco.

Bohonme (1976), também utilizando o grau
de cristalinidade das ilitas, concluiu que
apenas a regiao de Januaria revela-se isenta
de qualquer evento termotectonico.

——." ." | Siltito e folhelhos
" | verdes carbonaticos

—_—~——=U ooliticos
e

~~—“7—7—1 Siltitos e folhelhos preto acinzentados l

Siltitos e folhelhos
Folhelho cinza/filitos

Siltitos subordinados

acinzentados

Dolomito e filitos

(Gnaisses

Gorlt (apud Pflug & Renger, 1973) afirma
que o grau do metamorfismo na Serra do
Espinhago aumenta de oeste para leste,
identificando, proximo ao contato com as
unidades do supergrupo Sao Francisco, a

paragénese biotita-epidoto (facies xisto
verde).

Herrgesell & Pflug (1986) descrevem os
grandes sistemas de empurrdo da parte
posterior da cordilheira do Espinhaco e
interpretam os sedimentos daquela regido
como o registro de uma margem passiva do
proterozoico, que, em sua evolucao,
experimentou um episédio de tectdnica
colisional.

Mais recentemente, (Chang e al, 1988),
explorando o aspecto tectono-sedimentar de
bacias implantadas em regimes tecténicos
extensionais e compressionais, propdem
para a Bacia do Sao Francisco e suas
adjaceéncias, uma evolucgao tectonica descrita
dentro do contexto de um ciclo Wilson.

UNIDADES

FORMACOES

Trés Marias

_

S1ltitos verdes acinzentados
-1 Lentes de arcoseos amarronzados
<4 Siltitos e folhelhos marrom acinzentados

<1 Calcdrio e dolomito com intraclastos

Camadas e lentes de calcario

Marmores com quartzo-clorita, filito
calcarios finamente laminados

Marmores com quartzo e clorita

Serra da Saudade

OTvVCEmOIMIC W

Ow o ™ O

Lagoa do Jacaré

O > w
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Conglomerado, arcdseos e filitos

Grupo Macaubas
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A
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| * C
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Figra 06: Coluna estratigrafica do Supergrupo Sdo Francisco (segundo Dardenne, 1978, modificado)



ANALISE ESTRATIGRAFICA



1. GENERALIDADES

Este capitulo pretende apresentar uma
descricao dos litétipos e montar uma coluna
estratigrafica mostrando o empilhamento das
litologias (fig. 7).

Adotou-se a a coluna estratigrafica de
Dardenne (1978) para o Grupo Bambui, por
melhor adaptar-se a area mapeada. Foram
reconhecidas da base para o topo as
formagbes Sete Lagoas e Serra de Santa
Helena, estando ausentes os conglomerados
Jequitai.

A formagdo Sete lagoas repousa em
discordancia sobre as rochas do complexo
Gnaissico-Migmatitico onde foram
identificadas quatro suites de rochas:
xenolitos, rochas basicas, granitdides e
gnaisses-migmatitos.

As rochas da Formagao Sete Lagoas foram
subdivididas por Tuller, Ribeiro e Danderfer
(Projeto VIDA, 1991) em dois membros. o

Inferior, Pedro Leopoldo e o superior, Lagoa

Santa. Neste trabalho foram denominadas
unidades "A" e "B" respectivamente.

A unidade "A", inferior, & constituida por
metacalcilutitos e a unidade "b", superior, por
metacalcarenitos. Tal classificacdo sequiu
basicamente observacdées texturais de

campo, de acordo com a proposta por
Grabau (1913).

Sobrepostos a esta formacdo encontram-se
0s metapelitos da formacdo Serra de Santa
Helena, subdivididos em trés litofacies
distintos:  metassiltitos, metargilitos e
metassiltitos calciferos.

Pode-se reconhecer, nessas formacdes,
- camadas muito bem definidas, classificadas,
segundo sua espessura, conforme a tabela |.

Camadas Laminas
(mm)
Muito > 100 |
30
Média ~ [10-30 |3~

Delgada :
1

Tabela I: Classificagdo da espessura de
laminas e camadas

- V
Of  w
' O

-
(% ) N
-

A

2. UNIDADES ESTRATIGRAFICAS
2.1 - COmpIexo Gnaissico-Migmatitico

As unidades deste complexo encontram-se
aflorantes no limite oeste, na porcio central
da cidade de Sete Lagoas, jusante da lagoa
Jose Felix e no extremo sul da area.

‘As rochas mostram-se intemperisadas em

sua maior parte, dificultando descricées mais
detalhadas. Os afloramentos mais
qualificados para uma descricao
pormenorizada estdo na pedreira da
Prefeitura (foto 1). '

A natureza complexa do arranjo dos litotipos
impediu uma definicdo clara das fases
envolvidas na génese e na evolugdo do
complexo, contudo foi possivel identificar trés
litotipos distintos: rochas basicas, granitéides,
gnaisses-migmatitos.

2.1.1 - Rochas Basicas

Ocorrem em forma de blocos centimétricos a
decimetricos, conformando COrpos
irregulares. A esfoliacdo esferoidal é o
processo de alteracdao mais evidente. Ao
serem quebrados revelam nudcleos bem
presevados no seu interior.

Sao pretos com suaves tons esverdeados.
Macroscopicamente evidenciam granulacdo
media, ndo sendo observada orientacdo
preferencial de seus graos.
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FIGURA 7: COLUNA ESTRATIGRAFICA DA REGIAO DE SETE LAGOAS
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Foto 1 - Afloramento de rocha em complexo gnaissico-migmatitico mostrando fraturamentos
subverticais e uma zona de cisalhamento subhorizontalizada. Localizado na pedreira da
prefeitura.
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Em analise microscopica, observa-se a
presenca de: plagiociasio (50%), dipisidio
(25%), Hornblenda parda (20%), e minerais
secundarios (5%). Os cristais sio
equigranulares com textura granoblastica e
granulacao fina. A poligonizacdo caracteriza
uma recristalizacao da rocha, evidenciada
pelo contato retilineo entre os graos, com

angulos em média de 120 entre suas arestas.

2.1.2 - Granitoides

Tais rochas ocorrem em forma de corpos
Irregulares de tamanho centimétrico a
metrico, com a granulacéo variando de média
a grossa e a coloragao de esbranquicada a
rosada.

Microscopicamente observam-se pequenas
variagoes composicionais, mas a composicio
normal € de: 35% de feldspato potassico.
25% de quartzo, 25% de plagioclasio e
microclina pertitica, 14% de biotita e 1% de
apatita e opacos como acessérios. Cerca de
90% dos plagioclasios acham-se
saussuritizados, evidenciado pela presenca
de sericita, clorita, epidoto e carbonatos.
Quanto a textura, a rocha apresenta grios
Irregulares, granoblasticos e hipidiomérficos.
Os contatos entre eles s3o retos e/ou
suturados. A presenca de lamelas de
deformagdao nos plagioclasios e extincao
ondulante nos cristais de quartzo evidenciam
uma deformagao, ainda que incipiente.

A paragénese mineral secundaria da clorita-
epidito-sericita permite afirmar que estas
rochas nao foram submetidas a nenhuma
especie de metamorfismo, admitindo-se para
elas apenas uma alteracio hidrotermal. Apds
uma analise macro e microscopica, sempre
‘observando as relagdes de campo, é possivel
supor que a origem dessas rochas esteja
assoclada a geracdo dos migmatitos.
propondo-se a elas uma origem anatética.

2.1.3 - Gnaisses-Migmatitos

A distingdo e a delimitagdo dos corpos
gnaissicos e migmatiticos apenas pelas
observagdes de campo, tornou-se uma tarefa
bastante dificil. Entretanto, descricées
detalhadas e cuidadosas de determinadas
feicoes  permitiram  uma  aproximada
particularizacao dos dois litotipos.
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As porgdes que apresentavam a preservacao
de um bandamento marcado pela alternancia
de finas bandas leucocraticas e
melanocraticas, além de uma foliacao
bastante penetrativa, foram selecionadas
para descricao.

Petrograficamente sdo compostas por: 30%
de plagioclasio, 20% de quartzo, 18% de
biotita, 15% de piroxénio, 3% de anfibdlio, 9%
de microclina e 5% de minerais secundarios
(epidoto, titanita, apatita, zircdo e opacos).
Os graos sdo equigranulares (variando de
medios a grossos) e a textura é
lepidogranoblastica. Os cristais de quartzo
apresentam  extingdo  ondulante, nos
plagioclasios as maclas estdo ligeiramente
recurvadas e os contatos entre esses graos,
em geral, acham-se suturados. Tais
caracteristicas apontam para possiveis
evidéncias deformacionais.

As porcdes gnaissicas com evidéncias de
uma fusdo parcial indica processo de
migmatizacao. Assim, 0S ghaisses
preservados na massa migmatizada
correspondem ao paleossoma (restito) e os
resultantes do produto desta fusao parcial, da
remobilizacao ou da introducido de material
externo no sistema pré-existente, compéem o
neossoma.

Esta rocha neoformada possui geraimente
uma  composicao  granitica  (quartzo-
feldspatica).

A interpenetracdo do neossoma no
paleossoma ou vice-versa, pode ser o fator
responsavel pelo desenvolvimento das
estruturas migmatiticas em sintese com a
migmatizacao.

As estruturas migmatiticas foram
reconhecidas e classificadas de acordo com
Mehner (1968), como sendo as do tipo:
dobrada, nebulitica, dictionitica, surreitica
(dilatacao), "schlieren" e estictolitica.

2.2 - Grupo Bambui

Foram identificadas apenas as Formacgoes
Sete Lagoas e Serra de Santa Helena.

2.2.1 - Formagao Sete Lagoas
Composta por rochas calcarias, encontra-se
na porgao centro e sudeste da area.



As unidades aflorantes estao restritas em sua
distribuigao geografica, sendo encontrados
no sopé da Serra de Santa Helena
afloramentos continuos de grande extensao,
imitados de forma sobrejacente pelos
metapelitos da formagao Serra de Santa
Helena. Na porcao sul, formaram-se grandes
macicos isolados.

Observando as caracteristicas
sedimentolégicas e  estratigraficas dos
itotipos pode-se individualizar duas unidades
distintas: Pedro Leopoldo e Lagoa Santa
(Tuller, M. P. et al, 1991).

2.2.1.1 - Unidade "A"” - Membro Pedro
Leopoldo
Segundo Tuller, Ribeiro e Danderfer (Projeto
VIDA, 1991) compoem-se de rochas
carbonaticas impuras que, de acordo com a
classificagao adotada, consistem em um
metacalcilutito.
Os principais afloramentos foram
encontrados na pedreiras Canaa e
Minerasete e em macigos Isolados na por¢ao
sul, formando corpos continuos e irregulares,
com espessura de ate 80 m.

Ocorre sobreposta ao complexo gnaissico-
migmatitico, onde feicoes deformacionais
observadas nas rochas dessa litofacies e
localizadas no sudeste mostram a presenca
de um descolamento basal, corroborando as
evidéncias de um contato tectonico entre as
duas unidades. Observacdoes de campo
possibilitaram uma inferéncia desse contato
com o restante da unidade.

A porcao tectonizada possui uma espessura
de até 10m, mas de ocorréncia bastante
restrita, podendo ser reconhecida
principalmente em afloramentos as margens
do cérrego Bananal, 800m a montante de seu
cruzamento com a avenida Perimetral. E
composta de um marmore com indicios de
milonitizacao, constituido, sobretudo, por
dolomita e calcita (893%), com grande
contribuicao de minerais micaceos (sericita,
muscovita e clorita 7%) em elevado grau de
recristalizagao.

Dispbe-se em camadas tabulares de
espessura delgada a media, coloragao

variando de creme a amarelo-rosada e tons
acinzentados, (fotos 2, 3 e 4).

2.2.1.2 - Unidade "B" - Membro Lagoa
Santa .

Possue uma distribuicdo mais ampla que a
unidade A. Ocorre em afloramentos
continuos e extensos por quase todo o sopé
da Serra de Santa Helena e em macicos
isolados na porcao sul, podendo sua
espessura chegar a até 100m.

E composta por rochas carbonaticas puras
que, de acordo com a classificacao adotada,
trata-se de um metacalcarenito. (Tuller, M.P.,
Ribeiro, J.H. e Danderfer, A. _ Projeto VIDA,
1991). ' -

No topo da unidade, proximo ao Posto da
Policia Rodoviaria Federal em Sete Lagoas
encontram-se metacalcarenitos estroma-
oliticos com espessura de aproximadamente
10 m, evidenciando um ciclo deposicional

recifal. Tais estromatolitos foram descritos

por Marchese (1974) como pertencentes ao
género "Gymnoselidea”. '

A unidade "B" acha-se sobreposta a unidade
"A" por meio de um contato tectdnico,
materializado por sigmoides, "tension
gaches"e veios de composicbes quartzo-

calcitica, evidenciando uma fase
deformacional mais incipiente.

Os metacalcarenitos sao formados
principalmente por graos calciticos, com

variagao vertical de tamanho areia muito fina
a fina. Estao dispostos em camadas
tabulares ou ligeiramente onduladas, com

~espessura variando de delgada a espessa.

Sao rochas de cor cinza-escura a preta que,

~ao serem quebradas, exalam um odor fétido

caracteristico, indicando a presenga de
compostos de enxofre.

Em termos petrograficos possuem
granulagao fina, textura granoblastica com
graos formando feicbes em mosaico.

2.2.2 - Formac¢ao Serra de Santa Helena

Os pelitos encontram-se depositados sobre
os metacalcarenitos da formacao Sete
lLagoas, possuindo a maior distribuicao em
area das rochas da regiao.
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Foto 2 - Estruturas do tipo SC "horses" desenvolvidas sobre os metacalcilutitos (membro "A" da
Formagao Sete Lagoas) na zona do descolamento basal. O lapis aponta no sentido oeste.

Afloramento localizado as margens do coérrego Bananal, a aproximadamente 800m a montante de
seu cruzamento com a avenida Perimetral.
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Foto 3 - Dobra em bainha associada a uma foliacdo milonitica desenvolvida sobre os
metacalcilutitos (membro "A" da Formacgao Sete Lagoas) na zona do descolamento basal. Corte

paralelo a lineacdo E-W. Localizado as margens do cérrego Bananal, 800m a montante de seu
cruzamento com a avenida Perimetral.
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Figura 3-4:1

Deswrrollo proviesivo del bowdinaevee, Ly capus competentes 1, 200 v 4 estuin colocaday en
orden decreciente de competencia, temendo e capa 4 los nusmas propiedade s que la matriz.

Foto 4 - Veios de calcita boudinados e rotacionados nos metacalcilutitos (membro "A" da
Formagao Sete Lagoas) na zona do descolamento basal. A forte deformacdo provocou a
transposi¢cao do acamamento. Afloramento localizado as margens do corrego Bananal, 800m a

montante do seu cruzamento com a avenida Perimetral
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Encontram-se em contato tectbnico com a
unidade subjacente, onde deformagodes
incipientes denotam um metamorfismo de
baixo grau, do facies xisto-verde.

Geralmente as rochas compdem-se de
metassiititos, metargilitos e metassiltitos
calciferos, individualizando trés litofacies
distintos, normalmente Interdigitados, com
espessuras variaveis, podendo chegar a
150m. O litofacies metassiltitico ocorre
preferencialmente na base da Serra de
Santa Helena (local tipo), a leste e a
sudoeste. E caracterizado por camadas
macicas, de espessura variando de deigada
a espessa, finamente Ilaminado e
predominantemente tabular. Possul
coloracao cinza-esverdeada quando sadio e
amarelo-alaranjada quando alterado. Como
estruturas primarias, sao observadas
estratificacbes cruzadas de pequeno a médio
porte alem de marcas onduladas
assimeétricas de amplitude variando de 1 a 5
cm, com um comprimento de onda de 2 a 10
cm. ,

Petrograficamente essas rochas sao
compostas de minerais micaceos
(muscovita, sericita e clonta) com cerca de
60-65%, quartzo (deformados com extincao
ondulante), e feldspato com 30-35% e
opacos com 3%. Os graos apresentam
contatos irregulares e difusos entre si, com
granulacdao fina e granolepidoblastica. As
porcdes granulares e micaceos apresentam
intercalacdes Iincipientes, formando bandas
muito finas. A saussuritizagao € 0 processo
de alteracao mais comum, existindo regioes
nas laminas

que sugerem uma delimitacao de reliquitos
de uma textura sedimentar.

O litofacies metargilitico forma niveis sem
continuidade lateral, em algumas porgoes
mais intemperisadas da Serra de Santa
Helena, a nordeste e a sudoeste. Suas
camadas sao tabulares com espessura de
delgada a espessa, e coloragao amareio-
alaranjada. Intercalagoes de laminas de
espessura delgada composta por oxidos de
ferro e manganés sao comuns neste
litofacies. Macroscopicamente as rochas
apresentam uma caracteristica mais plastica,
evidenciada por uma maior concentragao de

argilo-minerais (cerca de 70-75%), principal
subsidio para sua diferenciacdo dos
metassiltitos. A estratificacdo cruzada de
pequeno porte € comum nas rochas deste
litotipo.

Os niveis metassiltiticos calciferos
individualizam um outro itofacies,
caracterizado por camadas tabulares com
espessura de delgada a média, coloragao de
cinza-esverdeada quando sa, a avermelhada
guando intemperisada. Esse litofacies possul
uma distribuicao ampla em toda porgao
pelitica da area por sua maior resistencia ao
intemperismo.

Petrograficamente € composto por minerais
micaceos (muscovita, clorita e sericita) em
cerca de 55-60%, quartzo (deformado com
extincao ondulante) e feldspato 30-40% e
opacos com 2%. Os graos sao
equigranulares, apresentando  contatos
irregulares entre S|, textura
granolepidoblastica, com granulagao fina. O
processo de alteracao mais comum foi a
saussuritizacao; tendo ainda preservadas
intercalacgoes finas e incipientes dos minerais
micaceos e granulares.

2.3 - Depositos Cenozoicos

Consistem em depdsitos de idade Cenozoica
que, a partir de suas caracteristicas fisicas e
composicionais, foram classificados segundo
quatro grupos distintos: coberturas tercio

quaternarias, residuals, coluvionares e
aluvionares.

2.3.1 - Coberturas Teércio-Quaternarias
Sua distribuicdo manifesta-se localmente na
parte centro-sul, recobrindo principaimente
as rochas da formacg¢ao Serra de Santa
Helena. |

Sao formadas por maternial argilo-siltoso de
coloracdo amarelada com espessura de ate
80 cm e caracterizadas pela alternancia de

camadas delgadas enriquecidas em ferro, de

coloracao vermelho-amarronzada.

2.3.2 - Coberturas Residuais

Recobrem normalmente o topo das rochas
da Formacao Serra de Santa Helena e sao
formadas por seixos e blocos de quartzo
com espessura entre 10 e 80 cm devido ao
intemperismo das rochas encaixantes.
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2.3.3 - Coberturas Coluvionares

Situam-se sobre rochas do complexo
gnaissico-migmatitico, das formacdes Sete
Lagoas e Serra de Santa Helena, com
espessura de até 35 m e coloracido nos
diversos tons de vermelho. S40 compostas
por matenais argilo-siltosos, e linhas de
seixos de quartzo arredondados com até 30
cm de espessura mostrando uma certa
continuidade lateral.

2.3.4 - Coberturas Aluvionares

Sao encontradas nos fundos dos vales e nas
planicies de inundagdo, apresentando
diferentes composicoes.

O intemperismo das rochas do complexo
gnaissico-migmatitico  originou  depodsitos
aluvionares predominantemente arenosos.
com espessura de até 8 m, principalmente
nas margens do ribeirdo Matadouro.

Os depodsitos resultantes do Intemperismo
das rochas da Formacdo Serra de Santa
Helena, caracterizam-se por pacotes de
seixos a blocos de quartzo e material
pelitico. Apresentam-se ora imbricados e
envolvidos por uma matriz argilo-siltosa com
espessura de ate 3,5 m, ora envolvidos por
pacotes onde alternam-se niveis de 30 cm a
40 cm de espessura, evidenciando fluxos
deposicionais distintos (foto 5).

3. MODELO DEPOSICIONAL

Poucos trabalhos Sao voltados
exclusivamente para a discussdo dos

possiveis ambientes de sedimentacio do

Grupo Bambui. Destacam-se os trabalhos de

Sholl (1976) e Menezes Filho & Matos
(1978).
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Tibana e Alkmin (1986/1987, in Magalhaes,
1988). argumentam a favor de um modelo.
no qual a sedimentagdo da Formacdo Sete
Lagoas se daria num sistema progradante,
dentro de um ambiente plataformal, com
representantes de zonas de infra e
supramare. Os metacalcilutitos margosos,
como os da base da pedreira Canaid em
Sete Lagoas, representariam a
sedimentagao na zona de plataforma externa
de um ciclo de progradacido que culmina
com biolititos de sub e intermaré. Os
estromatdlitos do género gymnosolenida
que ocorrem proximo ao posto da Policia
Rodoviaria Federal BR-040, seriam
caracteristicos de facies de borda de
plataforma, e os metacalcilutitos puros e
ritmicos, na serra da Lontra e Morro do
Cabeludo (Faz. Morada Nova, Inhauma),
representariam  a sedimentacao de
supramare com influéncia evaporitica. Esta
interpretacdo & corroborada pela existéncia
de tufa calcaria na pedreira da Sambra
proximo a cidade de Inhaiima.

Posteriormente, toda a plataforma seria
coberta por clasticos finos, representantes
da Formagao Serra de Santa Helena.

Como a regido mapeada nao engloba todos
0s ambientes descritos acima, fica claro que
a comprovagao do modelo deposicional
completo torna-se impossivel.

As observagbes de campo e dos dados
coletados nao trouxeram nenhuma novidade
que colocasse em duvida o modelo
deposicional descrito, portanto conclui-se
que ele continua satisfatorio.



Foto 5 - Corte mostrando a alternancia ritmica dos depdésitos aluvionares pelo intemperismo das
rochas da Formacao Serra de Santa Helena. Afloramento localizado as margens do corrego da
Vargem, nos fundos da horta comunitaria.



ANALISE ESTRUTURAL




1. GENERALIDADES

A analise e a interpretacao dos elementos
estruturais reunidos durante 0
desenvolvimento deste trabalho permitiu
reconhecer e definir uma evolucao estrutural
diferenciada, Independente, entre o
complexo  gnaissico-migmatitico e as
coberturas supracrustais que compbéem o
Grupo Bambui.

Para o complexo gnaissico-migmatitico, a
construgao do perfil DEE'F e as informacoes
dos dados estruturais coletados no campo,
permitiram definir um sistema de falhas
normais  responsaveis pela  posicao
topografica mais elevada deste complexo em
relacao as coberturas supracrustais.

As supracrustais foram envolvidas num
evento  deformativo, heterogéneo e
progressivo, desenvolvido no ciclo Brasiliano
composto por duas fases (500 - 900 ma).

A primeira relaciona-se com uma tectonica
tangencial de baixo angulo, do tipo "thin
Skinned", com sentido de movimento de E
para W, caracterizada pela presenca do
acamamento subhorizontalizado, = foliagcao
com mergulho de baixo angulo, vergente
para W, lineagdes com direcao E-W, dobras

com eixo N-S, em acordo com o modelo

regional definido por outros autores, como
Magalhaes (1988).

A segunda fase, de dobramentos, conforma
megadobras suaves num padrdo do tipo
domos e bacias. O reconhecimento
padronizado foi feito com base na
Interpretacdo dos mapas e perfis geoldgicos
construidos, apoiados na analise dos dados
estruturais coletados e estatisticamente
tratados. Os dobramentos oriundos dessa
fase afetaram as estruturas geradas na
primeira fase. A foliagao mostra sempre
vergéncia para W e mergulthos variaveis,
dependendo da posicdo em que se
encontram dentro do dobramento.

A analise de fraturas constitui um assunto
complexo e motivo de discussdes entre os
diversos autores.

A insuficiéencia de informacbes aliada a
complexidade do assunto, torna impossivel
estabelecer consideracdes suficientemente

seguras sobre o0 mecanismo responsavel por
sua geracao.

Segundo Davis (1984), a analise estrutural
pode ser dividida em trés passos
fundamentais: a analise descritiva,
reconhecimento e descricdo das estruturas;
a cinematica, - descricdo dos movimentos
deformacionais e a dindmica - a relacao
entre movimentos e os eforgos aplicados.

Dentro do objetivo proposto, os dados serao
tratados sob o ponto de vista da analise
descritiva e da cinematica.

Os elementos estruturais serdao designados
pelos seguintes simbolos:
So - acamamento planar e curvo planar
51 - foliagcao
Hm - horizonte de movimento paralelo a
- S0
Sm - foliacao milonitica
Lso x s1 - lineagao de intersecdo de So
com uma superficie S1
Lm - lineacdo de
desenvolvida sobre Sm

Lm - lineagao desenvolvida sobre Hm
E - Eixo de dobra

F - fraturas

estiramento

2. SISTEMA DE CISALHAMENTO
DE BAIXO ANGULO

Megaestruturas caracterizadas como

duplexes acham-se relacionadas a esse
sistema.

Os duplexes sao uma seérie de fatias
empilhadas e imbricadas (Dahlstron, 1970),
delimitadas por zonas de cisalhamento.
Essas zonas diminuem seus mergulhos em
profundidade e se juntam a uma zona de
cisalhamento principal, que limita a base da
massa em movimento, esse € 0 empurrao
basal ou zona de descolamento. As zonas
de cisalhamento também se juntam no topo
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formando o chamado empurrao superior ou
de teto.

Esse sistema tem grande importancia na
estruturacao tectonica, por revelar uma forte
penetratividade, provocando deformacoes
tanto interestratais quanto intraestratais.

Varias estruturas observadas em campo tém
sua origem relacionada a este sistema de
cisalhamento de baixo angulo.

Na base dos metacalciculitos reconheceu-se
uma faixa fortemente deformada, identifi_cada

como regiao do empurrdo ou deslocamento
basal.

Estruturas do tipo SC (foto 2), veios
boudinados e retocionados (foto 4), foliacao
milonitica, dobras em bainha (foto 3),
"steps”e lineacdo de estiramento mineral
acham-se relacionados a essa faixa.

Na Pedreira Canad e Pedreira da llcon,
foram identificadas as rampas dos duplexes
cortando 0S metacalcilutitos e
metacalcarenitos, com mergulho entre 30° e
35° e vergéncia para W. Veios de quartzo
e/ou calcita, estruturas interestratais do tipo
SC e dobras assimétricas associam-se a
eias. Ainda relacionados encontram-se
elementos com menor magnitude de
deformagdo: foliagdo, dobras apertadas e
abertas, lineagdo de estiramento, lineacao
de interseg¢do, geralmente encontradas no
interior de blocos aldctones, como por
exemplo, no nucleo dos duplexes.

2.1 - Analise Geométrica-Descritiva

2.1.1 - Acamamento (So)

E o elemento planar mais comum em toda a
area, podendo ser observado em quase
todos os litétipos exceto nas zonas de
milonitizagao, onde aparecem extremamente
modificados ou transpostos (fotos 2, 3 e 4).
Nos metacalcilutitos o So € identificado
principalmente pela alternadncia de ldminas
muito finas de composi¢cdo carbonatica por
superficies de disjuncdo e pela alternancia
de niveis de coloragdo e composicao
diferentes. '
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Nos metacalcarenitos, o acamamento ¢é
delimitado por laminagdes muito finas de um
material mais siltico, pela alterndncia de
niveis com diferentes granulometrias e pela
presenca de superficie de disjuncao.

Nas rochas metapeliticas, o So &
reconhecido pela estratificagcdo plano-
paralea, pela alterndncia de niveis de
coloragoes e composicao diferentes, pelas
marcas onduladas e por intercalacées
ritmicas de niveis carbonaticos milimétricos
bastante regulares.

2.1.2 - Horizontes de Movimento

Sao reconhecidos sobretudo nos
metacalcarenitos onde normalmente
coincidem com o plano de acamamento.

E possivel identifica-los pelas lineacoes
minerais em suas superficies.

2.1.3 - Falhas e Estruturas Associadas

No complexo gnaissico-migmatitico foram
idetificadas mesofalhas normais dextrais e
sinistrais de alto angulo.

As falhas normais provocam um
soerguimento do complexo que funciona
como um anteparo, provocando O©
desenvolvimento de uma rampa marcada por
falhas com descolamento no contato com a
litologia sobreposta (os metacalcilutitos).

Na estruturagao tecténica as mesofalhas do
tipo duplexes representam feicdes tao
iImportantes quanto as dobras. No contato do
complexo gnaissico-migmatitico com os
metacalcilutitos, identifica-se uma zona de
cisalhamento ductil-ruptil  relacionada ao
descolamento basal ("detachment surface").
As rampas desenvolvem-se exclusivamente
nos carbonatos, sdo frontais, mergulham
com angulo entre 30° e 35° e os seus
"horses"mostram-se imbricados para W.

Nos metapelitos da Formacdo Serra de
Santa Helena é reconhecido um sistema de
falhas do ripo leque imbricado na cauda.

2.1.4 - Dobras

Embora existam classificacdes diferentes
para as dobras, optou-se neste trabalho, por
duas essencialmente descritivas e que se
complementam: a de Ramsy (1967) que
identificou trés classes com base nas
Isolinhas de mergulho e a de Davis (1984),
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Foto 6 - Rampa de "duplex" desenvolvida sobre os metacalcilutitos (membro "A" da Formagao
Sete Lagoas). Reconhecem-se a esquerda o acamamento preservado sendo dobrado no contato
com plano da Rampa (dobras de arrasto) e a direita uma zona de cisalhamento com transposicao
do acamamento e desenvolvimento de sigméides. Afloramento tocalizado na pedreira ILCON.



que as classifica de acordo com o angulo
interflanquial (Fig. 8).

Podem ser enquadradas em dois grupos
principais: as associadas as zonas de
cisalhamento ductil-ruptit e as relacionadas
aos pacotes menos deformados.

Nas zonas de cisalhamento ductil-raptil,
resultam no dobramento de uma superficie
- pre-existente (acamamento ou foliacdo) no
interior das zonas, e apresentam geometria
complexa, flancos afinados e rompidos além
de espassamento exagerado na charneira.
Podem ser encontradas em varias escalas.
quando o angulo interplano é pequeno e a
linha de charneira geralmente curva, sio
assimetricas com vergéncia para W. Quando
a linha de charneira se encontra curva sobre
seu plano axial, tornando-se, em situacées
extremas, paralela ou subparalela a lineacao,
formam-se as charneiras dobras em bainha
(foto 3). |

No pacote menos deformado, mostram uma
geometria variada. Podem ser monoclinicas.
com dimensdes métricas e espessa dos
flancos centimétrica a decimétrica,
preferencialmente vergentes para W. Qutras
vezes sao isoclinais ou apertadas (Classe 2
Ramsay, 1967), com dimensdes diversas,
flancos com espessura variada, plano axial
geralmente reto. Quando assimétricas,

mostram vergéncia preferencialmente para
W.

2.1.5 - Foliagbes e Lineagdes .

A diregdo regional média da foliacdo é de
N12°W com mergulho de 35° para Ne.

Nas por¢des mais deformadas dos
metacalcilutitos, observa-se um bandamento
tipo acamamento no qual a sequéncia
estratigrafica nao pode mais ser reconhecida
e a continuidade lateral pode estar perdida
evidenciando estagios  de possivel
transposigao caracterizados por deformacao
progressiva heterogénia (Foto 2 e 4).

Nas zonas do descolamento basal e nas
rampas ocorrem estruturas do tipo "SC" (foto
2), geradas pelos altos do embasamento ou
nos "duplex" em escalas microscopicas e de
afloramento.

Em zonas de menor deformacdo dos
metacalcilutitos, a foliacdo S1 ocorre em
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escalas microscopicas e de afloramentos.
podendo ser caracterizada pela orientacao
paralela de minerais tais como sericita,
aglomerados lenticulares de minerais ou
estiramento de minerais observados em
lamina.

Os metapelitos, a clivagem ardosiana
constitui-se no termo estrutural mais usado
para descrever a foliacdo em rochas de
granulometria fina e de baixo grau
metamorfico.

Em escala microscopica e de afloramentos é
marcada pela orientacdo paralela de minerais
tals como sericita e minerais argilosos.
Quando essa foliacdo corta niveis de
metassiitito calcifero ocorre o fenémeno de
refracao da clivagem.

Nas superficies "Hm", foram identificadas trés
variedades principais de lineagio tectdnica
(secundaria). E a mais expressiva é
caracterizada pelos estiramentos ou simples
alinhamento de minerais inequigranulares.
Em todos os litotipos pode-se evidenciar uma
diregao regional de EW (tabela ll-g,h,i) para
estas lineagbes, confirmando a direcdo do
transporte  tectbnico nas zonas de
cisalhamento (Coward, 1984). Nos
metapelitos, o estiramento mineral observado
nos acamamentos, e nas superficies de
clivagem ardosiana é marcado por pequenas

manchas de redugao estiradas segundo a
direcao EW.

‘A lineagao de intersegao L ( soxs1) é gerada

pela intersecao de s1 sobre So. Esta evidente
nos metapelitos cujo trago da intersecdo com
a clivagem ardosiana S1 é evidente sobre So.
concordando com a dire¢do regional média
de NS e com merguiho médio de 10 para Sul
(Tabela [l).

2.2 - Analise Cinematica

A identificacao de estruturas marcadoras de
deformagao, e, sobretudo, de outras
reconhecidamente indicadoras de sentido
cinematico possibilitou o desenvolvimento da
presente analise. Além das estruturas ja
descritas, outros indicadores cinematicos sao
utilizados na interpretacdo do sentido de
movimentagado das grandes estruturas
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presentes nesta area. Sao eles:

a) A geometria sigmoidal das foliaces. este
criterio €& considerado um dos mais
seguros por Bell & Hamnond, 1984. O
sentido de movimentacdo é obtido
atraves do angulo agudo, pelo qual a
foliagdo deve ser girada para se tornar
paralela as paredes da zona de
cisalhamento (foto 2).

b) Estruturas S-V. Sao formadas
simuitaneamente, sendo os planos C e S
correspondentes as  superficies de
cisalhamento e xistosidade,
respectivamente (Simpson, 1984 e Lister
& Snoke, 1984). A forma sigmoidal da C
indica o sentido de movimento. da mesma
forma que no item anterior.

¢) Sentido das dobras de arrasto ‘drags'nas
zonas de cisalhamento. Este critério é
questionado por alguns autores (Davis,
1984), porém os "drags" observados nas
zonas de cisalhamento que cortam as
litologias da Formacido Sete Lagoas

também iIndicam sentido de
movimentacdo de leste para oeste do
local.

d) Os degraus sobre os planos de
deslizamento. A face curta, quase
perpendicular ao plano de deslocamento,
verge na mesma dire¢ao de cisalhamento
(Mitra & Marshakm, 1988), leste para
oeste.

AS zonas Intraestratais evoluiram
Invariavelmente de |este para oeste,

resultando num transporte tectdnico de
massa. '

3. MEGADOBRAS

A esse sistema estdo  associadas
megadobras suaves com eIXos
aproximadamente retos, orientados na
direcdo N-S, mostrando mergulhos suaves
ora para S, ora para N.
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Em termos espaciais foram nomeadas como
braquissinclinal Serra de Santa Helena tendo
nNO nucleo a serra homénima e
braquianticlinal de Sete Lagoas clujo nucleo é
a regiao da cidade de Sete Lagoas (anexo 1).

Em perfil, conformam antiforme e sinforme
simeétricos (vide perfis no anexo 1).

4. FRATURAS

Embora a andlise dos fraturamentos seja um
assunto bastante complexo, torna-se possivel
O estudo descritivo se considerada uma
direcao média.

4.1 - Complexo Gnaissico-Migmatitico

E  composto de fraturas retas lisas,
subverticais normalmente nao preenchidas,
baixa densidade de 1 a10 por metro linear e
Irregularmente  distribuidas com direcao
media em torno de N10°E (tabela ). (Foto 1)

4.2 - Formagao Sete Lagoas

Os diagramas de isolinhas (tabela i) e de
roseta (tabela Ill), mostram dispersdo na
direcdo de fraturamento. Entretanto &
possivel reconhecer um conjunto principal
onde a diregao varia em torno de N85°\W.

Sao fraturas menos intensas. curvas, nao
preenchidas, baixa densidade, em média nio

superior a 3 por metro linear e pouco
penetrativas.

4.3 - Formagdo Serra de Santa Helena

Nesta formagdo o fraturamento mostra
claramente uma direg&o principal em torno de

N8O°W e uma secundaria em torno de
N25°E.

1 As fraturas do conjunto principal sao
geralmente  retas, planas, lisas,
fotemente penetrativas, subverticais,
nao preenchidas, com alta densidade.
entre 15 e 20 por metro linear, podendo
chegar a 30, regularmente distribuidas.
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2 As do conjunto secundario s3o também
geralmente  retas, lisas, planas,
medianamente ' penetrativas,
subverticais, ndo preenchidas. com
baixa densidade, entre 5 e 10 por metro
linear, regularmente distribuidas.

5. EVOLUCAO ESTRUTURAL

Concorda perfeitamente com o modelo

proposto por Magalhaes (1988) e Marshak &
Alkmim (1989) para a regiao.

Segundo Chang (1988), a evolucio tecténica
da bacia do Sao Francisco e suas

adjacéncias pode ser descrita dentro do
contexto de um ciclo Wilson.

No periodo extensional, ocorre o
desenvolvimento de falhas normais afetando

O embasamento ‘e o0 preeanchimento
sedimentar da bacia em formac3o.

Posteriormente a bacia &€ submetida a um

processo de Inversao, onde os esforcos
passam a ser exclusivamente compressivos,
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ocorridos no ciclo Brasiliano segundo Souza
et al (1986), Caby & Arthaud (1987), Uhlein &
Pedreira (1989) e Marshak & Alkmim (1989).

Segundo Magalhaes (1988), este periodo
corresponde a um evento de deformacao
com duas fases:

1°) d1 - caracterizada por deformacdes de
COrpo nao rigido, no qual o mecanismo
predominante parece ter sido o
cisalhamento simples ndo homogéneo.
Compreende duas familias de estruturas
geradas sincronicamente. A primeira,
associada as zonas de cisalhamento
adjacentes a falhas de empurrdo: a
segunda denota magnitudes de
deformacgdes menores.

2°) d2 - caracterizada também por
deformagdes de corpo nao rigido. Sua
Individualizacao baseia-se na
superposi¢cao de estruturas sobre as da
fase anterior e no desenvolvimento de
uma clivagem espacada que denota
condi¢coes de P e T menores.
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1. POTENCIAL ECONOMICO

Geologicamente, a cidade de Sete Lagoas
encontra-se assentada sobre uma ampla
planicie carbonatica, limitada em partes por
porgoes peliticas metamorfisadas.

Dos bens minerais em vias ou em fase de
extragao, pode-se destacar. as rochas
carbonaticas, o potencial hidrico subterraneo,
as areias aluvionares, as cascalheiras e os
granito-gnaisses.

Como ocorréncia mineral pode-se destacar:
as ardosias, os sulfetos de ferro, a galena, a
malaquita e a fluorita.

2. BENS MINERAIS

2.1 - Rochas Calcarias

As rochas calcarias, um dos principais bens
minerais explorados na regido tém aplicacao
bastante ampla: matéria-prima para a
Industria do cimento; na calcinacdo, na
fabricacdo de corretivo para o solo, como
pedra ornamental; pedra para revestimento

de ruas e calgadas, na construcéo civil, entre
outros.

As reservas sdo de grande porte e sua
exploracao se da em lavra a céu aberto,
constituindo-se em desmonte por explosivos.
Algumas  mineragbes  utilizam-se  dos
processos de britagem e peneiramento como
forma de beneficiamento mineral.

2.2 - Potencial Hidrico Subterraneo

Caracteristica de regides carsticas, explorado

em quase toda a cidade de Sete Lagoas so
aquiferos subterrdneos sio responsaveis
pelo abastecimento de agua para toda a
populacao.

Pogos tubulares com didmetro em média de

8", bombeam agua de uma profundidade de
50a 100 m.

2.3 - Areias Aluvionares

Sao extraidas de depositos principalmente
nas margens do ribeirao Matadouro. Sua
principal aplicagao é na construcéo civil.

A exploragao €& bastante simplificada, se da
em lavra a céu aberto, com desmonte por pa

e/ou trator e posterior embarque para
comercializacao.

Possivelmente sua génese esteja associada
ao intemperismo das rochas granito-
gnaissicas aflorantes na regido. Sua reserva
é bastante significativa com excelente

potencial.

2. 4 - Rochas Granito-Gnaissicas

Observa-se um Unico afloramento com
potencial econbmico de lavra, um grande

‘macigo rochoso na Pedreira da Prefeitura.

Sua utilizagao é exclusiva da construcao civil.

O processo de lavra é simplificado e a céu

aberto, com desmonte por explosivos e
posterior embarque para comercializacao.

2.5 - Cascalheiras

Sao constituidas principalmente por seixos e
blocos de quartzo envoltos em uma matriz
argilosa, com espessura de 10 a 80 cm, no
topo da Serra de Santa Helena e em corpos
Isolados a nordeste e a sul.

Possui pequeno potencial econdmico, nao
sendo observada nenhuma forma de
extragao. Acredita-se que sua génese esteja
associada ao intemperismo das rochas

expondo osveios de quartzo que cortam 0s
extratos da formacao Serra de Santa Helena.

2.6 - Ardosias

Sao derivadas do metamorfismo das rochas
peliticas da formacao Serra de Santa Helena.
Ocorrem principalmente em drenagens nos
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fundos dos vales da serra homonima,
conformando uma ocorréncia mineral
bastante significativa.

2.7 - Galena e Malaquita

Mostram concentragdes pontuais minimas,
merecendo maiores estudos quando a
determinacao de sua potencialidade mineral.

Foi observada na pedreira Minerasete,
ocorrendo em uma zona de veios de calcita e
quartzo com aproximadamente 20 cm de
espessura e comprimento desconhecido.
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Acredita-se que sua génese esteja associada
a remobilizagao de fluidos enriquecidos de
chumbo e cobre.

2.8 - Fluorita

Ocorre em concentracdes pontuais minimas,
principalmente em veios compostos por
quartzo e/ou calcita cortando as rochas
calcareniticas da formacao Sete Lagoas.

Acredita-se que sua génese esteja também
associada a remobilizacdo de fluidos
hidrotermais.
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A formagdo de eépagos‘ vazios por
dissolugdo, em rochas carbonaticas, é parte
integrande da dindmica de carstificacio e um

dos responsaveis pela formacio de
cavernas.

O processo de cavernamento esta sempre
relacionado a estruturagdo e quimismo da
rocha na qual se desenvolve. A partir do
levantamento sistematico de eixos de
desenvolvimento de cavidades e da analise
de suas geometrias, sabe-se que pouco ao
Sul (Sudeste), na regido de Matozinhos -
Pedro Leopoldo, as ocorréncias tém seu
desenvoivimento condicionado
principalmente pelo fraturamento da rocha.

Embora tenham sido detectadas cavernas
desenvolvidas segundo diferentes direcdes,
nesta area sao mais freqiientes os condutos
e galerias de direcdo N75-85E (Leste-Oeste)
e Norte-Sul, sendo os de maiores
dimensdes. Secundariamente, desenvolvem-
seé nas diregoes N10°15°E, N35°45°E,
N50°-60°W e N75°-80°W.

E menor a influéncia das estruturas planares
horizontais e subhorizontais (dimensées

tectonicas e planos de acamamento). Varia

basicamente de acordo com sua
penetratividade e heterogeneidade, atuando
principalmente na formacao de saldes pelo
desplacamento de blocos e de alguns
condutos de teto baixo.

Nas por¢des onde ainda é possivel
reconhecer o acamamento primario (regides
tectonicamente menos deformadas), sua
Influéncia parece ser mais intensa. Em areas
mais deformadas, onde predominam as
laminagbes tectOnicas, aparecem como
condicionantes restritos as zonas de
cisalhamento intraformacionais e niveis de
maior fluidizagdo, onde sdo mais frequentes
os velos de calcita e quartzo (remobilizados).

A grande maioria das cavidades formou-se
sobre metacalcarenitos, indicando ser o
itotipo o mais "vulneravel" a carstficagio. O
desenvolvimento de cavernas sobre os
metacalcissitititos restringe-se a zonas de
contato (com o complexo gnaissico-

migmatitico e com os metacalcarenitos) e a

locais com alguma particularidade
geomorfolégica ou condicionante especifico.

Possuem formas e dimensdes muito
variaveis, embora possam ser localmente
agrupadas por semelhangas morfolégicas ou
geneticamente correlacionadas.

Sao também encontradas cavidades em
diferentes estagios de evolugdo: grutas em
pleno processo de formagao (abertura), nos
atuais niveis de sumidouros e no nivel do
lengol freatico; grutas jovens em processo de
preenchimento quimico (ornamentacao):
grutas semi-secas, intensamente
preenchidas por carbonatos de precipitacao
€ grutas marcadas por uma evolucao
complexa que registra estagios alternados

_ de maturidade.

Cavidades amplas e bem ornamentadas
como a Gruta Rei do Mato, labirinticas e
extensas como as grutas da Escada e Bau,.
unidirecionais como a Gruta dos Pirias.
desenvolvida ao longo do contato entre o
complexo gnaissico-migmatitico e os
caicilutitos, pequenas grutas como da

Jaguara, Samoura e Bocaina, entre outras,

formam um conjunto heterogéneo,
estruturalmente bem controlado. -

Este conjunto, interessante sob diferentes
aspectos, principalmente cientificos e
culturais - pela presenca de depositos
sedimentares fossiliferos, pelos registros
historicos e arqueoldgicos que encerra, e por
aspectos formacionais especificos justifica o
grande potencial turistico da area.

Por outro lado, o reconhecimento dos fatores
que, em conjunto, determinam ou favorecem
para a formagéo de cavidades em regides
carsticas - dos tipos litolégicos e estruturais
contribuem para a compreensdo dos
sistemas hidricos, sendo o primeiro passo
para a previsao e monitoramento de
acidentes geolégicos em areas urbanas
instaladas sobre rochas carbonaticas.
(Mylene Berbert, 1992, in: "Projeto Vida" no
prelo).
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A cidade de Sete lLagoas, localiza-se em
grande parte sobre rochas carbonaticas,
recobertas por uma espessa camada de solo
transportado, que pode chegar em meédia a
35 metros de espessura. Conhecer essa
realidade €& fundamental para equacionar
problemas de fundagbes, contaminagao do

aquifero entre outros, decorrentes do
crescimento urbano.

Neste capitulo, sao abordados problemas de

geotecnia ligados ao planejamento urbano
em geral.

A analise das litologias e das coberturas
permite estabelecer areas com potencial para
a producao de materiats para a construcao
civil e que poderao ser aproveitados antes de
uma futura ocupacao urbana.

Por fim, sao analisados problemas pontuais
como, por exemplo, areas mais indicadas
para a disposicao do lixo urbano, para a

localizacao da estacao de tratamento de
esgotos, entre outros.

Materiais de Construcao

Com o mapeamento geologico foi possivel
definir areas propicias a extracao de alguns
dos materiais de construgcao mais utilizados.

Assim, arelas de granulometria variavel
podem ser encontradas em grandes volumes
nas margens dos corregos Machado, Macuco
e Ribeirao Matadouro.

Sobre os metapelitos foram encontradas
varias cascalheiras de espessura variavel,
com meédia de 0.80m e 3 km? de area, com
grande potenctal e material de oOtima
qualidade.

As pedreiras localizadas nas rochas
carbonaticas e nas do complexo metamorfico
basal oferecem excelente material para a
producdao de pedra bruta, britada e para
caicamento.

As ocorréncias de ardosias da Formacao
Serra de Santa Helena encontrados no fundo

- do vale do ribeirao Paiol na serra homdbénima,

mostram-se promissoras para a producao de
pedras ornamentais e de revestimento.

Zoneamento Urbano

A analise minuciosa dos mapas geologicos e
de formagoOes superficiais permite uma visao

geral das melhores areas para ocupacao
urbana. '

Sob o ponto de vista de resisténcia mecanica
dos solos e da auséncia de problemas
carsticos, as areas mais adequadas a
ocupagao urbana sao aquelas onde se
encontram os metapelitos e as rochas do
complexo gnaissico migmatitico.

Nas areas de solos de metapelitos outros
fatores devem ser considerados: topografia
Inadequada, marcada por encostas ingremes
e vales encaixados na serra de Santa
Helena, constituindo forte Ilimitante a
ocupacgao,; a espessura residual de metapelito
sobre rochas soluveis quando pouco
espessa, faz com que se leve em conta a
possibilidade de ocorréncia de problemas
carsticos, como abatimentos.
espessas sO sao encontradas na porcao leste
e nordeste da reglao.

As melhores condicoes de ocupacao urbana
sao encontradas nos solos residuais de
rochas do complexo gnaissico-migmatitico
com a ressalva da influéncia negativa da
topografia.

Por fim, esgotadas essas possibilidades, as
areas correspondentes aos solos residuais
dos metacalcilutitos, se estudadas com
detalhe, podem vir a ser uma opg¢ao ja que se
mostram quase totalmente Isentas de
estruturas carsticas.

O dominio dos coluvios recobrindo rochas do
complexo gnaissico-migmatitico, peliticas e
carbonaticas apresenta caracteristicas
diferenciadas para a ocupagao urbana,
implicando, portanto, em estudos especificos,
para cada tipo de coluvio e para cada local de
ocorrencia. -

Coberturas
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Uma observacio importante deve ainda ser
considerada. Se constatada uma relagao
hidrogeoldgica entre os coluvios e as rochas
carbonéticas subjacentes, & necessario saber
se esses coluvios tém capacidade depurativa
suficiente para impedir que a poluigcdao de
superficie e subsuperficie contamine os
aquiferos subterraneos, que sao a fonte mais
importante de abastecimento da cidade.

A forma atual de disposigcdo do lixo urbano
em Sete Lagoas mostra-se inadequada, por
localizar-se nas encostas da cabeceira de um
vale com morfologia em anfiteatro com uma
unica saida.

Aspectos Hidrogeolégicos

Uma analise da rede de drenagem permite

definir trés padrées tipicos: fortemente
estruturado, medianamente e fracamente
estruturado.

O de maior interesse € aquele definido pelo'

padrdao fracamente estruturado, localizado
sobre as rochas carbonaticas.

Neste caso a drenagem superficial é
praticamente inexistente, tornando-se
importante os aquiferos subterraneos.

A existéncia de uma possivel barreira
hidrogeologica subterrdnea na regiao,
definida pelo alinhamento do complexo
metamorfico basal dentro da cidade de Sete

Lagoas, estabelece compartimentagoes
hidrogeolodgicas.

Baseando-se na analise estatistica da vazao
dos pocos localizados a oeste e a leste desse
alinhamento, & possivel notar uma diferencga
marcante na vazido media. Os localizados a
leste mostram uma vazado meédia de
90.000//h; os localizados a oeste, uma vazao
média de 50.000i/h, o que reforgca a
suposicdo de que se tenha dois aquiferos
diferentes. Estudos mais detalhados, como
sondagem elétrica, por exemplo, poderao vir
a fornecer dados que possivelmente venham
confirmar essa suposi¢ao.
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Os aspectos hidrogeolégicos sao muito
importantes no tocante & poluigao dos
aquiferos subterraneos. Uma vez definidas as
direcbes de fluxos das aguas, auxiliarao no
planejamento da localizagdo de futuras
industrias e de uma futura ocupagéo urbana,
tornando menor a possibilidade da difusao de
possiveis agentes poluidores.

Deve-se manter o monitoramento dos niveis
piezométricos dos pogos que estao sendo
bombeados constantemente, para que se
possa avaliar a possibilidade de algum
relacionamento entre eles e fenémenos
geologicos, como os abatimentos, que
oferecem riscos para o0s habitantes da
cidade.

Fundacgoes

Os problemas de fundagoes mostram-se
distintos quanto as areas onde ocorrem solos
ou rochas aflorantes.

Podem ser separadas area homogéneas com
um conjunto de caracteristicas fisicas
semelhantes:

a) Coberturas sedimentares recentes:
Exemplos evidentes sdo encontrados
nos aluvios do ribeirao do Matadouro.
Trata-se .de uma aluviao com espessura
média de 6m. E homogéneo e
lateralmente continuo, onde se aiteram
camadas de cascalho variando de 0,20
a 0,40m de espessura, com camadas de

um material argilo-siltoso de espessura
média de 0,50m.

A solucao para problemas de fundagao
pertinentes a esta situagao ira depender
das cracteristicas da obra proposta €
do ponto onde ela se localizar. Nesse
caso, € muito importante o estudo das
rochas que sustentam os sedimentos.

b) Coberturas coluviais: Deverao ser
tomadas  0S mesmos  cuidados
observados para os sedimentos
recentes.



a)

Zonas carsticas. Sao aquelas que

podem vir causar maiores problemas na
construcao de grandes obras.
Requerem estudos mais detalhados que
qualquer outro tipo de rocha, uma vez
que, enquanto em outros locais
observam-se apenas problemas de
resistencia mecanica das rochas, aqui é

- necessario levar-se em conta que se

trata de rochas soluveis. Nesse caso, a
parte hidraulica da obra tem que ser de

muito boa qualidade, pois um simples

vazante de liquido mais acido, podera
causar a solubilizagao da rocha, abrindo
buracos nos pontos de vazamento.

Tem-se que levar em conta ainda a

possibilidade de existéncia de cavernas
no local € que ndo sdo visiveis. Se o
teto for pouco espesso, pode vir a
causar desabamentos, comprometendo
a obra. Nesses locais torna-se
necessario a execucao de sondagens
mais profundas que o exigido para uma
regiao que apresente estabilidade.

Zonas de solos residuais: Os que
mostram condicoes de ocupagao Sao

pouco extensos. Com a ressalva dos
solos residuais sobre metacalcarenitos
todos o0s outros tipos nao apresentam
maiores problemas no que se refere as
fundagOes. Nestes casos para a escolha

do tipo de fundacdo mais adequado,

basta que se defina as caracteristicas
mecanicas do solo através de ensaio de
penetracao dinamica.

Taludes

As caracteristicas topograficas predominan-
temente suaves do terreno urbano de Sete
Lagos dispensam os grandes cortes.

Entretanto € importante considerar que areas
com topografia mais acidentada exigem
estudos mais detalhados que levem em
consideracao a influéncia das
descontinuidades sobre os tipos de cortes a
serem executados. Um cuidado especial
devera ter-se quanto as paleovocorocas, a
fim de que cortes mal programados nao
promovam a sua reativacao.
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De posse de subsidio geologico e
considerando o estagio embrionario em que
se encontra a Geologia Aplicada aos
Processos de Planejamento, €& que se
tentara estabelecer uma metodologia de
trabalho, adequando informagbes geolégicas

aos processos de planejamento urbano
(quadro 1).

Normalmente estudos geoldégicos em areas
de riscos sao solicitados para dizer por que
determinada tragédia ocorreu. E necessario
que esse estudo se faga de modo
preventivo, pois se seguido podera vir a
evitar perdas materiais e vidas humanas
desnecessariamente. Os estudos de
geologia aplicada devem fazer parte do
plano diretor de qualquer cidade, pois sem
duvida auxillara sobremaneira para o
planejamento urbano.

Sendo o0 planejamento urbano um o
processo continuo de previsao e ordenacao
para conseguir, por meio de uma agao
racional e mediante a fixagcao de objetivos, a
melhor utilizacao dos recursos de uma

sociedade em determinada época"(Cottas,

1983), esse processo de previsdao e de
ordenacao deve sempre conter solucdes
tecnologica e financeiramente viaveis.

Para que esse processo dé certo, é
necessario um profundo conhecimento do
meio fisico.

A geologia participa como ciéncia que
estuda e apresenta solucdoes de problemas
enfrentados pelo homem quando passa a
fazer uso do solo, e para problemas
advindos da reacao do solo ao uso. Em

sintese, deve propor o estabelecimento do
equilibrio na relagao homem-habitat.

Propbde-se, como a principal atribuicdo da

Geologia no processo de planejamento
urbano, o aconselhamento para o melhor
uso do solo, condizente c¢com as
caracteristicas dos terrenos e com a

evolugao natural dos processos geoldgicos,
cabendo aos estudos geologicos:

a) definir melhores areas do ponto de vista

geotecnico para os diferentes tipos de
construcdes urbanas;

b) testar e definir os métodos mais
~ seguros e higiénicos para a disposi¢do
de rejeitos sélidos e liquidos, nos locais
mais apropriados do ponto de vista
geologico;

c) prever onde a urbanizacao interferira na
evolucao natural da superficie do
terreno, procurando minimizar tais
“influéncias ou mesmo
solugcbes para os problemas advindos
das modificacdes inevitaveis;

d) determinar os potenciais hidricos,
superficiais e subterraneos, além de
detectar e definir como combater suas
diferentes fontes de poluicdo. No caso
de agua subterranea, sugerir o tipo de
exploragcao mais racional para evitar o
equilibrio dinamico e quimico das
aguas; '

e) evidenciar onde e como os fendOmenos

geolégicos podem causar riscos a

populagcao e propor como evitar tais
rscos;

f) localizar as ocorréncias minerais e de
materiais de construcdo na area
planejada ou préximo a ela, assim
como definir os meétodos mais
apropriados e seguros de exploragao
dessas ocorréncias.

encontrar
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Quadro 1: Seqiiéncia de estudos geoldgicos-geotécnicos para fins de planejamento urbano

Cadastramento de dados

{mapa de documentacdo)

Estudos topogréficos

fmapa topografico e

mapa de declividades)

Estudos fisiogréficos
fmapa de formas de relevo e

mapa de vegetacio)

Estudos geolégicos
fmapa do substrato geoldgico

e estrutural e mapas das

coberturas inconsolidadas)

O

G E T E C N

E S T U D O 8§

O

-

D R O GE OL O G

H

2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

2.7

2.8

2.9

2.10

(in Cottas, -1_9833

Investigacio das propriedades geotécnicas

Determinac&o das espessuras da cobertura

inconsolidada fmapal

Determinacfio das profundidades do lengol

fredtico {mana)

Levantamento das jazidas de mirérios e de

materiais de construcso
Erodibilidade de terrenos

instabilidade de encostas

Balanco hidrico das bacias hidrograficas

Potenciometria dos aquiferos

Determinac8o das caracteristicas dimensionais

e hidrodinAmicas dos aquiferos

Qualidade das aguas superficiais e subterrdneas

fmapa)

fmapa)

{mapal

S O B R E A D E Q U A B
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Do ponto de vista académico a andlise
litoestratigrafica e estrutural efetuada nas
sequéncias sedimentares do Grupo Bambui,
na regiao de Sete Lagoas, permitiu chegar as
seguintes conclusdes:

a) O empilhamento estratigrafico condiz com
o proposto por Dardenne (1978).

As rochas da Formacao Sete Lagoas'_.

foram subdivididas informalmente em
unidades "A" metacalcilutitica -Membro
Pedro Leopoldo e "B" metacalcarenitica -
Membro Lagoa Santa (Tuller, Heleno &
Danderfer).

Na formacao sobrejacente, Serra de
Santa Helena, distinguiram-se trés
litofacies: metassiltito, metargilito e
metassiltito  calcifero, normalmente
interdigitados.

b) Os efeitos das deformacgdes brasilianas

sobre as litologias podem ser englobados
em um evento progressivo, com vetores
tectonicos dirigidos de leste para oeste,
que se subdivide em duas fases
deformativas superpostas d1 e d2.

A fase di1 define uma tectdnica

tangencial de baixo angulo do tipo "thin
skinned".

A existéncia de superficies de
descolamento entre a Formac¢ao Sete
Lagoas e o0 Complexo Gnaissico-
migmatitico &€ sugerida pela geometria
em duplex e pela presenca de zonas de
cisalhamento subhorizontais no contato
das respectivas unidades.

A fase d2 €& marcada por
megadobramentos suaves, identificada

com base na superposicdo de suas
estruturas sobre as da fase anterior.

Do ponto de vista da geologia aplicada, as
conclusbes sao aquelas apresentadas pelo
Projeto VIDA.

a)

b)

a)

Qualquer obra que se queira fazer sobre
rochas ou solo residuais de calcarenitos,
devem ser tomados cuidados especiais,
principaimente executando sondagens
testemunhadas mais profundas para

-verificar a possibilidade de existéncia de

cavernas desconhecidas. Pode-se
também aplicar métodos elétricos de
geofisica, que apresentam  bons
resultados, conforme testes executados
por técnicos do Projeto VIDA.

Instalagcoes hidraulias de boa qualidade, e
bem feitas para evitar o vazamento e

consequentemente dissolucao de rocha
carbonatica, que pode levar a um abatimento

no solo de danos impresiveis

Sendo o calcario uma rocha altamente
reativa, deve-se evitar, por principio, a
disposicao de lixos e aterros sanitarios

sobre essas rochas, em especial sobre o
calcarenito.

As regioes onde aflora o metapelito e
- principalmente, onde ocorrem rochas

granito-gnaissicas sao aquelas que
oferecem maior segurnaga para seu uso.

Este trabalho ndo exclui a necessidade
de estudos detalhados de geologia
aplicada em qualquer que seja o local
que se queira edificar alguma obra,
principalmente se se tratar de obra de
grande porte.
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6 Avenida do Centro Administrativo da Bahia
Estrada da Sussuarana, 2862 - Cep: 41213.000 - Salvador - BA

 Telefones: (071)371-4005 - (071)230-9977 (PABX)
Telex: 711182 - Fax: (071)371-4005

Superintendéncia Regional de Sao Paulo
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