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O PROTEGER

Com 0 objetivo de incorporar efetiva-
mente as caracteristicas do meio fisico ao plane-
‘jamento regional e urbano, a COMPANHIA DE
PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS - CPRM
e a FUNDACAO DE PLANEJAMENTO METRO-
POLITANO E REGIONAL - METROPLAN, atra-
vés de convénio firmado em 1991, vem desen-
volvendo 0 PROGRAMA TECNICO PARA O
GERENCIAMENTO DA REGIAO METROPOLI-
TANA DE PORTO ALEGRE - PROTEGER. Este
programa esta assentado no conhecimento dos —
diferentes atributos do meio fisico: declividade, tf

geologia, geomorfologia, pedologia, formacdes i\%}

superficiais e hidrogeologia, ‘entre outros, e con-

tou com a participacao de uma equipe técnica

multidisciplinar. A correlacao deste conheci-

mento com 0s requisitos locacionais das ativi-

dades antropicas, tais como, habitacao, industria,

mineracao, disposicao de residuos, agricuitura, ) -
torna-se a base sobre a qual sao definidas as acoes preventivas, em especial de planejamento do uso do
solo e as acgoes corretivas, notadamente obras de saneamento e de controle de riscos

A primeira fase do PROTEGER teve seu desenvolvimento atraves de.quatro subprogramas, aos
quais estao vinculados nove projetos

Projeto Projeto Projeto
Monitoramento Diagnéstico | Cartas Tematicas

Hidrico da Bacia Setorial do Municipio de
do Rio Gravatai da RMPA Estancia Velha

Projeto Projeto Projeto Potencial
Cartas Tematicas Mapa de Enchentes Mineral para

da Bacia do da RMPA Nao Metalicos do
Rio Gravatai 1973 - 1990 Municipio de Parobe

Projeto Caracterizagao Projeto Caracterizagao
da Pluma Poluidora do da Pluma Poluidora do

Depdsito de Lixo de Depasito de Lixo da Zona
Estancia Velha Norte de Porto Aleg

Projeto Potencial
Hidrico Subterraneo
do Municipio de
Nova Hartz

Como resultado desta primeira fase, foram elaborados trinta € nove Cadernos Técnicos e setenta
e nove cartas e mapas tematicos que se encontram a disposi¢gao dos interessados nos escritorios da

CPRM e METROPLAN.



APRESENTAGAO

Este volume trata especificamente dos resultados obtidos com a elaboracao do MAPA

PEDOLOGICO DO MUNICIPIO DE ESTANCIA VELHA, que é parte integrante do conjunto de 19
mapas executados pelo projeto Cartas Tematicas do Municipio de Estancia Velha-RS.

Este projeto, que compoe c; subprograma Apoio a Elaboracdo de Plano Diretor Municipal do

Programa Técnico para o Gerenciamento da Regido Metropolitana de Porto Alegre - PROTEGER,
tem seus resultados divulgados através de uma série de volumes, a seguir relacionados:

|Isodeclividade do Municipio de Estancia Velha - RS.

Geologia do Municipio de Estancia Velha - RS.

Geomorfologia do Municipio de Estancia Velha - RS.

Cobertura Vegetal do Municipio de Estancia Velha - RS.

Formacdes Superficiais do Municipio de Estancia Velha - RS.

Pedologia do Municipio de Estancia Velha - RS.

Suscetibilidade a Erosao do Municipio de Estancia Velha - RS.

Documentacio Basica do Projeto Estancia Velha - RS.

Uso e Ocupacao do Solo do Municipio de Estancia Velha - RS.

Fontes de Poluicdo e Degradagcdo Ambiental do Municipio de Estancia Velha - RS.
Areas de Proteciao do Municipio de Estancia Velha - RS.

Potencial Hidrogeoldgico do Municipio de Estancia Velha - RS.

Areas Criticas e com Restricdes & Ocupacdo do Municipio de Estancia Velha - RS.
Adequacio do Uso Agricola do Solo Rural do Municipio de Estancia Velha - RS.

Uso Recomendado do Solo do Municipio de Estancia Velha - RS.

Originalmente este volume foi editado através de uma série regional de publicacoes, intitulada

Série GATE - Esténcia Velha, sob a designacido de Caderno Técnico 06. Visando sua integragao as
séries nacionais de publicacoes do GATE', passa a constituir o Volume 11 da Série Cartas Tematicas da

Superintendéncia Regional de Porto Alegre.

Em decorréncia, os termos Volume e Caderno Técnico sao apresentados neste trabalho com o

mesmo significado.
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O Municipio de Estancia Velha,
situado na porciao norte da Regido Metro-
politana de Porto Alegre-RMPA (Figura 1), foi
criado em 8 de setembro de 1959, abrangendo
atualmente uma area de 51,74 km2. De acordo
com o Censo Demografico, realizado pelo
IBGE em 1991, o municipio apresenta uma
populacao de 28.169 habitantes.

A sede municipal de Estancia Velha
dista cerca de 50 km de Porto Alegre, capital
do Rio Grande do Sul. A cidade tem como
principal via de ligacao com Porto Alegre a
Rodovia Federal BR-116, a qual da acesso ao
centro urbano através da Av. Presidente
Vargas, um dos eixos estruturadores do
municipio. Na direcao norte-sul, um outro eixo
estruturador € a Rua Presidente Lucena, que
permite a ligagao com o municipio de lvoti.

A principal atividade econOmica do
municipio € representada pela inddstria de
beneficiamento e acabamento de couros, bem
como pela industria de calcados. Existe uma
estreita vinculacao espacial entre a atividade
industrial e suas atividades complementares e
a ocupacao residencial, ocasionando alguns
problemas a dinamica urbana.

No que se refere a distribuicao espa-
cial da populacao no territorio municipal,
constata-se um acentuado processo de
concentracao demografica urbana. A popula-
cao rural representa menos de um décimo da
populacao urbana, a qual se concentra em
apenas 15% da area do municipio.

Os usos do solo predominantes na
area rural sao 0s campos e pastagens que
utilizam cerca de 35% do municipio, seguidos
do reflorestamento .que ocupa aproximada-
mente 29% da area municipal. O refloresta-
mento € fundamentalmente representado pelo
plantio de acacia-negra, utilizada como
matéria-prima para a obtencdo do tanino, de
emprego na industria de couro.

Quanto a atividade mineral, destaca-
se a extracao de basalto para obtencao de
brita utilizada nas obras rodoviarias e na
construcao civil.

1 - INTRODUGAO

No municipio de Estancia Velha, com
uma area relativamente pequena onde se
desenvolvem atividades bastante diversifi-
cadas, podem ser caracterizados interesses
especialmente conflitantes na utilizacdo de
Seus recursos minerais, na ocupacio do meio
fisico e na preservacdo do meio ambiente.
Estes usos conflitantes se intensificam na
medida em que 0S problemas decorrentes das
atividades industriais, com seu grande numero
de curtumes; da exploracado mineral em zona
urbana e periurbana; da ocupacao inadequada
de encostas e de terrenos suscetiveis a erosio
interferem de forma negativa no meio
ambiente, comprometendo o seu equilibrio e
em decorréncia a propria qualidade de vida da
populacao.

Objetivando dotar a municipalidade de
um instrumental eficiente que permita a
tomada de decisoes adequadas para o0
equacionamento dos problemas decorrentes
da ocupacao do territdério, preservando seus
recursos naturais, o PROTEGER contemplou-
a com o projeto "Cartas Tematicas do
Municipio de Estancia Velha". Os resultados
deste projeto visam subsidiar a reavaliagao do
Plano Diretor Municipal, na medida que
fornecem informacgoes multidisciplinares sobre
0 meio fisico.

No projeto foi elaborado um conjunto
de 14 mapas basicos que, através de
diferentes cruzamentos, resultaram em 4
cartas intermediarias, e estas, quando integra-
das, permitiram a obtencao da "Carta de Uso
Recomen__dado do Solo", produto final do
projeto. E importante ressaltar que cada um
dos mapas basicos fornece dados funda-
mentais para o entendimento do comporta-
mento do meio fisico, no tema considerado, €
uma vez associado com 0SS demais mapas
fornece a base concreta para o estabele-
cimento das diretrizes de uso e ocupacao do
solo do municipio. A cada um dos principais
mapas basicos, das cartas intermediarias e da
carta sintese corresponde um Caderno
Tecnico que faz parte da Seérie GATE/Estancia
Velha, RS.
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Os trabalhos que vém sendo
realizados pela Prefeitura de Estancia Velha
em conjunto com a METROPLAN para elabo-
racdo do Plano Diretor do Municipio - PDM,
evidenciaram a necessidade de um estudo
mais detalhado sofre os diferentes tipos de
solo existentes, principalmente no tocante a
seu comportamento em relagao*aos processos
erosivos.

Neste contexto, o "Mapa Pedologico
do Municipio de Estancia Velha- RS,
constitui-se, juntamente com os demais mapas
e cartas produzidos no projeto, em ferramenta
basica para o0 planejamento do uso e
ocupacao do solo.

Através do mapeamento pedologico
foram identificados, caracterizados e carto-
grafados os diferentes tipos de solo presentes
na area do municipio. Visando sua utilizacao
para a elaboracdo de cartas de suscetibilidade
a4 erosdo, foi dada énfase especial as
caracteristicas que definem os tipos de solo
quanto a sua erodibilidade: textura, estrutura,
composicdo, espessura e relacao textural
entre 0s horizontes.

Torna-se importante ressaitar que este

Proteger

mapa pedologico trata-se somente de um
mapa de "Caracterizagao de Solos", o qual
objetiva primordialmente subsidiar a
elaboracdo da Carta de Suscetibilidade a
Erosdo. Este mapa foi executado de acordo
com a metodologia proposta pelo IPT (1992).
Desta forma, a individualizagao das diversas
classes de solos foi baseada em mapas e
relatorios executados anteriormente na area
de estudo. Associado a isto, foram realizados
trabalhos de fotointerpretacao e de campo,
visando principalmente a caracterizagao
morfolégica de perfis de solos. Para tanto,
procurou-se seguir critérios basicos para
separacdo de classes de solo em niveis
categoricos elevados, mas que possibilitassem
a utilizacdo da referida metodologia na
determinacido do comportamento dos solos
frente a erosao.

Observa-se ainda que a "Carta de
Adequacdo do Uso Agricola do Solo”,
realizada na area de estudo baseou-se
principalmente em trabalhos realizados pelo
Ministério da Agricultura, Instituto Nacional de
Colonizacdo e Reforma Agraria (INCRA) e
Fundacdo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE).




Para a elaboracao do mapa de
servico, onde constam as principais classes de
solos, efetuou-se inicialmente uma analise das
fotos aéreas na escala 1:40.000 obtidas pela
Forca Aérea Brasileira (FAB) em 1990 e fotos
1:8.000 e 1:20.000 obtidas pelo
Departamento Autonomo de Estradas e
Rodagens (DAER)/ Departamento de Estudos
e Projetos (DEP), em 1972-1973 e 1978,
respectivamente. Todas as informagoes foram
lancadas em "overlays" colocados sobre as
fotos 1:20.000.

Realizou-se 0 reconhecimento de
campo, em que foram descritas as principais
caracteristicas dos solos, tais como cor,
textura, estrutura, consisténcia e grau de
desenvolvimento de cada horizonte, tendo
sido verificado ainda, permeabilidade,
porosidade, profundidade, pedregosidade,
suscetibilidade a erosao, ro¢ha-fonte.

2 - METODOLOGIA

ApOs essa etapa, os dados obtidos
foram plotados na planta-base do municipio de
Estdncia Velha na escala 1:25.000,
digitalizada a partir de cartas do Centro de
Cartografia  Automatizado do  Exercito
(CCAUEX) de 1978, em 1:50.000.

O Levantamento de Reconhecimento
de Solos do Rio Grande do Sul
(BRASIL,1973), e o Mapa Pedologico do
Arroio Portao (UFRGS,1991), realizado pelo
Departamento de Solos da Faculdade de
Agronomia da UFRGS, com a colaboragao do
Subcomité do Sinos para a microbacia
Estiancia Velha-Portao, serviram como fonte
de informacbes basicas para  este
mapeamento.

A Figura 2 mostra a inter-relagao
entre o mapa Pedoldgico e 0os demais mapas €
cartas do projeto.



MAPAS E CARTAS TEMATICAS
MUNICIPIO DE ESTANCIA VELHA
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FIGURA 2



Para classificacdo dos solos adotou-se
a sistematica proposta nos trabalhos realiza-
dos por Nielsen (1990), IBGE (1986) e IPT
(1992).

Desta forma foram identificadas e
individualizadas diferentes classes taxonomi-
cas de solos que serdo a seguir descritas.

e Critérios de Caracterizacao dos Horizon-
tes Diagnosticos e Classes de Solos

a - Solos com Horizonte B Plintico

De acordo com EMBRAPA (1988), os
solos desta classe caracterizam-se fundamen-
talmente por apresentarem plintita em quanti-
dade igual ou superior a 15% e espessura de
pelo menos 15cm. ‘

A coloracdo destes solos € normai-
mente variegada, com predominancia de cores
avermelhadas, bruno-amareladas, amarelo-
brunadas, acinzentadas € esbranquicadas.

A textura é arenosa ou mais fina.
Quando seco, o horizonte se apresenta
compacto, duro a extremamente duro, quando
amido € firme ou muito firme.

O horizonte plintico se forma em
terrenos com lencol freatico alto ou que pelo
menos apresentem alguma restricdo tempora-
ria a percolacao da agua.

O horizonte plintico possui prece-
déncia taxondmica sobre o0s horizontes B
latossoOlico, B textural (exceto natrico), B
incipiente ou horizonte glei, mesmo que O
horizonte analisado satisfaca também os
requisitos para estes horizontes citados.

b - Solos com Horizonte B Textural

Segundo EMBRAPA (1988), solos
desta classe apresentam incremento de argila
do horizonte A para o horizonte B, sendo
freqiiente a ocorréncia de cerosidade nas
diferentes faces das unidades estruturais.

O desenvolvimento de unidades estru-
turais é outro fator que, juntamente com a
cerosidade presente nas faces destas
unidades, caracteriza o horizonte B textural.

3 - CLASSIFICAGAO DOS SOLOS

Se a estrutura for em blocos ou prismatica, a
cerosidade deve exceder aos graus "pouca” €
"fraca", em algumas das superficies, tanto
verticais como horizontais, das unidades
estruturais e microporos. Se o0s teores de
argila sdo superiores a 40% e predominam
argilo-minerais cauliniticos no horizonte B, a
cerosidade € admitida como fraca e pouca.

A  espessura  necessaria para
caracterizacdo de um horizonte B textural,
segundo o Sistema Brasileiro de Classificagao
de Solos (3* aproximacdo), deve satistazer
uma das seguintes condigoes:

- ter, pelo menos, 1/10 das espessuras
dos horizontes sobrejacentes, ou

- ter acima de 15cm, se os horizontes
A e B somarem mais que 150cm;

- ter acima de 15cm, se a textura do
horizonte E for areia franca ou areia;

- se 0 horizonte B for inteiramente
constituido por lamelas, estes devem ter, em
conjunto, espessura superior a 15cm,

- se a textura for média ou argilosa, o
horizonte B textural deve ter espessura de
pelo menos 7,5cm.

¢ - Solos com Horizonte B Incipiente

O horizonte B incipiente caracteriza-se
em nivel morfolégico por nao apresentar
alteracdo fisica e quimica em grau muito
avancado, mas suficiente para o desenvolvi-
mento de cor ou da estrutura. Normalmente
ndo hidromoérficos e ndo plinticos, precedidos
de qualquer horizonte A, exceto turfoso
(Camargo et alii, 1987).

A textura & franco arenosa ou mais
fina, e a estrutura normaimente € em blocos
ou prismatica.

d) Solos com Horizontes Gilei

Estes solos apresentam um horizonte
mineral, e cores neutras devido a intensa
reducédo de ferro provocada por saturagao de
adgua durante todo o ano ou durante periodos
muito prolongados. A presenga de mosquea-
dos pretos ou avermelhados pode ser signi-



ficativa, devido a presenca de nodulos ou
concrecdes de manganés ou ferro. Quando
provenientes de plintita, 0s mosqueados
ultrapassam 15% da superficie do horizonte.

e) Solos Pouco Desenvolvidos

e.1) Solos Litolicos

Sao solos nao hidromorficos, em geral
pOUCO espessos, com sequéncia de horizontes
A RouA CeR.

Estao associados a afloramentos
rochosos, em relevos mais acidentados.
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e.2) Solos Organicos

Solos hidromorficos, constituidos
predominantemente de matéria organica
decomposta (acumulo de restos vegetais sob
condicbes de anaerobiose). Conforme a
presenca ou nao de um horizonte sulftrico
podem ser caracterizados como tiomorficos ou
nao tiomorficos.

Estes solos ocorrem predominante-
mente associados aos solos Glel referentes a
regibes de banhados e zonas muito mal
drenadas.



4.1 - Podzélico Vermeiho-Amarelo (PV)
e Classificagao

A unidade de mapeamento PV é
composta basicamente pela seguinte unidade
taxondmica de solo:

Podzélico Vermelho-Amarelo, abrupti-
co textura média/argilosa, relevo suave
ondulado a ondulado, substrato arenito.

e Caracteristicas Gerais

Os solos desta unidade sao profundos
(e > 2,0m), bem desenvolvidos e com boa
drenagem interna. A seqiiéncia de horizontes
caracteristica é A, B textural e C, sendo
bastante nitida a diferenciacao entre o0s
mesmos. A passagem do horizonte A para o
B, em geral, é abrupta e plana, com forte
distincdo de cores, hruno-acinzentadas no
horizonte A, passando a vermelho-amarelado
a vermelho-escuro no horizonte B. O horizonte
E, quando presente, apresenta tons bruno-
claros e textura areia a areia franca, com
espessura, em geral menor que 20 cm. A
textura do horizonte A varia de areia franca a
franco-arenosa, € no horizonte B constata-se
uma textura argilo-arenosa a argilosa (Fotos 1

e 2).

A estrutura no horizonte B varia de
moderada a fortemente desenvolvida em
blocos subangulares a angulares, sendo
ligeiramente plastica e pegajosa. EmM
contrapartida, o horizonte A possul estrutura
fracamente desenvolvida, granular ou em
blocos subangulares, sendo bastante friavel,
de consisténcia nao plastica e nao pegajosa.
O argilo-mineral predominante neste horizon-
te, segundo Orlandini (1991), € a caulita.

Em relacio ao horizonte C,
representado pelo material de origem (arenitos
da Formacido Botucatu) em estagios varnados
de alteracdo, podemos observar caracteristi-
cas bem distintas. Nas areas com relevo
pouco ondulado e declives moderados, onde
dominam os arenitos com contribuicao da

4 - CARACTERIZAGAO DAS
' UNIDADES

fracdo argila (facies interdunica), frequente-
mente desenvolvem-se regolitos espessos de
40 a 50 m, podendo chegar em algum casos a
espessuras bem maiores. Neste caso O
horizonte C apresenta textura silto-arenosa a
argilo-arenosa, em especial nas diversas
laminacdes com maior concentracio de argila.
Predominam  coloracdes vermelhas e
variegadas de tons roxos com leitos ou
porcbes de sedimentos argilosos de cor
marrom. Por outro lado, sobre os arenitos da
facies eollica (ambiente desértico) desenvol-
vem-se também regolitos espessos, com
profundidades que podem chegar a até 20m
na regido do vale do rio dos Sinos, segundo
Nunez (1991). O horizonte C, representado por
este material alterado, possui textura
eminentemente silto-arenosa a arenosa, COIM
baixos teores de argila, e as coloracoes
predominantes variam de tons acinzentados
até aqueles amarelados e avermelthados ou
roseos. (Foto 3)

e Inclusoes e Variagoes

A principal inclusdo observada neste
tipo de solo esta representada pela unidade
taxonbmica Podzdlico Vermelho-Escuro
textura argilosa, relevo suave ondulado a
ondulado, substrato arenito.

e Distribuicdo Geografica e Paisagem

Os solos desta classe s3o 0s mais
frequentes na area, estando ausentes apenas
no extremo norte e na porgao central. Ocupam
principaimente as zonas de relevo colinoso,
suave ondulado a ondulado, num total
aproximado de 50% da area do municipio.

e Caracteristicas Geopedologicas

Estes solos tém sua origem ligada a
um elldvio intrinsecamente relacionado com 0
substrato de rochas areniticas das facies
eblica e interdinica (areno-argilosa) da
Formacio Botucatu. Desenvolvem-se tambem
com frequéncia em areas onde ocorrem
encostas coluvionares com moderadas ou
suaves inclinacdes sobre esses arenitos.



Os solos desta unidade de
mapeamento s3o0 muito suscetiveis aos
Processos erosivos, principalmente em fungao
de suas caracteristicas fisico-morfologicas.
Uma destas caracteristicas € 0 gradiente
textural abrupto entre os horizontes A e B. O
horizonte A, de textura arenosa, € facilmente
desagregavel pelo escoamento superficial. A
agua infiltrada atraves deste horizonte
encontra o horizonte B argiloso e menos
permeavel, favorecendo 0s processos erosivos
por escoamento subsuperficial pipping,

(Foto 4).

Este solo é utilizado como material de
empréstimo para obras de engenharia de
modo bastante indiscriminado. Em geral, o
horizonte C é desprezado como material de
aterro para estrada, por exemplo, ficando
exposto aos processos erosivos. Para a
utilizacido destes materiais sao necessarios
estudos especificos para determinar sua
viabilidade técnico-economica de aplicacao,
tanto para obras de engenharia, como para
olarias, entre outros.

4.2 - Podzolico Vermelho-Escuro (PE)

e Classificacao

_ Nesta unidade de mapeamento PE
~ predomina a seguinte classe taxonomica de
S0!0s:

Podzolico Vermelho-Escuro, textura
argilosa, relevo ondulado, substrato arenito.

e Caracteristicas Gerais

Estes solos sao profundos, bem
drenados e apresentam boa porosidade
natural.

O horizonte A possui espessuras em
torno de 40cm, com coloracido bruno-
avermelhada e  textura variando com 0O
aprofundamento do perfil, de franco-arenosa a
franco-argilo-arenosa. A estrutura é fraca a
moderada, granular ou em blocos subangula-
res. A transicao para o horizonte B € clara ou
gradual e plana.

O horizonte B é bastante espesso,
com profundidade em torno de 2,0 e 3,0m. A
textura e argilosa, a coloracao varia de
vermelho a vermelho-escura. A estrutura varia

Proteger

de moderada a fortemente desenvolvida em
blocos subangulares, observando-se ainda a
presenca de cerosidade moderada entre o0s
agregados. Sao solos bastante homogéneos
ao longo do perfil, apresentando aumento no
teor de argila com a profundidade.

O horizonte C € composto normal-
mente pelo arenito da facies eolica da
Formacio Botucatu, em diferentes estagios de
alteracdo, podendo também estar relacionado
ao intemperismo das rochas basalticas. As
caracteristicas deste material sao semelhantes

aquelas descritas para a unidade de mapea-
mento PV.

e Inclusoes e Variagoes

As Inclusoes estao representagas
basicamente por solos das  classes
taxondémicas Brunizém Avermelhado, solos
Litolicos e Cambissolos, na zona de contato
com a escarpa basaltica e encostas de
morros-testemunho de arenito e/ou basaito.

e Distribuicao Geografica e Paisagem

A ocorréncia destes solos no municipio
de Estancia Velha é bastante reduzida. Foram
identificados na porg¢do sudeste da area, em
uma encosta de um morro-testemunho, na
zona de contato entre rochas basalticas e
areniticas (Foto 5). Ocorrem também sobre as
rochas argilo-arenosas, que constituem a
porcao basal da Formacao Botucatu, onde
formam pequenas manchas no dominio dos
solos Podzolico Vermelho-Amarelo.

e Caracteristicas Geopedoldgicas

Estes solos, devido a sua localizacao
na paisagem, estiao bastante influenciados
pelos materiais basalticos, o0s quais
proporcionam  caracteristicas diagnosticas
diferenciadoras dos Podzoélico Vermetiho-
Amarelo, principalmente. Exemplo disto sao
0s maiores teores de oxido de ferro deste solo,
bem como a sua coloracdo e maior
homogeneidade ao longo do perfil.

Na area de estudo, verificou-se que,
embora submetidos a intensa acao antropica,
resistem bem aos processos erosivos por
serem bem estruturados, profundos, sem
problemas de drenagem e posicionados sobre

um substrato permeavel, constituido por
rochas areniticas.
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4.3 - Brunizem Avermelhado (BV)
e Classificacao

A unidade de mapeamento BV é
composta principalmente pela seguinte classe
taxondmica de solos:

Brunizém Avermelhado, textura argilo-
sa, relevo ondulado a forte ondulado, substrato
basalto.

e Caracteristicas Gerais

Os solos desta unidade sao pouco
profundos com espessuras em torno de 1,0m,
moderadamente drenados em geral
pedregosos. Ocorre gradiente textural entre os
horizontes A e B, que sao bem desenvolvidos,
tendo o primeiro espessuras em torno de 0,5
m com cores bruno-escuras a vermeilho-
escuras, textura franco-argilosa e estrutura
granular fraca a moderada,

O horizonte B possui espessura nao
muito superior ao horizonte A, com coloragoes
vermelho-escuras, textura argilosa a muito
argilosa. A estrutura € fortemente desenvol-
vida em blocos subangulares, com a
caracteristica cerosidade forte e abundante
entre os agregados. Quando umido € plastico
e pegajoso. (Foto 6).

e Inclusoes e Variacoes

Dentro desta unidade destaca-se a
presenca principalmente dos solos Litolicos,
Cambissolos e afloramentos roch0so0s.

e Distribuicao Geografica e Paisagem

Estes solos ocorrem na porgao norte e
central da area, nos topos dos platds ou
morros-testemunho, ocupando em torno de
10% da area do municipio.

e Caracteristicas Geopedologicas

Estes solos estao localizados sobre
um substrato rochoso constituido por rochas
vulcanicas basicas e intermediarias. Quando
ocorrem sobre morros-testemunho, s3o cerca-
dos por solos Podzolico Vermetho-Amarelo.

Os solos Brunizém Avermelhado
apresentam grande suscetibilidade a erosao,
devido a&s suas caracteristicas fisico-
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morfolégicas por vezes desfavoraveis, tais
como as baixas espessuras e estrutura. Além
disso, estdo assentes sobre rochas impermea-
vels.

4.4 - Solos Litolicos (R2)

e Classificacao

A classe taxonOmica de solos
dominante nesta unidade de mapeamento
simples é classificado como:

Solo Litolico, textura meédia, relevo
forte ondulado, substrato basalto.

e Caracteristicas Gerais

Os solos Litélicos com substrato
basalto aparecem em perfiS rasos, pouco
desenvolvidos, sendo moderadamente
drenados. A sequéncia de hornizontes
normaimente encontrado € A, R ou ainda A, C,
R. O horizonte A possui espessura variavel,
em torno de 0,40 a 0,50m. A textura varia
entre franco-arenosa ou franca até franco-
siltosa. A coloracao € bruno-escura a bruno-
avermelhada escura. A estrutura € fracamente
desenvolvida em blocos subangulares.
Apresenta grande quantidade de cascalhos
calhaus e matacdes. A transicao para o
horizonte C ou R é& gradual e onduiada ou
irregular . O horizonte C, representado pelo
basalto intemperizado, em varios estagios de
alteracio, pode, em alguns casos, apresentar
espessuras de 1,0 a 2,0 m. (Foto 7)

e Inclusoes e Variacoes

As principais inclusbes nesta unidade
de mapeamento sao Brunizém Avermelhado,
descrito anteriormente, e ainda Cambissolos.
Na verdade, como sera visto adiante, estas
trés classes de solos estao agrupadas numa
mesma unidade de solos, em determinada
area do municipio.

e Distribuicdao Geografica e Paisagem

Estes solos constituem uma faixa
alongada ao norte da area, correpondente as
encostas dos platés, estando ainda presentes
em areas isoladas, onde a declividade é
acentuada, ocupando esta unidade de
mapeamento, em tomno de 10% da area do
municipio.



e Caracteristicas Geopedologicas

As areas de ocorréncia dos solos
Litdlicos s&o altamente suscetiveis aos
processos erosivos, devido as caracteristicas
fisico-morfoldgicas destes solos, bem como as
altas declividades as quais 0s mesmos estio
relacionados. Porém, o potencial erosivo e
minimizado nos casos em que ha uma boa
cobertura vegetal ou um manejo adequado.

4.5 - Cambissolos (CB3J3)
e Classificacao

A classe taxondmica de solos
dominante nesta unidade de mapeamento
classifica-se como;

Cambissolo, textura meédia, relevo
ondulado a forte ondulado, substrato basailto.

e Caracteristicas Gerais

Estes solos possuem uma sequéncia
de horizontes A, B, C. Sao solos nao
hidromorficos, rasos € pouco desenvolvidos.
Apresentam boa quantidade de minerais
primarios ao longo do perfil. O horizonte A
possui textura franco arenosa e coloragao
bruno-amarelada. A transigao para o horizonte
B ‘é gradual e ondulada. O horizonte B
incipiente, POSSUi coloracao bruno-
avermelhada, com textura franco-argilo-
arenosa. O perfil como um todo, apresenta
alto indice de pedregosidade com o horizonte
C desenvolvido a partir da alteracao de
rochas basalticas e mesmo areniticas. A
espessura total, considerando juntamente o
horizonte C, nao costuma ultrapassar 1,0 a
2,0m. (Foto 8)

e Inclusoes e Variagoes

As inclusbes, neste caso, sao de solos
Litolicos e Brunizém Avermelhado, dentro da
regiao de ocorréncia de rochas basalticas.

e Distribuicao Geografica e Paisagem

Os Cambissolos ocorrem ao longo das
escarpas dos platos, na porcao norte da area,
e em morros-testemunho presentes na porgao
central. A area ocupada por esta unidade de
mapeamento, em relacdo ao total, € bastante
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pequena, em tomo de 1%.

e Caracteristicas Geopedologicas

Os solos desta unidade sao bastante
suscetiveis a erosao, por estarem localizados
em areas de declividade acentuada e por
apresentarem substrato rochoso impermeavel
a pequena profundidade.

4.6 - Glei Humico e Glei Pouco Humico
(HGH-HGP)

e Classificagao

Esta unidade de mapeamento e
composta pelas seguintes classes de solos:

Glel Humico, textura argilosa, relevo
plano, substrato sedimentos aluviais.

Glei Pouco Humico, textura média/
argilosa, relevo plano, substrato sedimentos
aluviais.

e Caracteristicas Gerais

Os solos Glel Humico e Glei Pouco
Humico ocupam as depressdoes mal drenadas
do microrrelevo, com nivel do lencgol freatico
aflorante ou proximo a superficie na maior
parte do ano.

S30 solos medianamente profundos,
argilosos a  franco-argilo-arenosos, de
coloracoes acinzentadas, caracterizando a
presenca do horizonte glei. A diferenciagao
entre Glei Himico e Pouco Humico se da pelo
teor de carbono organico mais elevado no
primeiro que no segundo.

e InclusoOes e Variacoes

As principais inclusbes Ssao repre-
sentadas por Pianossolos e Plintossolos.

e Distribuicao Geografica e Paisagem

Os solos desta unidade ocorrem nas
planicies aluviais atuais dos principais cursos
d'agua. Ocorrem intimamente relacionados,
ocupando cerca de 10% da area total do
municipio. Sao identificados em areas mais
deprimidas do relevo, nas proximidades dos
cursos d'agua, e mais raramente nos alvéolos
de cabeceira de drenagens.

11
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e Caracteristicas Geopedologicas

Estes solos geralmente possuem
profundidades que ndo ultrapassam 1,5m e,
sequndo sondagens profundas realizadas na
area, recobrem um material bastante argiloso,
que constitui o terrago aluvial. Posicionam-se
emn areas deprimidas planas, que permanecem
saturadas na maior parte do ano, favorecendo
o desenvolvimento de hidromorfismo no solo.
A suscetibilidade a erosdo destes solos €
muito baixa.

4.7 - Associacao Planossolo e Plintossolo
(PL-PT)

e Classificagao

Esta unidade é composta peilas
seguintes classes de solos:

Planossolo, textura argilosa, relevo
plano, substrato sedimentos aluviais.

Plintossolo, textura argilosa, relevo
plano a suave ondulado, substrato sedimentos
aluviais e arenitos.

Dentro dos objetivos do trabalho, que
visa essencialmente 0s aspectos da
suscetibilidade a erosdao e o planejamento de
uso do solo, a separacdo destas classes de
solos nao se fez necessario.

e Caracteristicas Gerais

Os Planossolos apresentam, em geral,
seqiiéncia de horizontes A, E e Bt. Sao solos
mal a imperfeitamente drenados, com cores
cinzentas devidas a esta condicao de
drenagem. O nivel do lengol freatico, na
sondagem a trado manual, geraimente
coincide com a parte inferior do horizonte E. O
horizonte A possui textura franco-arenosa, de
cores mais claras que o0 horizonte B e
espessura em torno de 0,35m. O horizonte E,
com espessura em torno de 0,10m, possul
coloracdes claras, bruno-amareladas a bruno-
acinzentadas. A textura é arenosa. A transicaoc
para o horizonte B é abrupta. O horizonte B
possui textura argilosa ou argilo-arenosa, com
cores cinzentas. A espessura total destes solos
varia em torno de 1,5m a 2,0m. (Foto 9).

Os Plintossolos ocupam, normal-

mente, as porcoes referentes as partes
suavemente onduladas do relevo, em posigao
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topografica mais elevada. Estes solos sao bem
desenvolvidos, com profundidade em torno de
2.0m. O horizonte A, com espessuras €m
torno de 0,30m, apresenta coloracoes bruno-
acinzentadas a bruno-avermelhadas. A textura
é franco-arenosa. Pode ou nao apresentar
horizonte E, com gradiente textural abrupto
para o horizonte B.

O horizonte B € argiiloso, com
coloracdes vermelhas a vermelha-amareladas
e variegadas em tons vermelhos €
amarelados. A cor de fundo neste solo pode
ser cinzento com estes mesmos variegados,
nos casos em que ha forte influéncia do nivel
do lencol freatico oscilante. Em alguns perfis
foi observada a presenc¢a de concregoes.

e InclusoOes e Variagoes

As principais inclusées nesta unidade
de mapeamento dizem respeito aos solos Glei
Humico e Pouco Humico, descritos na unidade
de mapeamento anterior.

e Distribuicdo Geografica e Paisagem

Esta associacdo corresponde aos
solos desenvolvidos sobre o0s terragos
subatuais, pequenas planicies aluviais das
drenagens tributarias do arroio Estancia Velha
e alguns alvéolos de cabeceira. Ocupam em
torno de 17% da area do municipio.

Caracteristicas Geopedologicas

Devido a ocorréncia destes solos
dentro da planicie aluvial, com relevo suave
ondulado a plano, a suscetibilidade a erosao
dos mesmos é bastante baixa ou mesmo nula,
mesmo que as suas caracteristicas fisico-
morfologicas possam ser desfavoraveis.

4.8 - Solos Litolicos, Cambissolos e
Brunizém Avermelhado (R2-CB3-BV)

e Classificacao
Esta unidade de mapeamento ¢
composta pelas seguintes classes taxonomi-

cas de solos:

Solos Litolicos, textura meédia, relevo
forte ondulado, substrato basaito.

Cambissolo, textura media, relevo
ondulado a forte ondulado, substrato basalto.



Brunizém Avermelhado textura argilo-
sa, relevo ondulado a forte ondutado, substrato

basalto.

e Caracteristicas Gerais

As classes de solos constituintes
desta unidade de mapeamento foram descritas
nas unidades anteriores. As suas caracteristi-
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cas pedologicas e geopedologicas sao simi-
lares.

Estes solos foram agrupados em uma
unica unidade devido a sua dificil separacao,
sendo que a sua ocofrréncia € pouco
sighificativa, ocupando aproximadamente 1%
da area do municipio.

13




5 - CONCLUSOES E RECOMENDAGOES

No levantamento dos solos realizado
no municipio de Estancia Velha, foram
identificadas 5 unidades de mapeamento
simples (PV, PE, CB3, R2 e BV) e 3 unidades
de mapeamento compostas (HGP-HGH, PL-
PT. R2-CB3-BV). Evidenciou-se a relagao
solo-paisagem, comum na regiao da encosta
arenitica-basaltica, com suas formas de relevo
tipicas e respectiva influéncia da litologia
presente. A Figura 3 permite ter uma visao
geral das principais unidades de mapeamento
de solos presentes na area do municipio de
Estancia Veiha.

A seguir, procede-se a uma analise
genérica das diversas classes de solos,
independentemente da unidade de
mapeamento dentro da qual foram descritas
anteriormente.

Solos Litélicos (R2), Cambissolos (CB3) e
Brunizém Avermelhado (BV)

De modo geral, verificou-se a
ocorréncia destes solos na area de encostas,
com relevo ondulado a forte ondulado ou
mesmo em alguns platds, e ainda em mMOoIros-
testemunho, 0S quais possuem sua parte
superior composta por basalto e o restante por
arenitos. A ocorréncia destes materiais esta
mais restrita a regido norte do municipio. Nas
zonas de ocorréncia do basalto e bastante
comum a ocorréncia de solos Brunizém
Avermelhado e Litdlicos.

Os solos desta unidade sao muito
suscetiveis a erosdo, por estarem localizados
em areas de declividade acentuada e
apresentarem substrato rochoso impermeavel
a baixas profundidades.

Podzoélico Vermelho-Amarelo (PV)

Constituem os solos mais freqiuentes
ocupando 48,80% da é&rea estudada.
Desenvolvem-se nas areas de relevo ondulado
e que correspondem as formas de relevo
alongadas ou arredondadas, bem como
aquelas suave onduladas, correspondendo
aos morros arrasados. O substrato rochoso
deste solo é constituido por rochas areniticas,
entretanto também ocorrem sobre depositos
coluvionares e de talus.
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Estas terras sdo muito suscetiveis aos
processos erosivos, devido principalmente as
caracteristicas de solos e relevo. Esta classe
apresenta mudanca abrupta entre 0S
horizontes A e B, sendo o Horizonte A de
textura arenosa, e o Horizonte B argiloso e
menos permeavel. E favorecida assim, a
desagregacdo das camadas superficiais € 0
escoamento superficial e subsuperficial.

No dominio desta classe de solo,
verificou-se pequenas areas constituidas por
solos do tipo Podzdélico Vermetho-Escuro, cujo
registro principal corresponde a zona de
contato entre as rochas basalticas e areniticas.
Subordinadamente verifica-se também a
presenca destes solos na porgdo basal da
Formacdo Botucatu, onde ocorrem facies
argilosas.

Embora localizados em areas de
relevo ondulado, estes solos resistem bem aos
processos erosivos. Apresentam transicao
gradual entre os Horizonte A e B, sendo
profundos, bem drenados e posicionados
sobre um substrato permeavel.

Glei Hamico e Glei Pouco Humico (HGH-
HGP) - Planossolo e Plintossolo (PL-PT)

Ocorrem intimamente relacionados
nas areas de varzeas, desenvolvidos sobre 0s
sedimentos inconsolidados dos depositos
aluviais e subordinadamente sobre rochas
areniticas nas areas mais arrasadas, de
topografia plana, e nas depressdes ou alveolos
de cabeceiras de drenagem. Sao pouco
suscetiveis aos processos €rosivos, por
estarem assentados sobre areas de relevo
plano, embora as caracteristicas fisicas dos
Planossolos e Plintossolos sejam desfavora-
Veis.

Os solos hidromorficos tipo Gilel
Hamico e Glei Pouco Humico, podem apre-
sentar restricoes ao uso, devido a pouca pro-
fundidade do lencol freatico e a possibilidade
de inundacdes em epocas chuvosas.

A maior parte da area urbana do
municipio situa-se atualmente em terrenos de
baixa suscetibilidade a erosao (Planossolos).
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Considerando-se as indicagoes de
planejamento do uso do solo, de que a
expansido urbana do municipio devera
estender-se para setores onde dominam solos
do tipo Podzélicos Vermelho-Amarelo, muito
suscetiveis aos processos erosivos, recomen-
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da-se que sejam observadas medidas adequa-
das para o controle da erosdo. Estas medidas
devem ser consubstanciadas em diretrizes
municipais, transformadas em regulamentacao
para aprovacgdo e implantagao de projetos de
uso e ocupacgao do solo.
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Foto 1 - Perfil completo de um solo tipo Podzdlico Vermelho-Amarelo-PV. Verifica-se nitida distingao entre os

horizontes A arenoso, cor cinza, para o horizonte B argiloso, cor avermelhada. A passagem do
horizonte A para o B & abrupta e plana. Unidade de mapeamento PV. Ponto proximo ao AK-47.
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Foto 2 - Detalhe da foto anterior, ressaltando a transicdo abrupta do horizonte A arenoso para o horizonte B
argiloso.
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Foto 3 - Perfil de um solo tipo Podzdlico Vermelho-Amarelo, ressaltando a transicdo gradual do horizonte B

argiloso, cor vermelha, para o horizonte C silto-arenoso, cor cinza amarelada. Unidade de
Mapeamento PV. Préximo ao Ponto AK-10.

=54 ]

.......
''''
[l

- [ v - =
- . x - h-
- = T : i ey -

Foto 4 - Perfil de um solo |

cinza, para o horizonte B argiloso, cor vermelha. Na interface entre ambos é freqliente a presenca
de canais pipping ocasionados pelo escoamen

to subsuperficial. Unidade de Mapeamento PV. Junto
ao ponto AK-03.

Podzolico Vermelho-Amarelo, com transicao abrupta do horizonte A arenoso, cor
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Foto 5 - Perfil de um solo tipo Podzdlico Vermelho-Escuro com transicéo gradual entre os horizontes A e B.
Neste caso o horizonte C esta relacionado a alteracdo de rochas basalticas, conferindo esta

tonalidade mosqueada. Unidade de Mapeamento PE.
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Foto 6 - Perfil de um solo tipo Brunizém Avermelhado, pouco profundo, desenvolvido sobre rochas basalticas.

Verifica-se a transicéo clara e plana do horizonte A para o horizonte B argiloso, cor vermelha.
Unidade de mapeamento BV. Ponto AK-48.
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Foto 7 - Aspecto geral da unidade R2, representada por perfis de solos Lit

desenvolvidos sobre rochas basalticas. Sao solos rasos, com grande quantidade de pedregulhos,
cascalhos e alguns matacdes disseminados ao longo dos seus horizontes. Neste caso a transicao

entre os horizontes é irregular. Unidade de Mapeamento R2. Ponto AK-33.
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desenvolvido sobre rochas basalticas bastante alteradas. Ja

como um todo apresenta alto indice de pedregosidade. Unidade de Mapeamento CB3. Ponto AK

apresenta incipiente desenvolvimento de um horizonte B, mas também s&o solos rasos. O perfll

Foto 8 - Perfil de um solo tipo Cambissolo
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Foto 9 - Aspecto do relevo de ocorréncia de Planossolos no municipio de Estancia Velha.
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INFORMAGOES BASICAS PARA
A GESTAO TERRITORIAL - GATE

| Objetivam a criacao de produtos relacionados ao meio fisico e
as gestdoes ambientais, destinados a subsidiar tecnicamente as

decisoes dos planejadores e administradores dos diversos tipos de
espacos geograficos do territorio nacional.

As publicagoes decorrentes dessa linha de atuacdo da CPRM
apontam contribuicoes das mais diversas areas do conhecimento
ao interesse da ocupacao e aproveitamento do meio ambiente,
respeitado o condicionamento do meio fisico.

Nesse contexto, as publicagbes foram agrupadas consoante
0s temas a seguir discriminados:

SERIE CARTAS TEMATICAS
SERIE DEGRADACAO AMBIENTAL
SERIE DOCUMENTAGAO

SERIE ORDENAGCAO TERRITORIAL
SERIE PUBLICAGCOES ESPECIAIS
SERIE RECURSOS MINERAIS

SERIE CARTAS TEMATICAS

Superintendencia Regional da CPRM de Porto Alegre

Vol. 01 - Geomorfologia da Bacia do Rio Gravatai - RS. 19894,

Vol. 02 - Pedologia da Bacia do Rio Gravatai - RG. 1894.

Vol. 03 - Geologia do Municipio de Parobeé - RS. 1994,

Vol. 04 - Geomorfologia do Municipio de Parobé - RS. 1994,

Vol. 05 - Pedologia do Municipio de Parobé - RS. 1994.

Vol. 06 - Cobertura Vegetal do Municipio de Parobe - RS. 1994.

Vol. 07 - Geologia do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994

Vol. 08 - Geomorfologia do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994.

Vol. 09 - Cobertura Vegetal do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994.

Vol. 10 - Formacgoes Superficiais do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994.
Vol. 11 - Pedologia do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994 .| _

Vol. 12 - Vegetacao e Uso Atual do Solo do Municipio de Criciuma - SC. 1994,

Superintendéncia Regional da CPRM do Recife

Vol. 01 - Levantamento Gravimétrico da Area Sedimentar de Regido Metropolitana do Recife. PE. 1994.



SERIE DEGRADAGCAO AMBIENTAL

Superintendéncia Regional da CPRM de Porto Alegre

Vol. 01 - Caracterizacdo da Pluma Poluidora Gerada pelo Depdsito Municipal de Lixo de Estancia Velha -

RS. 1994.
\Vol. 02 - Caracterizacdo da Pluma Poluidora Gerada pelo Depdsito Municipal de Lixo da Zona Norte de

Porto Alegre - RS. 1994.
Vol. 03 - Fontes de Polucdo e Degradacdo Ambiental do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994.

\Vol. 04 - Catastrofe de igrejinha - RS. 1994.

\Vol. 05 - Catastrofe de Nova Hartz - RS. 1994.
Vol. 06 - Avaliacdo Geofisica da Pluma Poluidora Gerada por um Depésito de Lodo de Curtume -

Estincia Velha - RS. 1994,

Superintendéncia Regional da CPRM do Recife

Vol. 01 - Os Aterros Sanitarios e a Poluigao das Aguas Subterraneas - Regiao Metropolitana do Recite.
PE. 1994.

Superintendéncia Regional da CPRM de ,Bélo Horizonte

Vol. 01 - Espeleologia, Inventario de Cavidades Naturais, Regido de Matozinhos, Mocambeiro - MG.

1994.

SERIE DOCUMENTACAO

Superintendéncia Regional da CPRM de Porto Alegre

Vol. 01 - Documentacdo Béasica Do Projeto - Estancia Velha - RS. 1994.
Vol. 02 - PROTEGER - Sinopse dos Trabalhos Realizados. RS. 1994.

Superintendéncia Regional da CPRM do Recife

Vol 01 - indice de Informacdes Cartegraficas - Regiao Metropolitana do Recife. PE. 1994.

Superintendéncia Regional da CPRM de S&o Pauio

\Vol. 01 - indice de Informacdes Cartograficas - Regido Metropolitana de Curitiba - PR. 1994.
\Vol. 02 - Subsidios para Caracterizagdo do Meio Fisico - Informacoes Basicas. 1994.

Residércia da CPRM de Fortaleza

Vol. 01 - indice de Informagges Cartograficas - Regido Metropolitana de Fortaleza. CE. 1994.
~ Vol. 02 - Indice de Informagoes Cartograficas - Regido Costeira do Cearé - CE. 1994.
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SERIE ORDENAMENTO TERRITORIAL

Superintendéncia Regional da CPRM de Belo Horizonte

Vol.

Vol.

01 - Socioeconomia, Zoneamento Geomorfologico, Geologia, Uso da Terra e Cobertura Vegetal,
Caracterizagao dos Solos e Avaliagdo da Capacidade de Uso das Terras do Municipio de
Capim Branco. MG-1994.

02 - Hidrologia (Uso das Aguas Subetrraneas), Hidrogeologia (Favorabilidade 3 Exploracdo de Agua
Subterranea), Geotecnia (Zoneamento Geotécnico), Espeleologia e Declividade do Municipio
de Capim Branco. MG-1894.

Superintendéncia Regional da CPRM de Porto Alegre

Vol.
Vol.

Vol.
Vol.
Vol.
Vol.

Vol.
Vol.
Vol.
Vol.

Vol.
Vol.
Vol.
Vol.
Vol.
Vol.
Vol.
Vol.

01 - Diagnostico Setorial da Regido Metropolitana de Porto Alegre - RS. 1994

02 - Cobertura Vegetal e Ocupacdo Atual do Solo da Area de Influéncia da Barragem Olaria Velha e
da Bacia do Rio Gravatai - RS. 1994.

03 - Suscetibilidade a Eros3o da Bacia do Rio Gravatai - RS. 1994.

04 - Adequagao do Uso Agricola do Solo da Bacia do Rio Gravatai - RS. 1994.

05 - Isodeclividade da Bacia do Rio Gravatai - RS. 1994

06 - Areas de Inundac3o, Alagamento e Banhados da Regido Metropolitana de Porto Alegre - RS.
1994,

07 - Isodeclividade do Municipio de Parobé - RS. 1994.

08 - Suscetibilidade a Erosdo do Municipio de Parobé - RS. 1994.

09 - Areas com Restrigdao a Mineragdo do Municipio de Parobé - RS. 1994,

10 - Areas com Maior Favorabilidade & Mineragdo e Menor Risco Ambiental do Municipio de Parobé
- RS. 1994.

11 - Isodeclividade do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994.

12 - Suscetibilidade a Erosdo do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994.

13 - Uso e Ocupacéao do Solo do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994.

14 - Areas de Proteco do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994.

15 - Areas Criticas e com Restrigfes @ Ocupacdo do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994,

16 - Adequacéo do Uso Agricola do Solo Rural do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994.

17 - Uso Recomendado do Solo do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994.

18 - Diagnostico Preliminar dos Aspectos Ambientais do Litoral Norte do Rio Grande do Sul. 1994.

Superintendéncia Regional da CPRM do Recife

Vol.

01 - Metodologia para Estudos Neotecténicos Regionais. Caso Jodo Camara. RN. 1994.

Superintendéncia Regional da CPRM de Salvador

Vol.
Vol.

01 - Parque Nacional da Chapada Diamantina - BA. Informacdes Basicas do Meio Fisico. BA. 1994.
02 - Area de Protecdo Ambiental de Mangue Seco. Plano Manejo. BA. 1994.

Superintendéncia Regional da CPRM de So Paulo

Vol.

01 - Areas Naturais sob Protegélo - Regiao Metropolitana de Curitiba - PR. 1994,

Vol. 02 - Cartas Tematicas de Planejamento da Regido Metropolitana de Curitiba - PR. 1994.



SERIE PUBLICACOES ESPECIAIS

Superintendéencia Regional da CPRM do Recife

Vol. 01 - Turismo Geocientifico: Uma Viagem no Tempo - PE. 1994.

SERIE RECURSOS HIDRICOS

Superintendéncia Regional da CPRM de Porto Alegre

Vol. 01 - Potencial Hidrogeologico do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994.
Vol. 02 - Monitoramento Hidrico da Bacia do Rio Gravatai - RS. 1994,

Vol. 03 - Potencial Hidrico Subterraneo do Municipio de Nova Hartz - RS. 1994,

Vol. 04 - Avaliagao Geofisica das Aguas Subterrdneas no Balneario de Capdo Novo - RS. 1994,
Vol. 05 - Qualidade das Aguas Superficiais do Municipio de Criciima - SC. 1994. -

Superintendéncia Regional da CPRM do Recife

Vol. 01 - Vulnerabilidade das Aguas Subterraneas da Regido Metropolitana do Recife - PE. 1994.

SERIE RECURSOS MINERAIS

Superintendéncia Regiona'l da CPRM de Porto Alegre

Vol. 01 - Potencial Mineral para Nao Metalicos do Municipio de Parobé - RS. 1994,
Vol. 02 - Areas Mineradas para Carvao - Municipio de Cricitima - SC. 1994.
Vol. 03 - Potencial Mineral para Nao Metalicos do Municipio de Criciuma - SC. 1994.

Superintendéncia Regional da CPRM do Recife

Vol. 01 - Insumos Minerais no Sertdo do Pajel: Calcarios e Marmores. PE. 1994,
Vol. 02 - A Mineracao na Regiao Metropolitana do Recife. PE. 1994.
Vol. 03 - A Atividade Extrativa Mineral em Jaboatao dos Guararapes. PE. 1994.

Residéncial da CPRM de Fortaleza

Vol. 01 - Potencial Mineral para Nao Metalicos da Regiao Metropolitana de Fortaieza - CE. 1994.
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