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NOTA EXPLICATIVA

ASPECTOS GERAIS - A Area desta Folha ocupa uma superficie
, o >

terrestre de, aproximadamente, 72.000 Km ,

localizada ao sudoeste do Estado do Marqnhzn e pequena parte

compreendida no norte do Estado de Goias. Caracteriza-se mor

fologicamente, por um relevo geralmente plano, com pequenas

elevacoes tabuliformes, destacando-se as elevagoes em formas
. .

de mesetas da regiao de Carolina, relacionadas a . derrames

basdlticos e a sequencia de altos platds de diregac sul-nor

te formado pelas serras de Gado Bravo, da Menina e da Cin

tra, que se constituem no divisor natural das bacias hidro

graficas do Tocantins e do Atlantico Norte Nordeste.

Caracteriza~sessegundo Koppen, por climas Aw (Savana Tropi
cal), quente e umido, em quase toda extensao da Folha e pelo
tipo Am, semelhante ao Aw, tendo apenas o seu periodo chuvo
so mals prolongado, ocupéndo restrita faixa na parte_ norte

da area.

O regime pluviometrico se caracteriza por duas estacoes bem
definidas, o verao, de maio a outubro e o invernmo novembro a
abril, verificando-se o0s plcos m3ximos de pluviametrié entre
janeiro a margo, e tendo os seus valores medios .crescentes
no sentido este oeste. |

-

A amplitude t@rmica na area e relativamente pequena, nao che

. - O ¥ i - .
gando a atingir 3 a diferenga entre o mes mals quente ¢ o

mes mais frio. Os valores médios anuais observados nas:  esta
coes de Balsas e Carolina~MA, sao respectlivamente, 24,9 e
26,5°C. A umidade relativa do ar mantem~se com uma media em
torno de 72%, alcancando valores maximos entre fevereilro a

marco e minimos em agosto.

A insolacao media anual verificada em Balsas e <Carolina-MA,
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sao respectivamente 2.374,4 e 2.246,4 horas. Os ventos apre-
sentam direcoes dominantes de nordeste e sudoeste e, de acor

do com a escala de Beaufort, variam de aragem a brisa leve.

Refletido pelo comportamento da precipitacao, o Indice de a-
ridez cresce de leste para oeste, aparecendo na Folha, a li=-
nha de 40, dividindo-a nos intervalos 30-40 de menor pluvio-

sidade, e 40-50 de pluviometria mais elevada.

0 balanco hidrico realizado ma Folha, de acordo com o metodo
de Thornthwaite, indica que para estacao de Balsas, dos
1.188mm medios precipitados durante o periodo de observacao,
962 mm se perderam por evapntranspiragﬁﬂ,1226mm serviram ao

escoamento (excedente agricola) verificando—-se para igual pe

"rTodo, um deficit agrIcola de. 526 mm. Para a estacao de Ca-

rolina dos 1.718 mm medios precipitados durante sua observa-—’
cao, 1.02%9mm se perderam por evapotranspiracao, 689mm servi-
ram ao escoamento e ocorreu um deficit agricola da ordem de

329mm.

A rede hidrografica tem sua drenagem dirigida para as bacias
do Tocantins & do Atlantico Norte Nordeste. Na primeira, o
rio do mesmo nome & o curso de agua principal, para onde con
vergem todos os tributarios desta bacia; ja na Bacia do A-
tlantico Norte Nordeste as aguas convergem em diregao nordes
te (Trios Itapecurﬁ, Alpercatas, Mearim e Grajau), e sudeﬁte

(cursos dos rios das Balsas e Parnaiba).

Todos estes cursos de agua apresentam—-se perénes, e de acor-

do com os dados hidrologicos realizados, -foi possivel verifi

"car o periodo de recessao para os Rios Tocantins, na esta -

gﬁn de Tocantinopolis—-GO, e das Balsas, no posto de Balsas -

MA, que ocorrem, respectivamente, do inicio de julho ao fi =

nal de setembro, e do meio de junho ao final de setembro.

Nesta area sao dominantes dois tipos de vegetagao; o cerrado
e a floresta tropical. O cerrado e constituido por uma vege
tagEO aberta de baixo porte, extremamente rala, predominando

os arbustos e capim agreste, tipico dos chapadoes AT Eenosos
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mais umidos; suas aspEciés'maistrequentes sao lixeira, pau-
terra, piqui, pau-de-colher—de-vaqueiro, pau—-de—-santo, barba
timao, mangabeira, tingui, samhaiba, cajui e capim—agreste .
A floresta tropical apresenta um carater transicional entre
a floresta equatorial e o cerrado; ocupando as baixadas prﬁf
ximas aos vales dos rios, o babagu proliferou rapidamente e,
com a intensa pratica da agricultura e da ocupagao humana |,
alem do babagu se destacam bacaba, jugara, tucum,'inajﬁ e pa
ti.

A Folha em estudo abrange 8 micro-regioes homogeneas, com -
preendendo 21 municipios distribuidos nos Estados de Goias ,
Maranhao e Piaui. De acordo com os dados fornecidos pelo A-
nuario Estatistico do Brasil de 1976 (IBGE), a populacao to-
tal, compreendida nesta area, e de 229.323 habitantes. A den

sidade demografica apresentda-se muito baixa com uma media de

3,23 hab/kmz.

A economia esta baseada, principalmente, na agricultura e na’

pecuaria, alem de ja apresentar um avanco relativo no setor
comercio~industrial. A agropecu3dria tem se destacado nos ul
timas anos, atraves de varios projetos de incentivos governa
mentais. No setor industrial, encontram-se instaladas usi -
nas de beneficiamento de arroz em todos os municipios alem
de varias serrarias, entretanto destaca-se como de maior im-—
portancia para a regiao,a usina da TOBASA-Tocantins Babagu /
S/A, localizada em Tocantinopolis-GO, industria especializa-
da nas mais diversas formas da utilizacao do babagu, inclusi

ve pela extracao do alcool, torta e oleo.

o+

‘0 sistema viario encontra-se em condigoes satisfatorias, com

estradas carrocavels ligando as sedes municipais e a BR -010
(Belem-Brasilia) cortando a Folha em sentido sul-norte em

sua porgao oeste.

Do ponto-de vista energetico, a area apresenta-se, tambem ,.

em condigoes satisfatorias, com uma parte servida atraves da

Hidroeletrica Boa Esperanca e o restante dependéntes de pe -

184



quenas hidroeletricas ou motogeradores a diesel.

GEOLOGIA - Geologicamente, esta area e. .const tuida poer rochas

sedimentares de idades paleozoicas, mesozoicas e
cenozoicas, alem dos derrames basalticos Triassicos/Jurassi-
cos, localizados entre os arenitos das formagoes Sambaiba e

Corda.

As rochas que cobrem esta Folha fazem parte da sequeéncia es-
tratigrafica da Bacia Sedimentar do Pérnaiba, situada ao Me-
io-Norte do Brasil, compreendendo os estados do Maranhao e
. : Piaui, com suas hordas chegando a atingir os estados da Ba -

hia, Ceara, Goias e Para.

A estrutura tectonica destas rochas apresenta-se bastante
simples, com diregao geral dos estratos predominantemente E-
W, de suave concavidade voltada para norte, configurando um

amplo homoclinal.

Litologicamente, & constituida por uma sequencia de camadas
de conglomerados, arenitos, siltitos e folhelhos com interca
lagoes de derrames de basaltos e de intrusces de diabﬁsio.-ﬁ
coluna estratigrafica adotada e a do Projeto Estudo Global

« (1978), realizado pela CPRM para o DNPM.

. - Paleozoico -~ E re'preseﬁtadn pelas formagges geologicas Lcng,

Poti, Piaui, Pedra de Fogo e Motuca.

Formacao- Longa - Ocorre, em diminuta proporcao, mno extremo

sudoeste , prEximavaﬂ Rio Tocantins, com re-
levo bastante dissecado. E composta por fnlhglhos'cinzas a
preto, micromicaceo, contendo 1aminag$es de siltitos cinza e
intercalando-se leitos subordinados de arenitos cremes e es-
verdeados, finos micaceos. Sua espessura media aflorante ‘e

inferida em torno de 20 a 30 metros.

Formacao Poti -~ Aflora na porgao sudoeste da Folha, com su -
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perficie aplanada e morros testemunhos de modesto destaque
topografico. E comstituida pdr arenitos arroxeados e averme
lhados, finos, siltosos, micromicaceos, localmente -.calcife -
ros. Verifica-se esparsos leitos de conglomerados, polimic-
tos, com blocos ‘de ate 0,40m. Ha uma predominancia de silti
tos e folhelhos avermelhados na parte superior. Sua espessu

ra media aflorante e inferida em torno de 80 a 100 metros.

Formacao Piaul - Encontra-se aflorante em toda porcao meri -

dional da Folha, com um relevo mals aplana-
do no quadranté sudoeste e formando mesetas e chapadoes com
terminagaes em escarpas abruﬁtas no restante da area. Litul&
gicamente, e constituida per afenitds creﬁes,1r53e05 e es -
hranquigadns, finos a medios, subangulosos, com esSparsos ni-
veis grosseiros. Ocorrem, subordinadamente, folhelhos e sil
titos argilosos, vermelhos, esverdeados e arroxeados. Sua es

pessura media aflorante situa-se em torno de 100 metros.

Fﬂrmigza Pedra de Fogo - Ocupa uma faixa continua de diregﬁﬂ

este—oeste em toda porgao centro -
sulgda Folha, geralmente capeando as elevagoes da Formacao
Piaui. £ , litologilicamente, caracterizada pof uma alternan-
cia ciclica de folhelhos e siltitos argilosos amarelados, es
verdeados, com niveis cinza escuros, a pfeta, ocorrendo res-
tos de peixes e vegetais por vezes parcialmente silicifica =
dns,‘cum niveis de silex e restos de madelras fosseis. A es

pessura aflorante desta unidade situa~se em torno -de 100 me-

tros.

Formacao Motuca - Aflora em uma faixa quase continua margean

do as escarpas da Formacao Sambaiba, esten
dendo—-se na diregﬁn este—oeste em toda parte central da Fo -
iha.' Apresenta um relevo béstante dissecado onde $g_in5tala
drenagem dendritica, tipica desta unidade. E  constituida
poY folhelhos e siltitos argilosos de cor verme}ha—tijnlﬂ .

Ocorrem intercalagoes de-calcarios e delgados leltos de sile
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Xitos. A espessura aflorante da formacao varia de 80 a 100

metros.

i

Mesozoico - Se faz representar nesta area pelas formagoes Sam

baiba, Mosquito, Corda, Grajau e Itapecuru.

Formagao Sambaiba - Aflora em grande extensao em toda parte

setentrional da area, com relevo aplana-

do, onde se desenvolvem grandes areais. E constituido por

arenitos roseos e eshranquicados, finos a medios, com estra-
tificacao cruzada planar de grande porte. Sua espessura a -
florante varia em torno de 180 a 200 metros, decrescendo na

direcao este-oeste. | ~

Formagcao Mosquito — Ocupa grande extensao da areca, principal

mente, na porgao noroeste, de relevo pla

no ondulado, evidenciando natureza argilosa, resultante do a

vancado estado de decomposigcao que se encontra. Litologica-.

mente, e caracterizada essencialmente por basaltos de textu-
ra amigdaloidal e matriz afanitica, cor cinza escuro ou es -
verdeado. Sua esﬁessura e bastante variavel, cheganﬂo . a
a;i{gir 130 metros na regiao de Fortaleza dos ‘Nogueiras, en-
quanto na area da Serra das Alpercatas atinge apenas 4 me -

tros.

fﬂrqagﬁa Corda - Aflora, descontinuamente, por toda faixa se

tentrional com relevo planc ondulado, ou em
forma de mesetas é extensos chapadoes tabulares, com escar -
pas.em terminagaes'abrup;as. E constituida, Iitalqgicamentg
por arenitos argilosos ﬁarranS*avermelhadns.e‘arrnxeados, f1
nos a médios. Intercalam—se, subordinadamente, leitos . de
siltitos argilosos e argilitos avermelhados e arroxeados com
Laminacao de silex. Sua espessura aflorante & bastante va -

riﬁvel,-étingindo cerca de 80 metros.

Formagip Grajau - Ocupa reduzidas pnrgaes na parte setentrio

nal da area, com relevo em forma de chapa-
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das arenosas de modesto destaquehtoppgrﬁfipa, ou formando pe

quenas mesetas. E constituida, litologicamente, por areni -

tos roseos, cremes e esbranquicados, finos a médios, .com ni-
vels grosseiros. Intercalam—se leitos subordinados de silti
tos argilosos e argilitoslarroxeadus e cremes » homogeneos .
Apresenta uma espessura relativamente pequena, sendo a maxi-

ma-verrficada de 36 metros.

Formagao Itapecuru ~ De pequena representatividade nesta Fo-

lha, ocorre apenas no extremo norte-nor

deste, com relevo em forma de mesetas e escarpas em termina-— -
. gaes ébruptas de ex'press:[vn_‘d'estaque topografico. Constitul
| se, litologicamente, por arenitos finos a medios, -cnntendn
niveis de siltitos argilosos, avermelhados, homogeneos. Apre
‘ ~ senta espessura aflorante bastante notavel chegando a atin -

gir 160 metros no extremo norte da area.

" Cenozoico — E representado nesta Folha pelos sedimentos de

deposiggn recente, constituido pelas coberturas
dentriticas arenosas e lateriticas, e pelos aluvioes, que o-

corrfm nos vales dos rios, principalmente do Tocantins.

_— gl

HIDROGEOLOGIA - Em virtude de tratar-se de area de rochas
. . 3 quase que exclusivamente sedimentares, a ex
cegao dos derrames basalticos, a Folha apresenta caracteris-
ticas hidrogeologicas bastante promissoras, do ponto de vis-—

ta de armazenamento de aguas subterraneas.

No tocante ao inventario hidrogeoldogico, foram  catalogados
320 pantoé de agua, sendo 225 fontes (70,3%Z), 81 pogos ma -
nuails {(25,37%7) E‘14 pogos tubulares (4,47%Z). A densidade de
pontos cadastrados e da ordem de um ponto para cada 227 qui-

lometros quadrados.

As -unidades hidrogeologicas desta area carecem de maiores
informagoes a respeito de suas caracteristicas hidrogeologi-

cas e hidrodinamicas visto que entre os pontos inventariados,
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h3 um nimero reduzido de pogos tubulares, predominando as
fontes e os pogos manuais, que respondem apenas, e de manel

ra precaria, as condigoes hidrogeoldogicas superficiais.

Os principais sistemas aquiferos desta Folha sao representa

dos pelas fﬂfmagaes Serra Grande, Cabecas, Poti e Piaul ,

com suwas caracteristicas hidrogeologicas e hidrodinamicas

hem Cﬂnh&ﬂldaS atraves de trabalhos rea11zados em areas vi-

zinhas, e aqul adotada& por se. verificar a continuidade das
formagoes. Seguem-se os aquiferos Sambaiba e Corda, porem,
pouco conhecidos. As demais unidades nao despertam maiores

interesses do ponto de vista hidrogeologico.

Aquifero Serra Grande — Ocorre -apenas em subsuperficie, cons

P e R |

- “racterizado por arenltDs arruxeadns finos, siltesos, segul

tituido, litologicamente, poOX areni-—
tos cinzas eshranquigados, medios a grﬁséeirns, com interca-
lagnas de niveis conglomeraticos. Hidrogeologicamente, re -
presenta grande potencial de agua subterranea, pr1n01palmen—
te na porcgao sul da Folha, em condicoes de confinamentoc, Ve
rificado no Pocgo l-CL—l-ﬁA, executado pela Petrobras, na ci-,
dade de Carolina, hoje aproveitado para o© abastecimento lo =
cal.

Aquifero Cabecas - Como a unidade anterior, €sta presente na

Folha apenas em subsuperficie. E comsti-
tuido por arenitos esbranquigados, finos a medios, com graos
grosselros, esparsos, friaveis, podend0 ocorrer intercala -
coes de arenitos finos e siltosos. Esta formagao apresenta
caracteristicas hidrogeoldgicas de bom aquifero, o que deve
ser confirmado nesta area, constituindo, juntamente com Ser—

ra Grande, em um grande potencial Exﬁlnrﬁval em profundidade,

Adotou~se as segulntes caracterlstlcas hidrodinamicas medias,

-2
determlnadas nelo DNOCS no Vale do Gurgueia: T = 1,81 x 10
m. /s, K = 6,89 x 10 > mfs e S= 1,99 x 10_5..
Aguffero Poti - Ocorre com sﬁperf{cie-reduzida de apenas

L 968 sz ﬁa-porggo sudoeste da Folha, ca-

. = - . 3
L] . -
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dos de arenitos finos a mEdios,igrEos_grosseirns, esparsos |,

verificando—-se, na parte superior, uma predominancia de sil-

titos e folhielhos. E dotado de caracteristicas hi@rpgenlﬁgi_

cas relativamente boas, devido a sua permeabilidade regular,
e constitui, juntamente com o aquifero Piaui,.a melhor opgao
de ﬂxplqragﬁu de agua subterranea no contexto da area. Ado-
taram~se as caracteristicas hidrodinamicas determinadas pela
SERETE/S/A - Engenharia na cidade de Balsas-MA: T.= 3,5. X
1()--3 mzfs e K= 6,3 x 10“6 m/s. O escoamento natural do a -

quifero se faz em diregao ao vale do Rio Tocantins.

Aquifero Piaul - Aflora quase continuamente em toda  porgao

meridional da area, constituido por areni -

tos cremes a roseos e eshranquigados, finos a medios,com es=
-~ 'S - ) - - -

parsos niveis grosseiros, ocorrendo, subordinadamente, fo -

lhelhos e siltitos vermelhos, arroxeados. Apresenta pers -

ectivas promissoras de bom aquiferc, vindo a constituir,jun
P 4 > »Jjunl

tamente com Poti, o principal sistema aquifero desta area |,

devido ao facil acesso a sua captagcao e suas caracteristicas
hidrodinamicas e litologicas. Os valores medios das caracte

ris¢icas hidrodinamicas sao os mesmos da Poti.

Aquifero Sambaiba - Aflora .com uma area de 16.756 sz em to-

da porgao centro norte da Folha, caracte
rizado por arenitos roseos e esbranquicados, finos a médios,
e graos. subarredondados. Hidrogeologicamente, apesar de ser
pouco conhecida, ‘& a unidade mesozoica mais promissora a ex-
ploragao de agua subterranea no ambito desta Folha, princi =
palmente nas areas mais proximas do Rio Tocantins. O eéboga
piezcmétricq para sua area de afloramento 'indica um escoa -

mento natural em direcao do vale do Rio Tocantins.

éﬂgifern Corda - Ocorre, descontinuamente, na faixa seten .-

trional .da Folha ocupando uma superficie

de aproximadamente 11.032 sz; constituido por arenitos argl

U —p - ot A e - -

. " -t . . *
losos marrons- avermelhados, finos a medios), intercalando-se,
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subordinadamente, leitos de siltitos argilosos e argilitos a
vermelhados. Suas caracteristicas hidrogeologicas sao desco

nhecidas nesta area. Adotaram-se as cakracteristicas hidrodi

¥

namicas determinadas atraves de testes de bombeamento para

esta unidade, em po¢go perfurado na cidade de Imperatriz-MA :

T = 10,1 x 10-4 m2/s é K = 5,0 x 10“5 m/s.

. - - - - - - .
A superficie piezometrica esbogada indica um escoamento natu

ral em diregao ao vale do Rio Tocantins.

A alimentacao dos aquiferos retro mencionados se faz por in-

filtracao direta das aguas pluvials nas zonas de afloramento,

por infiltracao vertical descendente ou ascendente atraves

das unidades superiores e inferiores, e por contribuilgao a

partir dos cursos de agua.

Reservas Permanentes - e Reservas Exploraveis - Partindo-se das

caracteristi -

cas dimensionais e dos parametros hidraulicos admitidos, efe

tuou-se uma estimativa das reservas permanentes totais arma-

zenadas nas diferentes unidades hidrogeologicas da Folha .
Considerou—-se como. reserva expiﬂrﬁvel a vazao de escoamento
natéral mais uma parte das reservas permanentes. No Quadro
abaixo apresenta-se um demonstrativo dos recursos totais ex-

ploraveis para os aquiferos constituintes desta Folha.

K

"1 | - -
: ESCOAMENTO  NATURAL “iiEZfEVE:EHMA“EE"TF RECURSOS TOTAIS
EXPL x 10°m” ! EXPLORAVE!S
RE SERVAS - . - — -
AQUIFEROS _ VAZ AO /o EM RELAGAO | (Vazoo de escoamen
: - PERMANENTES ' to natural 1 reservos
' PRECIPITADO veis 1 x10®m= 7 ano
CO RDA 15.02} .33,75 o,8 . 123,6 6.178 157, 4 \
- __ I _ — N Y -
SAMBAIDA 122.629 126. 67 I 0,50 | 439,2 21,960 565,9. .
‘PtaAUl " 422.160 60,15 0.51 251, 0 12 550+
e ~ . e — - + .
POTH ' 431, 596 14, 63 0, 89 {09, 5 5.475 |
CABEGAS 186.433 — — 1,4 72
SERRA 'GRANDE 324.022 - — D — 31,4 557
TOTAIS 1501 .86 | 235, 2 S 955 ,8 a1 ,792

. 1 : - .
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~gressivamente no ano 2000, um volume aproximado de 25%x10 m

-
—

A demanda de Egha para o consumo humano e animal foi estima-

&a.comu sendo da ordem de 17,8 x 106 m?jano, atingindq, pro-—

6 3
ano. ' , . ' .- _’ )

- - . -— —

HIDROQUIMICA - Os estudos hidroqufmicas‘realizadus foram

processados com base nos resultados analiti -
cos de 68 amostras, as quais permitiram classificar as aguas

oy . i ot - = 4 ™ - *
quanto a caracterizacao qulmlica, facles quImlcas, potabilida

de, e para fins de irrigagao.

‘De um modo geral sao aguas de baixa salinidade, com um resi-

duo seco medio de 152 miligramas/litro; caracterizam-se, tam
bem, como aguas "muito moles™ a "moles" , tendo uma dureza
media de 10,72 graus franceses e sao ligeiramente alcalinas.

0 resultado obtido atraves dos diagramas de facies quimicas

i

de Piper~Hill-Langelier indicaram uma predominancia das a-

guas carbonatadas e cloretadas magnesianas sodicas.

Quanto & sua utilizagao;ﬁara consumo humano; de acordo com
a classificacao de Shoeller, verifica-se que 98,5% das aguas
analisadas estao éﬁquadradas como de potabilidade bea, poden
dn_;;rtantn ser utilizadas sem maiores restrigoes, fazendo -
se ressalva apenas a alguns valores de pH, que se encontram

fora dos limites adequados.

Do ponto de vista da aplicacao destas aguas para fins de ir-
rigagao; as -mesmas podem ser utilizadas para a maioria  dos
tipos de solos e Eulturas,.vféto que a maioria absoluta das
aguas aqui analisadas, apresentam baixa salinidade e sao fra

camente sodica. o | )
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