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Em cumprimento ao que estabelece o Item II do Ar
tigo 25 do Regulamento do Codigo de Mineragao, a  Companhia
de Pesquisa de Recursos Minerais - CPRM, requerenté dos pedi
dos de pesquisa n?s 800.666/77 a 800.678/77, 800.680/77 a
800.682/77, protocolizados no Departamento Nacional da Produ
gdo Mineral - DNPM em 24.01.77, para os quais detem os Alva
ras de Pesquisa n®s bUuu, u4B74, 4675, 4677 a U679, S946,59u7,
6143, 6303, 6304, 6677 a 6679, 7318 e 7318, publicados no-
Diario Oficial da Uniac, edigoes de 034/10/77., 05/10/77, 2u/
11/77, 28/11/77, 05/12/77, 18/12/77, 30/12/77 e 20/02/78,vem
submeter a apreciagao c¢o Departamentc Nacional da  Produgao
Mineral - DNPM, o Relatorio Preliminar de Pesquisa, referen
te as 16 areas outorgadas a esta Compahhia, situadas nos mu
nicipios de Martinopoie, Uruoca, Marco e Senador Sa, Estado
do Ceara.

Wy

No momento em que a CPRM submete a  consideragao
do DNPM o oresente Relatorio Preliminar de Pesquisa, solici
ta a esse Departamento a prorrogagac do prazo de execugao
dos trabalhos dz nesquisa por meils 2 (dois) anos, conforme
faculta o Artigo 15 da Le:r n® €567, de 24/09/78, regulamenta
da pela Portaria n?® 11 de 29/01/789.

O presente relatério engloba a metodologia enpre
gada e os resultados ‘alcangados pelos trabalhos de pesguisa
realizados até a data de 30/05/80. Outrossim apresenta as
justificativas de prorrogagaoc do prazo de pesquisa, acompa
nhadas de novo plano e cronograma, estabelecidos para efetl
vacao dos trabaltos ate sua conclusao, e respectiva previsao

orcamentaria necessaria para sua execugao.

Os trabalhos de pesquisa estiveram sob a respon
sabilidade da Superintendencia Regional de Recife - SUREG-RE

e Superintendenciz Regional de Fortaleza - SUREG-FO, cabendo

‘a esta ultima & continuidade da pesquisa e claborag¢ao do re

latorio em apreco. Os trabalhos efetivados pela SUREG-RE fo
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ram executados pelos gedclogos Jose Amaral dos Santos (Chefe
do Projeto na Fase de Prospecgao Preliminar), Elson Ribeiro
Ennes (Chefe do Projeto na Fase I de Pesquisa), Fernando da
Silva Prado, Claudio Scheid e Sebastiao Milton P. da Silva,
com participacao eventual de Vanildo de Almeida Mendes e 'Ag
tonio Guedes Barbosa (gedlogo-geofisico), alem dos tecnicos
em mineracao Zacarias Bertuleza e Adalberto Gomes da Silva.
Na jurisdicao da SUREG-FO a equipe executora do Projeto foi
constituida pelo gedlogos Marcelo de Freitas Medeiros (Chefe
do Projeto) e Telicissimo Melo, e pelos tecnicos em  minera
- cdo Adalberto Gomes da Silva e Antonio Mateus de Souza.Neste
ultimo estagio, ainda participaram parcialmente do  Projeto
os gedlogos Jansen Carlos G. de S. Mendonga e Jaime Quintas
dos Santos Colares, como também os estagiarios concludentes

César Augusto Lucena Siqueira e Hermano Camara Campos.

A coordenacao tecnica dos trabalhos ficou a  car
go dos gedlogos Mario Jorge Costa (DIVPEP-SUREG-RE) e  Home
ro de Araujo Neto (DIVPEP-SUREG-FO), enquanto a  supervisao
geral dada pelo Rio de Janeiro atraves da Divisao de Contro
le Técnico esteve sob a responsabilidade do gedlogo Vitor
Hugo Silveira de Castro (DEPEP) e engenheiro de minas e cCi-
vil Octavio Barbosa (ASSPRE).

As analises quimicas, petrograficas e calcografi
cas foram efetuadas por técnicos do LAMIN/RIO, DIVLAB/GO e
SUDENE/RECITE, sendo que estes Ultimos tiveram participagao

secundaria.

A responsabilidade teécnica dos trabalhos executa

anllt

dos e do gedlogo Judson da Cunha e Silva,Superintendente de

Recursos Minerais da CPRM.
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CPRM 1

1 - INTRODUCAO

1.1. - Historico

O Projeto Uruoca tem como objetivo principal a des
coberta de sulfetos de Cu, Pb e Zn relacionados com minerall
zacbes polimetalicas estratiformes de filiagao vulcanogenica
Sua criac3o deveu-se aos resultados das analises geoquimicas
contidas no Relatério Final do Projeto Jaibaras, cujas inior
macSes juntamente com as de carater geologico, notadamente
aquelas de condicionamento ambiental, possibilitaram a dell
mitacao de areas com caracteristicas litoldgicas similares a

da regido de Pedra Verde (Mina de Cobre), situada no munl
cipio de Vigosa (CE). A estas informagoes somaram-se as ano
malias geofisicas (aeromagnetometricas) do Projeto Rio  Aca
rau (Moraes 1976) derivadas das iﬁformagﬁes ferriferas e/ou
ferruginosas, definidas posteriormente como '"Banded Iron ror

mation' (BIF).

Atraveés do Projeto Selegcao de Areas da  SUREG-RE
foram efetuados trabalhos de reconhecimento geologico nas re
gidoes que apresentaram melhores perspectivas, de onde  obte
ve-se resultados que levaram ao selecionamento das areas mais
prospectivas, as quais constituem o bloco de areas Dpesquilsa

das pelo Projeto.

As primeiras areas requeridas situam-se nos seto
res Morrinhos-Boa Vista, de onde partiram os primeiros traba
lhos de pesquisa preliminar que constaram de um mapeamento
geoldgico de semi-detalhe, servigos de geoquimica de solo e
1

geofisica (I.P., VLF, Slingram e magnetometria terrestre),

aléem de sondagem a diamante.

Os estudos desenvolvidos nesta fase estiveram sob
a responsabilidade da SUREG-RE ate julho/79, passando em se
guida para jurisdigao da SUREG-FO, cujos trabalhos de pesqui
sa prosseguiram até maio de 1980, com paralizagao antecipada

dos trabalhos de sondagem rotativa emn novembro/78.

Mayg COZ NE 2330 T2/0 1343



TABELA ~ 1

| CPRM
SITUACAO LEGAL DAS AREAS
No DO DNPM A,A E_V A,3.£ - SUBS. RE-[_H_‘R RE A
NOMERO D.0.U QUERIDA (ha)
 800.666/77 6303 | 05.12.77 Pirita 1.000
800.667/77 61U 3 28.11.77 Pirita 1.000
300.668/77 6677 1 19.12.77 Pirita 1.000
800.669/77 yyy v 20.02.78 Pirita 935
800.670/77 6679 1 19.12.77 Pirita 809,79
800.671/77 6678 | 19.12.77 Pirita 1.000
800.672/77 5946 24.,11.77 Pirita 1.000
800.673/77 594 7 24.11.77 Pirita 1.000
800.674/77 7318 30.12.77 Pirita | 1.000
800.675/77 7319 1 30.12.77 | Pirita 1.000
800.676/77 630U 1 05.12.77 Pirita 824
800.677/77 LG 74 04.10.77 Pirita 8ul,70
800.678/77 ug75Y 04 .1G.77 Pirita 1.000
800.679/77 4697 08.08.78 Amianto 1.000
800.680/77 477V 05.10.77 Amianto 807,56
800.681/77 | 4678 05.10.77 ; Amianto 1.000
800.682/77 46797 05.10.77 Amianto 1.000
805.872/77 4867 09.08.78 Pirita 1.000
805.873/77 486 8 09.08.78 Pirita | 1.000
805.874/77 4752 08.08.78 | Pirita 1.000
805.875/77 4753 08.08.78 Pirita 1.000
807.529/77 4416 | 07.08.78 Prata 636,69
807.530/77 4417 07.08.78 Prata 362, 30
807.545/77 4y18 07.08.78 Prata 536
807.546/77 4127 02.08.78 Prata 214 20
807.549/77 4566 08.08.78 Prata 727,31
807.550/77 4567 08.08.78 | Prata | 1.000
‘80?.551/?? 44y 19 07.08.78 Prata 1.000
807.552/77 4 20 07.08.78 Prata 1.000
807.553/77 4421 07.08.78 Prata 1.000
807.555/77 41422 1 07.08.78 Prata 1.000
807.556/77 5y 23 07.08.78 Prata | 1.000
807.559/77 4128 I02.08.78 Prata 1.000
807.560/77 442y 07.08.78 Prata | 1.000
807.563/77 | 4264  |07.08.78 | Prata 1.000
807.572/77 4572 08.08.78 Cadmio 1.000
wso 0O I ! NE 7330 9210 343




CPRM 3

1.2. - Situagao Legal

0 Projeto Uruoca constitue-se atualmente de 36
areas (vide fig. 1) requeridas ao DNPM no ano de 1977, para
pesquisa de amianto (4), pirita (17), prata (1%) e cadmio(l),
sendo posteriormente averbadas para Cu, Pb e Zn, tendo em
vista os trabalhos de pesquisa revelarem condicionamentos fa
vordaveis a mineralizacdo destes elementos. Estas areas tota

lizam 32.794,65 ha, cuja situagao legal se encontra sumari

zadé na tabeia I.

No bloco inicial de dezessete areas  verifica-se
que dezesseis aproximam-se do prazo legal para renovagao dos

respectivos Alvaras de Pesquisa, razao da elaboragao deste

relatorio.

Em todas as areas pesquisadas os trabalhos de pes

quisas desenvolvidos foram executados com © consentimento

dos superficiarios.

As areas a que se refere o presente relatorio si
tuam-se nos municipios de Martindopole, Uruoca, Senador Sa e
Marco, posicionadas geograficamente na porgao noroeste do Es
tado do Ceara (vide fig. 2). As sedes de municipios mais pro
ximas das areas de pesquisa sao: Martinopole e Uruoca, inter
ligadas através de uma estrada estadual com leito de cascalho,

e,

que liga tambeém estas comarcas a cidade de Sobral, polo mais

desenvolvido da regiao do Estado.

iy o

0O acesso a Fortaleza & feita de Uruoca até Sobral
pela rodovia estadual suprareferida,e desta cidade ate  For
taleza pela BR-222, totalmente asfaltada. No interiorda area

- este acesso & feito atraves de estradas vicinais, na sua
maioria em precarias condigoes de uso, transitavels somente
por veiculos do tipo utilitério, e cujo acesso em 60% da mes
ma & interrompida nos periodos invernosos. O ramal ferrovia

rio que une Sobral & Camocim, passando por algumas sedes de

. 1.3, ~ Localizagao e. Vias de Acesso

waag OO0 NE T33O ﬂi‘_ln 5343
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Fig. 2 MAPA DE LOCALIZACAO DAS AREAS DE PESQUISA —
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municipios supracitados encontra-se atualmente desativado.

1.4, - Aspectos Fisiograficos

As areas objeto desta pesquisa situam-se em  uma
regiao de topografia suave a sub-aplainada, de comportamento
monotono, cujas atitudes situam-se em torno de 35 m a 60 m.
Tal monotonia s6 & quebrada nos setores Morrinhos, Cerca de
Pedra, Baeta, Xixas e Rodeador, nos sitios de rochas hospe
deirasdas ocorrencias ferriferas e/ou ferruginosas do t1p0o
"banded iron formation” (BIF), onde formam costeloes NE-SW

com altitudes-que variam de 35 m a 100 m.

Na porgao centro-sul das areas de pesquisas a dre
nagem e comandada pelos riachos Jurema e Una, e no setor su
deste pelo riacho Panacul, sendo estesdois ultimos afluentes
do primeiro. Na porgao setentrional, onde dominam os  capea
mentos arenosos terciarios, nao ha um sistema  hidrografico
definido sendo o mesmo substituido por ravinamento subparale
lo. Os riachos citados sao de carater intermitente e  estao
subordinados ao regime climatico da regiao, semi-arido ( AW
de Koppen). Este tipo de clima favorece a existencia de duas
estagoes dominantes: a chuvosa (de dezembro a margo) e a se

ca (de abril a novembro).

A vegetagao caracteristica da area e do tipo  de
arbusto rasteiro como gramineas associadas, a qual torna-se
rala, ou praticamente deixa de existir, nas estacoes secas.
Nas areas baixas, sujeitas a alagamento ou inudagdes, encon
tra-se a carnaubeira, vegetal que constitue o principal Su
poste economico da regiao, sendo empregado na fabricagao da

cera de carnauba.
1.5. - Infra-estrutura Socio-economica
A area possul uma baixa densidade demografica e

esta, em sua grande maioria, dedica-se as pequenas culturas

temporarias representadas por milho, feijao, arroz e, princi
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palmente, cera de carnauba. A pecuaria é inoperante sendo
constituida por pequenos rebanhos de bovinos e caprinos, que
geralmente aprovelitam as pastagens situadas ao longo dos ria

chos.

e

A regidao e servida pelo sistema de energia eletri

ca da CHESF-COELCE, e conta com sistema integrado a rede de
telefonia nacional por DDD, com estagoes de atendimento nas
sedes municipais de Uruoca e Martinopole, estes dois munici
pios sao possuidores de colegios (12 grau) e escolas conmuni
tarias de alfabetizagao, estas ultimas distribuidas  tambem

pela zona rural.
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2 - METODOLOGIA DE PESQUISA

ol

A selecac das areas que foram requeridas fundamen
tou~se principalmente em criterios conceituais, e em estudos,
tais como fotointerpretacao geoldogica, perfis geologicos de
reconhecimento, com coleta de amostras para analises  espec
trograficas e verificagdao de campo de anomalias aeromagneto
metricas, das areas selecionadas pela geoquimica do Projeto
Jaibaras e aeromagnetometria do Projeto Rio Acarau. A orien
tacdo que prevaleceu em todo o processo fol essencialmente de
carater conceitual e interpretativo, desconhecendo-se na epo

ca qualquer evidencia direta de mineralizagao nas areas con

templadas.

ApOs a concessao dos Alvaras de Pesquisa pelo DNPM
os trabalhos de pesquisa realizados constaram de mapeamento
geoldgico, prospecgao geoquimica, prospecgao geofisica, esca

iy

vagoes e sondagem a diamante.

Face as caracteristicas morfologicas, ausencia de
afloramentos de rochas frescas e complicada tectonica da area,
o mapeamento geoldgico realizado teve como principal suporte
os parametros determinados pela sondagem e escavagoes (pogos
e trincheiras). Este mapeamento foi realizado em escalas de
1:25.000, mapeamento regional, e, 1:5.000, 1:2.500 e 1:1.000

nos alvos prioritarios.

A prospeccgac geoquimica teve o seu maior empenho
na definicdo da potencialidade mineral da area e serviu de
suporte para locagao dos trabalhos de geologia convencional

de detalhe, prospecgao geofisica e sondagem rotativa. Atuou

‘através da amostragem de solo, em malhas de 200 m x 25 m,100

mx 25 me 50 m x 25 m, cuja profundidade de coleta fo1i de
1 m, tendo sido convencionada a partir de informagoes de po
cos-teste. As amostras coletadas, com 10% de duplicatas, fo
ram analisadas por espectrofotometria de absorgao atomica
(fragdo menor que 80 mesh e abertura com HNO, a quente) para
Cu, Pb e Zn. No tratamento estatistico dos dados nao foi feil

to discriminacao litologica das amostras, bem como as popula
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goes foram consideradas como lognormais, de onde foram calcu

ladas a média geométrica, desvio geométrico, valor limiardes

vio padrao, etc., através do metodo Lepeltier (196%), cujo

processo foi desenvolvido separadamente em cada alvo.

A prospecgdo geofisica, a exemplo da  geoquimica
de sblos, objetivou reunir maiores ihformagoes sobre a poten
cialidade das areas de pesquisas alojadoras de metais basi
cos. Por outro lado, tratando-se de um metodo indireto, ten
tou superar as limitagdes da geologia de superficie, e com
plemeﬁtou as informagdoes reveladas pela prospecgao geoquimi
ca de solos, atraves da utilizacgdo dos metodos de Magnetome
tria, VLF, Slingram e Polarizagao Induzida. Face a grande es
pessura do manto regolitico (40 a 50 m), aliada a pequena di

ferenca de nivel magnetico entre as litologias e pequena con

dutividade das mesmas, os metodos de Magnetometria, VLF e
Slingram, inicialmente testados, mostraram resultados insa
tisfatdrios tornando-os desaconselhdveis para area. Foi no

entanto a Polarizagdo Induzida (IP) o metodo mais usado por

que apresentou melhor resposta a mineralizagao detectada em

profundidade pela sondagem rotativa.

0 programa de sondagem rotativa objetivou a verl
ficacao da existencia de mineralizagoes. em profundidade, bem
como a definicdo dos tipos litologicos dominantes nos alvos
investigados, alem de acelerar a pesquisa a fim de se  defi
nir a curto prazo os alvos de melhor prospectividade. Os tra
balhos foram desenvolvidos nos sitios recomendados pelo geo
logia convencional e escavagoes aliados aos resultados obtl

dos pelas prospecgoes geoquimica e geofisica. A metodologia

‘de amostragem se fundamentou na geoquimica composta,cuja ana

lise foi realizada tomando-se a metade ou um quarto do teste
munho, serrado longitudinalmente, de intervalos que variaram
entre S5cm a 30cm, dando-se preferencia as zonas  mineraliza
das. Mais raramente, foram tambem analisados outros interva

los que despertaram interesse petrologico.

Nos alvos prioritarios adotou-se uma metodologia

objetiva de pesquisa com a finalidade de detectar a mineralil
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zagao mais significativa atraves do mapeamento geologico de
detalhe (1:5.000, 1:2.500 e 1:1.000), geoquimica de solo ‘e
geofisica, dando-se prioridade aos alinhamentos constituidos

de metacherts ferrifero (BIF) e/ou vulcanicas.

Os resultados alcancados atestaram a importanciae

- validade dos metodos empregados como .instrumentos de selegao

e avaliagcdo das areas pesquisadas. Com eles foram  descober
tas mineralizagoes de realce de Cu, Pb e Zn nos alvos de Boa
Vista, Cajueiro Grande e Curicaca-Panacui, alem de apontarem
outros alvos como possuidores em potencial de mineralizagoes

sulfetadas dos metais basicos citados.

No entanto,as informacoes adquiridas sobre a area,
apesar de animadoras foram incompletas, porque ©os objetivos
desejados nao foram alcangados em sua plenitude, e estes mes
mos, em sua maioria, sao reflexos dos alvos mais pesqgulsados,
haja visto em outros a pesquisa ainda estar em andamento. Fa
ce a estas consideracoes ha necessidade de se prorrogar a pes
quisa por mais 24 meses, esperando-se com 1sto obter informa
cOoes que permitam avaliar as reservas dos corpos de minerio
porventura existentes, e sua exequibilidade de lavra economi
ca. Neste novo periodo de atividades pretende-se desenvolver
a geologia de detalhe em outros alvos portadores de meta
cherts ferriferos (BIF) com vulcanitos associados, e aprimo
ra-la naqueles ja conhecidos, atraves de um intenso programa
de escavagoes (pogos, tricheiras e cachimbos), bem como le
var a geoquimica de solo ds areas que constituem um prolonga
mento dos alvos reconhecidamente promissores. Sera  langado

mao, tambem, da geofisica de IP nas zonas indicadas pela geo

quimica e mapeamento geologico..

Finalmente, caso os resultados permanegam  anima
dores, justificando a continuidade de investimentos elevados,
pretende-se desenvolver um programa de sondagem sistematico
que possibilite a definigao espacial dos corpos mineralizados

e das reservas e teores dos mesmos.
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3 - TRABALHOS DE PROSPECGAQ PRELIMINAR

3.1. - Consideragdes Iniciais

Os trabalhos previstos no Plano de Prospecgao Pre
liminar foram integralmente executados durante o periodo de
agosto a novembro/77. Em virtude da prioridade dada a uma
melhor caracterizagao geoquimica e geofisica do '"chapeu de
ferro” da fazenda Boa Vista, ultrapassou-se o volume de tra
balhos originalmente previstos na programagao, sem contudo

ultrapassar o prazo e o orgamento previstos.

A metodologia de trabalhos foi desenvolvida em
fungao das peculiaridades apresentada pela area, no que diz
respelito ao manto de intemperismo muito espesso, escassez de
afloramentos e dificil acessibilidade. Face a estas caracte
risticas procurou-se apenas tomar conhecimento das unidades
litoldgicas da area e deu-se maior énfase ao estudo dos al
vos melhor caracterizados em termos de mineralizagdo,atraveés
de perfis exploratorios de geofisica e geoquimica de solo e

sondagem exploratodria.
3.2. - Resultados Obtidos
3.2.1. - Mapeamento Geologico

O mapeamento geologico foi executado na escala de
1:50.000, o qual foi prejudicado pelas caracteristicas morfo
logicas, o alto intemperismo reinante na area do Projeto e a
consequente ausencia de afloramentos de rochas frescas. Na
realidade, nao se logrou definir a um nivel de precisdo acei
tavel as caracteristicas litoldgicas das diversas unidades
tentativamente separadas no mapa geologico,assim como o rela

cionamento entre as mesmas.

3.2.1.1. - Associagao do Embasamento Antigo

P€mig - Ocupa toda a area ao sul da falha Tucundu
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ba e € constituido por migmatitos, dominando os embrechitos

e anatexitos.

p€qz - Sdo quartzitos puros, macicos,formando pro
eminentes elevagoes em "hog-backs", localmente denominados
de Serrote e Serra do Soim. Segundo o relatério do Projeto
Jaibaras seriam os quartzitos basais da Unidade "A" do Pra-
Cambrianc, o que consideramos questionavel a luz das novas

informagces.

ptmx -. Corresponde a uma ampla faixa de granada-
biotita-xistos e granada-biotita-gnaisses, limitada pelos
quartzitos p€qz e falha Tucunduba, ao sul, e a falha Xixas
ao norte. A area de dominio destas rochas foi incluida pelo
Projeto Jaibaras no graben Martindpole, nos parecendo  hoje

mais acertado incorpora-las ao embasamento, em virtude do ni

3.2.1.2. - Associagao Martindpole

Foi1 agrupado sob esta denominagao todo o conjunto
de rochas vulcanicas e sedimentares contidas no graben Marti
nopole e metamorfisadas aos niveis superiores de facies x1is
tos verdes. Neste contexto foram individualizadas as seguin

tes unildades:

ﬁ€MVS - Sequencia vulcano-sedimentar indiferencia

da, dominando metatufos finamente laminados,tufos e brechas
de lapilli, lavas de carater acido a intermedilrio,niveis de
cherts silicosos com textura cariadaj;subordinadamente inclue
metasiltitos e meta-arenitos piritosos, finamente laminados.
Esta unidade acompanha a falha Xixds em uma largura média de
1,5 a 2 km desde a regiao de Cerca de Pedra até a drea da fa
zenda Boril no vale do riacho Tucunduba. A mesma associacio
ocupa uma extensa faixa ao longo da zona de influéncia da fa

lha Paulista, cujo contato sul posicionado no alinhamento si

l | vel de metamorfismo alcangado (facies anfibolito).
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tio Velho~Curicaca-Cajueiro Grande, 1nformalmente denominado
"Horizonte Juliana", abriga as mineralizagoes de Zn-Pb-Cu do
alvo Boa Vista e € considerado comoc zona prioritaria  para
prospecgdo. Aparentemente ha uma maior participagao de ro
chas silicosas, nesta zona, especialmente no trecho fazenda

Salao - Apertado, do que na faixa Cerca de Pedra - Boril.

-?CCIF - A descoberta dos niveis de chert ferrifg

ros bandeados na area do Projeto Uruoca resultou dos  traba
lhos de verificacao de anomalias aeromagneticas. Sao camadas
relativamente delgadas, com espessura maxima, estimada, da

ordem de poucas dezenas de metros, descontinuas,dispostas em

Uy

iy
L =
1
-

alinhamentos bem definidos, no mesmo horizonte estratizr

-

0

[ Dy

co. Sao rochas formadas por leitos milimetricos ou  centim
tricos de chert branco alternado com leitos de hematita e
magnetita, conferindo as mesmas um bandeamento regular.  As
caracteristicas litologicas, de extensao e espessura, engua
dram estas formandes ferrifevas no *iro Algoma de CGross(196Fl,
in Eichler, (1978); geneticamente associados a vulcanismo
coes ferriferas mapeadas nas areas de Morrinhos, Tabocas, Ro
deador e a sul da fazenda Baeta sao indicativas de condigoes
genéticas para depdsitos de sulfetos relacionados as manifes

tagdes vulcanicas.

Os cherts ferriferos podem evoluir lateral e ver
ticalmente para cherts silicosos cariados,caracterizados por
niveis com textura em "box-works" resultante da oxidagao de
pirita e/ou outros sulfetos com posterior remogao dos produ
tos secundarios. Especulativamente teriamos representados no
graben Martinopole duas das facies classicas das  formagoes
ferriferas, conforme o conceito de Goodwin, 1873, respectiva

mente a facies oxlido e a facies sulfeto.

ﬁeMAS - Area de dominio de meta-arenitos e meta-

- . . w * " . -
siltitos sericiticos, em bancos ou finamente laminados, 1n

—

tensamente dobrados com intercalagoes eventuais de _vulcani

l _ submarino. Do ponto de vista ambiental, portanto, as forma
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tos acidos. Sao comuns niveis com disseminagoes de pirita fi
na. Esta associacao clastico-pelitica ocupa a parte central
do bloco Paulista-Xix3s e na zona de contato com a unidade
pCMVS, no alinhamento Cajueiro Grande - Sitio Velho, locali
zam~-se as mineralizagoes de zinco, chumbo e cobre da fazenda

Boa Vista.

-ﬁeMAA - Meta-arenitos puros laminados, fracamente

recristalizados, de cores claras.Formam uma unidade bem defi
nida fatogedlogicamente, porém ainda mal caracterizada do
ponto de vista petrografico devido a pobreza de afloramentos.
Ocupa uma faixa central do bloco Paulista-Xixas, com largura
media de 400 metros, estendendo-se desde a area da fazenda
Baeta ate a regido de Rodeador. 0 seu contato sul &€ bem mar
cado por um nivel de cherts cariados podendo localmente con

ter zonas ferriferas.
TC - Coherturas Cenozdicas

Nas areas de pesquisa sao frequentes as zonas de
ocorrencia de cascalheiras lateritica da Formagao Camocim,de
provavel idade miocenica (Costa et alii, op. cit.), formando
extensas coberturas nas areas de cotas mais elevadas. Em que
pese as espessuras relativamente modestas,-estas coberturas
terciarias mascaram completamente os terrenos pré-cambrianos
subjacentes dificultando sobremaneira os trabalhos de pesqui

sa, COomo ocorre por exemplo, na .-regiao de Rodeador.

QC - As coberturas aluviais recentes sao de compo

sicdo argilo-arenosa, com maior desenvolvimento nos vales do

- ’ - i . - . *
.10 Una e riacho Panacui, e nao foram i1ndividualizadas no ma

pa.

3.2.2. - Prospeccaco Geofisica

a) - Magnetometria - 0O emprego da magnetometria

objetivou a verificagao de anomalias aeromagnéticas ja conhe
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cidas nas areas de Baeta, Morrinhos, Tabocas e Rodeador. O
trabalho consistiu na conducao de perfis transversaisaos ei
X0s das anomalias, com leitura a cada 50 m. Comprovou-se em
todos os casos a presenga de baixos magneticos (vide anexos
XX a XXIV relacionados a niveis de formacoes ferriferas ban
deadas (BIF), anteriormente desconhecidas na drea e de gran

de importancia do ponto de vista ambiental e prospectivo.

No alvo de Boa Vista empregou-se também ¢ método
magnetométrico em malha de 25m x 100m. Em que pese o cara
ter extremamente suave do gradiente magneético local, defi-
niu-se com precisdo uma importante falha transversal entre
as linhas BE e BG, anteriormente inferida no mapeamento do

chapeéu de ferro.

b) - VLF e Slingram - A aplicacao dos metodos
eletromagneticos referidos teve por objetivo a localizacgao
de eixos condutivos eventualmente relacionados a mineraliza
goes sulfetadas., Recionalmerte forar lidos todos os perfis
operados com magnetometria, com excegac, no caso do Slingram,
dos trechos de topografia acidéntada. De maneira geral re
gistraram-se bastante atenuadas para ambos os metodos fato
este atribuido ao espesso manto de intemperismo prevalecen
te. Ainda assim merecem destaque algumas anomalias de VLF
especialmente relaciconadas a cherts ferriferos bandeados,com
enfase as areas de Rodeador, perfil RB; morrinhos: perfil AB
piguetes 33-21, perfil AD,piquetes 9-27; perfil da rodovia
Martinopole-Uruoca, piquetes 28-36; (vide anexos  XIX a
XXIII).

Na area do alvo Boa Vista, sob condigdes extre
mas de 1ntemperismo e lixiviacao, os levantamentos de VLF e
Slingram mostraram valores de pequena amplitude, definindo,
nac obstante, eixos condutivos bem configurados (vide ane
x0s XXV e XXVI) coerentes com a interpretagao geoldgica da
area e plenamente confirmadas com a sondagem ploneira execu
tada,

NE 7330 2210 234
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3.2.3. - Prospecgcao Geoguimica

Os trabalhos de geoquimica compreenderam a execu
¢ao de 7 perfis transversais a diregao da foliagao, com amos
tragem de solo a profundidade de 40 - 50 cm, espagadas de 50
metros. As amostras foram analisadas por A.A. e E. Emissao,
para Cu, Pb, Zn, Ag e As, nao sendo registrado anomalias de
grande realce. No geral observa-se valores absolutos relati
vamente baixos, especialmente para chumbo; porem as zonas
consideradas anomalas mostram-se bem configuradas e ha uma

boa correlagao entre Zn-Cu-Pb.

No alvo Boa Vista foi conduzida uma prospecgao
geoquimica sistematica de solo, em malha de 25m x 100m, ado
tando~se a mesma programacao analitica dos trabalhos regio
nais. Os resultados obtidos definiram anomalias de primeira
ordem para Zn, Pb, Cu e As todas coilncidentes e muito bem de
finidas, mapeaﬁdo rigorosamente o chapeu de ferro limonitico

~-silicoso caracteristico desta area {(vide anexos VII e II).

3.2.4, - Sondagem Rotativa

Foi concluida uma sondagem exploratdoria inclinada
no alvo Boa Vista com 250,25m de extensao, tendo atingido a
profundidade real de 192 metros (anexo XXIX). Este furo, 1lo
cado com base em elementos geologicos, geofisicos e geoquimi
cos, cortou diversas intersecgoes com mineralizagao sulfeta
da principalmente galena, esfalerita e calcopirita, associa

-

da a8 rochas vulcanicas e metapeliticas.

3.3. -~ Definigao dos Alvos de Pesquisa

A selecao de alvos para trabalhos de "follow-up"
fundamentou-se principalmente em critérios conceituais, com
o respaldo de informagdes geoquimicas e geofisica. A partir

da avaliagcao do potencial dos sitios escolhidos, estabeleceu

'se uma classificacao de alvos de primeira e segunda ordem,
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descritos a seguir:
3.3.1., - Alvos de Primeira Ordem

Considera~-se como tal as areas em circunstancias
geoldgicas, geoquimicas e geofisicas favoraveis e onde ja se
localizou indicios diretos de mineralizagoes. Foram selecio

nados os seguintes alvos:
3.3.1.1. - Boa Vista

Os trabalhos de reconhecimento desenvolvidos na
fazenda Boa Vista (Area 09-CE/77) a partir do afloramento des
coberto na fase de selegao de areas (6840-MJ-R-116), delinea
ram a existéncia de um tipico "chapeu de ferro" mapeado em
uma extensdo longitudinal minima de 800m, orientado segundo
N 30°E e com largura meédia da ordem de 40m e postura subver
tical (vide anexo II). Analises por espectrografia de emis
sao de amostra de box-works limoniticos-silicosos revelaram
teores bastante elevados para Zn, Pb, Cu e Ag, distribuidos

regularmente ao longo da zona de interesse. A partir da 11

nha BP na direcao noroeste, o "chapeu de ferro" ' desaparece

) por sob uma capa eluvio-aluvial siltico-arenosa. O mapa de
E. - contorno Fraser (VLF) (anexo XXVIII) que cobre uma area mais
Y ampla, com extensdes a partir das linhas BP para SW e da AA

3 para NE, mostra no entanto a continuidade ou repetigao dos

eixos condutivos associados aos segmentos de '"chapeu de fer

3 ro" aflorantes. Com base nestes dados, considera-se uma ex
; tensao minima da ordem de 1600 metros, aberta em ambas extre
1.qﬂ; midades, para a zona prospectiva do alvo Boa Vista.
L
i'ﬁjﬁ?’ Levantamento geoquimico sistematico de solo condu
%E%j [ zido entre as linhas AA e BP mostraram anomalias geoquimicas
- 5 : ?.};; de primeira ordem para Zn, Pb, Cu e As (anexo VII), todas
Hﬁk‘kg coincidentes, espacialmente bem posicionadas em relagao ao
N
S

rd
2

]
1%3}1 chapeu de ferro e aos principais eixos condutivos de VLF e
y i

Slingram (anexos XXV e XXVI).

mMod (00 NE 7330 210 0343



L | ' )

CPRM 18

Em que pese as elevadas concentragoes de metais
basicos observados em blocos do "chapeu de ferro", sao raros
os locais onde se visualizam minerais secundarios daqueles
metais. Apenas uma zona nas proximidades do ponto BL-4 desta
ca-se pela alta concentragao de piromorfita e provavelmente
calamina. Diminutos cristais de anglesita recobrem algumas
cavidades e fraturas proximo ao ponto BG-01. Nao foram encogt

trados minerais secundarios de cobre.

A fim de testar em sub-superficie a existencia de
mineraiizagéo sulfetada primaria e obter-se subsidios geold
gicos, foi conduzida uma sondagem pioneira locada a 70 m SE,
segundo 120°Az do ponto LM-21, inclinada de 50 para noroes
te segundo o mesmo azimute. O furo alcangou 250,25m de exten
sao o que representa uma diferenca de cota para a boca de

192 metros.

Na seccao LM-21 (vide anexo II) foram mapeadas em

pretadas como feigdes residuais de zonas de minério primarig
a qual caracteriza-se pela presenga de limonita em textura
de "box-works" e pulverulenta, recuperando-se em sondagem ape
nas as faixas com esqueleto silicoso, lembrando textura de
pedra-pomes. Analises por raios-x deste material batizado de
"zona marrom" (vide anexo XXIX) evidenciou a presenga de mi
nerais secundarios de zinco. Projetando-se as atitudes  dos
S, medidas nos testemunhos de sondagem para a superficie, ve
rifica-se uma perfeita correlagao da zona marrom Ccom & 2zOna
A do "chapéu de ferro" mapeado. Acredita-se que estas zonas
correspondem a corpos de minerio sulfetado de zinco e chumbo
com prata e cobre associados, atualmente preservados apenas

abaixo do nivel limite de oxidagao.

A'ﬁartir da cota-65 m em relacao a boca do furo,
comecam a aparecer sulfetos. Macroscopicamente, foram identi

ficados pirita, calcopirita, galena, esfalerita e duvidosa

mente bornita, obedecendo a seguinte distribuigao:

Pirita - Ocorre disseminada sob forma de cristais milimetri

NE 7330 0210 D343
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cos, com aglomerados, sob forma de venulas concordantes com
a foliagao SO e Ccomo preenchimentds e recobrimentos em fratu
ras. Nos intervalos mais ricos chega a formar mais de 5% da
rocha (entre 110,00m - 120,00m e entre 200,00 e 213,00 m ).
Nos demais intervalos, a partir de 85m a pirita esta sempre

presente como mineral acessério da rocha.

Calcopirita - A calcopirita aparece em diversos intervalos,
| ' disseminada ou em vénulas e agregados de espes
sura milimetrica. Em alguns intervalos decimétricos chega a
formar concentragoes estimadas entre 3 a 4% da rocha, o que
corresponderia a + 1% Cu; poréem, quando considerados os igr
tervalos de amostragem (1 m), deve-se esperar grande diluil
c¢ao dos teores de cobre. Sac os seguintes os intervalos com
presen¢a de calcopirita; 85,00m - 88,00m; 100,00m - 125,00m;
200,00m -~ 220,60m; 237,00m -242,00m; 248,60m - 250,25m.

Galena - Aparece em intervalos bem definidos, geralmente em

boa quantidade sob forma maciga, em veios e agrega
dos bem cristalizados com espessura centimétrica e milimétxi
ca ou ocorre disseminada em graos milimétricos. No intervalo
entre 131 - 136 metros forma um tipo de stock-work aberto
com galena disseminada entre os veios. Supoe-se que pelo me
nos neste intervalo obtenha-se teores com significancia eco
nomica. Projetando-se o intervalo mineralizado para a super
ficie, obtem-se uma boa correlacao com o nivel basal da Zona
B do "chapeu de ferro". Admite~se um exagero na espessura ma
peada desta Zona, océsionado'pelo grande acumulo de blocos
deslocados na meia encosta. Além do intervalo mencionado a
galena aparece ainda nos seguintes pontos: 88,80m - 89,80 m
disseminagoes finas; 112,00m - 112,10m - um veio com 1,5 cm

e disseminada; 248,00m - 2u48,20m - disseminada.

Fsfalerita - A unica ocorrencia de sulfetos de zinco situa -
se no intervalo 131 - 136 metros. A esfalerita
chega a formar agregados centimetricos, bem cristalizados, '

sempre associada a galena que € o sulfeto dominante no inter

NE 1330 D10 D234)
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valo. A presenga de esfalerita nesta intersecgao tem  veior
essencialmente qualitativo, comprovando a natureza polimeta

lica da mineralizacao.

Do ponto de vista litoldgico o furo 3MA-01-CE cor
tou basicamente dois tipos litoldgicos bem distintos;repetin
do-se alternadamente ao longo da secgao perfurada (vide ane

xo XXIX), descritos a seguilr:

a) Associagao meta-vulcanica sedimentar. E consti
tuida por rochas finamente bandeadas, com uma conspicua fo
liagao S5 alternando-se bandas cinza-escuro a preta e ban
das claras. Em alguns intervalos observam-se dobras convolu

tas e truncamentos do S interpretados como deformagoes pe

05
necontemporaneas. Tipicas texturas de brecha vulcanica inter
calam-se em alguns niveis. Mineralogicamente toda a secgao
e constituida por quartzo, carbonato, sericita, clorita e
opacos {(pirita), o que levou, originalmente, a ser 1interpre
tada como uma associacdo de rochas piroclasticas, a qual no
entanto devido a grande percentagem de carbonatos, cerca de

20% a 30% em média, em alguns  intervalos alcanga 50%, sugere

a participacac de sedimentagdao quimica associada ao processo

vulcanico. Acredita-se no entanto que pelo menos parte  des
tes carbonatos sejam de derivagac hidrotermal e caracteristi

cos de uma fase de alteracao deutéerica dos vulcanitos.

b) Lavas andesiticas - daciticas. Sac rochas  de
tonalidade cinza-escuro esverdeada, isotropicas, textura afa
nitica e por vezes sub-vitrea, incluindo niveis amigadaloi
des. Em alguns niveis sofreu intensa descoloragao por efeito
de processos deutericos-hidrotermais. Sao frequentemente cor
tadas por veios centimétricos ou milimétricos de carbonato
secundario. Mineralogicamente s3o constituidas por plagiocla
sio, carbonato, quartzo, sericita, clorita e opacos. Provisc
riamente admite-se tratar-se de derrames submarino de lavas

de quimismo andesitico-dacitico.

A sondagem pioneira revelou ainda dois  parame-

tros importantes do prospecto. Definiu a profundidade do man
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to de oxidagcao supergenica, posicionado a aproximadamente 65
m abaixo da cota da boca do furo; e ainda mais importante,de
finiu o posicionamento estrutural da sequencia portadora da

mineralizacgao, que mergulha cerca de 80° - 75° para sudeste.

Do ponto de vista regional o alvo Boa Vista loca
liza-se na zona de contato das unidades ﬁCMVS/p€MAS, o deno

minado "Horizonte Juliana".

Ao nivel dos conhecimentos atuais considera-se oJo)
mo bastante provavel a existencia na area do alvo Boa Vista
de um depdésito de sulfetos polimetalicos estratiforme, de im
portancia economica. Justificando-se plenamente o plano de

pesquisa recomendado para O mesmo,
3.3.1.2. -~ Horizonte Juliana

Definiu-se como tal a zona de contato das sequen
clas ﬁeMVS - ﬁeMAS no alinhamento Panacul -Cajueiro Grande
-Curicaca - Boa Vista - Sitio Velho - Baeta. Entre as areas
de Varjota e Sitio Velho este horizonte foi aparentemente trun
cado pela falha Paulista, continuando ao norte da mesma na

direcao WSW.

Ao longo deste horizonte situa-se o alvo Boa Vis
ta, anteriormente descrito, decorrendo dai a importancia
prospectiva atribuida ao mesmo. O Horizonte Juliana foi ma
peado por fotointerpretacao em toda a sua extensao, dentro
das areas requeridas; ao longo de cerca de 25 km. A feicao
fﬁtogeol6gica caracteristica do "chapéu de ferro" da fazenda
Boa Vista aparentemente repete-se ao longo desta zona de con
tato, tornando obrigatdria uma verificagao cuildadosa ao 1lon
go do mesmo, por métodos geoquimicos e geofisicos. Uma das
transversais de reconhecimento regional (Area Morrinhos, 1i
nha A E - anexo III), interceptou o Horizonte Juliana entre
os piquetes 153 e 161 revelando anomalias geoqulimicas para

Zn e Cu.

Do ponto de vista pratico o Horizonte Juliana com
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porta-se como uma zona de transigdo entre uma sequéncia de
dominio sedimentar e uma sequéncia de dominic vulcanico, Con
forme enfatiza Stanton (1972), nos distritos com mineraliza
coes espacialmente associadas a feigdes sedimentares e vulca
nicas € de se separar varias zonas mineralizadas posiciona
das ‘ao longo de um ou dois horizontes especificos, que  se

riam os "horizontes favoraveis" da terminologia canadense.

Conclue-se portanto que o Horizonte Juliana reune
circunstancias geoldgicas e geoquimicas altamente faveraveis
a ocorrencia de mineralizagoes sulfetadas estratiformes, se
ja do ponto de vista tedrico, seja do ponto de vista prati
co, justificando-se plenamente a sua selegao como alvo prio

ritario de pesquisa.
3.3.2. - Alvos de Segunda Ordem

Classificam-se nesta categoria as areas com indi
cios geoquimicos e/ou geofisicos favoraveis porem sem rela
cdo causal definida e sem evidencias diretas de mineralizsa

cdo. Selecionaram-se as seguintes areas para trabalhos de

"follow-up”.

3,3.2.1. - Setor Floresta - Santa Rita

Objetiva-se neste caso a verificagao do trend de
anomalias geoquimicas para Zn-Pb-Cu, definido preliminarmen
te desde o perfil CENORTE ateée a linha AC do setor Morrinhos.
As anomalias referidas sao de valores moderados,porém, geral

mente bem configuradas mostrando sempre uma boa correlagao

entre pelo menos dois elementos. Geologicamente localizam-se

na unidade ﬁeMVS, e estao em parte, espacialmente associadas
ao nivel de cherts ferriferos bandeados da fazenda Tabocas.
Mais para oeste, no perfil da rodovia Martindpole - Uruoca
(anexo XXIII) anomalias geoquimicas do mesmo padrac foram de

tectadas no que se supoe tratar-se dos mesmos niveis litolé

gicos da unidade ﬁCMVS.
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Geologicamente a sequencia vulcano-sedimentar in
diferenciada chama a atengaoc pela presenga quase constante
de disseminacoes de pseudomorfos e contramoldes limoniticos
com textura em rede ("box-works"), oriundos da oxidagao de

pirita e em multos casos, nitidamente, de outros sulfetos.

Baseados nestas indicagoes e na vocagao metaloge
nética intrinseca das sequencias meta-vulcanicas - sedimenta
res, selecionou-se para pesquisa de detalhe o setor Floresta
Santa Rita, considerada também area piloto para definigao do

potencial prospectivo da unidade pCMVS na sua faixa de ocor

rencia meridional.
3.3.2.2. - Setor Bom Principio

Nas faixas de dominio de rochas meta-sedimentares,
constatou-se segmentos geoquimicamente anomalos para Zn e Cu
posicionados nas zonas de transigao da lapa e da capa da uni
dade §€MAA, em parte associadas a niveis de cherts cariados.
A ocorrencia em grande extensao, de condicionamento geologi
co semelhante, induz uma verificagao detalhada do significa

do das anomalias geoquimicas referidas.
3.3.2.3. - Setor Rodeador

Nesta area, onde dominam coberturas tercio-quater
narias, as respostas obtidas pelos métodos geofisicos de re
conhecimento especialmente o VLF, mostram alguns trends ano
" malos associados a proeminente baixo magnético(perfil RB-ane
xo XX), tipico dos niveis CIF. Pretende-se detalhar esta
area com métodos geofisicos e eventualmente com sondagem a
fim de se estabelecer uma metodologia de rotina para opera

c3o nas futuras areas de extensao do projeto na diregao nor

deste.
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4 - TRABALHOS DE PESQUISA - FASE I

4.1. - Implantagao e Infra-estrutura

Em virtude da absoluta falta de condigoes de alo
jamento e alimentagao adequada nas cidades proximas as areas
pesquisadas. fol instalado um acampamento na cidade de Marti
nopole para abrigar a equipe técnica, bem como para estudo e

arquivo dos testemunhos de sondagens.

Foram estabelecidos dcordos com os superficiarios’
das areas requeridas, de forma a atender ao que determina o
Art' 37 do R‘C-‘M-

Wy,

Durante as atividades atinentes a Fase I de Pes
quisa a equipe técnica do Projeto contou sempre com a parti
cipacdo efetiva de tres gedlogos (incluindo o Chefe do Proje
to) e dois técnicos em mineragdo. ApSs a passagem do Projeto
para a jurisdigao da SUREG-FQ esta equipe foi reduzida a dois
gedlogos e doils técnicos em mineracdo. Eventualmente,de acor
do com a necessidade de servicos, foram alocados outros ged-

logos que permaneceram no Projeto por tempo transitorio.

4.2. - Mapeamento Geoldgico

A regiao noroeste do Estado do Ceara onde esta lo
calizada a area do Pfojeto Uruoca foi palco de mapeamento
geologico atraves dos Projetos: Jaibaras ( Costa et alii,
1973) e Martindpole (Prado et atii, 19738), . nas escalas
1:100.000 e 1:50.000, respectivamente; alem de um levantamen
to aeromagnetométrico realizado pelo Projeto Rio Acaralu (Mo
raes, 1973). Nos trabalhos executados nesta pesquilsa foram

realizados mapeamentos geologicos regional (1:25.000) e de

detalhe (1:5.000) nos alvos pesquisados.

4.2.1. - Geologia Regional

NE 7330 0210 734)
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Costa et alii (in Projeto Jaibaras, 1973) dividiu
o escudo pré-cambriano em tres unidades lito-estruturais, in
dividualizadas em blocos tectonicos que guardam entre si di
ferengas marcantes em aspectos lito-estruturais e grau meta
morficos. A unidade "C" corresponde ao pre-cambriano de ida
de riftiana representada por embrechitos e anatexistos con
tendo quartzitos puros e ferriferos,‘além de metabasitos e
rochas afins, estando representado no Hort de Granja. A unil
dade "B" & composta por uma sequencia de migmatitos,gnaisses,
micaxistos e quartzitos, com eventuais intercalagoes de meta
basitos e rochas calcossilicaticas, e que constituem o Horst

de Tucunduba. E, finalmente, a unidade "A" que e

por epimetamorfitos genericamente chamados de "filitos e X1is

constituida

tos", os quais constituem o "Graben de Martinopcle", com ida
des posicionadas no Proterozdico medio (1.300-1.100 m.a). A
zona onde se encontram localizadas as areas requeridas esta
situada dentro da unidade "A" de dominio do Graben Martinopo
le. Dentre as estruturas tectonicas responsaveis pelo modelo
deste graben destacam-se os falhamentos de Jaguarapl (posi
cionado no bordo ocidental do graben) e Itacolomi~-Xixas (na
porcdo oriental do mesmo graben), ambos de natureza transcor
rente com movimentos de abatimento conjugados, e orientados
na direcdao NE-SW. No interior deste graben dois outros falha
mentos se destacam, as falhas de Paulista e Xixas, tambem
orientadas segundo NE-SW, as quais delimitam parcialmente a

estreita faixa onde esta situada a area em pesquisa.

As coberturas terciarias da Formagao Camocim e do
Grupo Barreiras constituem os tabuleiros de grande extensao
territorial expostos na regiao -do graben, desde as adjacen
cias da cidade de Martinopole ate o litoral, reduzindo desta
forma as exposigoes de rochas subjacentes. Esta wunidade se

faz presente na area do Projeto, principalmente no setor oril

ental-setentrional.

Prado et alii (in: Projeto Martindpole,19879) indi
vidualizaram na unidade "A" de Costa et alii (op. c¢it.) duas

unidades lito-estratigraficas a saber: Grupo Sac José (indi

ME ?330.0210.7343)
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viso superior) constituido por metacherts, calcdrios, meta
psamitos, metapelitos, metagrauvacas, quartzito ferruginoso
e vulcanicas intermediarias; e Grupo Martindpole composto pe
las formagoes: Santa Teresinha - filitos, quartzo-~filitos e
filito ardosiano; Covao-muscovita-xistos, sericita-clorite
-xistos, biotita-muscovita-quartzo-xistos e rochas afins, in
cluindo eventuais lentes de calcario; Sdo Joaquim - quartzito
puros e micaceos, arcoseanos, de coloragdo esbranquicada a
creme e de granulagao fina a grosseira, por vezes catacldsti
cos, contendo eventuais lentes ferruginosas. Definiram como
base da sequencia o Complexo Migmatito-Gnissico formado por
rochas migmatiticas homogeneas e heterogéeneas,com nucleos de
granitizagao, incluindo lentes de calcario e quartzito. Os
elementos tectonicos estruturais de maior destaque continuam
a ser os falhamentos Jaguarapi e Itacolomi-Xixds, salientan
do, tambem os efeitos da tectonica quebravel e a intercala
gao desta com as unidades acima mencionadas. As coberturas
terciarias foram englobadas como Grupo Barreiras indiviso, e
cobrem a maior parfe das areas requeridas, notadamente aque

las posicionadas na porg¢ao setentrional do Projeto.

Segundo os mapas geoldgicos do Projeto Martindpo
le estao presentes na area as unidades 1lito-estratigriaficas
referidas, bem como os falhamentos Paulista e Xixas posicio
nados espacialmente de modo semelhante ao dotado pelo Proje
to Uruoca, apenas com pequenas divergencias em segmentos lo

calizados.
4.2.2. - Geologia Local

As litologias que constituem a area de pesquisa
estao parcialmente posicionadas ao longo do bloco limitado
pelas falhas de Xixas e Paulista, com disposic3o geral NE-SW,
e fazem parte de uma associagao de rochas relacionadas ao
Graben de Martindpole, denominadas informalmente de "Assocla
gao Martinopole" as quais constituem um complexo de litolo
gias metamorfisadas & niveis superiores de facies xistos ver

des.
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0 reconhecimento e caracterizagao das unidades 11
tologicas das areas de pesquisa foi extremamente dificultado
pela escassez de afloramentos, tectonica de quebramento re
gistrada na area e espesso manto de intemperismo, cuja efeti
vacao do mesmo s6 foi possivel pelas informagoes colhidas
dos dados de sondagem e escavagoes (pogos, trincheiras e ca
chimbos). O modelo geoldgico estabelecido para a area foi cal
cado no estudo de testemunhos de sondagens; controle da es-
trutural da area; geofisica; e no relacionamento das 1litolo
gias com os metacherts ferriferos bandeados (BIF), considera

dos horizontes guias.

Foram reconhecidas durante o mapeamento tres asso
ciacdes litoldgicas relacionadas ao embasamento, a saber:Com
plexo Migmatitico-gnaissico (p€mig-gn), "Associagao Martino
pole™ (p€m) e vulcanitos intrusivos da  Formagao Parapul
(EOjp); além de mantos de intemperismos (Tl), coberturas se
dimentares (TQb) e aluvioes recentes indiferenciados (Qa).

No que diz respeito a "Associagao Martinopole" os resultados

alcancados nesta etapa foram algo diferentes daqueles da fa

se de prospec¢ao preliminar - vide Fig. 3.
4.2.2.1, - Complexo Migmatitico-gnaissico (p€mig-
gn)
Este complexo esta presente no extremo leste  do
setor oriental da area pesquisada, a SE da falha de Tucundu
ba, onde constituem o horst de denominagao homonima (Costa
et alii, op. cit.}). Litologicamente inclul migmatitos homo

géneos e heterogéneos, gnaisses diversos, quartzitos, calca
rios cristalinos, anfibolitos e rochas cataclasticas  diver
sas. No entanto, na pequena porgao restrita a area em apre
co, foram descritos apenas quartzitos e gnaisses (biotita e
hornblenda-gnaisses) cataclasticos, os quails refletem os efel

tos tectonicos gerados pela falha de Tucunduba.
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Fig. 3-COLUNA LITOESTRUTURAL DA AREA PESQUISADA

PROJETO URUCCA - 1980

MARTINOPOLE

PROJVETO JAIBARAS PROJVETO

1973 1979 FASE PRELIMINAR FASE 1 DE PESQUISA
Qo -~-aluvid 83 recentes - Qa-cluvio es recantes Qc-Cobertura ¢ aluvides recentes
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Suas feigoes topograficas dentro da area  sao
aplaihadas, destacando-se localmente o relevo abrupto es
bocado pelo quartzito e Tucunduba, onde esta situado o

paredao do agude Serrota, localizado em suas proximidades.
4.2.2.2. - Associacdo Martindpole (p€n)

Esta associagac e constituida por epimetamorfi
tos de caracteres peliticos-psamiticos, contendo diferen
ciagoes facioldgicas de natureza quimica, representadas '
por calcarics e dolomitos, e, niveis carbonosos, incluin
do metagrauvacas, ritmitos e cherts ferriferos bandeados
(BIF). Atraves de testemunhos de sondagem (furos: 3MA-01-CE,
3MA-02-CE, 3MA-05-CE, 3MA-07-CE, 3MA-14-CE, 3MA-15-CE,
3MA-16-CE, 3MA-18-CE e 3MA-19-CE), controle estrutural e
mapeamento fol verificado que esta associacao reflete uma
sequencia regressiva, sendo caracterizada pelos seguintes
litofacies; horizonte basal (p€mgx) representado por me
tapelitos claros, quartzo-xisto e quartzito; metapelitos
carbonosos (p€mmc), piritosos, contendo associagoes de rit
mitos, quartzitos e metagrauvacas; sequencia dolomitica e
margosa (p€mmd), com lentes de calcarios intercalados, ni
veis psamiticos e metachert ferrifero bandeado (BIF) asso
ciados e, finalmente, na parte mais superior, uma sequég
cia de metarenitos (?), quartzitos e metassiltitos serici

ticos {(p€mas).
- Quartzo-xisto e quartzitos claros (p€mgx)

Sob esta denominagao foram agrupados os xistos

e quartzitos clarocs, quartzosos e muscoviticos que estao
presentes na faixa situada a NW do trend de Boa Vista, em

suas proximidades, e na regiao de Tiaia, no setor ociden
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tal-setentrional da area pesqguisada.

Os quartzitos sao rochas claras, com certa xisto
sidade, e constituida principalmente por quartzo e muscovita,
com alguma impregnacao de oxido de ferro. Em analise petro
gréfica (amostra FM-33) foram identificados ainda zircao, ru
tilo, titanita, leucoxenio, apatita e opacos. Estas  rochas
geralmente se identificam no camno por formarem alinhamentos
estreitos que se destacam por seu relevo relativamente abrup
to, com cotas de 10 m a 30 m, sobre a superficie de aplaina
mento regional. Em alguns locais sdoc tdo puros e homogeneos

que chegam a ser c¢confundidos com metacherts.

Os xistos evoluiram dos quartzitos e se  apresen
tam bem orientados, foliados, de granulagao fina e coloragao
‘cinza médio, exibindo superficie brilhante e com leves impreg
nagoes de oxido de ferro. Ocasionalmente apresentam horizon
tes enriquecidos em cristais milimétricos de magnetita. Sao

raros em afloramentos.

Nao foi observada mineralizagao neste facles exce

to delgados niveis ferruginosos associados ao quartzito.

- Metapelitos carbonosos{(p€mmc)

Tais rochas descritas petrograficamente como grau
vacas, grauvacas conglomeraticas, xistos brechoides,ritmitos,
brechas, filitos muscoviticos foram consideradas inicialmen
te como uma unidade a parte. Entretanto, com o decorrer dos
trabalhos, verificou-se que estas nada mais representam do
que variacoes facioldgicas da sequencia dolomitica (p€mmd),
onde ocorrem formando interdigitacdes. Geralmente sao rochas
deformadas, brechoides, orientadas, dobradas e formadas por
abundante matriz afanitica escura, preta com tons  esverdea
dos, localmente conglomeratica com fragmentos angulosos e
lenticulares (vide amostra CS-R-08) de material quartzoso de

dimensdes milimetricas e centimetricas, os quais acompanham
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o fluxo da rocha. Sao frequentes concentragoes de pirita.

Esta facies foi constatada somente em subsupeffi
cie, nos alvos de Boa Vista, Cajueiro Grande, Cajuelro Gran
de Sul e Curicaca-Panacui; e em todos os furos esteve subja
cente a fdcies dolomitica. Nos testemunhos de sondagem  dos
furos 3MA-02-CE e 3MA-06-CE tem-se a passagem gradativa  da
facie carbonosa para dolomitica, enquanto nos furos 3MA-14-CE
e 3MA-16-CE observalse a passagem desta facie carbonosa para

a facies basal (p€mqgx).

Sua distribuicdo na area esta ainda mal definida,
parecendo no entanto estar mais restrita a zona central da
sinclinal esbogada na area, situada entre os "trends" de Boa
Vista e Cerca de Pedra, conforme sugerem os furos 3MA-16-CE,
3MA-18-CE e 3MA-19-CE.

iy

No que diz respeito a mineraliéaqéo,esta facies
constitui o horizonte da "Assoclagao Martinopole'" mais mine
ralizado em pirita (raramente galena, esfalerita e calcopiri
ta) e seus aspectos texto-estruturais s3o similares aqueles
ocorrentes na unidade litoldogica que abriga a mineraligagéo

cuprifera da mina Pedra Verde, situada a NW de Vigosa (CE).
- Sequencia Dolomitica (p€mmd)

Sob esta denominacao foram incluidos todos os me
tapelitos carbonaticos representados dominantemente por mar
gas e dolomitos impuros, com aséociag&es de calcarios, meta
calciarenitos, calco-quartzo-xisto, biotita-calco-quartzo-xis
to, clorita-calco—quartio-xisto e metacherts ferriferos ban
~deados (BIF). Esta unidade constitul cerca de 50% da érea,cg
jas caracteristicas locais sao diversificadas de acordo com
a regido. No trend de Boa Vista, Jardim, etc., domina a fa
cies pelitica e quimica, onde estac presentes margas, doloml
tos impuros e niveis de calcarios intercalados com menor re-
presentacdao de niveis psamiticos quartzosos e micaceos, com
material carbondtico preenchendo os espagos intergranulares,

e delgadas lentes de metachert ferrifero bandeado (BIF).
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No"trend"de Cerca de Pedra, Morrinhos, etc,domina
a faciespelitica-psamitica caracterizados pela presenga de
metacalciarenitos, calco-quartzo-xisto, biotita-calco-quartzo-
-xisto e clorita-calco-quartzo-xisto, sendo capeados por me

tacherts ferriferos (BIF) algo parecidos com jaspilitos.

| De um modo geral apresentam-se compactos, xisto
sos, exlibindo microdobramentos e compostos principalmente de
quartzo, minerais micaceos e carbonato. 0 quartzo forma um
mosaico granoblastico cujos graos se acham bem inter-ajusta
. dos entre si1, exibindo denteamento, recristalizagao e extin
gao ondulante, os-quais alternam-se com planos micdceos sub

paralelamente dispostos, acentuando a xistosidade da rocha.

Os dolomitos se apresentam com tonalidade c¢inza,
compacta, granulacao fina e formada essencialmente por carbo
nato, quartzo, micas (sericita e clorita) e, como acessorios,
apatita, zircao, turmalina e apatita. Mineralogicamente sao
estereis ou apresentam raras disseminagdes puntiformes de pi

rita.

Nos metarenitos calco-peliticos os espagos deixa
dos pelos graos de quartzo sao preenchidos por carbonato.Alem
dos minerais micaceos e acessorios descritos acima  apresen
tam, nao raro, rutilo. Nao foili verificado tambem mineraliza

cao significativa nesta litologia.

Nas facies xistosas a rocha apresenta-se de cor
cinza com tons claros e escuros; compacta, afanitica microdo
brada, e frequentemente cortada por venulas de carbenato ou
silica. Apresenta horizontes formados por graos de quartzo
intercalados por leitos micaceos. As micas mais  frequentes
foram a biotita e clorita, enquanto os minerais  acessdorios
foram os mesmos ja citados anteriormente, com ausencia de um
ou de outro tipo em algumas amostras descritas. Nestes tipos

de rochas citadas os metapelitos escuros mostraram-se mals

promissores em sulfetos.

Os metacherts ferriferos bandeados (BIF) . formam

uma faixa com largura media de 1 km, estendendo-se desde a
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faz. Rodeador a NE, até as proximidades da faz. Baeta a SE,
passando pelos sitios de Pedro Moura, Xixas, Morrinhos e Cer
ca de Pedra (vide anexo VI ). Constituem camadas relativa
mente delgadas com espessuras variando em torno de dezenas
de metros, dispostos segundo um 'trend" estrutural bem defi
'nido nas fotografias aereas. Em afloramentos sao rochas com
postas por chert, e/ou mosaico de graos de quartzo bem inter
ajustados, denteados, de coloragao branca e leitosa, alter
nados com niveis de hematita e/ou magnetita, que em conjunto
apresentam nitido bandeado. Por vezes, exibem localmente es
truturas que lembram aquelas derivadas de "boudinage".Micro-
falhas e fraturas sao os elementos estruturais mais  conspi
cuos na maioria dos afloramentos, facilmente detectaveils por
estarem preenchidos por veios de quartzo. Nas regices de Cer
ca de Pedra e Baeta observa-se que estas rochas  1nilciam-se
com bancos espessos de quartzifo fino, homogeneo, finamente
laminado (acamamento original), alternando-se com leitos es
curos hematiticos mais enriquecidos no topo, com aspectc de
jaspilitos. Em Rodeador foi constatado interdigitagoes de ca
madas ferriferas manganesiferas (gondito), com pequena parti
cipacdo de material carbonoso. A analise petrografica destas
rochas revelou um mosaico de graos de quartzo bem inter-ajus
tados, denteados e por vezes deformados, associados com apa
tita, zircao, rutilo, turmalina e sericita, cujos espagos 1n
ter-granulares sao ocupados por material ferruginoso,mangane
sifero ou carbonosoc. Na regiao do"trend' Boa Vista, Cajueiro
Grande, Curicaca-Panacul estas rochas formam delgadas lentes
alinhadas sem expressdao morfologica, e concordantes com a
estruturacdo regional, as quais sugestivamente parecem cons
tituir a extremidade NW da mesma lente que aflora no '"trend"

de Cerca de Pedra, posicionadas em flancos opostos de uma mes

ma dobra sinclinorial.

Os resultados analiticos dos metacherts ferrife
ros apresentam teores baixos de Cu, Pb e Zn, cujos Indices
sio normalmente encontrados em rochas sedimentares.Varios au \\

tores (in: Pettjohn, 1976-p. 45) demonstraram que em ' condil

NE 7330 0210 238}

Mag (OO




Maag 0O

3u

CPRM

cdes tropicais e subtropicais o teor de ferro e silica conti

do nas aguas fluviais & muito alto e suficiente para  expli

car a sedimentacao de formagoes ferriferas.

Ao longo da falha Paulista, principalmente nos al
vos de Jardim, Boa Vista e Cajueiro Grande, aparece um '"cha
peu de ferro" formado por brechas silico-ferruginosas, produ
to de exudagoes silicosas enriquecidés em ferro, que foram
confundidas na fase de Pesquisa Preliminar com metacherts fer
riferos (BIF). Este tipo de assocciagdo abriga mineralizagoes

sulfetadas de Cu, Pb e Zn oriundas de enriquecimentos hidro

'termal e supergenico, e revelaram-se nos trabalhos realizados

como as zonas mais prospectaveis, e, aparentemente, sugerem
ser mais dotadas de mineralizagao onde o falhamento intercep

tou litologias mais enriquecidas.
- Sequencia pelitica-psamitica (p€mas)

Foram individualizadas sob esta denominagao os me
tapelitos-psamiticos representados por metarenitos, quartzi
tos e metassiltitos-sericiticos e filitos, sedosos, que ocu
pam a porgdo central das areas requeridas, posicionadas en
tre as falhas Paulista e Xixas. Possui um contato bem definil
do fotogeologicamente, porem mal definida do ponto de vista

petrografico devido a pobreza de afloramentos.

0 quadro geologico esbogado pelas litologias des
critas, fundamentado principalmente nas andlises petrografi
cas (com presenca generalizada de graos detriticos de quart
20 associados com rutilo, zircdo, turmalina, apatita e mate
rial carbondtico) indica uma sequencia originalmente detriti
ca e constituida de sedimentos marinhos de facies litoraneas.
As metagrauvacas e metapsamitos, descritos na sequencia car

bonosa sugerem clasticos (brecias) de talude marinho.

A presenca da pirita no"trend'de Morrinhos, asso
ciada com delgadas lentes de metachert ferrifero (BIF) com

magnetita, segundo o modelo metalogenético descrito por Ja
mes (1954), sugere a faciesoxidante/redutora, estando a fa
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cies oxidada representeda no alvo de Cerca de Pedra onde nao
foi observado aquele metalico. Este contexto nos leva a ég
mitir um maior aprofundamento das aguas, na epoca da sedimen
tagao, no sentido NW, o que e confirmado pelas litologias
descritas no"trend'"de Boa Vista. Deste fato, pode-se concluir,
tambeéem, que a sequencia carbonosa com metagrauvacas associa
das podem ocupar uma extensao geogréfica malor no lado ocil

dental-setentrional da area.

A mineralizacgao sulfetada da area pesquisada es
ta localizada nos niveis de facies redutoras, logo na passa
gem da sedimentacgao carbonosa para 0s niveis grosseiros da

sedimentacao dolomitica (vide anexos XXIX, XLI e XLIII).

4.2.2.3. - Vulcanitos (€03jp)

Os primeiros estudos realizados na area assinala
ram as rochas vulcanicas como associadas a sequencia metape
litica regional, fazendo parte de uma zona informalmente de
nominada "Horizonte Juliana", caracterizada ao longo da fa
lha Paulista. Com o decorrer dos trabalhos ficou constatado
qQue estes vulcanitos eram intrusivos e que no'trendr de Boa

Vista estavam associados a falha citada - vide anexo VI

Trata-se de um ° "complexo"”  ¢€e ~ rochas sub
vulcanicas representadas petrograficamente pela grande varie
dade de tipos litologicos, quais sejam: andesitos, dacitos,
riodacitos, quartzo-latito, riolito, diabdsio e basalto,além
de exudagoes silicosas. Foram descritas ao longo da falha

Paulista e no trend interceptado pelo furo 3MA-19-CE.

Os afloramentos dos vulcanitos alcangam dezenas
e até mesmo centenas de metros de extensao dispostos de for
mas segmentadas chegando a formar alinhamentos individualiza
dos nos alvos de Boa Vista, Cajueiro Grande, Curicaca-Panacui
e a NW de Apertado, com pequenas exposigoes a SE e SW do al
vo Cerca de Pedra. Foram também observados vestigios,atraves

do regolito, no alvo Jardim e na faz. Sitio Velho.
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Fm alguns locais estas rochas vulcanicas tomam as
pecto texto-estruturais de rochas cataclasticas, como por
exemplo, demonstra a analise petrografica da amostra EE-R-385
(dacito catacldstico). Reativagdes tectonicas posteriores fo
ram, de certo, responsaveis pelo cataclasamento destas rochas
provavelmente as mesmas que propiciaram exudagoes de silica,
as quais sdo frequentes em varios ponhtos do alinhamento da
falha Paulista.

Uma feicao esbocada atraves da imagem de radar,si
tuada entre os sitios de Salao, Boa Vista, Boqueirao e Mole
que, obliterada pela falha Paulista, sugere, pelo seu contor
no circular a "ocorrencia" de estruturas remanescentes de ma
nifestacdes vulcanicas. Entretanto, os caminhamentos geologi
cos efetuados nao lograram reconhecer a presenga c¢e vulcani

cas, talvez devido ao predominio de coberturas cenozoicas

alil existentes.

0 andesito apresenta coloragao cinza esverdeado,
granulacdo fina 3 média, formada principalmente por feldspa
to e minerais maficos. Ao microscopio apresentam oligoclasio,
biotita, uralita, augita, hornblenda, sericita, serpentina,
carbonato de calcio, rutilo, zircdo, apatita. epidoto-zoicil

ta, leucoxenio, o6xido de ferro e minerais argilosos.

0 dacito apresenta-se de coloragac amarelada, afa
nitica, compacta e bastante silicificada. Ao microscopio fo
ram identificados quartzo, clorita, feldspato potassico, car
bonato de calcio, rutilo, zircao, epidoto-zoizita, flucorita
e minerais argilosos. Estao associados ao mesmo trend dos an
desitos, ao longo da falha Paulista, ocorrendo tambem a  SW

de Cerca de Pedra. Em varios furos sondagem apresentaram -se

encaixados nos andesivos.

Os riodacitos sdao mals raros, sendo descritos em
delgados diques encaixados também na zona da falha Paulista.
Apresentam-se de coloragdo bege a creme, com pequenos porfi

ros de cor rosea. Ao microscopio foram identificados plagio

clasio e quartzo.

NE 73530 N2HD 2343



ST o SN
*

*JJ) PRCA

Ll W20 OESL IN

TABELA TII - ANALISES QUIMICA DE ROCHAS VULCANICAS
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! — - e T
i
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0 quartzo-latito forma pequenos cordoes a NW  da
localidade Apertado e do alvo Cajueiro Grande. Sao rochas Ee
coloragao cinza avermelhado, de textura afanitica e estrutu
ra sub-orientada, sendo constituida de quartzo, feldspato,se
ricita, o0xido de ferro e zircao. Em alguns locais foram ob

servadas disseminagdoes . locais de esfarelita.

0 basalto foi interceptado no furo 3MA-18-CE (vi
de amostrarSC-OlQ), onde forma um dique intrusivo.Apresenta-
se compacto, isotropico, de granulagao fina, cor preta ponti
lhada de cristails esbranquigados. Ao microscopio foram iden
tificados oligoclasio, piroxenio, carbonato, biotita,opacos,

clorita e material argiloso.

No furoc 3MA-10-CE, na profundidade de 39,80m, foi
interceptado um dique de rocha riolitica (amostra CS-R-125).
Trata-se de uma rocha compacta, homogénea; de granulagao mui
to fina e coloragao creme acinzentado cortada por fraturas

preenchidas por material silico-carbonatico.

0 diabasio aparece nos furos 3MA-10-CE e 3MA-19-CE.
Apresenta-se compacto, isotropico, de granulagao fina, cor
preta, mesocratica, formada por ripas esbranquicgadas de pla

gioclasio e prismas escuros de minerais ferromagnesianos(amos
tra SC-R-015).

A caracterizacao petrografica foi feita  atraves
do estudo de laminas delgadas e de oxidos, o qual possibili
tou uma correlacdo genética aceitavel com as rochas calco-
alcalinas da Formagao Parapul (Costa et alii, op. cit.). Nos
diagramas AFM e (FeO+Fe;0.,): Si0, das figuras 4 e 5,transcri

23 2
tos do Relatdorio Final do Projeto Jaibaras, foram  plotados

os resultados de analise de 6xidos das amostras de rochas

vulcanicas descritas no alvo Boa Vista (vide tabela II). Con
forme se pode observar nos mesmos, foi confirmada a i1dentida
de calco-alcalina das rochas vulcanicas da area, o queas tor
na correlacionaveis portanto com as rochas do vulcanismo Pa
rapul (Costa et. alii, op. cit.). A maior alcalinidade cons

tatada nas amostras da area do Proejto Uruoca foi, de certo,
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FORMAGAO PARAPUI - DIAGRAMA A FM. CURVA
DE REFERENGIA ag SEGUNDO H.KUNO (1954).

EVOLUGAO DO MAGMA TOLE(fTICO -"FENNER TRENDY _ ENRIQUECIMENTO EM FERRO
EVOLUGAO DO MAGMA CALCO-ALCALINO -* BOWEN TREND" ENRIQUECIMENTO EM ALCALIS

( i1n: Costog et glit. 1973)

Rochaos descritos no  Projeto Jaibaraos (Costu et alii op.cit)

Rochos estudados no Projeto Uruoca.
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FIG S

FORMAGAO PARAPUI—Diagrama [ (FeOQ+Fep 03):Si027]

Curvas de referéncio a partir das variacoes medias das sé
ries toleiticas (T T), colcoalcaling ss (CC) e alcalina (AA) do

Japdo; FONTEILLES,M (1968).

{ In Costa et alit , 1973 )

Rochas descritas no projeto Jaidbaras (Gosto et alir, op. cit)

Rochos estudadas no projeto Uruoco.
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motivado por assimilacgdo ao interceptarem a sequencia dolomi

tica encaixante.

Vale salientar que em estudos de datagdes radiome
tricas de tres amostras destas rochas, citadas no Relatorio
Final do Projeto Martindpole (Prado et alii, op. cit.-p.168)
ao serem interpretadas em diagrama isocronico forneceram ida

de isocronica de 607457 m.a (com razao inicial de 0,7131).

Duas amostras de arenitos da Formagao Pacuja (Gru
po Jaibaras) apontaram idzades isocronicas de 534+30 m.a e
551+28 m.a. Enquanto metapelitos da "Associagdo Martinopole'
apontaram, através de isdcrona, uma idade de 611+66 m.a (ra
zao inicial de 0,734S5). No entanto estes dados, juntamente
com os das rochas vulcanicas, sofrem restrigoes  interpreta
tivas haja visto as amostras analizadas apresentarem indicios
de cataclase supostamente relacionados a reativagao tectoni
ca. Entretanto, nao obstante estes valores encontrados, nota
se mesmo assim um decréscimo de idade das vulcanicas em rela

cao a idade dos metapelitos.

Nas rochas vulcanicas a mineralizagdo tambem exis
te, porém € mais escassa do que nos metapelitos. A pirita e,
raramente, a calcopirita, ocorrem de forma disseminada e pun
tiforme, comportamento analogo ao da galené e esfalerita quan

do presentes.
4,2.2.4, - Mantos Lateriticos (T1)

Nas regices do alvo Cuscus e Duas Lagoas, e em ou
tros pontos ndo mapeaveils na escala do mapa, aparece um  es
pesso manto lateritico originado do intemperismo atuante nas
litologias da "Associagdo Martinopole". Sao rochas argiliti
zadas englobando concregoes lateriticas, e que apresentan
total limonitizacdo dos sulfetos, onde estes estac presentes.
No furo 3MA-01-CE este manto atingilu cerca de 25 metros de

espessura, enquanto o manto oxidado foi até aos 60 metros.

Costa et alii (op. cit.) interpretou este  manto

de intemperismo como de idade pre-miocenica, preservado sob
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as coberturas tercio-quaternarias

4.2.2.5. - Coberturas Cenozoicas (TQb) e Aluvices(Qa)

As cobreturas ocupam grande parte da area, estando
principalmente localizadas no setor setentrional e a SW e SE
do Alvo Boa Vista e Cajueiro Grande Sul, respectivamente. Per
fis-tipos podem ser observados a NW da Boa Vista, logo no ini
cio da area, bem como proximo a margem direita do riacho Pana
cul, a NE desta localidade Homonima. Sao representadas por se
dimentos arenosos élaranjados, homogeneos, de gra media, sen
do constatado interdigitacdes de argilitos em cacimboes da 1o
calidade de Vista Alegre. Proximo a Boa Vista observa-se  um
conglomerado basal com matacces de ate 25 cm de diametro dis

persos em matriz arenosa cimentada por material argilo-ferru-

ginoso.

Estas coberturas dificultaram bastante o desenvol
vimento dos trabalhos de pesquisa, notadamente no setor orien
tal-setentrional, onde foram responsaveis pelo descarte de va
rias areas requeridas, devido apresentarem espessura Superior
a 30 metros; apesar dos mapas aeromagnetométricos indicarem a

presenca em subsuperficie dos trends dos alvos pesquisados.

As aluvides sdo constituidas por areias, siltes e

argilas, as quais estao presentes nos leitos dos rios e ria

chos.

4.2.3. - Geologia Estrutural

Do ponto de vista estrutural a principal feigao de
imbito regional ocorrente no Graben Martindpole, e represen
tada pela "série".de falhamentos transcorrentes que, em  con
junto, configuram um "trend" alinhado segundo a diregao NE-
SW. Nas areas requeridas, os representantes deste "trend"” sao
os falhamentos Paulista, Xixdas, Tucunduba, Martinopole e Mara

vilha, tratados como de natureza transcorrentes pelo Projeto

Martindpole (Costa et alii -~ op. cit.).
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| Com relacdo as areas de pesquisa, as falhas Pau
lista e Xixds manifestam uma particular importancia, devido
a dois fatores. O primeiro, com respeito as suas localizagoes,
delimitando parcialmente (na porgao SE) as areas requeridas,
o segundo, mais impértante, compartimentando zonas de carac

teristicas distintas do ponto de vista prospectivo.

A falha de Tucunduba, posicionada na porgao orien
tal das areas de pesquisa, € o elemento estrutural que sepa
ra as regioces do Embasamento Antigo, situadas a SE da mesma
daquelas formadas pela "Associagao Martinopole", localizadas
a NW, Desta forma, esta falha compartimenta duas zonas de
potencial prospecfivo diverso. Uma a leste que pelos seus
constituintes litoldgicos nao oferece perspectivas promisso
ras para abrigar mineralizacoes de metails basicos, A outra a

ceste, reunindo condigoes mais promissoras.

A falha Paulista, alem de delimitar parcialmente
na porcao SE as dreas requeridas, abriga a zona prioritaria
de pesquisa, compreendida entre ela e o "Horizonte Juliana".
Manifestagdes vulcanicas, de carater félsico(dacito-riolitol,
foram detectadas ao longo do seu trago, tal como ocorre, nos
entornos das povoacdes de Jardim, Bezerra do Negro, Panacul

(Apertado) e na picada 231-FC, entre os pilguetes 82 a 90.

A falha Martindépole, nas areas requeridas,possul,
em termos de exposigoes, pouca representatividade, tendo em
vista, ocorrer em zona de dominio de rochas muito intemperil

zadas, o mesmo acontecendo com a falha Maravilha.

Falhamentos menores de ambitc local, ocorrem asso

ciados as falhas Paulista e Xixas, como por exemplo aqueles

localizados na regiao das fazendas Santa Rita e Floresta.Nes
te setor, modificam parcialmente o comportamento direcional
do "trend" das formacoes ferriferas. Vale salientar, que uma
perfeita caracterizagdo da natureza destes falhamentos e uma

tarefa um tanto ardua, devido os tenues registros  preserva

dos com a tectonica de dobramento, cujos dados foram deficien

tes para que se pudesse formular o comportamento  tectonico

NE 7330 2210 2343
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de toda a area, somente sendo possivel tal estudo nas regides
de relevo acidentado e nos quartzitos, onde ha afloramento
com micro-estruturas preservadas. Foram utilizadas tambem,co

mo suporte, trincheiras e pogos.

Os estudos levantados permitiram a revelagao de
uma estrutura sinclinorial assimétrica com eixo principal
coincidindo com o alinhamento central da area, situado entre

as falhas de Paulista e Xixas.

Este comportamento estrutural ficou bem caracteri
~zado atraves de perfis geologicos realizados na estrada que
liga Martindpole e Uruoca, nas regices dos trends de Boa
Vista e Cerca de Pedra, e no caminho que liga os alvos Cus

cus e Pedro Moura.

No lado NW do eixo principal citado os dobramen
tos menores apresentam pequenos "drags'" com planos axlials
subhorizontalizados ou mergulhando com angulo ate 70° no ru
mo SE, enquanto no lado oposto dos drags apresentam oS pla
nos axiais verticalizados ou sub-verticalizados com inclina

¢do tambem para SE.

A presenca de "erenulagao" e, ocasionalmente,
"slikensides",alem de uma cataclase bem pronunciada das ro
chas envolvidas. Estes elementos tectdnicos caracterizam por
tanto a existencia na area pesquisada de falhamentos trans
correntes relacionados a forgas compressivas. No modelo es
trutural apresentado pelo Projeto Matinopole estes  desloca

mentos foram destrogiros.

Por outro lado, a mudanga frequente na 1intensida
de e direcao de inclinagao das lineagoes ao longo das zonas
cataclasticas e fora delas, demonstram a complexidade tecté
nica da area e ao mesmo tempo revelam Que os falhamentos se
cundarios localizados entre as falhas Paulista e Xixas, posi
cionados sub-verticals e obliquos a estas, sao derivados de
movimentos desuniformes dos blocos, ascendentes e descenden
tes, oriundos de reativagao postumas, 0s quais caracterizam a

atuagao de uma fase distensiva na area.
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Na regido setentrional da area, as estruturas fo
ram definidas com base no estudo geologico regional realiza
do maiormente fora da mesma. Foli definida na regiao de Duas
Lagoas a existencia de uma calha sinclinorial de amplitude

menor do que a delineada do norte de Cerca de Pedra.

Estruturas antiformes com planos axiais sub-vertl
calizados e mergulhando para SE foram definidas nas regioes

de Tiaia, Apertado e a SE de Morrinhos.

iy,

O vulcanismo associado a falha Paulista corrobora
sua natureza diferente das demais falhas secundarias trunca

das por ela, e sugere um relacionamento do evento magmatico

com a fase compressiva.
4.3. - Alvos Investigados

Procurou-se desenvolver os trabalhos da Fase 1 de
pesquisa dando prioridade aos alvos consideracos de 12 ordem
Dentro desta diretriz foram pesquisados os alvos Boa Vista,
Cajueiro Grande, Curicaca-Panacui e Jardim, delineados ao

o

longo das rochas vulcanicas associadas a falha Paulista, no

horizonte-guia denominado informalmente por Mario Jorge Cos

ta de "Horizonte Juliana", bem como os alvos de Baeta, Bom
Principio, Cerca de Pedra, Morrinhos, Xixas e Pedro  Moura,
Cuscus e Cajueiro Grande Sul, posicionados no "trend" das
formacdes ferriferas - vide anexo I. Ressalta-se porem  que

os alvos Cuscus e Cajueiro Grande Sul foram zonas de pesqul
sas selecionadas durante o desenvolvimento da Fase I de Pes
quisa, cuja selecdo do primeiro alvo citado deveu-se a pre
senca de rochas ferruginosas portadoras de disseminagoes es
parsas de pirita, onde somente foi realizado geoquimica de
solo; enquanto o segundo alvo resultou de testes de sondagem

rotativa realizados nas zonas de anomalias de IP.

Nos alvos supracitados foram desenvolvidas ativi

dades de fotointerpretacao nas escalas 1:25.000 e, em algu
mas delas, 1:10.000; reconhecimento geologico preliminar; ma
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peamento geoldogico de detalhe na escala 1:5.,000; coleta de
amostras de rocha para estudos petrograficos e geoquimicos;
prospeccao geoquimica de solos; ﬁrospecgéo geofisica por IP
(realizado em trechos localizados dos alvos Boa Vista,Cajuel
ro Grande e Cerca de Pedral; e, finalmente, execugao de Sog
dagem rotativa a diamante nos alvos Boa Vista (8 furos), Ca
jueiro Grande (4 furos), Panacuil (1 furo), Cajueiro  Grande
Sul (3 furos), Jardim (1 furo), Cerca de Pedra (1 furo) e Xi

xas (1 furo), totalizando 19 perfuracdes.
4.3.1. - Mapeamento Geologico
Alvo Boa Vista

Durante os trabalhos geoldgicos desenvolvidos na
fase de prospecgao preliminar, foili descoberto na fazenda Boa

Vista um tipico "Chapéu de Ferro'" mapeado numa extensdo lon

dia de 40 metros e postura subvertical. As analises geoquimi
cas realizadas com amostras desta litologia revelaram valo
res anomalos para Cu, Pb, Zn e Ag. Estas informagdes conduzi
ram a uma pesquisa mals 1ntensa da zona onde estava situado
o "Chapeu de Ferro", mobilizando trabalhos de prospecgdao geo
quimica de solos, geofisica e sondagem rotativa com execugao
de 8 furos, cujos resultados demcnstraram ¢ alto valor pros

pectivo do alvo em aprecgo.

0 mapeamento geologico realizado, revelou que ©
"Chapeu de Ferro" posiciona-se na zona de contato da sequen
cia pelitica-carbonatica com rothas intrusivas de  filiacao
intermediaria a acida, com termos basicos associados. Alem
disso, detectou a.ocorrencia de niveis de cherts piritosos e
de silica ferruginosa, em franca associagdao com o "Chapeéu de
Ferro". No extremo NW do alvo Boa Vista, aparecem horizontes
de cherts ferriferos do tipo BIF Intimamente associados tan
to com o "Chapeu de Ferro" e rochas intrusivas quanto com a

'sequencia pelitica-carbonatica. Foi verificado que o "Chapeu

Ma>g (02 NE 7530 2210 234)
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de Ferro", elemento guiade toda pesquisa desenvolvida na area,
e fruto de enriquecimento supergenico de rochas silico-ferru
ginosas brechdides que normalmente aparecem na zona de conta
to das vulcanicas intrusivas com a sequencia carbonatica - do
lomitica encaixante. A ausencia destas rochas ferruginosas em
- . - e al -
superficie tem, talvez, relacicnamento reciproco com a ine
xistencia de metapelitos carbonosos ou mangano-ferrifero em

subsuperficie.

A definigdo do modelo geologico criado na Fase de

Prospecgao Prelihﬁnér, com base na geologia do alvo Boa Vista,

foi de capital importancia para o mapeamento dos demais  al
vos pesquisados, os quais foram selecionados em fungao da
ocorrencia dos metacherts ferriferos, considerados "horizon
tes guias”" indicativos supostamente da mesma associagaoc  co

alvo Boa Vista.

A ausencia de afloramentos, exceto aqueles do Cha
péu de Ferro, exigiu a abertura de pogos e trincheiras, atra
vés dos aquais foi feito o reconhecimento do saprolito,bem co
mo foi estudado o© comportamento estrutural das unidades
envolvidas. As informagoes obtidas pelos testemunhos de son
dagem (8 furos) foram de érande valia, princilpalmente no que
diz respeito ao reconhecimento das litologias, definigao da
mineralizacdo e modelo estrutural da area, alem de auxiliar
no mapeamento de superficie. Vale salientar que no local des

te alvo o manto intemperizado atinge em media 40 metros de

espessura.

A maioria das escavagoes mostraram saprolitos da
sequencia carbonatica contendo microdobramentos com foliagao
mergulhando predominantemente para SE e alguns dos quais ho
rizontalizados, mas que em conjunto formam um dobramento an
tiforme apertado e assimétrico com plano axial  mergulhando
aproximadamente 80° para SE. Ao longo das trincheiras pode.
ser observada também, a intensa cataclase superimposta as ro
chas, bem como o contato tectonico da sequencia pelitica-car
bondtica com os diques de rochas vulcanicas, evidenciado pe

las brechas silicosas e pelo "Chapéu de Ferro". As xistosida
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dades das rochas encaixantes estao de um modo geral orienta
das para NE-SW e mergﬁlham para SE com angulos que variam de
50° a 70°.

0 rebatimento das litologias dos furos realizados,
nas secoes que envolvem contatos das vulcanicas com encail
xantes, foi sempre muito trabalhoso e nunca se chegou a uma ~
compatibilizagao entre os dados de subsuperficie(testemunhos
de sondagem) e superficie (pogos e trincheiras); e, somente
depois do entrosamento mails perfeito das litologias dos fu
ros, € que se pode sentir a complexidade tectonica da area,
onde estavam envolvidos inumeros abatimentos,documentados pe
lo contato brusco das litologias encaixantes com concomitan
tes intrusdes de vulcanicas andesiticas e daciticas, bem como

seu relacionamento intimo com a falha Paulista - vide anexos
XXIX, XXXII, XXXIV, etc.

0 posicionamento dos metapelitos nos furos do al
vo em aprego sugere deslocamento de blocos de maneira escalo
nada, com maior abatimento no sentido SE. O furo 3MA-04-CE
chama a atengao por nao ter cortado os metapelitos carbonosos
interceptados pelo furo 3MA-05-CE, sugerindo portanto um pa
ralelismo do eixo do primeiro furo citado com o &acamamento
da rocha encaixante, cuja observagao pode ser comprovada pe-

lo traco da foliagac ao longo do testemunho do referido furo.

il

A ocorrencia de metais basicos em afloramento e
rara e mesmo assim se apresentam em forma de minerais secun
darios. Um dos locais apontados estd situado na picada BL,
piquete 4, onde ocorrem concentragoes de piromorfita hospeda

da em blocos de "Chapéu de Ferro'.

A prospecg¢do geoquimica de solo realizado na Fase
I constou de uma amostragem nas picadas BI, BM e BN,cujos re
sultados, em fermﬁs de anomalias, vieram confirmar agueles
delineados na fase preliminar, Os valores mais anomalos  de
tectados atingiram 820 ppm de Cu, 820 ppm de Pb e 1.200 ppm

de Zn, e estdo localizados na zona do Chapeu de Ferro (vide

- anexo VII).
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No que diz respeito a mineralizacgao primaria, os
resultados obtidos foram aquem das espectativas, destacando-
se apenas alguns intervalos anomalos ©os quais poderao ser vis

oy

tos no capitulo referente 3 sondagem.

Dentro do modelo geoldgico concebido, as litologias

i,

relacionadas a facie carbonosa devem aflorar a NW da  zona
pesquisada, tornando-se portanto viavel a implantacac de um

programa de geoquimica de solc na regido citada.

A geofisica de IP realizada ndao logrou anomalias
importantes, ou por outro lado estas mineralizacdes estariam
em profundidades superiores aquelas investigadas pelo método

adotado,
~ Alvo Boa Vista -~ Cajueiro Grande

O alvo em aprego constitui litologicamente um pro
longamento para NE de parte das unidades descritas no alvo de
Boa Vista, Possui uma extensao longitudinal de aproximadamen

te L, 400 metros com 500 metros de largura (vide anexo XI).

O mapeamento realizado, subsidiado pela sondagem,
revelou a existencia da sequencia pelitica carbonatica cita
da no alvo anterior, alem de vulcanicas intrusivas (dacitos
e andesitos) e brecha silico-ferruginosa., Em alguns locais
como, por exemplo, no cruzamento da carrogavel que liga a fa
zenda Boa Vista ao riacho Cururu, aparecem rochas ferrugino
sas bandeadas, similares macroscopicamente aos metacherts fer
riferos (BIFIl. Estas rochas guardam também muita semelhancga

com aquelas descritas no alvo Cerca de Pedra.

As escavagoes realizadas mostram microdobramentos
com planos axiais mergulhando para SE, os quals posicionam,
estruturalmente, este alvo no flanco SE da mesma antiforme
que passa no alvo Boa Vista, Este alvo revela-se, desta for
ma, muito semelhante aquele alvo citado, Apenas, neste caso,

observa-se que as manifestagoes vulcanicas foram menos inten

S4as.

Myg COC NE 7530 7210 D34)




R

-

L [ ]

- o -
.
-
L]

LU I of i

8

CPRM °F

Os vulcanitos s3o reconhecidos na area através de
blocos rolados {(raros) e principalmente pelo solo, o qual apre
senta-se alaranjado e argiloso, As brechas silico - ferrugino
sas que constituem o "Chapéu de Ferro" sao também um  outro
elemento guia para localizacac destas vulcanicas, as Quais
geralmente estao associadas, ocorrendo no contato dos vulca
nitos com a sequencia metapelitica carbonatica, delimitando
a zona da falha Paulista. Analises petrograficas das amostras
SS-R-2u465 e SS-R-2458 identificaram rochas denominadas rioda

cito- porfiritico e riodacito ferrificado, respectivamente.

Os aspectos estruturais do "trend" formados pela
associacao de rochas vulcanicas e brechassilico-ferruginosas,
mostram que houve uma mudanga da direcao destas em  relagao
a0 trend das estruturas regionais formadas pelos dobramentos
dos metapelitos, 0s quais foram seccionados obliquamente pe
lo alinhamento formado pelas rochas supracitadas, coincidin

do com a falha Paulista.

A presenga de metais basicos em superficie nao fo
ram ainda detectadas, nem tao pouco de metais secundarios de
rivados dos mesmos, Analiseslito-geoquimicas das amostras SR-R-
783 e SR~-R-788 revelaram valores elevados de Pb - 620 ppm a
2,500 ppm, associados a valores de Cu e Zn entre 90 ppm e

430 ppm,
Alvo Curicaca-Panacuil
0 alvo em foco possul extensao longitudinal de

7,5 km e largura média de 300 m, Os perfis geologicos reali

zados constataram a dominancia de coberturas cenozoicas, nao

mapedveis, sendo raros os locais onde se verificam exposigoes

de rocha. Devido a estes fatores o furo 3MA-1u4-CE, realizado
em uma zona de maior anomalia situada entre os riachos 699-
FC a 731-FC, foi locado a NW do trend das rochas vulcanicas,
o qual revelou a presenga das mesmas associagoes litologicas
ccorrentes no alvo Boa Vista-Cajueiro Grande., Alguns pogos e

trincheiras realizados mostraram a presenga de metachert fer
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rifero associado a sequencia calco-metapelitica,’

Visando ohter melhor conhecimento geologico da re
giao, foram ampliadas na dire930 NW algumas picadaé pre-exis
tentes tais como: 391-FC, 471-FC, 639-FC, 723-FC,803-FC,883-
FC, 883-FC, I-PA, II-PA e III-PA., O reconhecimento geologico
realizado ao longo de cada una nio apresentou outra litologia
que nao fosse da sequencia pelitica-carbonatica (blocos des
locados e saprdlitos] associada & rochas quartziticas. Na pi
cada I-PA entre osrpiquétes 102 e 108 ocorre rocha de colora
cdo avermelhada com textura afanitica, algo cataclastica,con
tendo pontuacoes de hematita magnética, denominada petrogri'
ficamente como riolito cataclastico. Analises  litogeoquimi
ca de algumas amostras (EE-R-2230 e EE-R-2232) nao evidencia
ram valores anormais de metais basicos, Entretanto, na altu
ra do piquete 12 desta picada e do 15 da picada 827-FC, ocor
rem afloramentos esparsos que pelos asi::ectos texto-estruturais,
lembram rochas vulcdnicas. As analises por absorgao atomica
efetuadas nas amostras EE-R-2233 e EE-R.2234%, revelaram valo
res de 250 ppm e 660 ppm de Zn, 70 e 160 ppm de Pb e 70 ppm

e 20 ppm de Cu, respectivamente.

Vale salientar, no entanto, que a nivel dos traba
lhos realizados, os resultados obtidos nao podem ser ainda

considerados como suficientes para definigao deste alvo.

Alvo Jardim

0 alvo em aprego posiclona-se a SW do alvo Boa
Vista e constitul um prolongamento deste. Possui extensao lon
gitudinal com cerca de 3,4 km e largura media de 300 m. Pre
liminarmente sua locacao foi motivada pelos resultados obtl
dos atraves da geéoquimica de sedimento de corrente, realiza
da pelo Projeto Martinopole (Prado et alii - 1878;.Posterior
mente, nos trabalhos de reconhecimento geoldgico, as amostras
8S~R-115, SS-R.116, SS-R-117 e SS-R-118 revelaram valores
‘considerados significativos tais de como: 600 ppm, 380 ppm,
330 ppm de Zn; e 270 ppm, 190 ppm, 110 ppm de Cu, associados

. .. .. ,__ 1- _ _ ‘
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-
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a valores nao significativos de Pb,

0 reconhecimento geologico constatou rochas vulcad
nicas assocladas @ falha Paulista, Revelou também que as ocor
rencias nao so possﬁem um comportamento descontinuo, pelo me
nos -em termos de exposicoes, como encontram-se associadas as
rochas ferriferas e/ou ferruginosas, Afloramentos significa
tivos aparecem em segmentos intermitentes, entre as picadas
15-JA a 63-JA, geralmente, entre os piquetes 5 a ll.Analises
geoquimicas (E-30) em amostras deste setor (EE-R-371,FEE~R-375,
EE~R-377 e EE~R~378) exibem vaiores de 1.000 ppm, 1.500 ppm,
700 ppm e 500 ppm de Cuj; 700 ppm, 2.000 ppm e 3.000 ppm de
Zn; 2,000 ppm de Pb, alem de Co (700 ppm e 1.000 ppm}, de Ba
(500 ppm a 1,000 ppmi, e de Ni (500 ppm e 1.000 ppm). Outros
resultados analiticos interessantes em Zn (700 ppm el.S500ppm)
e N1 (700 ppml foram constatados nas amostras EE - R - 380,
EE-R-382 e EE~-R-383, coletadas nas picadas 32-JA e by - JA
(piquetes ao 111, Petrograficamente sao constituldas de
material ferruginoso comltextura de "box-work", algo intempe

—,

rizado e associado a falha Paulista.

N3o se tendo encontrado rochas vulcanicas de
filiagdao Basica e ultrabasica no alve pesquisado torna-se
plausivel a ligacao do Ni e Co supracifadds com os metacherts
ferriferos provavelmente interceptados pela falha. Conforme
citado no Relatdrio Final do Projeto Martinopole ( Prado et
alii, op, cit.-68), foram detectados no metachert ferrifero
(BIF) da serra de Sao Jose, a SE de Ubatuba, alhures da area
pesquisada, valores ancomalos de Ag (1,5 ppm) Ba (5.000 ppm),
Ni (500 ppml e Co (500 ppn).

Alvos de Baeta, Bom Principio e Cerca de Pedra

Os alvos em epigrafe posicionam~se no extremo SW
do "trend das ocorrencias ferriferas" em area de fazendas de
nomes homonimos. Possuem em conjunto uma extensao longitudi

nal em torno de 7.700 m com largura entre 250 e 500 m,

0 mapeamento realizado nas escalas 1:2,500 e
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1:5.000 objetivou definir o comportamento dos corpos ferrife
ros, no que diz respeito ao comportamento lito-estrutural e
potencialidade mineral dos mesmos, bem como definir zonas pro

missoras em mineralizacoes - vide anexos IV e V.

_ As amostras .de rochas coletadas nas zonas dos "BIF",
SS-R-2483, SS-R-2u4Lu e SS-R-2440 foram identificadas petro
graficamente como quartzitos ferriferos e ferruginosos  com
opacﬁs. As andlises geoquimicas (A.A péra Cu, Pb, Zn e As)
realizados em 66 amostras do BIF nao revelaram valores  sig

nificativos daqueles metais (vide certificado de analise n?

Face ao solo e ao resultado de analise da amostra
SS-R-2462, uma pequena area situada a oeste da localidade de
Cerca de Pedra foi mapeada como rocha vulcanica - vide anexo
V.

Objetivando testar em profundidade o comportamen
to do "BIF" e das litologias associadas, foi executado no al
vo de Cerca de Pedra (picada 7-CP) um furo de sonda (3MA-15-
CE), o qual coftou rochas calco-pelitica-psamiticas, nao sen
do observado (atée 257,65 m) mineralizagoes expressivas de me
tais basicos, a ndao ser disseminagoes irregulares de pirita

e raras pontuagoes de calcopirita.

Alvos de Morrinhos, Xixas e Pedro Moura

Os alvos referidos constituem um prolongamento pa
ra NE dos alvos Baeta, Bom Principio e Cerca de Pedra. Pos
suem respectivamente extensoes iongitudinais de 1.600m. 600m
e 2.000m, com largura entre 200 a 500 m, dispostos a 1interva
los intermitentes ao longo do "trend" das ocorrencias ferri
feras. A difefenga principal entre estes alvos e os de Baeta
e Cerca de Pedra, & apenas na continuidade e possanga dos ho
rizontes ferriferos, que em sua maior parte sdao descontinuos,
com ampla variacao faciolGgica e pequena drea de exposigao.

Os demais aspectos, especialmente os de carater lito-estrutu
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rais, sao similares aqueles encontrados nos prospectos Baeta

e Cerca de Pedra.

Andlises geoquimicas efetuadas em uma série de
amostras revelaram alguns valores significativos, quails se
jam: 700 ppm de Cu, 500 ppm de Zn (amostras SS-R-689_ - alvo
Xixas), 1000 ppm de As, 200 ppm de Zn (amostras SS-R-702 -al

- vo Morrinhosl e 1,380 ppm de Zn, 570 ppm de Cu (amostra EE-R-

330 ~ alvo Pedro Moural, Petrograficamente o "BIF" foi deno
minado de quartzito ferruginoso, oriundo de recristalizagao
de cherts, conforme evidencia a analise de amostra JA-R-55_

(alvo Morrinhos).
Alvo Rodeador

0 alvo em apreco posiciona-se no extremo SE da
area de pesquisa, e possuil uma extensao longitudinal com cer
ca de 2.000 m e largura média de 500 m, Sua indicagao para
os trabalhos de pesquisa foi motivada pela existencia de ano

malias aeromgnetometricas e magnetometricas.

0 mapeamento geologico realizado na escala de
1:5.000 {anexo XIV} constatou a presenga de espessa lente
continua de metachert ferruginoso, cobrindo uma drea de apro
xi1madamente 5u40.000 mz, com lentes de quartzo associladas a
paralelas as estruturas, sugestivas de segregagoes metamorfi
cas ao longo de fraturas de alivio tectonico,Subjacentes ocor
rem sericita-clorita-quartzo-xisto com impregnacao de mate
rial carbonatico e ferruginoso, sendo capeados por metassil

tito-pelitico,

Petrograficamente os metacherts foram descritos
como metachert ferruginoso, metachert mangano-ferruginosdgon
dito) e jaspilitos hematiticos. Analises destas rochas (30-

E e A.A,) para Cu, Pb, Zn e Au nao apresentaram valores sig

nificativos.

0 posicionamento tectonico das microestruturas su

~gerem uma estrutura antiforme com caimento do plano axial,da
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ordem de 200, para NW, bem como a existencia de um falhamen
to transcorrente NE-SW, dextrdgiro, interceptando  falhamen

tos secundarios NW-SE,
4.3.2, ~ Prospeccdao Geoquimica

A prospecgdc geoquimica objetivou um melhor conhe
cimento da potencialidade das areas pesquisadas detentora de
mineralizacoes sulfetadas de metais bdsicos, Face aos proble
mas somados pela escassez de afloramentos, espesso manto de
intemperismo e tectonica imposta a area, teve seu maior empe
nho como suporte aos trabalhos de geologia convencilonal e 1lo
cacdao dos métodos utilizados (prospecgao geofisica e sonda

geml .

A amostragem geoquimica fol realizada em  malhas
de 100 m x 25 m, 100 m x 50 m, 200 m x 25 m e 50 m X 25 m,cu

" ja profundidade de coleta foi de 1 m, tendo sido convenciona

da a partir de servicos de orientagaoc geoquimica - vide tabe
la ITI, Foram coletadas amostras de solo, incluindo cerca de
10% de duplicatas, as quais foram analisadas por espectrofo
tometria de absorcao atomica (fragao menor que 80 mesh eaber

[ 9

tura com HNO, a quentel para Cu, Pb e Zn.

TABELA III

PROSPECCAO GEOQUIMICA DE SOLOS

A il il

O
ALVOS INVESTIGADOS N? DE| MALHA DE AMOSTRAGEM

B AMOSTRA (m X m)
Curicaca-Panacul (FC) % 1609% 100 x 25
Boa Vista-Cajueiro Grande (FC)| 200u= 100 x 25
Jardim (JA} | 319 200 x 25
Baeta (BA, BI) 605 100 x 25 e 200 x 25
Bom Principio (BO) #*% 120 100 x 25
Morrinhos (MR) ‘ 304 100 x 25

NE 7330 CU0. D34}
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TABELA TIIT (cont.)

+++++++++

N¢Q DE| MALHA DE AMOSTRAGEM
AMOSTRA | - - - (m X mi

'ALVOS  INVESTIGADOS

Xixas (XA) 100 x 26

Cerca de Pedra (CP) ** 1010 100 x 25

Pedro Moura (PM) 324 50 x 25, 100 x 25 e
| j 200 x 25

Cuscus (CS) 108 100 x 50

Rodeador (RD) 280 . 100 x 50

* Inclui amostragem do prolongamento das picadas: BI,BM, BN
159-FC, 231-FC, 271-FC, 311-FC, 351-FC, 391-FC, §571-FC
633-rC, 723-FC, 803-FC, 883-FC, I-PA, II-PA e III-PA,

’

3

oa I’l-
- 4%

Nestes alvos, as regices com maior domindncia de cobertu-

ras cenozoicas nac foram amostradas.

No tratamento estatistico dos dados naoc foi feito

discriminagao litologica das amostras, bem como as  popula-

goes foram consideradas como log-normais, de onde foram calcu

lados a media geométrica, desvio geométrico, valor limiar,

desvio padrao, etc,, atraves do método de Lepeltier (1969),cu

jo processo foi desenvolvido separadamente em cada alvo. Este

método empregado mostrou-se eficaz na revelacdo de zonas com
- - -, .

comportamento geoquimlco anomalo, denunciando setores com do

minio de unidades distintas.

As curvas de frequencia cumulativa construidas com
o grafico de Lepeltier (op. cit.l evidenciaram de modo geral
a existencia de duas populac¢oes, relacionadas aos metapelitos
e formagoes ferruginosas (BIF e chapeu-de-ferro! - vide figs.

5a, b e c. Mostraram também que os alvos de Boa Vista, prin
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cipalmente Boa Vista-Cajueiro Grande e Curicaca-Panacul fo
ram os mais prospectdveis para Cu, Pb e Zn, Tal coincidencia
deve ser atribuida ao enriquecimento promovido pela zona tec
tonica da falha Paulista e consequentemente, tambem, pelos
vulcanitos. Nos demais alvos as populagoes foram  distintas
mas revelaram um "Beackground" muito baixo, evidenciando va

lores comumente encontrados em rochas sedimentares.

Alvo Boa Vista

Nao houve praticamente mudanga alguma na geoquimi
ca de solo da Fase de Prospecc¢ao Preliminar. 0O levantamento geo
quimico conduzido nesta ultima fase dos trabalhos constou
apenas de uma amostragem nas picadas BI, BM e BN, cujos re
sultados em termos de anomalias (Cu, Pb e Znl, vieram confir
mar em parte aqueles ja& delineados na fase da pesquisa ante-

rior - vide anexo VII,
Alvo Boa Vista-Cajueiro Grande

0 principal resultado da campanha de  geoguimica
de solo realizado neste setor, foi a configuragdo de um'trend
de anomalias" de direcao NE-SW, posicionado em sua maior par
te nas zonas de ocorréncias das rochas vulcanicas e dos meta
cherts ferriferos. Os mapas geoquimicos de isoteores de Cu,
Pb e Zn (anexo VIII} evidenciam tal comportamento, sendo PDb
o mais representativo. As zonas anomalas de Cu localizam-se
entre as picadas 23-FC a 47-FC e 119-FC a 143-FC com valores
variando de 170 ppm a 400 ppm; enquanto que as de Pb (mais
significativas) situam-se entre as picadas 231-FC a 263-IC e
279-FC a 311-FC (setor de ocorrencia das vulcénicas)apreseg
tando valores de 250 ppm ate 950 ppm; e, finalmente, as de
Zn, que coincidem parcialmente com as de Pb, cujos valores
interessantes situam-se entre 200 ppm a 600 ppm. A geoquimi
ca de solo efetuada nos prolongamentos para NW das pilcadas:
159-FC, 231-FC, 271-FC, 311-FC e 351-FC. nao logrou .padPSes

geoquimicos significativos, como demonstram respectivamente

NE T330C 210 234)
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os perfis geoquimicos realizados,
Alvo Curicaca-Panacul

Objetivaﬁdo maiores informacgoes sobre as unidades
subjacentes aos capeamentos cenozdicos foi langada uma campa
nha de geoquimica de solos, a qual delineou algumas zonas com
padroes geoquimicos anomalos. Destas zonas destacam-se ‘as
posicionadas entre as picadas 699-FC a 731~-FC e 787-FIC a
803-FC, andmalas em Pb, Zn e Cu (vide anexo IX), Foram am
pliadas na direcao NW algumas picadas pré-existentes:391-FC,
471-rC, 639-FC, 723-FC, 803-FC, 883~-rC, I-PA, II-PA e III-PA
cuja geoquinmica de solo efetuada delineou apenas algumas zo

nas significativas, sem contudo serem consideradas anomalas.
Alvo Jardim

A amostragem de solo neste alvo foli feita através
de malha de 200 m x 25 m aberta ao longo da falha Paulista.
0s resultados da geoquimica de solo nao foram porém auspicio
sos guanto aqueles atestados pela lito-geoquimica de rocha,
destacando~-se apenas como realce a descoberta de'zonas de

ocorrencias de manifestacoes vulcanicas.

As analises por absorgao atomica das amostras de
solo apontaram os seguintes valores maximos; Cu-130ppm., Pb-

65 ppm e Zn~550 ppm - vide anexo X.
Alvos de Baeta, Bom Principio e Cerca de Pedra

A prospeccdo geoquimica de solo nos alvos referi
dos nao determinou zonas anomalas interessantes para Cu, PbD
e Zn (vide anexos XI, XII e XIII). Os setores de desta-
ques estao mormente relacionados a variagaes litologicas (fa
cies] e as regides de topografias negativas com  dominancia
de material siltico-argiloso, Desta forma acreditamos que as

"anomalias" verificadas nao refletem zonas potencialmente

NE #3530 ~did 2343



- s =
-

- ‘1"'

1'!*-'

Mag (OO

O .

CPRM

promissoras para metais basicos, Entretanto, no alvo Cerca
de Pedra, a regido apontada como ocorrencia de rocha vulcani
ca esta compreendida entre as picadas 39-CP a 79~CP, e nela

a geoquimica de solos esbogou um comportamento andomalo para

Cu (vide anexo XIIIi,

Alvos Morrinhos, Xixas e Pedro Moura

A prospecgao geoquimica de solos, a exemplo da de
senvolvida nos alvos Baeta e Cerca de Pedra, nao revelou zo
nas anomalas de destaque, limitando-se apenas a delinear as
variacoes faciologicas existentes, conforme mostram os vres

pectivos mapas de isoteores de Cu, Pb e Zn (vide anexos XIV,
XV e " XVI].

Alvo Cuscus

A campanha de geoquimica desenvolvida no alvo em
apreco objetivou testar os niveis de metapelitos ferrugino-
sos situados no mesmo trend litologico do alvo Boa Vista, on
de foram observadas disseminagoes esparsas de cristals mill
métricos e puntiformes de pirita. 0s trabalhos féram executa
dos numa malha de 100m x S0m, sobre uma area de aproximada
nente 165,000 m2. Os resultados mals expressivos desta campa
nha foram os seguintes: 85 ppm de Cu, 25 ppm de Pb e 70 ppm

de Zn ~ vide anexo ~ XVII.
Alvo Rodeador

A geoquimica de solo realizada neste alvo foi exe
cutada em malha de 100m x 50m, cujo alvo principal foi a 11
tologia relacionada ao metachert ferrifero. Entretanto,cs re
sultados desta campanha foram pouco expressivos, cujos teo
res mais elevados para Cu, Pb e Zn foram respectivamente o0s

seguintes: 95 ppm. 130 ppm e 160 ppm - vide anexo XVIII.

Sugere-se uma campanha de abertura de cachimbos
no contato do metachert acompanhada de uma geoquimica de ca

NE 7530 C210.734)
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nal.

Duas Lagoas, Terra Dura e Cajueirinho

Sob esta denominacao foram agrupados os tres per
fis geoquimicos realizados em picadoes localizados nas loca

lidades homonimas, situadas no setor setentrional da area

pesquisada.

0 intervalo de coleta foi aleatdorio, restrigindo-
se apenas aos locais de cotas mais elevadas, devido aos fre
quentes glacis de sedimentagao, ou onde havia afloramento de
rocha. Assim, muito embora a piquetagem tenha sido de 200 m
em 200 m, a amostragem, todavia, variou em 1intervalos supe

riores a 300m. As analises de solo realizadas (A.A. para Cu,
Pb e Zn)} n3o apresentaram,porem,resultados expressivos.

4.3.3, - Prospecgao Geofisica

Na Fase I de Pesquisa sémente foi utilizado o meé

- todo geofisico de polarizagao induzida. Os outros metodos

geofisicos de magnetometria, V.L.F. e Slingram foram testa

. dos na Fase de Prospeégdo Preliminar, ©S quals, devido ao es 22/ f
' pesso manto de intemperismo da regido pesquisada, nao  apre

sentaram resultados satisfatorios, sendo abandonados.

No método geofisico de polarizagao induzida (IP),
utilizou-se equipamento modelo P-660 da Mchar que opera  no
dominio da frequéncia (0,3 e 2,5 Hz adotadosi, com elétrodos

dispostos segundo o arrdnjo dipolo-dipolo e espagamentos de

100 a 50m, Na interpretagao dos dados foram levados em conta

o efeito percentual de frequencia (PFE), o fator metalico apa
rente (MFal e a resistividade aparente (Pa.. Todos os dados
foram plotados em pseudo-secgoes de Hallof (1957), porem se

gundo a técnica de Edwards (1977). Foram executados um total
de 14 perfis, distribuidos nos alvos Boa Vista, Boa Vista-Ca

jueiro Grande e Cerca de Pedra, os quais somaram 17,7 km de

extensao,

NE 7330 2210 9343
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Abaixo s3o apresentados os principais resultados
obtidos em cada alvo pesquisado, bem como algumas sugestoes

que serao postas em pratica na Fase II do Projeto,

Alvo Bopa Vista

A campanha de geofisica realizada na zona de ocor
réncia do "Chapéu-de-Ferro", visou testar a hipotese de que
esta "litologia" contivesse mineralizagao de metais basicos
em subsuperficie, uma vez que os dados obtidos a partir da
geologia convencional e da geoquimica de solos (prospecgao
preliminar) advogavam boas perspectivas para confirmagac de
tal hipdtese. Entretanto, os resultados obtidos nac  revela
ram em linhas gerais zonas anomalas significativas, como de
mostram as pseudo-secgoes (vide Ffiguras - 7a a 7h;.Usando es
pacamento de 50m ac longo das picadas: P-0 (BA), P-7 (BE),
p-12, P-31 (BI}, P~4l, P-47 (BN} e P-55 (PB} foram detecta

dos valores de PFE de ordem de 1 a 6%, os quais nao configu

ravam ac final zonas anomalas de interesse, Entretanto. nas
pseudo-secgoes das picadas P-0 (BA), P-7 (BC) e P-31(BI),apa
recem zonas que pelo seu posicionamento espacial,; devem es

tar relacionadas ao "Chapeéu-de-Ferro" (vide figuras 7a, 7b
e 7e). JA nas pseudo-secgoes das picadas P-21, P-31(BI),P-14
e P-47 (BN), os valores de PFE configuram curvas com tenden
cia de fechamento para SE, que embora nao determinando uma
feic3o geofisica importante, serviram na orientagao dos  fu
ros: 3MA-Ou4--CE, 3MA-05-CE, 3MA-06-CE e 3MA-07-CE, os quais

interceptaram zonas com.mineralizagao em Cu, Pb e Zn.

Sugere-se que nesse alvo, sejam continuados oS
trabalhos com IP, no intento de perseguir o fechamento para
SE das curvas de PFE, aludidas nos perfis mencionados. Na fa

se inicial, estes perfis poderao ter .espagamento de 1l00m, se

guindo-se os de 50m,

Alvo Boa Vista-Cajuelro Grande

Os perfis realizados com espagamento de 1l00m nas

NE 7330 £2/0. 9343
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picadas 263-FC, 255-FC, 2“7—Fc; 239-FC e 231-FC, revelaram a
existencia de interessantes zonas andmalas, com valores de
PFE entre 4 a 9% e MFa entre 40 a 200, com picos de 800 (vi
de figuras. 71 a 7ql. As pseudo-secgoes dessa faixa demos-

tram a correspondéncia entre esses parametros, e

atestam o seu posicionamento entre os piquetes 85 a 109 e l33

- a 157 das picadas retro-assinaladas. Geologicamente esta re

b

gido .6 zona de contato entre a sequencia pelitica-carbonati

ca com vulcanicas intrusivas e as brechas silicosas e ferru

ginosas. Foram definidas zonas anomalas neste trecho asquais

se prolongam em diregaoc ac furo 3MA-16-CE.

Sugere-se O prosseguimento da campanha de IP com
espacamento de 100m, visando delimitar esse "trend" anomalo
que parece atravessar pela porgao sul das picadas, com poste

rior investigagac por sondagem sobre as anomalias mais 1inte

ressantes,
Alvo Cerca de Pedra

Neste alvo foi realizado somente um perfil ao lon
go da picada 8-CP, utilizando espagamento de 1l00m. Os valo
res de PFE situaram-se entre 1,6 a 5% com picos de 8,1 a 9,2%
e os de MFa entre 60 a 100 com picos de 300, definindo uma
anomalia entre os piquetes 45 e 49 (vide figura 7r). Geolo
gicamente este alvo posiciona-se na zona de interfacies dos

metacherts ferriferos bandeados (BIF) e dos metacalco-psami

tos.

Segundo Koji Jino (1979} os resultados obtidos com
a campanha de IP nos alvos de Boa Vista, Cajueiro Grande e
Cerca de Pedra, nao configuram anomalias de realce que 1indi
casse minerais condutores, como sulfetos, em proporgac sufi
ciente para fornecer resposta a este meétodo. No entanto, em
termos comparativos alguns valores andmalos foram documenta
dos na porcao onde hoje esta localizado o alvo Cajueiro Gran

de. Um furo de sondagem rotativa realizado em uma destas ano

' malias (furo 3MA-16-CE) apontou concentragoes mineralizadas

NE 7530 7210 D34}
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em pirita com disseminagoes de calcopirita, galena e esfare

lita, associadas a metapelitos carbonosos. .

4.4 .4, - Sondégem

Durante os trabalhos de sondagem rotativa realiza
dos na area de pesquisa foram executados 19 furos, dos quais
apenas o furo 3MA-01-CE foi concluido na fase de Pesquisa Pre
liminar (prospecgéd preliminar), sendo os demais perfurados

no decorrer na fase I do Projeto.

0 programa de sondagem objetivou a verificagao em
profundidade das mineralizagoes sulfetadas de metais basicos,
bem como a definigdo dos tipos litologicos dominantes nos al
vos investigados. Um outro seu objetivo foli o de acelerar a
pesquisa a fim de se obter a curto prazo os alvos de melhor
prospectividade. Os trabalhos foram desenvolvidos nos sitios

recomendados pela geologia convencional e pela prospecgao

geoquimica e geofisica.

A metodologia de amostragem se fundamentou na geo
quimica composta, cuja andalise fol realizada tomando-se a me
tade do testemunho, serrado longitudinalmente, dos 1interva
los que variaram entre 5 cm a 30 cm, dando-se preferencia és
zonas mineralizadas. Mais raramente, foram também analisados

outros intervalos, que despertaram interesse petroldgico.

A segulr serac apresentados os resultados alcanga

dos pela sondagem. Informagdes mais completas poderao ser en

‘contradas nos perfis dos furos (vide anexos XXIX a XLVI).

Alvo Boa Vista (furos: 3MA-01-CE a 3MA-07-CE e
3MA-17-CE).

Os furos executados no alvo Boa Vista foram loca

dos na zona de ocorréncia do "Chapéu de Ferro", onde os re

NE 7330 20 D34}
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sultados de geoquimica de solo e geofisica apresentaram valo
res mals prospectéveis. Interceptaram rochas da sequéncia
carbonatica (margas e dolomitos impuros de coloragao cinza),
vulecanicas intrusivas de filiagao intermediaria a acida e ro
chas escuras carbonosas com metagrauvacas associladas. As mil
neralizacoes nestes furos apresentaram de modo geral o mesmo
comportamento, qual seja: pirita frequente como dissemina
goes ao longo da sequencia carbanatica, intrusivas acidas e
rochas carbopoéas, princlpalmente nas metagrauvacas, onde
chegam a formar cristais cubicos milimétricos e filetes con
cordantes com o acamamento da rocha; calcopirita ocorre como
pintas irregularménte distribuildas na sequéncia' carbonatica,
nas vulcanicas e metapelitos carbonosos, principalmente nas
metagrauvacas, estando geralmente associadas a pirita; gale
na e esfarelita ocorrem como pontuagoes esparsas associadas
is rochas vulcanicas e wmais raramente aos tipos carbonaticos
e carbonosos, sendo porém mais concentrada em veios carbona
ticos e/ou silicosos que indistintamente das litologias cita

das preenchem fraturas, diaclases e clivagens.

i

Foram intercepjitadas mineralizagoes significati
vas nos seguintes furos: /3MA-01-CE - Brecha silico-carbonati
ca, no intervalo 131,10 m a 136,05 m de profundidade,onde em
uma amostra deste intervalo a analise geoquimica registrou
valores de 16.000 ppm de Pb e 4.800 ppm de Zn; 3MA-03-CE -no
intervalo de 158,28 m a 168,10.

Alvo Boa Vista - Cajueiro Grande (furos: 3MA-08-CE,
. 3MA-10-CE, 3MA-12-CE e 3MA-13-CE)

Os furos do alvo em apreg¢o testaram a continuida

de para NE das associagbes litologicas ocorrentes no Alvo
Boa Vista, bem como os resultados obtidos através da  geolo
gia e da prospecgao geoquimica. Interceptaram rochas da  se

quéncia carbonatica (margas e dolomitos impuros), vulcanicas
intrusivas de filiagoes intermediaria a acida, e metapelitos

carbonosos com (excecao do furo 3MA-08-CE).As mineralizagoes

NE T330 72:0 )34}
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e seu modo de GCOPPEnCla foram as mesmas observadas no Alvo

Boa Vista, entretanto, neste caso, foram men%s EXPPESSlvaS,

sem o aparecimento de zonas de grandes anomalias. No furoc

3MA-10-CE foi detectada a presenca de pirrotita associada ao
horizonte carbonoso - cota 160,45 m. Nesfe alvo ressalta-se
as Seguintes zonas com valores anomalos expressivos: furo
3MA~08-CE, no intervalo 254,00m a 255,00m, foram detectados
em veios, por A.A., 1.200 ppm de Pb e 5.500 ppm de Zn, e no
intervalo 272,00 m a 273,00 m - 6.800 ppm de Cu.

No furo 3MA-10-CE, no intervalo 60,00 m a 70,00m
8.200 ppm de Pb e 3.700 ppm de Zn, associados a veios. 0s va
lores de Cu nao foram expre851vos No furo 3MA-12-CE, no ig
tervalo 87,00 m a 87 ,50 m - 1.800 ppm de Pb e 5.000 ppm de
Zn: no intervalo 306,00 m a 306,50 m - 63.000 ppm de Pb, to
das associadas a veios carbonaticos encaixados na sequencia
carbonatica; enguanto no intervalo 189,50 m a 190,00 m o wva

lor anomalo em 3.500 -ppm de Pb esta associado a velos encai

xados em dacitos.

Alvo Curicaca - Panacuil (furo: 3MA-14-CE)

Com realizacao do furo 3MA-1u4-CE neste alvo lo
grou-se mesmas litologias definidas nos alvos anteriormente
descritos. E, ja que o alvo em referencia constitue - um pro
longamento daqueles, os resultados, em termos de litologia e
mineralizagoes, foram os mesmos, aparecendo pirita e raramen
te calcopirita, disseminados, sendo porem mais excasso © apa

recimento da galena e esfarelita, o0s quals ocorrem subordina

dos aos veilos.

No intervalo 316,60 m e 374,10 m foram descritas
macroscopicamente bornita, covelita e pirrotita disseminados

na sequencia carbonosa. Vale salientar que o corpo principal

.

das vulcanicas ocorre mais a este do furo, em suas proximida

des.

Neste -furo o valor mais anomalo foi encontrado no

intervalo 141,00 a 150,00 m onde se ve disseminagoes de gale

\ NE 7330 T210.0343
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na e esfalerita e calcopirita em veios, cuja A.A determinou
2.000 ppm de Cu, 83.00C ppm de Pb e 1.000 ppm de Zn.

‘Alvo Jardim (furo: 3MA-11~CE}

Neste alvo o furo realizado cortou apenas a se
quencia carbonatica e uma zona de brecha silicosa-ferrugino-
sa (segundo resultado de analise petrografica) amarelada ma
crosgopicamente, porém, em amostra-de-mao, muito parecida
com dacito cataclasado. O cbjetivo do furo fol averiguar a
mineralizagéo apontada nos alvos anteriores e testar seu com
portamento ao longo da falha Paulista. No entanto as minera
lizagoes foram ainda mais excarsas, e ndo verificou-se zonas

expressivas.

Alvos Xixas e Cerca de Pedra (furo: 3MA-09-CE e

3MA-15-CE, respectivamente)

o

Os furos dos alvos em referencia foram realizados

nas areas das ocorrencias ferriferas e ‘objetivaram a pesqui

L

sa de sulfetos de Cu, Pb e Zn, bem como a configuracao em

I

-

profundidades das rochas ferriferas aflorantes. Intercepita
ram rochas carbonaticas (calciarenitos) filitosas com disse
minagoes esporadicas de pirita e mais raramente,calcopirita.
Eventualmente aparecem galena e esfalerita disseminadas em
veios carbonaticos e/ou silicosos. Nao foi documentado zonas

anomalas.

Alvo Cajueir*o'Grande‘Sul (furos: 3MA-16-CE, 3MA-18-CE
e 3MA-19-CE)

Os furos executados neste alvo foram locados em
zonas anomalas registradas pela geofisica de IP. Intercepita
ram a sequencia carbonatica (dolomitos impuros) no topo, car
bonosa na parte mediana, e metapelitos quartzo /feldspaticos
na base. A facie carbonosa apresenta-se macroscopicamente se

melhante a tipologia descrita no furo 3MA-01-CE, muito embo

M 7330 r 2t -
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ra os resultados de analise petrografica nao tenham apontado

a existencia de metagrauvacas. No furo 3MA-19-CE foi inter-
ceptada andesito propilitizado. A mineralizagao se caracteri
za pela presenca de disseminagoes esparsas de pirita na se
quencia carbonitica e mais frequentemente na facie carbonosa,
onde chegam a formar cristais clbicos ou massas irregulares
milimétricas, bem como filonetes concordantes com o acamamen
to. A calcopirita € mais rara e ocorre de forma disseminada
em alguns horizontes, porém sempre associada com pirita. Ou
tros sulfetos de galena, esfalerita e bornita(?) sdo raros,e
quando aparecem estdao disseminados em veios carbonaticos e/
ou silicosos que dcorrem preenchendo fraturas, diaclases e
clivagens. Neste alvo a zona mineralizada que apresentou me
lhor resultado foi o intervalo 181,00 a 188,00 m do furo
3MA-16-CE, onde foram descobertas pintas de esfalerita disse
minada em veios carbonaticos contendo 4.100 ppm de Zn. O wva

lor mais anomalo de Cu deste alvo foi 570 ppm.

A
4l
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ATIVIDADE

Fotointerpre
tragao

5 - DADOS FISICOS DE PRODUGAO

Ay

TABELA IV - PROSPECCAOC PRELIMINAR

88

NATUREZA DO SERVICO Quant. |Unidade

A

Abertura de Picadas 27,3 Km
Abertura de Estradas $,01 Km |
_ - ALVo
Fotointerpretacao na escala 1:10.000320.000| ha 802 Vista
Mapeamento Geologico de Detalhe na es A1vo
l §§ ha Boa Vista

cala de 1:2000

Geologia Caminhamento Geologico -
Afloramento Estudado _
Sedimentos de Corrente -
Geoquimica
So}o —~
Magnetometria G-826
Geofi'sma V. L. F. EM-16
Slingram EM-17
Escavacoes | Superficiais (Pogos e Trincheiras) =
- : | Alvo
Sondagem Perfuragao (Rotativa) - Poa Vista
T i o Determi ~
Absorcao Atomica nagoes
) ' . I
. Petrografica 39 Amostra -
Analises & — ~
Espectrografica 183 | Amostra ~
- Parte do
Testemunho de Sondagem 204 Amostra {n ool

NE 7330 72'Q D34)
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TABELA V - FASE I PESQUISA

e e

NATUREZA DO SERVIGO

Abertura de Picada

CPRM

—_ — e

(Abertura de Estrada

it

tagao

Fotointerpre

Fotointerpretacao na Escala 1:25.000

Mapeamento Geoldgico na

Escala 1:25.000

Mapeamento Geologico de Detalhe na

~ |Escala 1:5.000 i B
Geologia Mapeamento Geologico de Detalhe na 1 .£3 Km2 Alvo
Escala 1:2.500 ? Baeta 1
Mapeamento Geolégico de Detalhe na 0.65 KmQ Alvo
Escala 1:1.000 ? Boa Vista
Caminhamento Geoldgico 170 Km -
l T |
Solo - Malha 200 x 25 557 |[Amostra - _
. Solo - Malha 100 x 25 5815 |Amostra - '
Geoquimica _— '
Solo - Malha 50 x 25 538 |Anostra -
Solo - Amostragem em Picada 1443 [Amostra -
Magnetometria | 32,2 Km G~-826
. V. L. F. 40,4 Km EM-16
Geofisica
I. P. { 22,1 Km P-660
— — _— ]
Slingram 15,8 Km
Escavagoes |[Superficiais (Pogos e Trincheiras) |[2830,49
|Sondagem Perfuracao (Rotativa) 4360 ,46
Absorcao Atdmica 16.741 | Amostra
Petrografica e Calcografica 271
Analises inal
Semi-Quantitativa (30E) 14 . MOB.Dgtm'@— -
— — —_— 1GOCS —
L_ Oxido 14 |Amostra l— - |

NE 7530 7210 D343
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6 - JUSTIFICATIVAS PARA O PROSSEGUIMENTO DOS TRABALHOS
Os resultados alcangados nos trabalhos de pesquil
sa objetos deste relatdorio, caracterizaram na regido pesqui

sada a existencia de mineralizacdes estratiformes com sulfe-
tos de Cu, Pb e Zn, filiadas a uma sequencia litologica com
posta de metapelitos margosos e dolomiticos com  metagrauva
cas e metacherts ferriferos (BIF) associados, de facies xis
tos verdes, alem de rochas vulcanicas de carater acido a in
termediario; esta associagdo mostrou-se algo similar aquela
da jazida de cobre de Pedra Verde, situada a SW de Vigosa do
Ceara (CE). Este quadro geoldogico tem servido de modelo para
muitos jazimentos em exploragao no mundo intelro, oS quais
apresentam uma metalogenia muito proxima desta pesquisada na
area. Alem do mais, ressalte-se o interesse que outras empre

sas de mineracgdo conceituadas tem demonstrado pela area.

Nao obstante todo esforgo no sentido de executar
todas as tarefas programadas, parte das mesmas deixaram  de
ser cumpridas, de tal forma que os resultados apresentados
neste relatorio representam apenas parte da pesquisa que se
desejou realizar dentro do prazo legal de vigencia dos al
varas de pesquisa. Tal fato decorreu de causas diversas, des

tacando-se dentre elas as seguintes:

a) - Dificuldade de acesso - A area e mal servida
de vias de acesso, tendo sido feito o mapeamento geologico,

em quase toda ela, atraves de picadas;:

b) - Devido ao grande numero de proprietarios de

terra existente na area ‘e os acordos amigaveis muitas vezes

nao serem aceltos pelas partes, fez com que os trabalhos no

campo fossem interrompidos ate que se chegasse a um  acordo

mutuo;

¢) - Manto de intemperismo- - 0 manto  regolitico

com espessura variavel de 30m a 50m constituiu a maior difi

culdade para os trabalhos realizados. Devido a escassez de

afloramentos, a grande maioria do mapeamento foi feito atra

NE 7330 0NQ e
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vés de escavagoes, o mesmo acontecendo com o estudo da mine

ralizacdo que somente foi possivel atraves dos testemunhos de

sondagem;

'd) - Modelo geoldgico pesquisado - 0 modelo geolo
gico pesquisado, que serviu de base para os trabalhos execu
tados durante grande parte do periodo de pesquisa, nao  cor
respondeu aquelas expectativas, o que levou a reformulagoes’

das hipoteses de trabalhos e consequentes paralizagoes:

e) - Tectdnica regional - Atraves do mapeamento
geologico e furos de sondagem ficou constatado o elevado grau
de tectonismo da area, cujo comportamento influenciou negati
vamente na locagao e nos resultados da pesquisa realizada

com os metodos indiretos:

f) - Trabalho pioneiro - Deve-se ressaltar o pio
neirismo do trabalho na regiao, que sem divida foi o respon
savel maior pelas mudangas acontecidas durante a pesquisa,cil
tando-se, como exemplo, o emprego de varios metodosde geofi

sica ate se concluir © processo mais viavel;

g) - A pesquisa de mineralizagoes sulfetadas traz

r'

" '

uma complexidade bem maior do que no caso de outras substan

clas;

h) - A CPRM em 1978 obteve Alvards de Pesquisa de
outras areas contiguas onde os trabalhos de pesquisa  encon
tram-se em fase menos avancada, e que se colocam no mesmo
contexto geoldgico-metalogenetico e, como tal, justifica-se

a renovagao dos alvaras das 16 areas anteriores para que O

estudd da regiao possa evoluir de forma integrada.

Nao tendo sido consumada a pesquisa em todos  0s
seus objetivos, face aos motivos apresentados, e, por outro
lado, tendo-se consciencia da demanda nacional cada vez maior
dos metais basicos pesquisados, solicita-se ao Departamento
Nacional da Producao Mineral a prorrogagao da pesquisa nas
dreas em aprego, para que se possa chegar a resultados defi

nitivos sobre as areas pesquisadas.

I i
alb

Myg, (C0OC NE 7330 210 D34
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7 - PROGRAMA DOS TRABALHOS A SEREM EXECUTADOS

Os trabalhos de pesquisa ja desenvolvidos na area
do Projeto Uruoca delimitaram alvos prioritarios e assegura
ram boas perspectivas para outros, cuja confirmagdo s vira
com a complementagdo dos estudos iniciados na area. A progra
macao ora pretendida preve a caracterizagao das reservas de
Cu, Pb e Zn do "trend" formado pelos alvos Boa Vista, Cajuel
ro Grande e Curicaca-Panacul, bem como a definigao desta me
talogenia nos alvos de Cerca de Pedra, Morrinhos, Baeta e Ro

- deador, portadores de metachert ferriferos bandeados (BIF),e,
na calha da sinclinal onde estd presente o facies  carbonoso
com metagrauvaca associada. Tambem, sera definida com maior
detalhe a geologia do setor ocidental-setentrional da  area
em pesquisa; a regido localizada entre Rodeador e  Panacui;
e as zonas situadas no lado NE do riacho Panacui e SE de Curi
caca, os quais constituem prolongamentos dos '"trends"” de Boa
Vista e Pedro de Moura, respectivamente, objetivando-se tam

bem a definigao da mineralizagao.

Face as caracteristicas lito-estruturais da area
e ao estagio das pesquisas  ja realizadas, os trabalhos  pre
vistos acima serao reiniciados dando-se prioridade inicial
mente a fase de escavagoes superficiaié (principalmente ca
chimbos), amostragem de canal, mapeamento geologico de deta
lhe e prospeccdo geofisica; enquanto a sondagem somente sera

iniciada no 19 semestre de 1981. Estas atividades serao de

senvolvidas como especificadas a seguir.
- Logistica

Neste item estdo incluidas as tarefas para monta
gem de infra-estrutura de apoio aos trabalhos de sondagem,co
mo a implantacao de acampamentos moveis e aberturas de vias

de acesso (30 km). Serao abertas picadas (100 km) para supor

te ao mapeamento geologico.

Msa (00 NE 7330 S0 2343
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- Topografia

Os trabalhos de topografia constarao da abertura
e nivelamento da malha de picadas onde serao desenvolvidos
os servicos de geoquimica de solo e geofisica, bem como pla
nialtimetria (escala 1:1.000) para locacao e amarragao das
escavacoes e furos de sonda programados, estimando-se em cer

ca de 150 km de linhas topograficas.
- Mapeamento Geoldgico

Sera réalizado o mapeamento geologico de detalhe
em escala 1:5,000 dos alvos, Curicaca-Panacui, Cajueiro Gran
de Sul e do prolongamento para NE do alvo Panacui, bem como
dos alvos selecionados pelas escavagoes. Sera revisado o ma
peamento geoldgico (1:5.000) do "trend"” situado entre 'Cerca
de Pedra e Baeta, e do setor ocidental-setentrional da area
(1:25.000), com apoio de escavagoes (pogos e trincheiras) e

eventualmente geofisica (IP). Esta atividade cobrira uma area

de aproximadamente 80 km?.

Estao incluidas no mapeamento geoldgico, as  des

crigdes dos testemunhos de sondagem, pogos e trincheiras.
- Prosvecgao Geoquimica

A prospecgao geoquimica sera executada nos alvos
de Cerca de Pedra, Morrinhos, Baeta e Rodeador,enc 'trend” de
Boa Vista, na zona de contato dos metachert ferriferos bandea
dos e vulcanitos com os metapelitos, atraves de pogos e trin

cheiras, e amostragem de solo no setor ocidental-setentrio

nal da area.

Estd prevista uma coleta de 3.600 amostras de so

Al

lo, procedentes de amostragem superficial e escavagoes.

- Prospeccao Geofisica

Sera utilizada a prospeccgao geofisica (IP) nas pi

RE 7330 7210 234%
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cadas onde o mapeamento geologico e prospecgao geoquimica
mostrarem-se favoraveis a mineralizacao pesquisada, estando
prevista a execugao de 50 km de linhas de IP com espagamento

de 50 metros.
- Prospeccao por Escavagoes

A escassez de afloramentos torna imperiosa a apli
cacao de uma programagdo intensiva de escavagoes, tanto para
solucionar os problemas geologicos quanto executar a amostra
gem geoguimica nos locais considerados prioritarios.Esta pre
visto a abertura de 1.400 m3 de escavagoes, entre pogos, ca

chimbos (principalmente) e trincheiras.
- Sondagem Rotativa

0 inicio operacional da sondagem rotativa esta
previsto para o 19 semestre de 1981, cujo planejamento preve
investigagoes geologicas na regiao de Duas Lagoas,situada no
setor ocidentai-setentrional da area em pesquisa,objetivando
a definicdo de mineralizagao de Cu, Pb e Zn, bem como a carac
terizacio de reservas na regido citada e em outros pontos da
irea ja considerados prioritarios. Nesta atividade esta pre
visto a execugao de quatro furos de 100 metros, dois furos

de 300 metros e oito furos de 250 metros, totalizando 3.000

metros de sondagem.

Todos os testemunhos de sondagem recuperados se

r30 amostrados nos horizontes mineralizados,estimando-se um

total de 800 amostras. .
- Analises

As analises previstas estdo discriminadas abaixo:

- geoquimicas - serdo analisadas 3.600 amostras

por absorcac atomica para Cu, Pb e Zn;

- quimicas - as amostras coletadas durante a SOl

NE 7530 72103 03453
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dagem, estimadas em 80Q, serao submetidas a analise quantita
tiva de 3 elementos (Cu, Pb e Zn) e um quinto delas serao
tambem analisadas para Au, Ag e Co, totalizando 2.880 deter

minagoes.

~ petrograficas e calcograficas - para caracteri

zagao petrografica detalhada das litologias de interesse se
rao estudadas cerca de 40 laminas petrograficas,enquanto pre
ve-se o estudo calcografico do minerio atraves de 20 secgoes

polidas.
- Ensaios de Beneficiamento

ApOs ser caracterizada a mineralizacao em termos
de teor e volume, pretende-se executar ensaios de beneficia
mento visando definir o processo mais adequado a ser agdotado
no aproveitametno do depdsito. Estes ensaios serdo efetuados

com amostras de testemunhos de sondagem.
Relatorio Final

Concluidos os trabalhos programados serao integra
dos todos os resultados em um Relatorio Final de Pesquisa,
elaborado dentro dos preceitos estabelecidos pelo Art. 286 do

Regulamento do Codigo de Mineracao.

NME 7530 210 343
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A previsao orgamentaria ora apresentada foi calcu

- Logistica

Construcao de 30 km de via  de
acesso 'ao prego de Cr$5.000,00/
km

Abertura de 100 km de picada ao
preco de Cr$ 3.000,00/km

Montagem de acampamentos moveis

Tovografia

Planialtimetria de 150km de 1i

nhas topograficas ao prego  de
Cré$ 3.000,00/km

Mapeamento Geologico

Os trabalhos de mapeamento “geQ
1l6gicos envolverdo despesas com
pessoal (salario, diarias,encar
gos sociais), veiculos, equipa
mentos, materiais de uso de con
sumo e outros, com custo global

estimado em

0l(gedlogo nivel 74)
Salario (15 x Cr$ 77.004,00)

Encargos sociais (60%)

- 40% para os custos indiretos, cujo montante foai

lada para um periodo de atividade de 2 anos, e nela foram
computados uma majoracac de 10% para os gastos eventuais e

orgamentado

em Cr$ 34.629.443,00 distribuidos da seguinte forma:

Cr$ _ 480.000,00
Cr$ 150.000,00
Cr$ 300.000,00
Cr$ 30.000,00
Cr$ 450.000,00
Cr$é  450.000,00

Cr$ 3.366.559,00

Cr$ 1.155.060,00

Cr$
Diarias (12 x 20 x Cr$ 2.567,00) Cr$

633.036,00
616.080,00
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Encargos sobre diarias

01 Cum) técnico em mineracao
nivel 46

Salario (12 x Cr$ 20.889,00)
Encargos sociais (60%)
Diarias (12x25xCr$ 696,00)
Encargos sobre diarias

Materiais tecnicos, deprecia

gao de velculos,equipamentos,

servigos,etc.
Materiais tecnicos, deprecia
cao de veiculos,equipamentos,

servigos, etc,
Prospeccao Geoquimica

As tarefas de coleta de amos
tras e iﬁterpretagéo dos re
sultados, referentes a pros
pecgao geoquimica de solo,ti

vepram custe total estimado 'em

01 (um) geologo nivel 65)
Salario (06 x Cr$ 51.474,00)
Encargos sociais (60%)
Diarias (06x25xCr$ 1.716,00)

Encargos scobre diarias

01 (um) técnico em mineracao
nivel 46

Salario (06 x Cr$ 20.889,00)
Encargos sociais (60%)
Diarias (06x25xCr$ 696,00)
Encargos sobre diarias
Materiais tecnicos, deprecia
gao de veiculos,equipamentos,

etc.

Cr$

Cr$
Cr$
Cr$
Cr$

Cr$

Cr$

Cr$

. Cr$

Cr$
Cr$
Cr$

Cr$
Cr$
Cr$
Cr$

Cr$

O .

CPRM

92.434,00

250.668,00
150.401,00
208.800,00

50.080,00

50.000,00

100.000,00

1.293.311,00

308.844,00
185.306,00
257.400,00

61.787,00

125.334,00
75.200,00
104.400,00
25.040,00

150.000,00

As atividades pertinentes a interpretacgao dos

NE 7%30 >0 234)
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resultados de campo serao exercidas paralelamente pelo mesmo

tecnico que executa o mapeamento geoldgico.
- = Prospecgao Geofisica

Os trabalhos de- prospecgao geo
fisica e respectiva interpreta

cao foram orcados em ~ Cr$ 877.472,00

01 (um) geofisico nivel 76
Salariocs (4 x Cr$ 84.240,00) Cr$ 336.960,00

Encargos sociais (60%) Cr$ 202.176,00
Diarias (4 x 20xCr$2.808,00) Cr$ 224 .6u40,00
Encargos sobre diarias Cr$ 33.696,00

Materiais tecnicos deprecia
cac de veiculos,equipamentos
ete | Cr$  80.000,00

~ Prospecgao por escavagao Cr$ 840,000,00
Abertura de 1.400 m3 de esca

vagoes ao precgo de Cr$ 600,00/

mo Cré  840.000,00 -

- Sondagem - Cr$13.500.000,00

Execugao de 3.000m de sonda

gem a Cr$ 4.500,00/m Cr$13.500.000,00
- Analises ' Cr$ 692.332,00
Geoquimicas -~ 3.600 analises

por absorcao atomica para Cuy
Pb e Zn a Cr$ 67,8l/anali-
se (4133) Cr$  244.116,00

Quimicas - 800 determinagoes
atraves de analises de 3 ele
mentos (4183) x Cr$ 408,34 Cr$ 326.672,00

Quimicas - 160 determinagdes

F' Mya (0O_ NE 7330 210 1343
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através de analises de 3 ele |
mentos (4112) x Cr$ 58,59 Cr$ 9,374,00
Quimicas ~ 160 determinacgoes
' atraves de analises de  Au
(4141) x Cr$ 130,00 Cr$ 20.800,00
_ . Petrograficas - confecgdo e
estudo de 40 laminas  petrd
' graficas a Cr$ 1.392,86/amos
tra (5511) Cr$ 55.714,00
. Calcograficas ~ confecgao e
estudo de 20 segoes polidas
: ao prego de Cr$l.782,79/amos
. tra (5410) Cr$ 35.656,00
l Ensaios de Beneficiamento Cr$ 200.000,00
1::' Execugao de ensaios de bene
: ficiamento pelo CETEM ao pre
' co de Cr$ 200.000,00 Cr$ 200.000,00
. - Relatorio Final de Pesquisa Cr$ 786.981,00
. 01 (um) gedlogo nivel 7Uu )
_ Salario (03 x Cr$77.004,00) Cr$ 231.012,00
. Encargos sociais (60%) Cr$ 138.607,00
' 01 (um) gedlogo nivel 65
"Salario (02 x Cr$51.474,00) Cr$ 102.348,00
Encargos sociais (60%) Cr$ 61.769,00
l 01 (um) tecnico em minera
| cdo nivel U6
' Saldario (02 x Cr$20.889,00) Cr$ 41.778,00
Encargos sociais (60%) Cr$ 25.067,00
l 01 (um) auxiliar de escrito
rio nivel 30
' Salario (03 x Cr$ 9.657,00) Cr$ 28.971,00
| . " waa co NL 7530 C210 234)
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Encargo sociais (60%) Cr$ 17.383,00
01 (um) Desenhista nivel 35

Salario (02 x Cr$ 12,327,00) Cr$ 24 .654,00
' Encargos sociails (60%) Cr$ 14.792,00
Material de Consumo Cr$ 30.000,00
Material de Uso Cr$ 10.000,00

Depreciagao, servigos diver

sos, servigos de terceiro '
etc. Cr$ 60.000,00
CUSTO DiIretO tiv ittt ereieeeeesesasenacnoes Cr$ 22.486.655,00
Eventuais (10%)......... C et e ee e e aee s Cr$ 2.248.666,00
SOMAn e v v eseenns e c.... Cr$ 24.735.321,00
Custo InAireto (BO0%E) .. eeeeeereenaneennn. Cr$ 9.894.,128,00
......... et eeeeererereee... Cr$ 3u4.629.443,00
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9 - CONSIDERACOES FINAIS

| A metodologia de pesquisa aplicada as areas do
Projeto Uruoca mostrou-se eficaz, na medida em que possibill
tou selecionar alvos prospectivos e delineou alguns  parame
tros sobre o tipo de mineralizagao relacionada a areaem apre
co. No entanto, até a presente fase, a aplicagdo das  tecni
cas de exploracdo levou a um conhecimento apenas preliminar

das mineralizagoes existentes.

A definicdo das zonas mineralizadas e da tonela
gem e teores dos corpos de minério, alem do estabelecimento
de sua exequibilidade de lavra, dependerac da continuidadede
execucdo do programa de pesquisas, a qual fol planejada para

2 {dois) anos de duragao.

o

Assim, estamos submetendo a consideragao do Depar
tamento Nacional da Produgao Mineral oipresente Relatorio
Preliminar de Pesquisa, em cumprimento ao que preceitua O
item II do Artigo 25 do Regulamento do Cédigo de  Mineragao,
solicitando a renovacdo do Alvaras de Pesquisa n®s Lul, ub7h,
4675, 4677 a 4679, 5946, 5947, 6143, 6303, 6304, 6677 a 6679,
7318 e 7319, publicados no Diario Oficial da Uniao, edicoes
de 04/10/77, 05/10/77, 24/1Y/77, 28/11/77, 05/12/77,19/12/77,
30/12/77 e 20/02/78 prorrogando o prazo de execugao dos tra
balhos de pesquisa por mais 2 (dois) anos, conforme faculta
o Artigo 15 da Lei n? 6567, de 24.08.78, regulamentada pela
Portaria n® 11, de 29 de Janeiro de 1979.

JUDSONM DA CUNHA E SILVA
Geblogo~-CREA n? 3740D - 2% Regido

Responsavel Tecnico
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