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APRESENTACAO

-

Este trabalho apresenta os resultados interpre

tativos do levantamento geogulmico regional, numa area do

Grupo Bambul, executado através das amostragens de sedimen

tos de corrente e concentrados de bateia.
O Volume I (texto) contem as descrigoes dos as
pectos fisiograficos, geologicos, estruturais e economicos

da area, alem da interpretagao dos resultados e recomendg,

gﬁes-para a realizacao de trabalhog de detalhe nas zonas
andmalas selecionadas.

0 suporte geoldgico utilizado para interpreta

cao foi o Projeto Brasilia, mapeamento geolégico na - esgcala
1:250.000. |
0 Volume ITI é constituido dos mapas de amostra
- gem geoquimica na escala 1:100.000.
O Volume JII apresenta 0Os mapas geoquimicos de
sedimentos de corrente e concentrados de bateia na escala

1:250.000.
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RESUMO

| - 0 reconhecimento geoquimico regional do Grupo
Bambui em Goias constou da ooieta de 2.950 amostras de sedimen
tos de corrente e 574 de concentrados de minerais pesados. Es
ta primeira etapa cobriu uma area de 27 mil km2, onde delimi
tou-se 638 pequenas baciaé ou células de drenagem, com area de

captacao variando de 20 a 40 kmg, contendo em media, 6 . amos

tras.,
Considerou~se no tratamento estatistico dos da

dos, duas populagles alvo, uma representada pela sequéncia car

' 4 . o . -
bonatica e outra pela sequéncia clastica.

A interpretacaoc dos dados, tanto por celulas,
quanto por pontos, propiciou a individualizagao de zonas andma
las para varios metais, podendo ser destacada uma faixa de di
recho N-S situada no bordo leste da drea com concentragdes and

malas de Pb e Zn e, as regides a SW de Nova Roma e Sul da area

do Projeto, para Mn.

viii
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ABSTRACT

The first stage of the regional geochemical re

connaissance carried out on the sequence of rocks of the Bam

bui Group, in the State of Goias, covered an area of 27,000 kmz.

During this stage about 2.950 stream sediment
and 574 pan-concentrate samples were collected. These samples
are distributed in drainage cells with a catchment a}e; varying
from 20 km2 to 40 km2, having, 1in avarage, six samples for

each one.

For the matter of statistical treatment, two tar

get populations regarding the carbonate sequence and the clas

tic sequence of the Bambu{ Group were considered.

The interpretation of the data, both by cell and
by station, provided an individualization of anomalous Zones
for several metals, beeing detected anomalous  concentrations
for lead and zinc along a belt of N-S direction located at The
east edge of the Project area. Anomalous regions for manganese
are also present at SW of Nova Roma and in the southern part

of +the aresa.

1X
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1. INTRODUCZO

1.1. Historico

A execug§0 de um levaﬁtamento geoguimico reglo
nal, confiado pelo Departamento Nacional da Producdo Mineral
- DNFM a Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais - CFPRM,
integra um programa de prospecgao de mineralizag®es, princi

palmente sulfetadas, no dominio do Grupo Bambui. A atual

etapa do levantamento, em carater regional.(Fase C), desen
voivida na borda ocidental da Serra Geral de Goias, deu-se
em continuidade aos trabalhos de compilacao de‘dados sobre o
Grupo Bambui (Fase A) e ao levantamento geoquimico piloto
(Fase B).

'A éreaiobjeto para o0 desenvolvimento de uma.
prospec¢dao geoquimica, a cargo da Superintendéncia Regional
de Goiania, foi selecionada com base nos seguintes | crite

rios:

a, Condicionamentos geoldgicos favoraveis,

tais como, expressivas faixas de rochas carbonaticas e proba

bilidade de conter mineralizacOes econOmicas;

b, Existencia de um razoavel acervo de infor
magOes geologicas, bases cartograficas e  aerofotograficas,
‘0 que poderia levar a uma economia aprecigvel de tempo e re

cursos financelros;

- o - . L
c. Bxperilenclas pessoals de geologos com reno

mado conhecimento do Grupo Bambud.

O desenvolvimento dos trabalhos seguiu a'orieg

tagao prestada pela Divisao de Geogquimica (DIGEOQ), do Depar

1
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tamento de Prospecgao (DEPEO),'tendG ocorrido, inclusive, a
participacdo de gedlogos da referidafDivisﬁo,.nos trabalhos
de amostragem geoquimica. A coleta de amostras, efetuada
por quatro equipes de tecnicos, teve esquemas semelhantes ra

ra as Superintendencias Regionais de Goiania,Beloc Horizonte

e Salvador. Esta programagao envolvia, basicamente, a cole
ta de cerca de 4,000 amostras, entre sedimentos de corrente,
concentrados de bateia, seixo (rolado), solo e rocha, cobrin

do uma drea de 36.000 km° e o3

, dos quais 17.000 km sao consti
tuidos pela sequéncia carbonatica do Grupo.PBambui.

A amostragem geoquimica foi desenvolvida entre
abril e novembro de 1976, tendo sido percorridos, para a exe
cucao dos servigos, 82.670 km de carro, 3.015 km a pé e 300
km a bavalo.

1.2, Objetivo do Trabalho

O principal objetiﬁo dessa prospecciao geoquim;

ca regional, foi localizar areas potencialmente mineralizadas

em sulfetos de chumbo e zinco, bem como em fluorita e fosfa
to, através de uma amostragem de sedimento de corrente e con

centrado de bateia, complementada com amostra de solo e ro

cha .,

1.3. Localizacao e Acesso

A drea do Projeto Geoquimica do Bambui, no Es

’

tado de Goias, num total de 12 quadriculas de 30' x 30!, e
delimitada pelas seguintes coordenadas: (Fig. 01).

2

NE 78530.0210.0343
Mod, DDZ



Mod. 002

snuagﬁo

PROJETO GEOQUIMICA DO

PLANTA

DE

LOCAUZAgEo

Escalo  1.60.000.000

L

DO LEVANTAMENTO GEOQUIMICO

REGIONAL EM GOIAS - ETAPA I

40°
PERNAMBUCO

BAMBUI

A~ «a0°20'W -

9 30°'S

B - 4s°00'w - 11°30'S

C - 48°00'W - 18°10'Ss

D~ 46%28'W - 21%°00' S

€ - 43°00'W - 21°00' S

F- 43°00'W - 15%00' S

G - 40°20'w - 13°-30'Ss

46°00' W
47°00' W

47°00' W

48°00' W

46°00' W

48°00' W

- 13°00'S

- 13°00'S

- 14°00"' S

- 14°00' &

- 15°00'S

- 15°00' 8
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A - 46%0'w - 13%0's

B -~ 47%00'w - 13°%00'S

¢ - 47%0'w - 14°%00'S

D - 48°00'w - 14%00'S

E - 48°00'w - 15%00's
Q

F - 46°00'W ~ 15°00'S

b

O acesso & area do projeto, a partir de  Goia

nia, é feito pela BR-060, até Brasilia, num percurso de 200

F

xm em asfalto. Dai pela BR-020, com 70 km por asfalto  ate

Formoga e 230 km por estrada de terra, até a cidade de Pos

i,

se, situada no extremo leste da drea.

A maior parte da drea € cortada por  estradas
estaduais, encascalhadas, com trafego bastante precdrio na

estagdo chuvosa. Dentre elas destacam-se:

GO-118 - Iﬂanalﬁina—Campos Belos: percurso de
370 km;

30-112 — Alvorada do Norte-Iaciara-Nova Roma:
percurso'de 105 km,

G0-236 ~ Alvorada do Norte-Mambai: percurso de

51 km;

G0-110 - Iaciara-~Sao Domingog: percurso de 102
km ;

G0-362 - Sao Domingos-Campos Belos:  percurso
de 103 km. |

Dentro da drea existem, ainda, as estradas vi

cinais, geralmente em estado precdrio de conservagao.

3
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1.4. Trabalhos Anteriores

Dentre os trabalhos de interesse geoldgico deg
tacam-se: ANDRADE RAMOS (1959), SCORZA (1960), ATMETDA
(1967 e 1968), BRAUN (1968), COSTA (1970) e outros.

0 "Projeto Brasilia" -~ DNPM/PROSPEC S/A - (BAR

BOSA et alii, 1969) com cartografia geoldgica  sistemdtica,
na escala 1:250.000, forneceu o suporte geoldgico para a rea

lizagao deste .trabalho.

Embora nos ultimos anos venham sendo  executa -
dos trabalhos de prospecgao geoquimica, por firmas particula
res, tanto em escala regional como de detalhe, 0s resultados

obtidos permanecem ainda ineditos.

4
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2. DESCRICAO DA AREA

2.1. Clima, Vegetagao e Hidrografia

2.1.1. Clima

4

O clima tipico € o tipo Aw de KOPPEN, quente e

umido com chuvas torrenciais, no qual 80 a 90% das precipita
¢Oes pluviométricas verificam-se no periodo de dezembro a fe
vereiro. As maiores temperaturas do ano sfo registradas nos

meses de outubro e novembro, isto €, no més gque antecede ao.

inicio das chuvas.

A Serra Geral de Goids com altitudes entre
1.000m a2 1.200 m, e a Chapada dos Veadeiros, com 1.300 a
1.500 m, s2o0 areas de microclimas do tlpo Cw (tropical de al -
titude), com temperaturas médias nos meses mais frios infe
rior a 18°C, médias amuais entre 21°C e 22° C, e esporadica
mente, minimas absolutas inferiores a OOC.

A media das precipitagOes pluviométricas anu

ais, na area do projeto, varia entre 1.200 a 1.400 mm.
2.1.2. Vegetacgao

A vegetacao predominante no dominio das rochas
carbondticas é a mata seca, variando para o cerradio, & medi
da que o relevo torna-se estavel. Sobre os calcarios, espe

cialmente nas partes elevadas, ocorre a tipica mata seca, .cu

jas arvores mais caracteristicas sfo: a barriguda e aroeira,

sendo a primeira um indicio da presenga de rochas calcife
ras. Nas proximidades dos rios Parané, Sao Domingos, Lgua

Quente, Sao Bernardo, Sao Vicente, etc., devido a um ligeiro

5
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aumento da umidade, desenvolve-se um tipo de mata que, se

devastada, nao se recupera.

Os cerrados e campos sujos ocupam tambem  uma
grande parte da drea, especialmente no sul. Os campos sujos
ocorrem nas partes baixas mal drenadas, e 0s cerrados predo

minam nos solos lateriticos bem lixiviados.

Nos chapadldes secos da Serra Geral do  Parana
(Formagao Paranod), Serra Geral de Goids (Formacao Urucuia)
e serranias ao sul da BR-020 (Formacdo Tres larias), viceja
uma vegetacgao do tipo campo limpo com manchas de campo ”sujo.

e cerrado.

2.1.3. Hidrografia

,

Quase toda a area ¢ drenada pelo rio Parand e
seus afluentes, exceto alguns rios gque nascem na Serra Geral
de Goias e nas proximidades de Formoso, em NMinas Gerais, que

s30 tributdrios do rio Sao Francisco.

Os afluentes do ric Parana que nascem na Serra

Geral de Goias, nio apresentam grandes variagoOes entre as

descargas maximas mensais e os debitos extremos; esse compor

r

tamento é devido & grande gquantidade de dgua acumulada no
arenito Urucuia, que vai sendo liberada paulatinamente. Co
mo exemplo tém-se os rios: Palmeiras, Agua Quente, da ILapa,
S30 Mateus, Sao Bernardo, S3o0 Vicente, Angélica, Riachao,
Sao Domingos, -Galheiros e do Frei, todos afluentes da margem
direita do Parana. Os rios que nascem na Serra Geral do Pa
rand, tributdarios do rio Maranhio, tém comportamento seme
lhante, acontecendo o mesmo com os rios da Bacia do Sao Fran

cisco, que nascem na Serra Geral de Goids. Nas areas - onde
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afloram rochas carbonaticas, as descargas:médiés:mensais SO
frem grandes variagdes. Os rios que nascem nos dominios de
rochas areno-peliticas (FormagZo Trés Marias) ou rochas gra,
niticas. tém regime hidroldgico muito irregular quanto as des
cargas meédias mensais; na epoca da estiagem a maioria das
drenagens secam, entretanto na estag@o chuvosa os riocs  tor
nam-se torrenciais.

Os sistemas de drenagens refletem as caracte
risticas das litologias aflorantes., Nosgs locais onde ocorremf
rochas carbonaticas o sistema'é pobre, com rios esparsos e
pequena quantidade de drenos subordinados, sendo comuns rios
que desaparecem em sumidouros ou sua descarga fica muito re
duzida durante a seca. No dominio das rochas areno-peliti
cas, as drenagens sﬁp.mais densas e correspondam-és regioes
mals elevadas, o mesmo acontece nos locais onde afloram ro
chas cristalinas.

Os padroes de drenagens nas dreas de  quartzi
tos (Grupo Arai e Formacdo Paranod) sdo 4o tipo paralelo,
com variagao para trelica, ja nos locais onde ocorrem rochas
peliticas e graniticas s@o do tipo dendritica ou arborescen
te. Quando o mergulho das camadas e mais aceﬁtuado, as dre
nagens de 32 e 42 ordens sao subsequentes, ehquanto 38 de 18
e 22 sao controladas por falhas e fraturas, isto no dominio
das rochas cldsticas.

Na parte centro-sul da érea, correspoﬁdendo ao
vale do rio Parana, existe uma faixa aplainada, onde o lqﬁ
gol fredtico estd a pouca profundidade; a drenagem & inse
guente, resuitando, consequentemente, numa série de lagos e

lagoas, onde desaguam 0s cdrregos. Nestes locais s3o fre

quentes drenagens sem leitos definidos.

7
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2.2. Geomorfologia

A drea abrange parte da provincia morfo-estru

tural do Planalto Central, que se formou com O soerguimento

pos—cretacico do Escudo Brasileiro. A principal unidade de
relevo é a planicie aluvial do alto rio Parana, limitada a
leste pelos contrafortes da Serra Geral de Goias e a ceste

pela Serra Geral do Parana.

As definicOes dos ciclos erosivos inerentes

a0s Processos de'pediplanizagﬁes sao as formuladas por KING

(1956) e estendidas ao Planalto Central por BRAUN (1971).

F

Evidéncia de uma superficie pré-cretdcica e
marcada na area pela sedimentaczo das formagoes Areado e Urn

cuia (Cretdceo Inferior e Superior, respectivamente), em dis

cordancia sobre rochas do Grupo Bambui e do Complexo Basal.

Esta superficie corresponde aco ciclo de eroszo Gondwana e/ ou

Post-Gondwana.

No Terciario instalou-~-se sobre a area novo ci

clo de erosao, denominado Sul-Americano, 0 gque reduziu O Tre

levo a um extenso pediplano, cujos testemunhos preservados

na darea, sfo os altos topograficos da Serra Geral do Parana

(cotas 1.100 a 1.300 m) e Serra Geral de Goids.

.

| A denudacio do pedipleno Sul-Americano levou a
. elaboracdo de um novo pediplano, no mais baixo nivel topogra
fico da area (cota.600.m), situade entre a Serra Geral do Pa
rand e a Serra Geral de Goids, ocupando cerca de 67% da éreé

amostrada, o qual corresponde a planicie aluvial do alto rio

Parand e seus tributdrios. Im algumas partes, esta se apre
senta coberta por detritos aluvionares, como cascalhc, areia,

silte e argila e, em outras, formaram-se lateritos que ca

8

aMod. 002 NE T530.0210,0343



peiam solos, geralmente rasos.

0 substrato é constituido por rochas peliticas
e carbondticas da FormagZo Paraopeba. Sobre esta, particula
riza—se um relevo carstico, onde se pode observar | feicoOes
ruiniformes, orientadas N-S, drenagens subterraneas, sumidou

ros, cavernas, dolinas e poljés.

Em correlacio com outras areas (BRAUN, op-

cit.), onde ocorrem fosseis datados do Pleistoceno (Rio das

\ Velhas), atribuiu-se idade pleistocénica a este pediplano
que corresponde ao clclo de erosao Velhas, de KILING (op.
cit.).

I

0 limite oeste deste pediplano e a grande es
carpa da Serra Geral do Parana, condicionada por falha de em
purrio que colocou os quartzitos Paranod sobre os  arcosios
™res lMarias, ambos pertencentes ad Grupoiﬁambui.

A leste destaca—se uma escarpa erosiva do
nfront" de cuesta em dissecacao, esculpida no pacote dos are
nitos continentais das formagOes Areado e Urucuia da  Serra

Geral de Goids. O reverso desta cuesta apresenta topo arra

sado, com inclinag&o suave para o rio Sao Francisco, forman

do extensos chapadOes chamados "Gerais". A dissecacfo, sob
controle estrutural e litoldgico, das camadas sub-horizon
tais, originou nos contrafortes da escarpa, patamares eleva
dos, inerentes a niveis de arenitos silicificados, individua
lizagﬁes de pequenas mesas e vales em forma de "canions",

A oeste da Serra Geral do Parana, no  dominio

r

das rochas pelitico-arenosas da Formagdo Paranod, o relevo e
caracterizado pelo paralelismo e orientagdo das cristas, qua
se sempre mantidas por quartzitos. Nesta serra as eristas

estio orientadas na direcao N-S e no modelado destacam-se am

—
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plas colinas e tabuleiros, com topos arrasados e Jateriza
dos. As vertentes possuem baixa inclinagao e os vales sa30,
As vezes pedimentados. No extremo oeste, onde as rochas es
tio dobradas em sinclinais e anticlinais assimétricas aperta
das, e prdéximo ao contato com as formagdes Paraopeba (Grupo
Bambui), Arraias e Trairas (Grupo Arai) o reentalhamento pe
las drenagens formou vertentes ingremes e vales encaixados,

As cristas s2o alongadas, sub-paralelas alinhadas segundo as

egtruturas.

2.3, Dolo

Os solos existentes na area em foco, sao deri
vados de rochas sedimentares, carbondticas e clasticas, +que
constituem o Grupo Bambui.

Ocorrem varios tipos de solos, os quais,  por
vezes, constituem exemplos tipicps, diretamente relacionados
com a maior influéncia de um agente sobre outro, responsa
veis pelo desenvolvimento dos solos. Asgsim, levando-se em
conta as condic¢®es climaticas, litoldgicas e o relevo  topo

gréfico tem-se: -

a. Onde predomina a influencia das condigOes
climaticas, ocorrem os so0los lateriticos, latossolos e podso
los, os guais possuem um perfil pedologico maduro, bem  evQ
luido, com a formagio de horizontes distintos. Nestes tipos
o clima e a vegetacio agem ativamente na composig8o dos hori
zontes A, B e C. Os solos 1ateriticas estao relacionadds as
coberturas detrito-lateriticas, os latossolos as rochas fili

tosas e argllosas, enquanto gque os podsolos, em geral, encon
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tram-se em regides de varzeas em matas fechadas, provenien

tes de rochas calcarias e argilosas;

b. No caso dos solos em que a composicao  da
rocha matriz influencia predominantemente, tém—sé oS solos
arenosos, os litossolos e os solos aluviais. Sao  azonais,
extremamente jovens, pouco desenvolvidos e sem diferénciagao
de horizontes pedoldgicos. Os arenosos e os litossolos ocor
rem em areas de relevo acildentado, ligado as rochas areniti

» -
cas e quartziticas;

¢. FPor outro'lado, existem na area solos enm
que os fatores locais, como por exemplo o relevo € de grande
importincia, constituindo os solos hidromdérficos, halomdérfi
cos e os calcimorficos. Apresentam perfis pouco desenvolvi
dos, pouco profundos e com os horizontes pedoldgicos mostran
do uma transigao difusa. Os calcimorficos sao provenientes
de rochas calcarias, dolomiticas e margas, gue estao frequen
temente alcadas topograficamente. Os halomdrficos nfio  s3o
extensos, restringindo-se as pequenas bacias, em locais cg:
nhecidos como '"barreiras salgadas'", enquénto gue, 0S8 hidro
mérficos estfo relacionados as dreas de baixadas, brejos,
pantanos e planicies aluviais.

Apesar das variagoes dos tipos de solos exX1s
tentes, conforme mencionados, por motivos de conveniencia e
para melhor atender aos objetivos do presente trabalho, es
ses‘vérios tipos foram agrupados em duas grandes classes:

solos de sequéncia carbonatica e solos de sequéncia  cldsti

ca,

11
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2.3.1. Solos de Sequencia Carbonética

Os solos predominantes dos tipos  litoldgicos
desta sequéncia, sio fracamente estruturados, textura de ar

gilo-siltica a argilo-arenosa, com espessura variavel e cor

vermelha predomlinante.

Localmente ocorrem os solos calcimorficos e ha
lomérficos. Os primeiros s8@o originados das rochas carhong
ticas. Devido & decomposic@o facil dessas rochas e a facili
dade com que a vegetacdo aparece nesses solos, eles nio evo
luem completamente, tornando-se tipicamente intrazonais. Pos
éuem perfil pouco desenvolvido, pequena espessura e boa per
meabilidade, o0 que os tornam muito secos no periodo de estia
gem. Os solos halomdrficos sd@o também intrazonais com per
£il pouco desenvolvido. A escassez das chuvas, durante lon
go periodo de tempo, em combinag¢Zo com as condigdes extremas
de evaporacao, provocam a formagao de solos salinos, que. na

regiao sao vulgarmente denominados "lambedores de gado". Os

solos desta segquéncia, de uma maneira geral, sao férteis.
2.3.2. Solos da Sequéncia Clastica

Os solos caracteristicos desta sequéncia, apre
sentam uma textura variando de argilo-siltica a silto-areno
sa, sao fracamente estruturados e possuem pouca  diferencia
¢80 de horizontes. A transi¢ao entre os horizontes A e B,
n&o é muito nitida, porém & notada, devido a um ligeiro au
mento na fracao argilosa do horizonte B, sem contudo apresen

tar uma substancial mudanga de cor e textura.

12

NE 7330.0210,0343



CPRM

Convém destacar dentro da sequéncia clastica,
os solos originados das rochas afénoéas. Neste caso, tém-se
os litossolos que sao imaturos, azonais e tipicos de regides
topograficamente acidentadas. Sua espessura € muito pequena
e s2o0 constituidos apenas por um horizonte superficial gue
capeia as rochas alteradas. S3o0 pobres e sem  significagao

agricola.

2.4. Geologia e Illineralizagoes

2.4.1. Geologia e Estrutura

2.4.1.1, Grupo Bambui

Cerca de 75% da area do projeto, aproximadémeg
te 27.000 kmg, sa0 ocupados por rochas do Grupo Bambui. A
leste das quadriculas de Sao Domingos e Posse, essas rochas
estido recobertas por arenitos cretdcicos da Formagao Urucuia
e logo 2o sul das cidades de Galheiros e S20 Damingﬁs, estao
sobrepostas as rochas do Grupo Araxa (pfa) e do Pre-Cambria

no indiferenciado (pfin), em contatos discordantes.

Na parte oeste do grau de SZo Domingos e norte
do grau de Alto Paraiso, fazem contato com as rochas do Gru
po Arai (pfara, pfart) e do Pré-Cambriano indiferenciado
(pfin), superpondo-se em discorddncia angular e erosiva mas,
muitas vezes, falhas de empurrao fizeram com que rochas do
Grupo Arai cavalgassem as do Grupo Bambui,

As camadas inferiores deste £rupo Sao consf;
tuidas por um conglomerado basal, castanho-esverdeado, a0
qual, se segue uma sequencia de quartzitos e metassiltitos,

com intercalacgOes de filitos e argilitos. (Formagdo Paranoa).

13
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A unidade intermedidria € essencialmente carbondtica e peli

tica, ocorrendo subordinadamente camadas de arenito  (Forma

4

ca0 Paraopeba). Ja a unidade superior e constituida . essen
cialmente de arenito fino arcosiano, aparecendo, subordinada

mente, siltitos, com finas laminas de arcdsio (FormagZio Tres

r 4

Marias). A passagem de uma unidade para outra e gradacio

nal, ocorrendo apenas uma mudanca no tipo de sedimentagao, sem
variacOes bruscas no ambiente deposicional,

-\

As coberturas detrito-lateriticas, devido a

sua pequena espessura, apesar de ocorrerem’ capeando guase tQ

das as unidades em diferentes.niveis de altitude, nao foram.

representadas nos mapas geologicos wtilizados como  suporte
para amostragem geoquimica, a fim de possibilitar uma melhor
visualizac8o da distribuig8o das sequéncias clasticas e .car

bonaticas, do Grupo Bambui.

2.4.1.2, TFormagao Paranoa

Esta formagZo ocupa a parte central, sul-sudo

este e oeste do grau do Alto Paraiso, ou seja, grande parte

da regiao denominada de Chapada dos Veadeiros, ao sul daqug

r

la cidade. O tipo geoldgico mais inferior e representado, em

‘muitos locais, por um conglomerado basal, cuja matriz siltg

’

ca é de cor esverdeada, com cimento calcifero., Este conglo

merado possui granulos de calcita vermelha (recristalizada);
seixos e até matacSes, principalmente de metassiltitos.  As
melhores exposicdes estio nos rios do Couro, Tocantinzinho,
Sao Miguel e Macacdo (curso superior).

Segue-se a esse psefito uma sequéncia de quart

zitos e metassiltitos, com intercalagoes de filitos e argili

14
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tos, alcancandc a sua malor espessura Ia Chapada dos Veadel
ros e adelgacando-se em diregao leste. Na Serra Geral do Pa,
rand, os quartzitos desta formagao constituem uma grande eg
carpa formada as expensas de uma falha de empurrac, que colo
cou as rochas desta unidade sobre arcosios filitizados da

Formacao Tres lMarias.

Na porcio oeste e sudoeste do grau de Alto Fa
raiso, a Formacio Paranod apresenta-se intensamente dobrada,
mostrando amplas estruturas, gque redobradas formaram wn piig
samento complexo, com eixos mergulhando para sudoeste. Ao
sul da BR-020, no grau de Posse, existe outra area de  ocor
réncia desta formaciZo, tratando-se de um bloco remanescente,
de Talhamento de empurr@oc que colocou os quartzitos da  mes

ma sobre os calcarios da Formagao Paraopeba.

Na parte oeste do grau de Alto Paraiso de Goi

4s, & margem direita do rio Tocantinzinho, ocorrem dois  di

gues de diabésio mais ou menos paralelos, com direcao NW-SE,
tendo o maior deles cerca de 35 km de extensao e até 30 m Qe

largura; ambos cortam as camadas dessa unidade (Formagado Pa

ranoa) .

2.4.1.3. Formagdo Paraopeba

A Formacio Paraopeba ocupa uma faixa disposta

no sentido SSW-NNE, que se estende desde a regiao de Guarani
~Caempos Belos, a norte, prolongando-se para o sul, atingindo
os cidades de Posse, Iaciara, Alvorada do Norte, Mambai.e Va
le do Rio Parani. No grau de Alto Paraiso abrange a  parte
leste, norte e sul, além de pequenos restos a sudoeste e oes

-,

te. L uma unidade pelito—carbonatica, predominando a marga
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e, subordinadamente, os siltitos, calecdrios, argilitos, sile
xitos e arddsias; raramente ocorrendo arenitos e  arcosios.

Esta unidade € transgressiva e tem grande heterogeneidade 1i

tologica.
O contato desta formagao com a unidade infe

rior (Formagdo Paranoz) € gradacional, apesar de uma  total

mudanga no ambiente deposicional, Em alguns locals ocorrem
inversdes estratigraficas, quando camadas das formagOes Para
noa ou Arai superpoem-se, por efeitos de falhas de empurrdo,

a esta unlidade.

Fora do ambito da Formagdo Paranoca, o  embasa

r

mento sobre o qual transgrediﬁ a Formacao Paraopeba e muito

irregular, constituido por altos t0pogréficos, de natureza

_quartzitica, remanescente do Grupo Arai, preservadogs da 'erg

sg0 Pré-Bambui, ou entfo a grande paleo—elevagio granito

lugﬂéissica.dﬁ ITé—Cambrianﬂ indiferenciado (pfin) que separa

a bacia Bambui em duas partes. Neste local as  exposigles
basais das rochas da Formacao Paraopeba 550, em.gerél, repre
sentadas por silexitos estratificados, que chegam a ter es
pessura de ate 15 m (rio Palmeiras no municipio de  Posse).
Nas proximidades de Nova Roma e Sao Domingos (rio Galhel
ros), a camada basal da Formagao Paraopeba consiste de finos
leitos conglame:éticos, passando lateral e superiormente a
calcarios dolomiticos e arenosos, pertencentes ao fdcies Se
te Iagoas. DPoreém, por se tratar de uma sedimentagdo  trans
gressiva, outros niveis litolégicos superiores, talis COmo

siltitos, margas e argilitos, muitas vezes assentam direta

mente sobre o embasamento. Estes calcarios. inferiores (dolo
miticos) apresentam frequentemente indicios de uma origem

biohermica. Assim, nas proximidades do campo de pouso de.
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S30 Domingos, esses calcdrios aparecem em massas que passam
lateralmente a silexitos, apresentando estruturas estromato
liticas e intercalando-se com lentes de uma brecha, cujos
fragmentos sio do prdprio calcario. Junto da cidade de  Ga
lheiros, na estrada que val para Campos Belos, encontrou-se
uma ocorréncia de Collenia e nas proximidades da fazenda Ter
ra Roma, no municipio de Posse, encontrou-se tambem estrutu
ras estromatoliticas. Iuitas vezes, acha-se marmorizado,

como a sudoeste da cidade de Nova Roma, em decorrencia de

falhamentos de empurrao.

Na fazenda S2o Domingos (no centro-oeste do
grau. do mesmo nome), ocorre, relacionada ao calcdario basal,
uma brecha autocldstica, com caracteristicas de colapso. Ja
no pacote intermedidrio ocorrem calcarios pretos, bem estra
tificados, localmentwe ooliticos,*recortados por veios de cal
cita branca, com granulacao fina e forte odor de enxofre em
fratura fresca,

Na parte superior tém-se margas gque constituem

a maior extensdo da formagado, tem cor cinza-esverdeado, ge

ralmente englobando lentes de calcario preto e, as vezes,

gradam superiormente para metassililto.

Além do grande volume de calcario, esta forma
¢80 se reveste de importancia pelas ocorréncias e/ou jazidas

de Pb e Zn, ja descobertas em Vazante, Januaria, etc. e pela

potencialidade para prospecgao de fosfatos.

2.4.1.4, Formagido Tres larias

Esta formacao ocupa a parte sul do grau de Posg

se, além de uma faixa central, margeando a Serra Geral do Pa
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rand a leste do grauw de Alto Paraiso. E constituida por ar
cosios de cor cinza e granulacgao fina. Na encosta oriental
da Serra Geral do Parand os arcosios estao filitizados devi
do ao cavalgamento das camadas Paranoa sobre a Formacio Trés

b

Marias. Come sao rochas mais resistentes a eros2o do que as
da Formagdo Paraopeba, ¢ frequente a existéncia de morros iso
lados, em forma cSnica.e.meéetas, evidenciados nos munici
pios de Flores de Goias e Alvorada do Norte.

A sul da BR-020 (Brasilia-Fortaleza), entre o
Posto JK e a cidade de Alvorada do Norte, as suas camadas

acham-se dobradas numa serie de sinclinais e anticlinals,

com eixos N-S.

2.4.1.5. Aluviﬁes

Margeando todo o rio Parand e seus tributdrios

ocorre uma planicie aluvionar, constituida por sedimentos re

centes de carater areno-argiloso. E muito frequente a exis

téncia de lagoas temporarias intercomunicando-se com o  rio

Parana nas épocas de enchentes.

2.4.2. lMineralizacao

2.4.2.1. Manganes

Nos municipios de Sao Joao d'Alianca e Alto Pa

s - - A . M
ralso, existem aproximadamente 30 ocorrencias de manganes,
provenientes de processos de enriguecimento supergenico  so.
bre metassiltitos da Formagio Paranod, os quais originalmen

te, deveriam apresentar teores de lMn superiores &0S normal
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mente encontrados em siltitos marinhos. Algumas destas ocor

rencias ‘estao sendo mineradas.
2.4.2.2. Hematita

Nas cabeceiras do rio liacac8o existem ocorrén
cias de especularita, em veios de quartzo, que cortam as for

macoes Paranoe e Tres larias.

2.4.2.3., Pirita e Calcopirita

Disseminag¢oes de pirita e calcopirita foram
constatadas nos calcarios da Formagao Paraopeba, nas seguin
tes localidades: fazenda Sao Domingos (na parte centro-oceste

do graw de mesmo nome), fazenda Penedo e Vila Claretiano, si

tuadas nos quadrantes NE e SE do grauv de Posse.

2.4.2.4. Cristal de Rocha

S0 frequentes as ocorréncias de veios de crig

tal de rocha nas zonas de falhas, que cortam oS quartzitos

da Formagio Paranod. A oeste da cidade de Alto Paraiso exig

tem varios garimpos.
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3. TECNICAS DE AMOSTRAGEM

3.1. Generalidades

A metodologia adotada neste levantamento regio

nal baseou-se principalmente nos dados obtidos pela execugao

da geoguimica piloto e nos trabalhos de KEITH et alii (1967) e

A.W. ROSEet alii (1971), realizado no sudoeste da Pensilvania.

Utilizou-se, como base para locagao dos pontos

a serem amostrados, as folhas planimetricas da PROSPEC S/A

na escala 1:100.000 do Projeto Brasilia.

Em toda area foram delimitadas 36 grandes  ba
cias hidrograficas, as quais foram subdivididas em celulas e

nuneradas se@uencialmente, perfazendo um total de 638 wunida

des, com area de éaptagﬁo media 42 kmz. -Do total aproximado

de 27.000 km2 relativos a superfiéie trabalhada do Grupo Bam

buli, a sequencia clastica {ardosias, siltitos, arenitos

etc.) abrange cerca de 10.000 kmz, enquanto gue a sequencia

carbonatica (calcarios e margas), principal alvo da prospec

cao geoquimica, aproximadamente 17.000 km2.

N

Em paralelo a amostragem de sedimento de  coxr

rente, foram também estabelecidos criterios para coleta  de

concentrado de bateia, s0l0 e rocha.

3.2. Sedimentos de Corrente

0 nimero de amostras coletadas em cada ceélula
variou de 1 a 15 amostras, dependendo do tipo litologico e
das condigoes locais existentes, de modo gue cada ponto amos

‘ ~ 2 ,
trado possul uma area de captagao em torno de 5 km . ~Alem
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destes pontos, cada celula possul uma amostra de controle re

presentando, na maioria das vezes, a drea de captagdo da ce

lula.

No planejamento da amostragem, considerou-se a
sequéncia Earbonética_e a cléstica, individualmente, levando
~se em consideracfio as maiores possibilidades de existéncia
de provaveis mineralizagOes na sequéncia carbonatica. A amos
tragem de éedimenta de corrente, nesta sequeéencia, sofreu um
adensamento, obtendo-se uma densidade de 1 amostra porfikm2,
enguanto gque, na sequéncia‘cléstica s densidade media foi de
1 amostra por 10 kmg, aproximadamente. Considerando-se toda

a érea trabalhada, tem-se uma media de 1 amostra por 9 kmz.

Algumas células nio foram amostradas devido a
auséncia de drenagem e impossibilidade de acesso. No  caso
da porgac oeste da quadriculé de Alto Paraiso, proxima do
contato do Grupo Arai com o Grupo Bambui, a amostragem  Foi
evitada, .devido a existéncia de niveis de andesitos  dentro
daquele grupo, © que acarretarila uma mistura de 'pOpulaéﬁp
amos trada.

As amostras coletadas foram do tipo composiea,
tomando-se de trés a cinco porgﬁes, ac longo do canal dos
rios e cdrregos, em uma extensdo aproximada de 20 metros, com
peso aproximado de_500 g, isto dependendo da granulometria
do matverial aﬁﬂstrado. Foram coletadas nas drenagens de <282
e 3% ordéns,‘évitando—se 0 méximo possivel g amostragem em
corregos de maior ordem. Coletou-se um total de 2.950 anos
tras de sedimento de corrente, entre as quais estao computa
das 60 amostras duplicatas e 56 replicatas, para verificagao

dos erros de amostragem e analiticos, respectivamente.  Sem

pre que possivel foram efetuadas medigOes de pH da agua, no
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local de coleta, num total de 722 medigdes. As medidas  fo

—

ram efetuadas com um Kit colorimétrico HACH modelo 17N.

3.3, Concentrado de Bateia

A amostragem de concentrados de minerais pesa
dos foli empregada, tendo em vista a comprovada presenca de

dispersao cléstica,'principalmente para Au e Pb detectada du

rante a fase piloto do projevo.

Embora tenha sido inicialmente programada a
amostragem de minerais pesados em cada uma das 638 celulas,
este criteério n8o foi obedecido, devido a fatores como. por
exemplo, a auséncia de material nas calhas dos rios e, prdxi
mo aos vales dos grandes rios a inexisténcia de material
grosseiro, de modo que apenas 574 celulas foram amostradas.
| As amogstras de concentrado de bateia foram co
letadas, sempre que possivel na maior drenagem de cada‘ célg;
la, correspondendc aos pontos de coleta das amostras de cog;l
trole. Utilizou-se bateias de aluminio do tipo conico.
A densidade media para toda a drea  amostrada

ficou em torno-de 1 concentrado para cada 45 kmg.

Para a concentragao coletou-se um volume de 10
litros de material aluvionar, a uma profundidade de 20 cm,
aproximadamente, no canal principal das drenagens, O . mate

rial concentrado foi do tipo composto, num total de 574 amos

tras.
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3.4. Rocha

A amostragem de rochas foi planejada em fungzo
das caracteristicas litoldgicas e em zonas situadas proximas
das cabeceiras das drenagens. Essa amostragem foi -efetuada
com a finalidade de verificar a contribuigao dos  eleméntos
-tra¢os na rede de drenagem, visando a um melhnor controle
dos dados obtidos nos sedimentos de corrente e solo.

O material amostrado constou de verios fragmen

b

tos coletados no sentido perpendicular a estratificagao, to

talizando 75 amostras.

3.5. Solo

Para a amostragem de solo utilizou-se uma cava
deira vulgarmente denominada "Boca de Lobo",

A finalidade degssa amostragem foi verificar a
contribuicio dos elementos na rede de drenagem, como também

adicionar algum dado complementar para a interpretagao da

amostragem de sedimento de corrente,

A profundidade de amostragem foi entre 0,25 a

0,35 m, corregpondendo, geralmente, ao horizonte B. Coletou
—se um total de 57 amostras, distribuidas em funcdo da 1lito

logia e possiveis zonas mineralizadas. O pH do solo fol de

terminado no laboratorio, wtilizando-se o medidor IIETRONIC,

modelo ES-B, com eletrodo especifico.
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TECNICAS ANATITICAS

=

4. PREPARACXO DAS AMOSTRAS

4,1, Secagem e Peneiramento

~As amostras de sedimento de corrente e golo fo

ram secadas em laboratorio, utilizando-se estufas a uma tem

. peratura de 95°¢C. Apds a secagem, seguiram-se 0s trabalhos
de desagregacgao e peneiramento., Dos sedimentos foi separada
a fragdo granulometrica menor que 40 mesh e dos solos a me

nor que 80-mesﬁ, sendo ambas entao pulverizadas a 150 mesh,

para as determinagdes analiticas.

As amostras de rochas também sofreram pulveri
zagao a uma fragao menor que 150 mesh.

No caso dos concentrados de batela foi utiliza
do © brumoférmio para a Separacao da fragao pesada, através
da precipitag8o e flotagdo; no inicio foi utilizada a fragio
nio magnetica dos minerais pesados para a analise. quimica,
mas tendo em vista a insuficiéncia de material em grande par
te das amosiras, eliminou-se este processo e 0pfou—se rela

utilizagao da fragao total,

4.2, Métodos Analiticos

4.2.1. Espectrografia de Emissao

Pelo meétodo espectrografico semi~quantitativo
de emissao O0tica, foram analisados, no LAIIN os ‘elementos
Ag, Au, Be, Cu, Pb e Zn das fragoes pesadas dos coﬁcentrados
de bateia. |

Foram necessarios 10 mg de amostra previamente

. pulverizada a 150 mesh, com os guais foram misturados 20 mg
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de pd de grafite espectrograficamente puro, e a mistura foi
colocada em eletrodo de grafite. As amostras foram queima

das em espectrografo WADSWORTH 1,5 m, da JARREL ASH, durante

dois minutos e 15 segundos e as linhas emitidas por cada ele
mento, registradas em filme KODAK Sa-l. A revelag8o e a fi
xacao foram executadas com o revelador KODAK D-19, durante 2
minutos e a 18°0C. I

A comparagaoc do filme das amostras com um fil

me de padrdes espectrograficos obtidos em iguais condicles,

foi feita visualmente em comparador JARREL ASH. Os padroes
utilizados obedecem a gérie 1 - 2 —-— 5 - 10 - 20 - 50 = 100

ppm, etc, e as interpolacgoes visuais entre estes valores tfo

ram sempre dadas como 1,5 - 3 - 7 - 15 - 30 - 70 ppm. A pre
cisgo de-um valor tabulado foi de (¥) um ou dois intervalos

nun limite de confianca de 68% e -95%, respectivaiuente.

4.2.2. Espectrofotometria de Absorgao Atomica

Por este método, foram analisadas, no Laboratd

rio da SUREG~GO, as smostras de sedimentos de corrente, solo
e rc;cha, para a determinacao dos seguintes elementos: Cu,
Pb, Zn, Fe e Imn.

0 procedimento analitico do laboratdrio foi o
| seguinte: pesa-~se 1 g da amostra pulverizada, a partir da
fracao menor que 30 mesh, de solog, e menor que 40 mesh  de
sedimento de corrente, e passa-se para o tubo de ensaio. Co

loca-se 5 ml ‘de HI:O, concentrado, agita-se e leva-se a fervu

3

ra por 30 minutos. Completa-se o volume com HNO concentra

3
do e dilui-se para 10 ml com adigzao de 5 ml de H,0 deioniza
. | da. Agita-se novamente, centrifuga-se e faz-se a leltura no
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Tspectréfotﬁmetro de Absorcgao Atomica Perkin Elmer, modelo

103, devidemente calibrado com padroes dos elementos acima.

No LAMIN, efetuaram-se as ansglises dos s0los e

rochas para Au e nos concentrados para Zn e Au,
A analise de ouro foi feita a partir de 10 g
da amos+tra, calcinada a 700°C e digerida em solucao de bromo

a 0,5% em acido bromidrico concentrado a quente, sendo o ou

ro extraido com metil-isobutil-cetona (MIBK). Apds vdrias

lavagens da camada organica com acido bromidrico diluido e

equilibrado com MIBK, o ourc foi dosado na solugdo utilizan

do-se espectrofotometro calibrado com padroes de Au em MIBK.

Deve ser ressaltado qué nos concentrados de ba
teia, o0s elementog Zn e Au, fbram.também aﬁalisados pPor este
método em fungdo da baixa sensibilidade da espectrografia de

emissao para os referidos elementos.
4.2.3. Colorimetria

Este método somente foi utilizado para o P,

tendo a amostra sido atacada com acido nitrico diluido e uma
aliquota apropriada, tratada com vanadato e molibdato de amo
nia. A absorbancia da cor amarelada foi determinada num es

pectrofotometro - de absofgﬁo molecular e relacionada a ppm de

fosforo.

4.2,4. Eletrodo de Ion Especifico

O teor de ¥ das amostras foi determinado atra

vés do Eletrodo de Ion Especifico. A amostra foi fundida com-
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uma mistura de carbonato de sdédio e nitrato de potdssio e,
ap0s o ataque, a solugéo foi diluida e tamponada com citrato
de amonio. O fluor foi entdo determinado pelo metodo do ele
trodo de ion especifico e as leituras relacionadas a ppm de

fluor.

4.2.5. Potencidmetro

Na SECLAB-GO foram feitas determinacgoes de pH,

com potenci&metro, nas amostras de sedimento de corrente e
solo. Procedeu-se da seguinte maneira: da amostra quarteada
(sem peneiremento), retirou-se uma aliquota  correspondente
a0 volume de um becher de 100 ml da amostra total. Adicio

] Y. . . r . . . .
nou-se agua delonizada ate que a amostra adguirisse . consis

téncia de lama. Utilizou-se o medidor de pH METRONIC, mode

lo ES-B, com eletrodo especifico para pH (EvMieletrodo 1ndi

cador de vidro) e (ERM - Calomelano).

4.3. ILaboratdrio e Pessoal Responsavel

As amostras coletadas, exceto as de concentra
do de bateia, foram preparadas e analisadas na Segao de Labo

ratério (SECLAB-GO) da CPRM de Goidnia, pelo método de espec

trofotometria de Absorgao Atomica. As andlises pelos méto
dos de espectrografia de emissao, colorimetria e eletrodo es
pecifico foram executadas pelo Iaboratdrio de Analises Mine
rals - LAMIN da CPRM, no Rio de Janeiro. Os concentrados de
batela foram preparados no LANIN, |

Participaram nas andlises os seguintes  quimi

2f
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cos da S;
NA, VAZ P

SCLAB-GO: EDUARDO SILVA DE AIMEIDA, GILBERTO  SANTA

TRETIRA DA COSTA ¢ ALLTON GUIIERATO,

As andlises por ‘Absorgdo AtOmica, colorimetria

e eletrodo de ion especifico estiveram a cargo das quimicas:

CECLL.
S0 ARRA]

vas, foram da responsabilidade dos quimicos: GLORILA BERENICE
C.T.C.B. DA SILVA, HUGO AUGUSTO SPINELLI, MARIA LUCIA I,

TI 1,

0S5 e

o

T STARK MAYER, CELTA MARTA TINOCO ARIDE. e IVONETE PEDRO
S, do Laboratorio de Andlises Minerais (TANIN) Rio.

As andlises espectrograficas  semi-quantitati

L ]
J

’LISABETH DE BARROS BARRETO WINTER, do  TLaboratorio

—44.—

de Analises Ifinerais (TAMIN) Rio.

técnicos quimicos do laboratorio de -Goiania - SECLAB.

As determinagSeé do pH foram realizadas pelos
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5. AVALIACAQ : ETACAQO DOS DADOS

5.1. Generalidadeg

A avaliagao e interpretagfo dos dados geoquimi
cos envolvem fatores que vao desde a confiabilidade das téc
nicas de amostragem e procedimentos analiticos, até as  pos
siveis influéncias de ambientes geoldgicos distintos.

Neste trabalho, as informacoes de campo e os

resultados analiticos de cada amostra foram arquivados e tra

tados estatisticamente, utilizando-se o processamento eletrd

nico do Sistema Estatistico de Amostragem Geoquimica (SEAG),
da CPRM. |
Os elementos considerados para  interpretacifo

nos sedimentos de corrente foram: Cu, Pb, Zn, P, F, Fe e Mn,

alem das determinagdes do pH da agua no ponto de coleta. Em
bora também, tenha sido determinado pH nos sedimentos de
corrente, foi dada preferencia-aos valores obtidos diretaﬁeg
te nas aguas, em virtude das grandes variacdes verificadas
em uma mesma amostra, inclusive fornecendo uma frequéncia re

lativamente elevada de valores incompativeis com o ambiente

geologico local.

Pelo metodo de espectrofotometria de absorcaoc
atomica foram analisados: Cu, Pb, Zn, Fe e Iin, enquanto que
"o P foi analisado-por colorimetria e o F por eletrodo de ion
especifico.

Os concentrados de bateia, devido a pouca guan

tidade de minerais pesados, inerentes a sequéncia carbondti

ca, tornaram-se insuficientes para andlise por absorgdo atd

mica, mesmo considerando a fracao pesada total., Em vista
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disto, optou-se pela anélise espeqtrogréfica, a qual consome

.I"

apenas 10 mg de amostra e e plenamente satisfatdria para Cu,

Pb, Be e Ag e, mais ainda, quando se trata de concentrado de

”,

minerais pesados, onde o0 "background" e sensivelmente malis

elevado para os referidos metaigs.

Para interpretacao foram considerados os ge

guintes elementog: Cu, Pb, Zn, Be, Au e P. 0O Au e o Zn fo
ram analisados, tanto por especirografia semi-quantitativa,
como por absorgiéo atlmica, tendo sido considerados de maior

importancia, para efeito de interpretagao, os resultados

=

por absorgio atOmica, devido a maior sensibilidade deste me
todo. Tambem neste material foi analisado P, por colorime

tria.

Os valores analiticos dos elementos sao expres

sos em partes por milhdo (ppm), com excecao do Fe que e em

percentagem.

Nos sedimentos de corrente, os elementos anall
sados apresentaram um bom grau de deteccao, O mesmo naoc acon .
tecendo com os concentrados de minerals pesados, gue apresen

taram valores qualificados em numero congsiderdvel. Esses va

lores sao precedidos da letra I, quando o valor estd abaixo
do limite inferior de deteccao; da letra G, guando acima do

limite superior e, da letra N, quando o elemento nao foi de

tectado.

0 tratamento estatistico dos dados foi  feito
atraves de varios programas de aplicagao uni e multivariados

do SEAG.
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5.2, Critérgo.parq_gﬁjqrpretagﬁo

5.2.1. Generalidades

Os diferentes processos naturails de concentra
¢ao e distribuigao dos elementos tragos, sugerem a individua

lizagao das populagdes alvo, em fungf@o dos critérios 1litold

gicos e lito-estratigraficos. Esta separacao possibilita es
tabelecer padroes de distribuigao mais reais para cada ele

mento nas populagoes alvo, consideradas.

No Grupo Bambui, basicamente foram  considera
das duas populagdes alvos, uma representada pela  sequéncia
carbonatica e outra pela clastica. As populacles amositradas
sao os sedimentos de corrente e os concentrados de bateia.

- 0 processamento elefrﬁnico aos dados consistiu
na criagao de um arquivo geral do projeto, onde foram esto
cados dados analiticos e de campo. A partir desse  arquivo
geral, criou-se sub-arquivos, levando~se em conta o tipo de
amostra e as caracteristicas geoldgicas de cada populagio al

vo, definida.

Inicialmente, dividiu-se a érea*global do pro
jeto em trés subareas, levando-se em conta as influencias
das unidades geomorfologicas e geoldgicas. Na primeira, as
bacias de drenagens estao nas rochas carbonatadas da  Forma
cao Paraopeba, sob infludnecia dos arenitos da Formagao  Uru
cuia, que ocorrem na Serra Geral de Goiads. A segunda . esta
ria refletindo predominantemente & sequéncia: carbonatica

(Formagao Paraopeba) e, a terceira influenciada pela sequén

cia clastica (Formaglo Paranoz e Treés Marias), além de ro

chas do Grupo Arail e do Embasamento Indiferenciado.
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Tratados os dados de cada subsrea, nfo se veri
ficou, entre as duas primeiras, diferencas signiflicativas.
Deste;modﬁ, preferiu-se simplificar o tratamento  estatisti
co, considerando apenas as sequencias carbondtica e  cldsti
ca, cujos parametros obtidos denunciaram distribuicoes de
elementos geoquimicamente distintos. |

Para cada populacao alvo (sequéncias clastica
e carbonatica), os dados de sedimentos de corrente foram pro

.. cessados de duas maneiras distintas: uma, considerando 0

teor de cada poﬁto amostrado, individualmente e, nha outra,

utilizou-se a média geométrica dos teores das amostras cole
tadas em cada celula,

- Nos mapas de amostragem geoquimica, na escala
1:100.000, estao plotadas todas as estagdes de sedimentos de

corrente, como tambeém as de concentrados de minerais pesa

dos, solo e rocha. Estes mapas apresentam um esbogo  geold
gico do Grupo Bambui, com os dados estruturais de maior im
portancia.

Os mapas geoquimicos de sedimentos de corrente

e concentrados de bateia, foram elaborados de modo simplifi

cado, esbogando apenas 0s contatos entre as sequéncias carbo
ndtica e cléastica, do Grupo Bambui. |

Para os sedimentos de corrente, elaborou-se um

-mapa para Cu, Pb, Zn, um para P e F e outro para Fe e Vn.

Nestes mapas, alem das células andmalas estio assinalados os

pontos anomalos individuais e a média aritmética dos valores
de pH da dgua, em cada célula.

Os valores andOmalos nos concentrados de mine
rais pesados sdo mostrados em um mapa para Cu, Pb e Zn e

outro para Be, Au e P,
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Tanto nos mapas de sedimentos de corrente, co

mo nos de concentrados de minerals pesados, 0s elementos ana
lisados acham-se representados em dois intervalos de classe,
sendo consideradas anomalias de 12 ordem, os valores acima
do ultimo intervalo (media + dois desvios padrao) e, as de
22 ordem, os valores acima do primeiro intervalo (média + um
desvio padféo).

Os dados de so0lo e rocha, devido ao pequeno;né
mero de amostras e os baixos teores registrados nao foram

tratados estatisticamente.

5.2.2. Amostras Individuais

Os diversos conjuntos de amostras foram céns;
derados como tendo distribuigao log-normal.

No cdlculo dos estimadores estatisticos, os va
lores abaixo do limite de sensib;lidade foram multiplicados
por 0,5 e, os acima, por 1,5. Os valores nao detectados pas

saram a ser definlidos como sendo a terga parte do limite in

ferior de detecgao do elemento.

Para cdlculo do limiar dos elementos considera
dos em cada sequeéencia, em virtude do teste de log~normalida
de de distribuicao dos elementos nao ter sido aceito pelo

teste de KOILNOGOROV-SIMIRNOV e CHI-QUADRADO, 'nos niveis de 1%

e 5% de significancia, os mesmos foram calculados graficamen
te, 0 que permitiu neutralizar, em parte, a influéncia de
material diluente estranho ao Bambui, causador do surgimento
de grandes desvios grametricos os gquais, se considerados, im

pediriam a detecgao de anomalias., Para isto, utilizou-se o
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grafico de LEPELTIER (1969), tomendo-~se como o limiar, o va
lor em torno de 97,5% do grafico de probabilidade, correspon

dendo aproximadamente a 2,5% da, frequencia acumulada da dis

tribuizao cujos valores, segundo HAWKES and WEBB (1962), po

dem ser considerados andmalos. Este critério foi o que me

lhor refletiu a distribuizao dos elementos, coincidindo, na

maioria das vezes, com as celulas consideradas andmalas.
5.2.3. Celulas

Os mapas geoguimicos foram subdivididos em 638
celulas, cada uma contendo de 1 a 15 amostras, dependendo do
tipo litologico e das condigOes locais existentes.

Para cada célula foi computada a média geome
trica para cada elemento, a partir de todos os valores das
amostras da celula. Dai, foi calculada a media aritmetica
das medias geométricas de todas as celulas, como tambem, ©
desvio padrio para cada elemento. |

As celulas anomalas foram definidas comb sendo
agquelas nas quais a sua media geometrica, para cada elemento

excede'i + S (228 ordem) ou X + 25 (12 ordem). Os valores

numericos para este tratamento estatistico estzo na legenda

dos mapas geoguimicos dos elementos.

5.3. Avaliazao Estatistica dos Dados

5.3.1. Metodo Estatistico Aplicado

Como subsidios para a interpretacao dJdos dados
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geoquimicos, empregou—-se o Sistema‘Estatistico de Amostragem

Geoquimica (SEAG), da CPRI. Foram selecionados os seguintes
programas: sumario das estatisticas e teste de distribuigdo
(PRGQI/210), matriz de correlacao (PRGQM/305), gréfico de
probabilidade (PRGQIY/515) e analise de variancia (PRGQIY/405).

5.3.2. Distribuicao dos Elementos em  Sedimentos

de Corrente

5.3;2.1, Cobre, Chumbo e Zinco

Flementos essencialmente de natureza calcofila

I=!

constituem a associacdo tipica em depdsitos sulfetados.

tes elementos revestem—-se de grande importéncia dentro do
Grupo Bambui, constituindo os priﬁcipais élemenﬁos pesquisag
dos na area.

Os indices de varidncia de campo e de laboratd
rio, introduzidos para estes elementos (Tabelas_l e 2), to
dos abaixo de 15%, situam-se dentro de uma faixa de confiabi

T,

lidade muito boa, segundo critérios adotados por EBENS et

alii (1975)._ Por outro lado, verifica-se que, nessas tabe
las, o Cu, Pb e Zn e, também os outros elementos considera
dos, apresentam cifras de variancia mais elevadas para du
plicatas de laboratdrio que para as de campo, comportamento
egte, haturalmente, inverso ao esperado. Igto pode ser ex
plicado pelo fato de que os calculos da variancia analitica
e da varidncia de campo + laboratorio cairam entre pares de
amostras de estacoOes totalmente independentes.

Como podem ser verificadas, as  configuracgOes

dos histogramas para Cu, Pb e Zn na sequencia carbonética
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TABELA 1
VARTIANCIA DE AMOSTRAGEM E ANALfTICA EM SEDIMENTOS DE CORRENTE

E DA VARL | COMPONENTE DA VIARIANCIA DE| VARIANCIA DE AMOSTRA
. _ _ ;
AMOSTRAGEM E ANALETICA GEM E ANALITICA (%)

ELEMENTOS SIGNIFICANCIA

7n 0,186386 0,004876 | 2,62 sim
Cu 0,1312525 0,00%3425' | | 4,83 ) sim
| 0:5;51614 0,0060194 . 8,58 | sim
0,152454 0,014104 9,25 | sim r

Fe 0,113674 | 0,0041774 3,69

‘ Mn i 0,6701193 I 0,0086893 | 1,30 © sim
— - —_—




00 ‘pPoON

~ TABELA 2
M -SEDIM

=

5 CORR!

ENTOS D

VARTANCIA ANALITICA

2

Pb

Zn

L0 °0120'0€52 3N

Cu

e

'E DA VARTIANCIA VARIANCTIA ANATITICA

ANATETICA

e

COMPON:

DON
RIANCIA

| CON

E DA VA
TOTAL

SNTOS SIGNIFICANCI!

0,161537 0,023947

0,260474 0,020164

0,206786 0,017426

glm

0,084343 0,017431

0,154014 sim

0,1647268

0,738571

0,024584

S1m

0,0088468

0,028811




CPRM

(Figs.2, 3 e 4), exibem, de uma maneira geral, uma assiﬁg_
tria negativa, relativamente acentuada, devido a fregueéncia
elevada de valores baixosg, possivelmente decorrentes da con
tribuica2o de materiais proﬁenientes de populagoes de baixo
"background", tais como os arenitos da Formacdo Urucuia, as
aluvides quaternarias dos vales dos rios Corrente e  Parana
e, em parte, devido a baixa mobilidade desses elementos, im
posta pelo pH altamente alcalino. |

| Ja na sequéncia clastica, as distribuicdes de

Cu e Pb tendem a ser mais homogeneas, devido sobretudo, ao

carater levemente dcido do ambiente, possibilitando uma
maior dispersfo geoquimica dos elementos nas drenagens. No
caso do Zn, a distribuigao provavelmente representa uma  po
pulagao mista, com o elemento proveniente de fontes diferen
tes.

Os indices de correlagdes relativamente eleva
dos, registrados entre esses elementos, como podem ser veri
ficados (Tabela 3), todos superiores a 0,75, confirmam 2

. "~ . # .
conspicua associagdo entre os mesmos, no ambiente secunddrio

regional.

Os pard2metros estatisticos desses elementos
nas sequencias clastica e carbondtica sdo apresentados na
(Tabela 4).
| | Na sequencia carbonatica, os limiares -encontra
dos foram: Cu-30 ppm, Pb-52 ppm e Zn-85 ppm. Na  sequéncia
clastica, o limiar para Cu permaneceu aproximadamente o mes
mo, 27 ppm, decrescendo para Pb, 40 ppm e Zn, 55 ppm, Na,
drea do projeto foram detectadas cerca de 42 amostras andma
las para Pb, 26 para Zn e 22 para Cu (Tabela 5).

E importante também salientar o forte  indice

de correlagao, obtido pelo Cu~Pb-Zn com o F (faixa de 0,8),

36

Mod, 002 NE 7330.0210.0343



l.;‘l‘.

@

Mod, 002

18
13
12
¥ 4 ]

9
$

o) o N o

“- n v

*

-
L,

CPRM

HISTOGRAMAS DE COBRE - SEDIMENTO DE CORRENTE (< 40 MESH )
( HNOz CONC. - ABSORGAO ATOMICA )

Fig. 2
SEQUENCIA CARBONATICA
<
.4 . . ‘ % ¥ -
— VL N - 1940
* e
b V -1 -490 ppm
G - 9,5 ppm
ts DG - 2,49
< VL - 3C ppm
g 12 - CV - 0,40
.:g ) 60 - St,3 %
o o |
o
. |
| l
'.. ": 't *"l'_ ~ ": ®© ~ C < -r | . .
A -_— - N OB T © -® - o -~ e o pom
- ® S o
* - SEQUENCIA CLASTICA
z24 % *
N - 854

V -« | -70 ppm
G -6,5ppm

(%)

06 - 2,57
YL - 30 ppm
Cv - 0,50
GD - 85,2 %

FREQUENCIA

VL
- I._
o - -

10,
18,0

32,8

PP m

vL -

CV -

GD - GRAU DE

HIPOTESE LOG. NORMAL ACEITA
HIPQTESE LOG. NORMAL REJEITADA
NUMERO DE AMOSTRAS
VARIAGAO { MINIMO E MAXIMO )
MEDIA GEOMETRICA {ppm )
DESVIO GEOMETRICO

VALOR LIMIAR { ppm )

COEFICIENTE DE VARIAGAO

DETECGCAD
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30

27

CL

21

18

c4

21

15

1 2

( HNOz CONC. -

SEQUENCIA

77,4
I+5,0

- ppm

SEQUENCIA

?,7

17,3

IG.4I_ —

i ),8
39,7
359.8
90,0

popm

- 1940

< 2 =

G - 15,30 ppm
DG - 2,68

VL -~ 352 ppm
CV - 0,36
GD - 93,8 9,

CLASTICA

854

< £ »
'

- - 90 ppm
G- 9,44 ppm

DG - 2,33

VL - 480 ppm

cv - 0,39

60 -~ 82,9 %

-3 - 118 ppm

G0 -

CPRM

HISTOGRAMAS DE CHUMBO - SEDIMENTO DEF (EORRENTE (< 40 MESH )
ABSORGAO ATOMICA )

Fig. 3
CARBONATICA

HIPOTESE LOG. NORMAL ACEITA

HIPOTESE LOG. NORMAL REJEITADA

NUMERO OE AMOSTRAS
VARIAGAO ( MINIMO € MAXIMO )
MEDIA GEOMETRICA (ppm)
DESVIO GEOMETRICO

VALOR LIMIAR {ppm)

COEFICIENTE DE VARIAGAOQ

GRAU DE DETECCAO

NE 7530.0210.0343



h

3
©

24
g
,...a ta
o
15
<
>
=
<le) 12
=
- -
L)
£
6
-
24
2!
o
-~
O I8
1 S
<
O
<
<t} 12
-
O
L
4
L. 9
é
3

Mod, 002

gl

"

" |
w0
- L]

o ] Q

v o

-

',

P

o o~ < o " o~ »

( HNOz CONC. -

| l
" 0 o
- - -

P o
o '

L
\ 3

D
o

Fig. 4

SEQUENCIA CARBONATICA

VL
|| \ |
. L% 9 C

-
| 4]

®* «n
N - i940
V -1 - 290 ppm
G - 20,08 ppm
| DG - 2, 68
L _
VL - 85 ppm
' cv - 0,33
GD - 96,2 %
~ ® o
“ © o PP M
- L o
- N
ﬁh ¥
SEQUENCIA CLASTICA
= »
N - 854
V-1-85ppm
G - 10,72 ppm
DG - 3,05
VL - 55 ppm
Cv - 0,47
- 90 %

0 o
© 0 PpPpm
", o

06

YL

cv

GD

CPRM

HISTOGRAMAS DE ZINCO - SEDIMENTO DE SORRENTE (<40 MESH)
ABSORGAO ATOMICA)

HIPOTESE LOG. NORMAL ACEITA
MIPOTESE LOG. NORMAL REJEITADA
NUMERO DE AMOSTRAS
VARIACAG { MINIMO E MAXIMO )
MEDIA GEOMETRICA (ppr }
DESVIO GEOMETRICO

VALOR LIMIAR ( ppm )

COEFICIENTE DE VARIAGAO

GRAU DE OETECCAO
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TABELA 3

MATRIZ DE CORRELACAO — SEDIMENTO DE CORRENTE
SEQUENCTIA CARBONATICA '

-
_ —m
¢ ---m

e | | L 1 1 lacofo.e]

----- 1.00

L+

MATRIZ DE CORRELACAO — SEDIMENTO DE CORRENT:
SEQUENCIA CLASTICA

(RIIUXIE&liQBIEﬁleﬁ I!!H!IIllEIEl&H&!I!EIHma.Aa>
1.00 | 0.84 | 0,84 0.74 061
Pb( AA 1. 00 | 0.76 0.76 0.56] 0.80 | 0.67
1,00 043
0.57] 0.76 | 0.59 |
100 0. 45
ovo

4
> (Col

1

iItj

F({Ins
Fe( AA

Mn{AA
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"TABELA 4 - SUMARIO DOS ESTIMADORES

AMOSTRAS INDIVIDUAIS

ELEMENTOS E | K - S X & _
CU - AA

S ,
< T T s
E g N 3-90 ,
- N 3-85 |
D ¢ . '
. L 50 -750
I 5 — —
d 95eleds L 50- 3500
M 0,10-6,0
E -
< N
A -
~
T T o
O Q
Q
s | §
b |
1 T
" . [ X X X KX
C :{) c U S &,@?:;:*. 5-500
0 S 22 s SR 19 1800
N ™ ZN - 8 - L 200 -500
- SO PSR KA
C ' LN - AA R s
E S AU - AA -- N 0,05-0,45
N P AR 200 -20000
T < - N O 1,0-20
R }_3 C 5200
A - P S seend 10 - 1500
D g z - 200 - 1500
O o 4 6 - 530
X A N 0,05-16
N
S [Feoi  BERK TYRRATE

VMIN-VMAX - Varigcoes Minimo-Maximo

G -Mediac Geométrica Hipdtesae de Distribuigoo Log;nurmul . - Limite Interior de Detsc¢ao -

. - I N AN SN - i
DG - Desvio padrao Geomstrico ACEITA gﬁ’& K-S ( Teste de KOLMOGOROV - SMIRNOV )} REJEITADA N~ Noo Detectado .
LGEOM. - Limiogr Geométrico a0 2 ¥* - Valores consideraodos nos colculos.
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CPRM

um pouco menor para com o P (faixa de 0,7), na sequéncia car

bonatica. Esses elementos decrescem seus indices um  pouco
na sequencia clastica, porem, demonstrando ainda, a existen
cia de muito boa associacao no ambiente secundario.

| Como pode ser verificado na (Iabela 3), © tril
nomio Cu-Pb-Zn, em ambas as sequeéncias mostram-se mais vincu
lados ao Fe do que ao Mn. Deste fato depreende-se que parte
desses elementos, acha-se associada por adsorgdao ou copre
cipitagao aos Oxidos hidratados do Fe. A rigor, faz-se ne

cessario um julgamento cauteloso das anomalias de Cu, Pb e

Zzn, guando coincidentes com as de Fe, pois algumaé delas ©po
deriam tratar-se de falsas anomalias.

Observando © mapa de Cu, Pb e Zn, nota-se que
as anomalias deste ultimo elemento acham-se notadamente,
alinhadas na. direcao N-S, ao-longo da borda este da - area,
faixa que se reveste da maior importancia do ponto de vista
prospectivo, a qual sera discutida no capifulo 6.

As anomalias de Pb, por sua vez, concentram-se
especialmente, no extremo norte da area e a SW de Nova Roma.

Dada a afinidade geoquimica do Zn com o Pb e

Cu, e sua maior mobilidade no ambiente supergénico, as areas
anomalas para Zn, sao aquelas que ﬁais se prestam como in@;'
cadoras de possiveis mineralizag¢tes sulfetadas, especialmen
te, aquelas relacionadas com o flanco oeste da paleo—-eleva
cao0 granito-gnaissica, na borda este da area, considerada a

mais propilcia a concentragdes de sulfetos metalicos.
5.3.2.2. Fosforo e Fluor

As variancias de campo e laboratorio  introdu
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zidas para estes elementos (Tabelas 1 e 2) ficaram abaixo de

20%, situando-se numa faixa de confiabilidade de resultados

muito boa, segundo critérios adotados por EBENS et alii (op.
cit.).

Os histogramas de frequéncia para estes elemen
tos (Figs.5 e 6) mostram tambem, como o Cu, Pb e Zn, uma ag
simetria negativa acentuada, exceto para o F, na  sequéncia
clastica, onde a hipdtese de log-normalidade de distribuigfo

foi aceita pelo teste de KOLMOGOROV-SIIRNOV, a um nivel  de

1% de significancia (Tabela 4). °

O F apresenta boa correlaczao com o P, na se
quéncia carbonatica com indice de corre;agﬁo na faixa I de
0,8, apresentando-se regular com o Zn (0,45) e Pb (0,55) e
na sequéncia clastica, boa com o Cu (0,60) (Tabela 3)..

Os outros parfmetros estatisticos da distribul
¢ao destes elementos, nas sequencias cldastica e carbondtica
sa0 indicados na (Tabela 4}, '

O P na sequéncia carbondtica apresenta um bom
indice de correlacdo com o Cu, Pb e Zn (faixa de 0,7) e, n=a

sequéncia cldastica, oscila de 0,64 com o Zn, para a faixa

de 0,7, com o Cu e Pb,.
| Os limiares calculados para o P foram de 525

ppm na sequéncia clastica e 930 ppm na sequéncia carbonati
ca, enquanto que, para o F, os limiares nas sequeéncias clas
tica e carbonatica sio, respectivamente, 1170, 1150 ppm.

Na grea do projeto foram detectadas cerca  de
31 amostras andmalas para F e 21 para P (Tabela 5).

A distribuigao das anomalias para P e F, asse
melham-se bastante entre si, na drea do projeto, configuran
do trés concentragdes distintas de anomalias. Uma concentra

. cao na parte norte e as duas outras, na parte sudeste e por
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HISTOGRAMAS DE FOSFORO - SEDIMENTO DE CORRENTE (< 40 MESH)

COLORIMETRIA
Fig. B
SEQUENCIA CARBONATICA

40
35 % »
. N - 1940
EE .
—~— 30 Vi V - 15 -2100 ppm
.' G - 233 ppm
25 DG - 2,11
VL - 930
E L ppm
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<
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|,
o ,
i
10
5
] =
E:_ bf_ tﬂ: ﬂ_ 0 mn o < 0 (7 o~ o
8@ m e~ - f B3 3 2 &8 @ 3 pom
- e ™ < © o ol -
- N
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40
% *
— 35 N - 854
SE l-
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30 G - 212 ppm
0G - 1,84
<X
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=
<iL] -
L VL cvVv 0,11
8 20 GD - 98,8 %
¥ -
K
15
10
3

pPem

369,38
—

e, 4
30,5
43,6
62,2
8g,s
126,7
/80,8
288,
525 3
7 %50,0

#* . MIPOTESE LOG. NORMAL

* *®

v

G

0G

VL

cv

HIPOTESE LOG. NORMAL REJEITADA
NUMERO DE AMOSTRAS
VARIAGAD ( MINIMO E MAXIMO) _
MEDIA GEOMETRICA {ppm)
DESVIO GEOMETRICO

VALOR LIMIAR (ppm )

COEFICIENTE DE VARIACAQ

GD - GRAU DE DETEC(AO
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ELETRODO DE ION ESPECIFICO

Fig:. 6

SEQUENCIA CARBONATICA
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HISTOGRAMAS DE FLUOR - SEDIMENTO DE 90RRENTE (<40 MESH )

HIPOTESE LOG. NORMAL ACEITA
HIPOTESE LOG. NORMAL REJEITADA |
NUMERO DE AMOSTRAS

VARIACAO (MINIMO E MAXIMO )
MEDIA GEOMETRICA (ppm)

DESVIO GEOMETRICO

VALOR LIMIAR (ppm )

COEFICIENTE DE VARIACAO
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¢80 oeste da area. Iste comportamento pode ser  explicado,

r

considerando que a fluorapatita e um importante constituinte

dos sedimentos de fosfatos (KRAUSKOPF, 1972).

5.3.2.3. PFerro e Manganes

0 estudo da distribuigao do Fe e Mn nos  sedi
mentos de corrente reveste—-se de importancia em trabalhos de

ambito regional, mais pela influencia gue exerce sobre a

dispersfo dos elzmentos metalicos (Cu, Pb, Zn, Co, Ni, etc),
do que pela sua propria distribuigao.

No ambiente secundario da area do projeto, ©
Fe aparéce fortemente associado ao Cu, Pb, Zn, na seqguencia

carbondtica, apresentando valores de correlagao acima de 0,8

(Tabela 3).

Na sequéncia clastica, o FPe tambémmanteve exce
lente correlagBo com ¢ Cu e Pb (faixa de 0,8) e  apresentou
um indice muito bom para o Zn (faixa de 0,7).

Especial atengdo foi dada ao Mn, que na  area

trabalhads disponta como um elemento com grandes possibilida

des econoOmicas.

0 histograma de frequéncia para Mn (Fig. 7) nas
sequeéncias clastica e carbonatica, mostra uma assimefria ne
gativa, provocada por um excesso de valores baixoé. Os vaio
res de limiar calculados para as sequéncias clastica e carbo
natica foram respectivamente, 2.500 e 2.400 ppm para Mn. Na
area total .do projeto foram obtidos 25 pontos anomalos para
Mn (Tabela 5).

Os outros parametros estatlsticos sao apresen

tados na {(Tabela 4).
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HISTOGRAMAS DE MANGANES - SEDIMENTO DE CORRENTE (< 40 MESH )

(HNOz CONC. - ABSORGAO ATOMICA )
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Um agregado anomalo para Mn reflete com certa
fidelidade, na parte oceste do préjeto, em regiao ao norte de
S3o Jodo d'Alianga, a provincia manganesifera ali presente,
embora algﬁmas celulas, com ocorrencia cadastrada nao tives
sem apresentado valores antmalos. Isto pode ser explicado
devido ao fato de, propositadamente, terem sido evitadas as
drenagens sob influencia das mineralizagoes. |

Destacam-se outras concentracoes anomalas  de
Mn ao sul do projeto, na nascente do corrego Calunga e1 uma

outra nas proximidades de Posse. Verifica-se ainda, a sudo

este da cidade de Galheiros e a sudoeste de Nova Roma, re
gil0es tambem anomalas para Mn, merecedoras de pesquisas  de

maior detalhe.

5.3.3. Distribuiczo dos Elementos em Concentrados

de Minerais Pesados

5.3.3.1. Cobre, Chumbo e Zinco

Dos referidos elementos na sequéncia carbonati

ca, apenas o0 Pb foi aceito como tendo distribuig¢zao  log-nor

mal. Fm contraste, na sequéncia clastica, apenas o Zn (S)*
nao se enquadrou dentro deste tipo de distribuigao. Como nos
demzis casos, também aqui as distribui§ﬁes foram supostas
log-normais para efeito de calculos dos parametros estatist;_
cos. Para o caso dos concentrados, onde as analises  foram

feitas por espectrografia de emissao e os resultados forneci

dos em "stepe" logaritmicos, o erro de considerar 'a  distri

r

buigao como log-normal, ainda e menor do gque nos demais ca

¥ - (8) = analise por espectrografia de emiss3o..
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S0S.

A0 se observar os'histogramas de frequencia pa
ra cada um desses elementos (Figs. 8, 9, 10 e 11), nota-se
que aqueles, cuja distribuiz;ao nao foi aceita como  log-nor
mal, mostram, de uma maneira geral, nitidamente, uma assime
tria negativa, com frequencia relativamente elevada de valo
res baixos, refletindo, como nos sedimentos de corrente,l a
influéncia de uma populacfo com excesso de valores baixos.

Os limiares calculados para estes elementos
(G.DG)2 foram respectivamente, 150, 440 e Zn (S)* =250 ppm.é
7nn (AA)** = 380 ppmnm. | | |

| Na sequéncia élastica os limiares foram: Cu =
410 ppm, Pb = 360 ppm, Zn (S)* = 330 ppm e Zn (AA)*¥* = 360
pPpm.

Pelos valores de correlagao obtidos nos concen
trados de bateia (Tabela 6), depreende-se gque as variaveis
consideradas, comportam-se mais_independehtemente, ao coﬁtré_
rio do observado nos sedimentos de corrente. 1Isto pode ser

explicado pelo fato de que 0s elementos analisados nos . con

. centrados de bateia estao dispersos mecanicamente e conse

quentemente de uma forma mais erratica. Neste caso, as cor
relagoOes sa0o mais uma consequéncié do carater clastico (em
forma de resistato) do que propriamente de sua associacao
original. Assim, o fato do Pb, Cu e Zn nfZo terem apresenta
do boa correlacao entre si, e possivelmente devido a que 0
Pb tem uma . tendéncia de se dispersar mais mecanicamente  do
que o Cu e, mais ainda, do que 0 7Zn.

Os indices de correlagao mais elevados na  se

* - (S) = andlise por espectrografia de emisszo.
*%¥ — (AA) = absor¢ao atomica.
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\
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@ < Z %
'
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DG - 3,80
VL - 410 ppm
cv - 0,40
6D - 91,8 %
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Ppm
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38 3,

pe .

VL .

Cv -

6D -
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NE 7530.0210.0343



N

ESPECTOGRAFIA
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Fig. 10
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HISTOGRAMAS DE ZINCO - CONCENTRADO DE MINERAIS PESADOS
m— A
(HNO; CONC. - ABSORGAO ATOMICA)

Fig. 11
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TABELA 6
MATRIZ DE CORRELAGRO ~ CONCENTRADO DE MINERATS PESADOS
SEQUENCIA CARBONATICA

Be (s)l cu(s)} Pv(S) [ Zn(S) | Zn(AA) Au(AA)I P(Col),

| Be(s) [1.00 |0.19 |-0.005]0.19 |0.30 |-0.12]0.25

cu(s) 1.00 | 0.32]0.24 {0.48 | -0.360.26

| pb(s) | . ’ 1,00 | 0.11 |-0,02 | 0,28 0,02

' " | _2Zn(8) L 1,00 | 0.20]-0.03|0.08
. Zn(AA) | | | 1,00 | -0.28 | 0.53 1

Au(AA) N 1.00 [-0.18

| p(col) | | , -l 1.00

MATRIZ DE CORRELAGCAQ — CONCENTRADO DE MINERAIS PESADOS
SEQUEBNCIA CLASTICA
[ | IR N
L Be (s)] cu(s) | Pb(s)| zn(S) | Zn(aA)] Au(aa)| P(Col)
-
0.28 | 0.18 0,2 0.29 | -0.28 | -0,28
__Be_(i) 1‘90 M y— — I ...9 |. - - et
cu(s) I 1.1.00:0.26 | 0.48 | 0.691-0.53] 0.0l
Pb(S) | {31.00 | 0.001 —-0.006} ~0.02 ~0.18
7zn(S) [ R 1.00| 0.46 ] -0.39 | -0.11
( | 1,00 | -0.12 | -0.11
zn( ALY | 1 | 1e -
| Au(AA) | | 1,00 | 0.47
P(Col) I . 1.00

Mad, 002 NE 7530.0210.0343



quéncia carbonatica foram entre O Zn (AA) e o Cu (0,48) e
com 0 P (0,53), o que reflete a existéncia de apenas uma MO
derada associagao entre estes elementos nesta classe de ma
terial.

Na sequéncia clastica obteve-se apenas uma boa
correlagio, esta entre o Zn (AA) e o Cu (0,68).

Na area total do projeto foram obtidas 3 célu
las andmalas para Cu, 21 para Pb, 19 para Zn (S) e 4 péra 71
(AA) (Tabela 7). Raras sao ag coincidencias de anomalias

dos referidos elementos nos concentrados de bateia com aque

las i1ndlicadas pelos sedimentos de corrente.
5.3.3.2. Berilio, Ouro e Fosforo

O teste do log-normalidade de distribuigao pa

ra o Be e Au, nas duas sequencias (carbonatica e clastica),

néio foi aceito pelo teste de KOLMOGOROV-SMIRNOV e CHI-QUADRA

DO, nos niveis de 1% a 5% de signific@ncia considerados. No
caso de P, a log-normalidade foi aceita, tanto na sequencia

carbonatica como clastica.

A partir dos histogramas de frequencia (Figs.
12, 13 e 14), observa-se, de uma maneira geral, nas duas se
gquéncias, uma assimetria positiva, isto &, um excesso de va
lores altos. Apenas o P na sequencia carbonatica mostra uma
aésimetria negativa. Conclui-se gque para o0 Be, Au e P (se
quéncia clastica), as distribuic¢odes provavelmente  represen
tam populagoes mistas com metais em diferentes formas e  as
sociacbes. De posse dos indices de correlacao calculados na
(Tabela 6), conclui-se que, de uma maneira geral, estes ele

]

mentos comportam—se como variaveis independentes.
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Fig. 12

SEQUENCIA CARBONATICA

® *
N - 192
V-0,01-16ppm
G - 0,02 ppm

DG - 4,70

VL - 0,5 ppm

CV - 0,40

60 - 7,65 9

Ppm

SEQUENCIA CLASTICA

*
N - 67
V- 0,0l - 100 ppm
6 - 0,00 ppm

DG - 4. 65

VL - 0,3 ppm

Cv - 0,37

6D - 4,5 9

%

Ppm

% - HIPOTESE LOG. NORMAL ACE(TA
% . MIPOTESE LOG. NORMAL REJEITADA
N - NUMERO DE AMOSTRAS
V - VARIAGAOD (MINIMO £ MAXIMO)
¢ - MEDIA GEOMETRICA (pom)
DG . DESVIO GEOMETRICO
VL - VALOR LIMIAR { ppm )
CY - COEFICIENTE DE VARIACAD

60 - GRAU DE DETECCAO
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Os limiares calculados para estes elementos
(G.DG)2 foram 6 ppm para o Be, 0,45 ppm para o0 Au e de 4100
ppm para o P, na sequéncia carbonatica. Na sequéncia clasti
ca, encontrou-se valores de 4,5 ppm para o Be, 0,3 ppm para
o Au e 8800 ppm para o P.

Considerando estes limiares, selecionou-se na
area 40 projeto, 19 células andmalas para Be, 14 para o Au

e 7 para o P (Tabela 7).

O Be, ao contrario do que foi indicado pelo

trabalho de orientas;ao da Fase Piloto do projeto, inclusive

mostrando maior coerencia com suas caracteristicas geoqnimg
cas essencialmente litofilas, mostrou total Incompatibilida
de com o Cu, Pb e Zn, nesta etapa do projeto, tornando-se

desnecessaria sua andlise em concentrados de bateia, em eta

pas de levantamento geoguimico regional'no Grupo Bambul.
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880 drenadas, principalmente, pelos rios llanso, Tres Bar

6. DISCUSSXO DAS ANOMATLIAS

As anomalias geoquimicas configuradas por sedi
mentos de corrente sao abordadas basicamente por células (Ta
belal8), segundo procedimento estatistico explicito no capi
tulo 7. O sumario dos estimadores das células para os diver
so0s elementos conslderados, com suas respectivas faixas de
anomalias de 12 e 28 ordem nas sequéncias cldstica e carbond
tica é mostrado na Tabela 9.

Também aqui sZo discutidas as amostras  andma
las individuaié, gue nao coincidem com celulas andmalas de
12 ordem.

As células andmalas para concentrados de mine

rais pesados (Tabela 7) também s80 comentadas neste  capitu

1o.

6.1. Sedimento de Corrente em Sequéncia Carbondtica

6.1.1. Celulas Anomelas

6.1.1.1. Chumbo

Células 11, 19, 32, 33, 35 e 43 -~ O conjunto

destas células andmalas de 18 ordem, situa-se no extremo N
da darea, sobre rochas carbonaticas da Formacio Paraopeba.

ras, oumidouro e Bacupari. Nelas, destacam-se as amostras

RS-4, RS-17, RS-24, RS-31, Al-48, Ali-62, FB-153 e FB-157,

com valores que oscllam entre 53 e 70 ppm de Pb., Nesta re

gido concentrou-se o maior numero de células e amostras and
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malas, formando um agregado bastante consistente.

F

Em torno deste conjunto, ressaltam-se as célu

w——

las 18, 25, 26, 31 e 34, anomalas de 22 ordem para Pb, Zn e
Cu, nas quais, coletou-se as amostras anomalas RS-16, RS-40,
RS-63, AM%BS e AM-40, com valores de 53 a 80. ppm de Pb.

O pH alcalino das aguas, em torno de 9,0 indi
ca um amblente favorével a uma forte precipitagado dos elemen

t0o9g.

As concentracdes elevadas também para Fe, pre

sentes nestas células, poderiem provocar um gumento relativo

dos teores de Pb, atraves dos fenOmenos da adsorgdo e/ou co

precipitac&o. Este fato torna-se em parte, desprezivel, em
funggao da consisténcia do conjunto andmalo e dos valores ele
.vados em carater regional registrados, 0 que permite recdmeg;

dar estudos geologico-geoquimicos mais detalhados na fegiﬁo.

Celula 66 - Situa—se a SW de Galheiros, sobre

calcarios, dolomitos, margas e .siltitos da Formac@o . Paraope
ba. Nas imediagdes desta, encontram-se outras células andma
las de 22 ordem para Pb, Zn, Cu e P. E uma das poucas célu

las em que foi verificada a coincidéencia de teores andmalos

de Pb em sedimentos de corrente e concentrados de minerals

pesados. Este fato, associado a ocorréncia de zonas dolomi.
ticas, confere um maior grau de significéncia a esta  anoma
lia.

Célula 102 - Localiza—se no curso medio do cor

rego Jacu, afluente do rio Sdo Vicente, sobre a sequéencia
carbonatada da Formagao Paraopeba, constituida predominante
mente de calcarios, margas e, as vezes, dolomitos, sendo re

gistrados, em suas aguas, valores de pH em torno de 8,5. Des
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taca-se, nesta célula, a estagao amostrada CM-268 com 70 ppm
de Pb.

Nas imediacgOes tém~se as células 98 e 103, and
malas de 28 ordem.péra Pb, com as amostrag CM-236 é - CM-294,

apresentando valores de 85 ppm e 110 ppm de Pb, respectiva

mente. Esta célula apresenta-se tambem, andmala de 12 ordem
para Zn e de 22 ordem para Cu e Mn. Tornando-se necessario,
estudo de detalhe para verificagao da fonte dessas anoma
lias, levando-se em consideragao, as condigdes geologicas se

melhantes as das celulas anteriores.

‘Célula 159 - Esta localizada a SW de Nova  Ro

L

ma, onde afloram calcarios pretos, bem laminados da Formacao
Paraopeba. Vale ressaltar as proximidades do contato com ro
chas do Grupo Arai, zona em que houve pranunciado  tectonig
mo. Nesta célula o ponto FB-539 apreéentou o teor anomalo
de 75 ppm de Pb. Alem de ancmala de 12 ordem para Pb, In e
P, apresentou-se andmala de 22 ordem para Cu, como  ‘também,

anomala para Pb nos concentrados de minerais pesados. A im

¥ 4

portincia desta ceélula € evidenciada pelas anomalias de Pb,
encontradas, tanto em sedimentos de corrente, COmo nos con
centrados de batelia e pelas condigﬁes geoldgicas e estrutu
rais, onde a existencia de falhamentos poderiam facilitar a

migracao e. concentragac de sulfetos.

Células 177 e 179 - Estas células estZo na mar

gem esquerda do rio Parana e s2o drenadas pelo rio Cabegudo,
cujas aguas apresentam pH alcalino. As litologias prédami
nantes sdo as rochas carbonatadas da FormagZo Paraopeba e en
contram-se proximas ao contato com rochas do -Grupo Arai. A
célula 179 mogstrou—se anomala de 12 ordem para Cu e Mn, en

quanto que a 177 registrou—ée andmala de 128 ordem para Mn e
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de 22 ordem para Cu. O Fe também ocorre em altas concentra

coes nestas celulas,

Os valores elevados encontrados para Fe e Iin

provavelmente exerceram influencia na concentracgao do Cu.

Célula 410 - Situa-se a SW de laciara, na pla

nicie do rio Parani, sendo drenada apenas pelo cdrrego  Bre

jo, de pequena area de captacio, que abrange apenas 20% da

drea da celula.

W "

Devido a auseéncia de drenagem e ter sido cole

tada apenas uma amostra, o valor encontrado de 50 ppm n2o pa

rece representar a real distribuicdo do elemento na celula.

Celula 546 - Localizada ao sul da &drea, nas

cabeceiras do rio Jatai, abrangendo rochas carbonatadas da
Formagao Paraopeba. Nesta céiula destaca-se a -amostra
RS~476 com 55 ppm de Pb. Além da anomalia de 12 ordem para
Pb, mostrou-se também, andmala de 12 ordem para Im.

Nas proximidades do corrego, OcCOrTem ' pPequenos
morros de calcario preto que caracterizam uma facies ligada

a0 ambiente marinho de condigoOes redutoras, importante para

precipitagao de sulfetos.

6.1.1.2. Zinco

Células 29 e 45 ~ localigam-se a NW da cidade

de Galheiros, no flanco W da grande paleo~elevagao, gque colo
ca as rochas granito-gnaissicas do pre-Cambriano  Indiferen

ciado em contato com as rochas carbonatadas da Formagao  Pa

raopeba.

’

A célula 29 é drenada pela bacia hidrografica
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CPRM

do rio Manso. Nesta célula o ponto CI-58 detectou 290 PP
de Zn, o mais alto valor registrado em toda drea pesquisada.
Para Cu, ésta célula mostrou-se anomala de 28 ordem.

A célula 45, cortada pelo rio dos Troncos, pog
sui quatro pontos andmalos: CM-36, Cl11-38, Ci-39, CM-46, com
valores variando entre 95 e 200 ppm de Zn. O Cu e o Pb mos
trarem-se anomalos de 28 orden.

‘Nas imediacdes desta anomalia, na fazenda Dal

las, localizada entre as células 21 e 27, existe uma area.

sendo pesquisada para Pb e Zn pela Cia Morro Vermelho,

3
|

UIN

tas células fazem parte.de uma faixa de direcao N-S com v

rios conjuntos de celulas anomalas, que acompanham toda a

vorda E da drea. Esta faixa € de relevante interesse  para

futuros trabalhos de pesquisa, levando-se em consideracgao
que toda ela esta no flanco W da paleo-elevagao granito
—gnaissica (Serra Geral de Goias), sobre a qual, “transgredi
ram as rochas carbondticas da Formacdo Paraopeba e onde s&20
observadas as mudancas facioldgicas que nela ocorrem, bem co
mo estruturas estromatoliticas, que indicam condigOes paleo
F . | i . . . . ~
geograficas, proplcias ao desenvolvimento de mineralizagao

do tipo "Mississippi Valley".

células 92, 102, 107 e 136 - Esse  aglomerado

L

de células com anomalias de 12 ordem, esta conectado por ou

tro grupo de células andmalas de 22 ordem. Estdo situados a
SW de S3o0 Domingos, sobre rochas carbonatadas da Formagao Pa

raopeba, perto do contato com rochas do pré~Cambriano Indife

renciliado.

Esse conjunto faz parte das anomalias de 12 or

eIl

dem para Zn, que estao alinhadas no sentido N-5, na borda

da drea, mona bastante prospectiva para depdsitos.de Pb e
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Zn. E, também, andmalo de 228 ordem para Pb e Cu, sendo que
a célula 102 é andmala de 12 ordem para Pb e a 136 para Cu e
In. |

As células 93, 108 e 145, anomalas de 18 ordem
para Pb nos concentrados de minerais pesados,.situam-se a

montante em relagdo as celulas 92, 107 e 136.

Células 203, 212, 267, 268, 292 e 421 - Agrupa

mento de células andmalas de 12 ordem, localizado a W da ci

dade de Posse. Existem mais de 10 células andmalas de 228 or

dem, que estfo interligadasg, constituindo a mais extensa dig'
persao andmala para o Zr. A distribuicaoc geoquimica do Zn,
nessas células ocorre nos sedimentos carbonaticos da  Forma
¢ao Paraopeba. O Cu e o Pb se distribuem como anomalias de
22 ordemn. |

A celula 212 apreseﬁtou—se anomala de 12 ordem
para lMn, enquanto gque as células 292 e 421 registraram-se
andmalas de 28 ordem para Pb e Cu. .

O pH da dgua variou de 8,0 a 9,0, sendo bastan
te alcalino.

Apesar de algumas das celulas anlmalas para Zn

terem apresentado tambem valores elevados para Fe e Mn, este

conjunto torna-se muito importante para futuros estudos mals

detalhados, visto que, estd situado na borda E da drea, nas

mesmas condigOes paleogeograficas dos conjuntos anteriores.

Célula 448 - Situa-se a NE gde Martindpolis.

Além da anomalia de 12 ordem para Zn, apresentou anomalia de
22 ordem para Cu e Pb., Nos concentrados de minerails pesa
dos, 0 Zn mostrou-se andmalo de 22 ordem, refletindo, mais

uma vez o carater andmalo da célula.
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Por estar localizada proxima a borda E da

area, merece atengao especial.

célula 604 — Localiza~se proxima ao contato
dos éalcérios da Formagao Paraopeba, com OsS arenifos da For
mac3o Urucuia. Apresentou-se também, anomala de 12 ordem pa
ra Cu e 2% or@aﬁ para Pb. Destaca-se, nesta célula, o ponto

RS-360 com 80 ppm de Zn. Necessita-se de trabalhos de maior

detalhe para comprovagao destes valores.

6.1.1.3. Cobre

Ccélulas 9 e 10 - Acham-se a SW de Campos Be

1os, sobre rochas calcdrias da Formag&o Paraopeba. A  celu

la 9 ¢ também anomala de 22 ordem para Pb e Zn. Estas célu

las podem estar diretamente relacionadas aos altos valores

registrados de Fe.

cdlula 136 ~ Localizada a SW de Sao Domingos,

sobre rochas carbonatadas da Formagao Paraopeba. Apresenta

anomalia de 12 ordem para Cu, Zn e Mn e de 28 ordem para Pb.

Pelo fato de ser uma das celulas que  compoem
um conjunto de células anomalas de 12 ordem para Zn, ja foi

comentado no item referente a anomalias deste elemento.

Célula 179 ~ Esta situada a margem esquerda

do rio Parand, sobre rochas calcdrias da Formagao Paraopeba.

e

nsta célula registrou anomalias de 12 ordem tembem para Pb e

Mn. O ponto CM-949 nesta célula acusou o valor andmalo  de

40 ppm para Cu.

célula 536 -~ Localiza-se ao sul da drea, sobre
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os sedimentos carbonaticos da Formag@o Paraopeba. Nela ocor
rem duas amostras anﬁmalas: ¥B-619 com 35 ppm e FB-621 com
40 ppm de Cu. Além de anOmala para Cu, mostrou-se  andmala
de 18 ordem para IIn e de 29 ordem para Pb e Zn. O pH regis

trado nas éguas nas estagoes de amostragem ficou em torno de

2,0.

Celulas 604 e 61t - Situam-se a NW do Sitio da

Abadia, sobre rochas carbonatadas da FormagzZo Paraopeba. Ia
célula 604 estdo agregadas anomalias de 12 ordem de Zn e 28

ordem de Pb e Mn.

Estas células merecem estudos detalhados para

a verificagao da fonte geradora destas anomalias.

6.1.1.4. Fdsforo

Células 18 e 22 — Est8o situadas ao sul de Cem

pos Belos, sobre os filitos e calcarios da Formagdo Paraope:
ba, no contato com rochas do pré-Cambriano Indiferenciado e
apresentando valores anomalos de 22 ordem para F.

As células 8, 10, 19, 23, 24, 25 e 30, vizl
nhas das referidas células, mostraram-se andmalas de 28  or
dem para P.

Toda a zona de contato entre a Formagao Parzo
peba e as rochas do pré-Cambriano Indiferenciado é interes
sante, levando-se em consideragao que as condigOes paleogeo
eraficas propicias & formagfio de fosfato sio representadés
por um ambiente marinho de dguas pouco profundas (fdcies de

plataforma) (DEGENS, 1965) e PETER COOK (Handbook of Strata
~Bound and Stratiform ore Deposits - Vol. 7 - p. 505-531).

b1
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célula 85 - Localizada a SW de S3o  Domingos,

sobre os calcarios dolomitos da Formagao Paraopeba. O F mos

trou—-se andmalo de 12 ordem e as ce€lulas adjacentes contém

anomalias de 28 ordem para P e F.

células 98 e 118 - Situadas sobre os calcarios

pretos e cinzas da FormagZo Paraopeba. A dispers@o anomala

de 28 ordem de P se estende para E, em direcao aos arenitos

da Formacao Uruculia.

A célula 118 apresentou o maior valor regisitra

do (605 ppm).l

Pelo fato desta célula ser constituida de ape
nas tres amostras, sendo gque individualmente nenhuma  delas

apresentou valores andmalos e tendo em vista que o Zn, Pb e

Cu, nio apresentaram anomalias de qualquer ordem, esta celu

(v

la pode ser considerada como de importéncia secundaria, nZo

merecendo maiores estudos.

¢élula 159 ~ Fica a SW de Nova Roma, sobre cal

carios da Formac¢io Paraopeba, proxima ao contato com rochas

do Grupo Arai. Esta célula apresentou-se andmala de 12  or

dem para Pb e IIn e de 28 ordem para F.

Células 434, 534 e 556 ~ Estao localizadas  a

SW de Alvorada do Norte, sobre rochas carbonatadas da Forma
¢3o Paraopeba. Situam-se em uma regizo aplainada coberta
por sedimentos terciarios, entre os -rios Santa llaria e laca
cos, a qual, nas eépocas de chuva, torna-se quase que  total
mente inundada, sendo que os teores encontrados podem estar

“

relacionados & quantidade de matéria organica existente neg

ta planicie de inundagao.
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6.1.1.5. Fluor

Células 3, 43, 85 e 129 - Estao dispostas alea

toriamente na FormagZo Paraopeba. Na célula 3, que fica a
leste de Campos Belos, predominam os calcdrios pretos lamina
dos, nas estacoes amostradas. A dispersdo anomala de 22 or
dem do F, estende-~se para o sul, acompanhada da dispersao

anomala do P.

A célula 43, que esta a NW de Galheiros, in

térliga—se com a celula 85, através de um "trend" anomalo de
o8 ordem de F. O P segue aproximadamente esta dispersao com
sanomalia de 22 ordem, atingindo a célula 85, com magnitude
de 18 ordem.
| Nesta celula aflora, princlpalmente, O éalcé
rio cinza. A célula 85 apresenta dois pontos com valores
anomalos: CM-200 e Cli-213 com 1200 ppm de F.

A célula 129 exibe anomalias de 22 ordem para
o P. HNo local de amostragem ha exposig¢ao de calcerio preto.

Segundo estudos geoquimicos do F, feito por:

o

CORRENS (1956), este elemento e encontrado associado com do

lomitos, calcarios e ocasionalmente, fosforitos. Além  des

ses sedimentos marinhos, o F pode ser indicativo de  deposi

tos evaporiticos.

Células 538, 539, 545 e 546 - A  disseminagao

andmala desse conjunto de células desenvolve-se na planicie

aluvionar do Parans, formada pela cobertura detrito-lateriti

ca.

A célula 538, cortada pelo cdérrego Barrigudo,

contém duas amostras anomalas: RS-471 e RS—-475 com 1600 e

23
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2250 ppm de F, respectivamente.

A amostra RS-473, da celula 539 apresentou
1400 ppm de F. A celula 545 torna-se a mals importante deg
tas células, pof ter apresentado 4 amostras com elevada con

centracio de F. As amostras est@io distribuidas no = Cdrrego

da Onca e os resultados analiticos foram de 1900 ppm
(RS-466), 2500 ppm (RS-467), 1900 ppm (RS-468) e 1900 ppm
(RS-479).

A celula 546 contem uma amogtra anbmala

(RS-476), com 1400 ppm de F. O Pb e In s@o tambem anomalos
para esta amostra. O P apresenta anomelia de 22 ordem na cé

lula 539 e o Il possui anomalias de 12 ordem nas celulas 539

e 546,

Este conjunto anfmalo reveste~se de certa - im
portincia do ponto de vista prospectivo, por ter revelado as
duas celulas com valores de maior magnitude e por conter a,

célula de maior densidade de pontos anomalos.

6.1.1.6. Manganés

T

céluls 18 - ILocaliza-se a SE de Campos Belos,

sobre rochas carbonatadas da Formacgao Paraopeba, no- contato
com o pré—-Cambriano Indiferenciado. HNesta célula o.  ponto
AM—-40, registrou 3000 ppm de Mn. Nota-se vma, conspicua coxr
respondencia dos valores elevados deste elemento com  valor

de Pe que ocorre tanto nesta célula, como nas células  vizi

nhas.
Células 103, 106 e 136 - Acham-se sobre rochas
carbonatadas da Formacao Paraopeba. A célula 103, possul
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uma amostra andmala (CM-240) com 6000 ppm.

Na célula 106 destacam-se os pontos anomalos
Cl-427 e Cli-431 que apresentarém teores de 3800 e 3000 ppm,

respectivamente. Nas imediacoes destas células existem va

rias celulas de 22 ordem para Mn.

Células 159, 172, 177 e 179 - Estac  localizz

das na sequéncia carbongtica, apresentando anomalias de Cu,

Pb, P e F.

A dispersdo é restrita, nZo havendo  continul

dade em celulas vizinhas.

Células 212 e 282 — Bstho sobre rochas carbona

tadas da FormacZo Paraopeba, a W da cidade de FPosse.

S30 células isoladas que também mostram-se and

malas para Pb, Zn e F.

células 536, 539, 546 e 556 - Este mucleo fica

a OW de Alvorada do Norte; nas proximidades Go contato entre

as formacdes Paraopeba e Trés larias.

Fatas celulas mostram—se andmalas de 12 orden

para Cu, Pb, Zn, P e F.

6.1.2. Anomalias Individuals

6.1.2.1. Chumbo

Amostras RS-16, RS-40, RS-63, All-38, AMI-40,

AM-50 e FB-152 - Foram coletadas nas células 18, 25, 26, 31,

34 e 36 a SE da cidade de Campos Belos, sobre rochas carbona

tadas da Formagdo Paraopeba e apresentaram valores gue varia

ram de 53 a 80 ppm de Pb, estando localizadas, quasé que to

Mod, D02
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talmente. em celulas andmalas de 22 ordem para este  elemen
b —

to. Estas amostras situam-se nas proximidades de celulas

anémalas de 12 ordem para Pb, com as quals se definiu uma zQ

.. Pt - ¥
na anomala de extensao con31deravel.

Amostra Cil-13 - Coletada na célula 4,  possul

55 ppm de Pb. Devido a n3o existéncia de associagao anomala

nas imediacSes e do elevado teor em Fe registrado, nao  des

ponta como uma célula andmala de real importancia.

Amostras Cll-42, CM-156, CM-160, Cli-161e FB-188

~ Est3o localizadas nas celulas 50, 52, 59 e 60, sobre oS

calcdrios e dolomitos dz Formegao Paraopebe, préximo a0 con

tato com rochas do Embasamento Tndiferenciado e de rochas do

Grupo Araxs. Estas amostras apresentaram teores que varia

ram de 55 a 35 ppm de FPb. De -uma maneira geral, localizam
~se em células andmalas de 28 ordem para Cu, Pb e Zn. lLevan
do—se em conta os teores encontrados, sugere-se a exXeCcugao

de trabalhos mais detalhados nas referidas células.

Amostras CM-17H, CM-236 e CLi—-294 -~ Coletadas

nas celulas 83, 98 e 103, situadas a SW de Sao Domingos, SO

bre rochas carbonatadas da Formagdo Paraopeba. Estes ponios
mostraram os maiores valores de Pb encontrados: 115, 85 &
110 ppm, respectivamente. As-células onde foram  coletadas

50 anomalas de 22 ordem para este metal.

Embora tais amostras nao sejan coincidentes
com células andmalas de 12 ordem, merecem atengao especial,

considerando-se 0s expressivos valores encontrados para Pb.

Amostre (li-316 — Coletada sobre o0s calcarios

cinza da Formacgao Paraopeba, na celula 141, anomala de 22

. ordem para Pb. Bsta amostra revelou um teor de 65 ppm para
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Pb, estando localizada num "trend" anomalo de 22 ordem, me

recendo investigagoes posteriores.

Amostras RS-100, ANM-224 e AM~226 - - ILocallza

das nas celulas 268, 281 e 282 a SW da cidade de Posse, den

tro das rochas carbonatadas da FormagZoc Paraopeba,  proxima

)

20 contato com os arenitos cretaceos da Formagado Urucuia. B

tes pontos com valores que osclilam de 55 a 60 ppm de Pb, eg

tho proximos de um aglomerado de ceélulas andmalas de 28  o©

=

dem para Po,

E ume regifio interessante, levando-se em conta

a exXtensa dispersfo do "trend" anomalo de Zn.

Amostras RS-477 e CHM-603 - Coletadas nas célu

‘las 544 e 583, prdximas ao contato da Formagao Paraopeba,
com a Formag@o Trés lMarias, apresentaram valores de 80 e
60 ppm de Pb, respectivamente. As células onde as mesmas fo
ram coletadas mostraram-se anomalas de 22 ordem para Pb, Zn
e Cu.

As anomalias de Pb estendem-se por varias célu
las contiguas, tornando importante a comprovagao destes valo

. ‘ res, atraves de trabalhos mais detalhados.

Amostra RS-442 — Localizada na celula 552, no

limite dos arenitos da Formacdo Trés larias com as rochas

carbonatadas da Formacao Paraopeba, a SE de Alvorada do Nor
te, INesta amostra o valor registrado para Pb foi de 60 ppnm
e a dispersio andmala atinge outras celulas adjacentes, onde
existem anomalias de 18 ordem e 28 ordem para Pb.

Um detalhamento dessas anomalias tTorna-se in

dispensavel para investigacfo da distribuigao e origem des

seg valores,
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£.1.2.2. Zinco.

e

Amostras CM—42, CN-55, Cl-54, ClM-56, CM=57
CM-60 - Coletadas nas células 28, 37, 38 e 52, situadas a

W da cidade de Galheiros, sobre rochas carbonatadas da For

macao Paraopeba. |
As células 28 e 37, apesar de ndo serem consi

deradas andmalas, apresentaram dois pontos andmalos cada. Na

célula 28, obbteve-se valores de 100 e 120 ppm de Zn, nas
amostras C11-55 e ClI-56, respectivamente. Jé na célula 37,
as amostras Cli-54 com 140 ppm e a Cil-57 com 90 ppm de Zn,

revelaram anomalias na margem esquerda do rio llanso.

0 ponto CHM-60, com 100 ppm para Zn, esta loca
lizado na cdlula 38, andmala de 28 ordem para Zn e Cu e O
CM-42, com 95 ppm, situa-se na célula 52, andmala de 12  or
dem para Pb e de 22 ordem para Cu.

Apesar 8o pH alcalino, a dispersZo do Zn €

bem extensa. Estes pontos estfo situados nas imediagoes das

células 29 e 45, as quais apresentam anomalias de 12  ordem

para 7n e localizam na borda E da area, sobre a faixa consi

derada como de maior importéancia para futuros trabalhos de

detalhe,

Amostras CH-750 e Cil-752 - Foram coletadas na

célula 517, a SW de S3o Jodo d'Alianga, em uma regiao bastan
+e dobrada em sinclinais e anticlinails, ohde ocorrem caldé;

rios da FormacHo Paraopeba, bem como rochas cldsticas das

formacOes Paranos e Trés larias.

Esta célula evidenciou anomalias de 28  ordem

para Zn e Cu e os pontos CM-750, CM-752, registraram 95 e
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70 ppm de Zn, respectivamente.
0 pH das dguas oscilou entre 6,5 a 7,0 mostran

do um ambiente neutro.
Nas imediagOes desta celula nao existe distri

buicdo andmala para Cu, Pb e Zn.

6.1.2.3. Cobre

Amostras CM-66 e CM-117 - Estao situadas a NW

1

da cidade de Galhelros, nas celulas 21 e 38, sobre calcdrios
da FormagcZo Paraopeba. Os teores encontrados foram de 35
ppm de Cu, todos situados em celulas andmalas de 228 ordem pa
ra Zn e Cu. |

A localizagao desses pontos, apesar de nao co

incidirem com celulas anémalas de 12 ordem, comprovam alnda

mais, a importincia de toda a borda E da area, jé& comentada

nos itens anteriores.

jmostras FB-654, FB-661, CLi-750 e Cli-752 - Fo
ram coletadas nas células 506, 508 e 517, que abrangem prin

cipalmente, rochas carbonaticas da Formagao Paraopeba. Apre

sentaram valores gue variam de 30 a 40 ppm de Cu.

As células 506 e 517 mostraram-se andmalas de
pa ordem para Cu e pelo fato de nio terem sido evidenciadas

anomalias parea Pb e Zn, ndo apresentam grande interesse.

Amostra ClI-706 - Coletada na celula 523, sobre

os calcdrios da Formagio Paraopeba, registrou 40 ppm de Cu.
Devido 2 ndo existéncia de células anomalas nas proximidades

e, por se tratar de apenas um ponto anomalo, a celula Nnao

. desperta maiores lnteresses.
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6.1.2.4. PFésforo

Amostras ¥B-34 e FB-73 -~ Foram coletadas  nas

células 46 e 53 no contato dos calcarios da Formagfo Paraope
ba, com os quartzitos da Formagéo Arralas, tendo sido regi§

trados os valores de 2100 e 1200 ppm de P, respectivamente.

istes pontos foram coletados em celula localizada na  borda

Vi da érea.

Amostrs ClI-31 — Coletada na célula 71, na bor .

dz. E da area no contato da Formagdo Paraopeba, com rochas do
prée—Cambriano Indiferenciado. Apresentou o valor de 2000

ppm de P,

Amostra FB-336 ~ Esta localizada na celula 127
sobre ‘os calcarios da FormacZo Paraopeba, registrando um

teor de 975 ppm de P.

A célula 118, nas proximidades deste ponto,

apresentou-se anomala de 12 ordem para este elemento,

Amostre CM-860 -~ Foi coletada na célula 379,

sobre os arenitos da Formagfo Trés lMarias e calcérios da For

macao Paraopeba e registrou um valor de 1100 ppm de P, 0
pH na celula foi de 7,0.

"ﬁ

Amostra CII-529 - Pertencente & célula 583, on

de ocorrem os calcarios da Formagdo Paraopeba e arenitos da
Formagao Tres Marias, indica um teor de 1300 ppm de P,

A celula 583 mostrou-se andmala de 22 ordem

pa,ra P, CU.., Pb, Zn e Im,
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6,1.2.5. Fluor.

Amostra FB-151 - Coletada na célula 35, sobre
os calcarios da Formagdo Paraopeba, detectou 1500 ppm de F.

Amostras FB-266 e FB-324 ~ Estazo incluidas na

sequéncia carbonatica, prdxima ao contato com as rochas  do
pré~Cambriano Indiferenciado. TForam coletadas nas células
138 e 145 e registraram teores de 1200 rr de ¥, O pH -da
celula foi de 7,5.

Amostra RS-546 - Coletada na célula 352, Yo

N de S3o Jodo d'Alianga, sobre os sedimentos clasticos da,

Formagao Paranod, apresentou o valor de 1800 ppm de F.

‘Amostras RS-477, RS-481 e RS-482 -  Situam-se
no Sul da drea, nas células 543 e 544, que recobrem tanto

os sedimentos carbonaticos (Formacgfo Paraopeba) como os arco

sios da Formag¢ao Tres Marias. .0s valores de F detectados
nestas amostras foram de 2250 ppﬁ (RS~-477) e 2000 ppm (RS—-481
e 482). Nas imediagCes destes pontos, ocorre um agregado

de ceélulas anomalas de 128 ordem para F.

6.1.2.6. llanganés

Amostras Ali-38, CII-160 e CM-175 - Foram coleta

das nas células 31, 50 e 83, sobre os caléérios da. Formagao
Paraopeba. Os valores encontrados oscilaram entre 2800 e

3200 ppm de Mn.

Amostra CNM-917 - Coletada na celula 402, no

vale do rio Parana, registrou um valor de 3000 ppm de Mn.
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CPRM

Amostra RS-120 - A NE da cidade de Alvorada do
Norte, sobre os sedimentos carbonaticos da Formagdo Paraope
ba, apresentou o valor de 5000 ppm de Mn, tendo sido coleta
da. na celula 422,

6.2. Sedimentos de Corrente em Sequéncia Cléstica

6.2.1. Células Andmalas

6.2.1.1. Chumbo

Célula 233 -~ Estd localizada sobre os siltitos
da Formacgfo Paranoa, junto do contato com rochas do Grupo
Arai, Aleém da anomalia ndo apresentar éontinuidade.nas célu
las adjacentes, apenas o ponto AM—745 é anomalo com 50 ppm
de Pb. |

Por tratar—-se de uma célula isolada, assume im

portancia secundaria em relagdo as demais.

Células 346, 365 e 369 — Situadas ao N de SHo

Joao d'Alianca, sobre os quartzitos e siltitos da  FormacgZo

Paranos, Alem da anomalia para E%,;méstraram—se anomalas

de 12 ordem para In e Cu e de 28 para Zn. As células 347 e
351 vizinhas da 346 sao anbmalas de 22 ordem para Pb.

O real significado destas anomalias necessita

" de confirmagio pois, toda a regifo de Sio Jodo d'Aliancga apre

senta valores elevados para Fe e lMn, podendo provocar falsas

concentracoes.

| Celulas 528 e 580 - Situam-se ao sul da area,

sobre os sedimentos cldsticos da Formagl@o Trés lMarias. Além

das anomalias de 12 ordem para Pb mostrou-se tambem andmala
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para Cu e Zn.

Na 528 localizam-se duas amostras andmalas, a
RS-524 e RS-527, com 45 ppm de Pb.

Un estudo de detalhe nestas celulas € interes
sante, considerando-se, principalmente, os valores andmalos

para Cu, Pb e Zn.

6.2.1.2. Zinco

Célula 315 — Fica a NW de SZo Joao d'Alianca,

sobre os guartzitos e siltitos da Pormag8o Paranod, - sendo
tambem andmala de 18 ordem para Cu e Mn.

Pelo fato de apenas uma amostra ter sido cole
tada nesta célula e a grande incidéncia de depdsitos de I,

£

o valor encontrado nao e significativo.

gélula 382 - Localizeda sobre os filitos da

Formacdo Trés Marias, no ponto Cli~874 foi detectado 60  ppm

de Zn. Esta celula mostrou-se tambem anomala de 18 or dem

para Pb e Cu.

Células 528 e 580 — Iocalizadas no sul da,

area, recobrem rochas calcarias da Formacgd@o Paraopeba e sedi
mentos clasticos da Formag@o Trés larias. A célula 528 con
tém duas amostras anlmalas, a RS-524 e RS-527, com 65 ppm de
Zn cada. Ambas as células mostraram-se anfmalas de 12 ordem
para Pb e Cu..

Varias celulas anomalas de 22 ordem para Zn
ocorrem nas proximidades, evidenciando uma zona de dispersao

anomala.
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Célula 599 - Situada no sul da &rea, sobre os
arenitos da Formacdo Trés lMarias, apresentou duas amostras
anomalas para Zn a Cl-582 com 60 ppm e, a CHM-583, com 70
ppm. Mostrou-se também anﬁmala de 12 ordem para Cﬁ e de 28

para Po.

Célula 612 - Localizada a sudoeste de Damiand
polis, abrangendo rochas calcarias da Formagao Paraopeba e
0s arenitos da Formagio Treés Marias. Nas suas imediacdes

ocorrem células andmalas de 18 e 22 ordens, para Cu e Zn.

6.2.1.3. Cobre

Célula 315 - Esta a NW de. S30 JoZo d'Alianca,

sobre os sedimentos clasticos da Formagéo Paranoz. A  amos
tra RS-634 detectou 30 ppm de Cu. O Zn e Mn nesta  célula,.

mostraram-se anocmalos de 12 ordem.

O coérrego que drena a celula apresenta a influ

éncia direta dos jazimentos de Mn que ocorrem na regifo.

Célula 365 - Localizada a NE de SZo Jodo d'Ali

anca, sobre os sedimentos clasticos da Formacgio Paranod, tam

bém mostrou-se anomala de 12 ordem para Pb.

Células 528, 580 e 599 - Situam-se no extremo
sul da area, a sudoeste de Alvorada do Norte, onde predomi
nam os arcésios, siltitos e niveis calecarios da Formagdo
Trés Marias.

A célula 528 contem dois pontos anomalos,
RS-524, com 30 ppm e RS-527, com 35 -ppm. A 599 possui o pon
to CM-583, com 30 ppm. |

. Destas celulas, a 528 e 580, mostraram-se - and
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malas de 12 ordem para Cu, Pb e Zn, enquanto a 599 mostrou
-se anomala de 12 ordem para Zn e de 22 para Pb. Nas imedia
¢Oes destas células existem outras, com anomalias de 22  or

dem.

O pH registrado nesta regiao variou de 8,0 a

9,0.

Estas células merecem atengdo, devido a  exis

téncia de anomalias para Cu, Pb e Zn.

6.2.1.4. Pdsforo

b

Celulas 335 e 369 - Situadas a margem direita

do rio Tocantinzinho, sobre sedimentos cldsticos da Formagio

Paranoad.

F

A célula 335 € andmala de 12 ordem para Mn e
de 28 para F. ©Na célula 369 existem dois pontos  andmalos,

RS-685 e RS-687, com 625 ppm de P, em cada.

Células 541, 580 e 586 - Localizam-se a sudoes

. te de Alvorada do Norte, onde predominam os arjco'sios da Foxr
magac Trés Marias. A célula 541 contém a amostra CM-647 com
600 ppm de P, A 586 apresenta dois pontos aﬁﬁmalos, 0
CM-661 e CM-663, com 550 ppm e 625 ppm de P, respectivamen
- te. O pH variou de 7,0 a 7,5. |

Estas células situam-se na zona de  transig8o

entre as formagdOes Paraopeba e Tres Marias.

6.2.1.5. TFluor

. | | Celulas 247, 248, 330 e 336 - Este conjunto lo
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caliza-se a SW de Alto Paraiso, sobre os filitos e metassil
titos da Formagio Paranoa. Na célula 330 a amostra  RS-704

registrou o valor de 1.200 ppm de ¥,

Nas imediagOes da célula 336 existem algumas

celulas andmalas de 28 ordem para F.

Celulas 256, 258, 363 e 479 -~ Este agregado de

células andmalas espalha-se ao longo da Serra do Parani, den
tro dos arenitos e metassiltitos da Formacao Paranoa. A ce

Jula 363 contem dois pontos andmalos, CM-1.028 e  CM-1.029,

com 1.300 e 1.400 ppm de F, respectivamente. A dispersao de

28 ordem para F estende-se para o sul até a célula 479, que

’

e anomala de 12 ordem para este elemento.

Células 559, 560 e 561 - Situadas ao sul - de

Alvorada do Norte sobre a Formagao Trés Marias, sendo drena

da pela bacia hidrografica do corrego Taboca.

A celula 559 apresentou anomalias em trés amos
tras, RSo- 461 com 2.250 ppm, RS-462 com 2.500 ppm e. RS463 com
2.500 ppm de F.

A celula 560 possui dois pontos andmalos:

RS~459 com 2.500 ppm e RS-460 com 1.800 ppm de F,
A célula 561 contém duas amostras andmalas ou
sejam, a RS-455 e a R5-457 que detectaram 1.200 ppm de F.

Tanto na célula 560 como na 561, ocorrem afloramentos de are

nitos nas estagoOes de amostragen.

Este agregado de células destaca-se pela densi

dade de pontos anomalos e por conter os teores mais elevados

de F.
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6.2.1.6. Manganeés

Células 315, 316, 335, 345, 346, 351 e 369
— Destacam-se, neste conjunto os pontos andmalos RS-575,
RS-576, RS-577, RS-578, RS-629, RS-633, RS-685, RS-687 e

RS-690, com valores que variam de 2.600 a 11.000 ppm de Mn.

’

Todo este conjunto reflete, em parte, as va

el

rias ocorréncias de Mn gue existem na regizo.

6.2.2. Anomalias individuais

6.2.2.1. Chumbo

Amostra Cl-462 - Coletada na célula 633, sobre

os arenitos da Formacfoc Treés Marias, prdéximo do contato com
os arenitos Urucuia, esta amostra registrou um valor de 50
ppm de Pb. Nas imediacGes nfo existem células andmalas para

qualquer outro dos elementos testados.

B

Amostra RS-346 - Coletada na célula 639, a S

de Alvorada do Norte, nas imediagdes do contato da Formagao

Paraopeba com os arenitos da FormagZo Trés Marias. Esta amos
tra aleém dos 50 ppm de Pb, mostrou-se andmala para Cu e  Zn
com 35 ppm e 85'ppm respectivamente.

Levando-se em consideragao gue a amostra apre
sentou valores andmalos para Cu, Pb e %n, tornam-se necessd

rios estudos mais detalhados para comprovagdo destes valo

res.
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6.2.2.2. Zinco .

- L

Amostra RS-575 — Foi coletada na célula 351,
dentro dos sedimentos argilosos e arenosos da Formagéo Para
nod. O valor registrado foi de 60 ppm de Zn e a referida cé
lula mostrou-se anotmala de 12 ordem para Mn e de 28 para Cu,

Pb, Zn e Fe.

Apesar da boa correlacao do Cu, Pb e Zn com 0S

pontos andmalos de Fe e lin, destaca-se na vizinhanga a célu -

la 346, anomala de 12 ordem para Pb.

Amostras CH-809 e CHM-829 ~ Estao localizadas,

respectivamente nas células 483 e 489, anodomalas de 22 ordem
para o Pb, enquanto que o Cu e Zn s2o ancomalos de 22  ordem
56 na 483. O valor para 7n em ambos 0S pontos fol de 60
ppit.,

As drenagens que cortam.estaslcélulas, nascenm
na Serra do Parand, onde uma grande falha de empurrdo coloca

os quartzitos da Formacgio Paranos sobre os calcarios da For

macao Paraopeba.

Um estudo mais detalhado torna-se necessario,

para avaliar as possibilidades desta drea.

4

Amostras AM-349 e AN-357 - Coletadas nas celu

las 611 e 637, localizadas proximas do contato dos calcarios

da Formacdo Paraopeba com os arenitos da FormacgZo Trés Mo,

rias, revelaram valores de 65 e 60 ppm de Zn, respectivamen

te.

A célula 611 mostrou-se andmala de 12 ordem pa

ra Cu e 28 para Zn. Vizinha a esta destaca-se a celula 612,

et

andmala de 12 ordem para Zn. J& a célula 637, além de  nfo.
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registrar valores anomalos para Cu.e Pb nas suas imediagoes,

nao apresenta nenhum valor que confirme o teor encontrado na

amostra AM-357.

Amostra RS-346 - Estd localizada na celula

639,1an5mala de 22 ordem para Pb e Cu. BEsgte ponto apresenta
una area de influéneia ligada aos arenitos da Formacio Trés
larias e o valor registrado foi de 85 ppm de Zn, alem de ser
anomalo também para Pb e Cu.

A dispersao andmala do Zn e Pb nio mostra ser |

acentuada nas areas circunvizinhas. Apesar disto, sera  ne

ir——

cessdria uma reamostragem para uma real avaliagao destes va

lores,
amostra CM-509 - Foi coletada na célula 625,
sobre os arenitos da Formagdo Trés larias e apresentou um

valor de 60 ppm de Zn.

Nesta célula o Pb, Zn e Cu apresentaram-se anod
malos de 22 ordem e © pH foi de 7,5.

A celula 599, vizinha a 625, salientou-se por
apresentar configuragao andmala de 12 ordem para Zn .e Cu e

de 28 para Pb,

6.2.2.3. Cobre

Amostras RS-572, RS-575 e RS-629 -~ Foram cole

tadas nas celulas 316 e 351, sobre quartzitos da Formac&o Pa,
ranod e os valores encontrados foram de 40 ppm no ponto
RS-629 e de 30 ppm nos pontos RS-572 e RS-575.

Apesar das anomalias de 22 ordem para Cu, Pb e

. Zn, na célula 351, os altos teores de Fe e Iin causam suspei
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ta sobre a real significancia das.referidas anomalias.

Amostra RS-711 - Coletada na ceélula 330. sobre
os quartzitos da Formagdo Paranoz, com 70 ppm de Cu, foi a
amostra que apresentou o mais alto teor. A célula retro re
ferida mostrou-se anamala de 22 ordem para Cu.

Apesar da ocorréncia de diques de diabasio nas
proximidades desta célula, um deles com mais de 20 km de eXx
tensao cortando os sedimentos da FormagZo Paranos, nova che

cagem deste valor seria recomendavel,

Amostra FB-820 - Foi coletada na célula 375, on

de predominam 0s arenitos da Formacao Trés lMarias, acusou
30 ppm de Cu. |

Como ndo ha nesta célula nenhum valor andmalo
para os outros elementos e, como o ponto situa-se prdximo ao
contato com os calcarios da Formag8o Paraopeba, o valor en

™

4 . . . o . 7 .
contrado esta malis assocliado a variacgao litologica,

Amostras RS-346, AM-336 e AM-357 -~ Coletadas
nas celulas 635, 637 e 639, sobre os arcdsios da Formagdo

Trés Marias, estes pontos apresentaram valores que variam de

28 ppm a2 35 ppm de Cu. As celulas 637 e 639 mos traram—se

andmalas de 22 ordem para Cu, Pb e Zn..

6.2.2.4. FPosforo

Amostra AM-438 - Registrou o valor de 725 ppm
na celula 111, localizada no contato das rochas carbondticas
da Formagao Paraopeba, com os filitos e quartzitos da Forma

gao Arraias.
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Amostras FB-783, FB-846, CM-831, Ci1-849 e

—r
— —

CM-850 - Estao dispostas ao longo da falha de empurrio  que

coloca as rochas da Formagfo Paranod sobre rochas da  Forma

cao Paraopeba e Trés Marias. Estes pontos estdo localizados
nas celulas 253, 377, 382, 386 e 484, e apresentaram valores
que variam de 550 ppm a 675 ppm de P. As células 382, 386 e
484 mostraram-se anomalas de 22 ordem para este elemento.

O pH ficou em torno de 7,0.

Amostras RS-629, RS-772 e ¥B-972 — Coletadas
sObre os sedimentos da FormagZo Paranoa, nas células 256,

316 e 371, apresentaram valores de 550 ppm e 725 ppm, respec
tivamente. O ponto RS-772 fol coletado no afluente da mar
gem esquerda do rio Tocantinzinho, numa zona alagadica C o1

bastante matéria orgénica. Nas .imediagOes ocorrem  células

anomalas de 28 ordem para P.-

Amostra ClM-480 - Coletada na celula 628, a NW
de Formoso, sobre os arcésios da Formagdo Trés Marias, o va
lor andmalo registrado foi de 750 ppm de P. Nas imediagQes

existe dispersio anomala de 22 ordem para P.

6.2.2.5. Flﬁor

Amostras AlN-745 e FB-968 - Foram coletadas

nas celulas 233 e 255, sobre os sedimentqs_cléaticos da IFor
magao Paranoa. Os valores encontrados foram 625 ppm na amos

tra AM-745 e 1.200 ppm na FB-968. Nas imediagdes da célula

233 existem anomalias de 22 ordem para P,

Amostras R5-454 e RS-465 - Situando-se nas

imediagoes de anomalias de 12 ordem, estas amostras foram co
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letadas nas células 558 e 562, e apresentaram valores de

1.700 e 3.500 ppm de F, respectivamente. Estas células es

t40 no prolongamento de um conjunto anamalo situado malis ao

norte.

 6.2.2.6, lianganes

Amostrags RS-580, RS-592, RS5-596, RS-599,
RS-603 e R5-605 - Foram coletadas nas celulas 344, 347, 349

e 355, a NW de SZo Jodo d'Alianga, sobre os sedimentos cldgs

ticos da Formacio Paranoa. Estes pontos andmalos mostraram

valores cque variam de 3.500 a 11.000 ppm e estdo em celulas

proximas a outras anomalas de 12 ordem descritas no 1tem

6.2.1.6.

Amostra RS-519 - Coletada na célula 541, no

sul da drea, com 3.000 ppm de Mn. Este valor esta associado

ads células andmalas de 12 ordem para ¥e, gue ocorrem na re

giao0.

6.3. Concentrados de lMinerais Pesados em Seguencia Car

bonatica

6.3.1. Células Anodmalas para Chumbo

Células 41 e 66 — Estdo situadas a  sudoeste

da cidade de Galheiros, sobre rochas carbonatadas da  Forma

cao ParaOPéba. As amostras foram coletadas no riacho Seco

(cdlula 41) e no corrego Salgueiro (celula 66).

Os afluentes da margem esquerda do riacho Sg
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co (corregos Suguarama e Carrapatos) que‘drenam as celulas
50 e 59, andmalas de 22 ordem para Fb, apresentaram  pontos
andmalos com teores que oscilaram entre 70 e 85 ppm de Pb
nos gsedimentos de corrente. |

A célula 66 apresentou-se nos concentfados,
anomala de 12 ordem para Pb e 22 ordem para Zn e, nos. sedl
mentos de corrente, registrou-se ancmala de 12 orden para
Pb.

Sugere-se estas celulas para futuros traba

lhos malis detalhados, levando-se em conta a proximidade das
mesmas com o maior agregado de celulas andmalas de 12 ordem

para Pb, em sedimentos de corrente,

Células 93, 108, 145 e 208 - Situam-se ao sul

‘dz, cidade de S3o Domingos, na borda E da area, no contato
das rochas calcarias da Formagdo Paraopeba com rochas do Em
basamente Indiferenciado,

Vizinha a estas celulas ocorrem as - celulas
92, 107, 136 e 203, anotmalas de 128 ordem para Zn, em sedi

mentos de corrente e a celula 209 que, nos concentrados de

batelia registrou anocmalia de 12 ordem para Zn.

Este conjunto de células anomalas esta alinha

T

do na diregdao N-3, na borda E da drea, faixa muito importan

te para existéncia de depdsitos sulfetados de Pb e Zn. Os
comentiarios sobre esta faixa ja foram feitos nas . anomalias

de sedimentos de corrente para 2Zn.

Células 159, 162, 166 e 180 - Estdo localiza

das a SW da cidade de Nova Roma, no contato dos calcarios
pretos, bem laminadog, da Formag¢io Paraopeba com rochas 4o

Grupo Araxa.
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Destaca-se neste conjunto anﬁmalo a célula
159, andmala de 22 ordem para Zn nos concentrados e, de 18
ordem para Pb nos sedimentos de corrente.

Nas proximidades desse agregado andmalo, espe
cialmente da celula 180, encontram-se as células 177 e 179,
anomalas de 12 ordem para Pb nos sedimentos de correnfe.

As células 159, 162 e 180 apresentam valores
andmalos de 22 ordem nos concentrados de bateia para Be e P.

Por se tratar de uma regiao com  pronunciado

tectonismo e o fato das celulas estarem prdximas do. contato
com rochas do Grupo Arail, as amostras coletadas podem refle
tir alguma contribuicao de materiais provenientes dessas ro
chas. llas, levando-se em consideracfo a consisténcia da zo

na anomala, julga-se necessgrio estudo mais detalhado.

Célula 416 — Anodmala de 12 ordem para Pb, es

t& situada na planicie aluvionar do rio Corrente. Devido a
pobreza de drenagem nessa drea, a amostra coletada nao  pos

sui uma boa representabilidade sobre a dispersao dos elemen

tos na celula.

Célula 432 - Esta localizada na margem esquer

da do rio Corrente a0 norte da cidade de Alvorada do Norte,
sobre rochas calcérias da FormagZo Paraopeba.

Todo curso do corrego Canabrava que drena as
celulas 432 e 422, mostrou anomalias de 128 e 28 ordem nos

’

sedimentos de corrente para Cu, Pb e Zn., Além dessas célu
las, destaca-se a celula 291, proxima a nascente déquele cor
rego que apresentou—se andmala tambeém para Pb nos  sedimen
tos de corrente. |

Na celula 432, além da anomalia.de 12  ordem

para Pb nos concentrados, registrou-se tambem anomala de 12
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ordem para Zn. O Au, nesta célula, apresentou um valor and

malo bastante significativo (16 ppm).

Todo 1éito do cdrrego Canabrava deve ser me

lhor estudado, através de uma amostragem mais detalhada.

r

Celulas 543, 591, 593 e 596 - Conjunto de ce€

lulas situadas no extremo SE da area, onde ocorrem tanto To

chas calcarias da Formagi8o Paraopeba como arenitos da Forma

cdo Treés Illarias.

Nesse conjunto andmalo destaca-se a célula

F

593, anomala de 12 ordem para Zn e 22 ordem para Cu e as cé

Julas 543 e 591, anomalas de 22 ordem para Cu. Ainda nos

concentrados de bateia, a celula 596 mostrou-se andmala  de

12 ordem para Be e a célula 593 de 28 ordem para Be e P.

Nos teores encontrados nos ‘sedimentos de cor

rente,‘as.células 543 e 596 sa0 anomalas de 22 ordem para
Cu e Zn, |

Por se tratar de um conjunto de células  com
mais de uma litologia, nos futuros trabalhos de detalhe e
muito importante o controle da darea de influéncia de cada
émostra.

Célula 612 - Situada a NW do sitio da Abadia,

abrange tanto rochas carbonatadas da Formagao Paraopeba, co
mo os arenitos da Formagzo Tres lMarias.

Esta celula, alem do Pb, apresenta tambem ano
malia de 18 ordem para Zn e Cu nos sedimentos de corrente e,
nas suas imediagOes, outras células tambem registraran valo
res de 12 e 28 ordem para Cu e Zn tornando-se desse modo, ne

cessario trabalhos mais detalhados para sua comprovagao.

Célula 506 - Situada na planicie de inundagio
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do rio Parand, apresenta uma grande &rea com apenas um corre

go drenando a célula.,

Fn virtude da amostra estar refletindo, apro
ximadamente; uma terga parte da drea da célula, julga-se de
pouco interesse para futuros trabalhos, apesar de ocorrer

anomalias de 28 ordem para P.

Célula 463 - Localiza--se no extremo SW da

area, sobre rochas calcarias da Formacao Paraopeba. Nas ime

diagﬁes da mesﬁa destacam—se as células 327, anomala de - 28

ordem para Pb e 469, ancmala de 22 ordem para Zn.

Préximo ao lugarejo de Agua Fria, existe uma

area de pesquisa da DOCEGEO. Segundo informagoes verbais do
pessoal dessa localidade, quando da escavagao de um POCO

nos arredores desse lugarejo, foi encontrado um bloco de gz

lena com 2 kg, aproximadamente.

Em vista desses fatos, torna-se bastante progi

pectiva para jazimentos de Pb e 4n.

6.3.2. Células AnOmalas para 2Zinco

células 123 e 156 — Situam-se ao sul da cida

de de Nova Roma, proximas do contato das rochas carbonatadas

da Formacio Paraopeba, com rochas do Grupo Araxa e do Embasa
mento Indiferenciado.

Nas imediacOes existem as celulas 119 e 121,
anomalas de 22 ordem para Cu e as células 155 e 157, an&igL
las de 28 ordem para Zn, em concentrados de batela.

Pelo fato de estarem proximas ao contato com

rochas do Grupo Araxa e do Embasamento Indiferenciado, zona
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esta bastante dobrada e falhada e -onde ocorrem, 2s vezes,
corpos de anfibolitos dentro de tais rochas, existe a possi
bilidade do teor anomalo encontrado para Zn ter alguma 1i

g2c20 com esses corpos visto que, as drenagens amostradas

nascem no contato com essa rocha,

célula 209 — Esta situada a NW da cidade de
Posse, sobre rochas carbonatadas da Formacgao Paraopeba. Nas

proximidades dessa célula, anbmala de 12 ordem para Zn, des

tacam-se varias celulas de 22 ordem para Zn, além da celula

208, anomala de 1@ ordem.paré Pb nos concentrados de bateia.

Os dados de sedimentos de corrente tambem re
velaram bons resultados, exibindo nas células 212 e 268, ano

malias de 12 ordem para Zn.

. - - + .
Toda essa faixa N-S na borda E da drea, ja co
mentada nas celulas andmalas de sedimentos de corrente, e

bastante promissora para depdsitos do tipo"Stratabuond™.

Célula 432 - Esta localizada na margem esquer .

da do rio Corrente, ao norte da cidade de Alvorada do Norte,

sobre rochas carbonatadas dﬁ'Formagﬁo Paraopeba.

Os comentarios sobre esta célula ja foram fei

tos nas celulas andmalas para Pb.

| ¢élula 593 - Localiza-se no extremo SE da
area, sobre rochas calcdrias da Formag8o Paraopeba e dos are
nitos da Formagdo Tres Marias. Além da anomalia de 18 ordem
para -in, aprésentou—se $ambém anomala de 12 ordem para Pb e
de 22 ordem para Cu, Be e Au, nos concentrados de bateia.

Por estar sobre litologias diferentes, merece

um estudo mais detalhado para comprovagao dos valores encon

trados.
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Células 491, 500 e .502 — Situam-se a SE de
Sao Jodo d'Alianga, sobre rochas carbonatadas da FormagZo Pa
raopeba e‘quartzitos da Formag¢8o Paranod e arenitos da Fofmg_
cdo Trés larias.

Nesse conjunto ancmalo de 22 ordem para Zn, a
celula 500 registrou~sé andtmala de 28 ordem para Be.

Devido a grande variedade litoldgica, os valo

res necessitam de comprovaczo.

Celulas 454, 455, 456, 457, 458 e 459 - Loca

lizam-se no extremo SW da grea sobre rochas carbonaticas da

Formagao Paraopeba, em contato com os quartzitos da Formacgao

Paranos.

Esse agregado de células andmalas de 12 ordem
para Zn reveste-se de especlal importancia, levando-se em
consideragfo a consisténcia da drea andmala e os indicios de
mineralizagles ja registrados conforme comentarios efetuados

na célula 463, anOmala de 12 ordem para Pb nessa regido.

6.3.3. Células AnOmalas para Cobre

células 46 e 54 - Situam~se a SE da cidade de

Monte Alegre de Goias, no contato dos calcdrios da Formacso

- Paraopeba com rochas do Grupo Arai e do pré~Cambriano  Indi

ferenciado.

0 rio Prata que drena essas ceélulas, andmalas
de 12 ordem para Cu, nasce dentro da regifao onde ocorrem ro
chas do Grupo Arai e do pré—Cambrianﬂ Indiferenciado, Préx;

mo a regifo existem varios diques bdsicos que poderiam ter

influéncia nos teores de Cu registrados.
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6.3.4. Celulas Andmalas para Berilio

Celulas 102, 185, 139, 207, 423, 428, 516 e

525 - Estas celulas est@o distribuidas aleatoriamente em to
da sequencia carbonatica, ndo mostrando de uma maneira ge

ral, nenhuma correlacgao com as celulas andmalas dos  outros

elementos.

Segundo GOLDSCHNMIDT (1958), o Be nas sequen
cias sedimentares mostra uma estreita ligagao com o Al, es
tando ligado a sedimentos argilosos, especialmente as bauxi

tas ricas em Al.

6.3.5. Células Andmalas para Ouro

Célula 15 - Situa-se no canto NE da area, no

contato das rochas carbonatadas da Formacao Paraopeba com
rochas do pré—Cambriano Indiferenciado. Como o cérregonaqg
rutu, que drena esta celula anOmala de 12 ordem para Au, nas
ce sobre a cobertura terciaria que capeia rochas do pré—Cag

briano Indiferenciado, e provavel que 0 Au seja proveniente

deastas rochas.

L ]

Células 33 e 36 - Situadas a SE de Campos Be

los, dentro dos calcarios pretos da Formagao Paraopeba, apre
sentam valores bastante significativos, com 2 ppm e 7 ppm,

respectivamente.

0 conteudo de Au nestas celulas podem estar
relaclonados ou ao ambiente redutor caracterizado pelos cal
carios pretos ou associados a possiveis zonas de sulfetos.

A célula 33 registrou-se andmala de 12 ordem para Pb, nos se
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dimentos de corrente,

Células 64 e 99 — Est8o localizadas a SW de
Sao Domingos sobre os calcarios da Formagao Paraopeba, onde

os valores encontrados, embora andmalos, estéo - situados

"

abaixo de 1 ppm. Estes teores devem estar relacionados as

mesmas condigOes que ocorrem nas celulas 33 e 36.

Células 94, 108 e 138 - Estio situadas ao sul

de Sao Domingos, na borda E da area, no contato das  rochas

carbonatadas da Formagao Paraopeba com rochas do pré—Cambfigl

no Indiferenciado, onde as anomalias refletem os garimpos de

Au existentes na regifo.

A celula 108 mostrou-se, ainda, andmala de 12

ordem nosg concentrados de bateia para Pb.

¢élula 140 - Situada a NW da cidade de Posse,
sobre os calcarios da Formagd3o Paraopeba, onde foram encon
tradas, tambem, vdrias células andmalas de 28 ordem .para Cu

nos concentrados de bateia.

O conteudo de Au pode estar ligado a possi

veis ocorreéencias sulfetadas.

Célula 295 - Esta cé€lula andmala de 12 ordem

para Au, estd localizada a NE de Alvorada do Norte, no conta
to dos calcarios da Formag8o Paraopeba com os arenitos cretd

cicos da Formagao Urucuia. O material foi coletado no cdrre

g0 bBXtremo, que possul a maior parte do seu leito sobre oS

arenitos Urucuia.

Células 279 e 426 — Encontram-se a NW da cida
de de Alvorada do Norte, sobre rochas calcarias da Formacso

Paraopeba. A montante da célula 279 no Rio da Prata, ocor
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rem.vérias células anomalas de 28 ordem para Zn nos concen

trados de bateia, podendo o Au estar relacionado a possiveis

ocorrencias de sulfetos.

Célula 432 - Situa-se nas proximidades da ci

dade de Alvorada do Norte, sobre rochas calcarias da  Forma

¢80 Paraopeba. Esta celula registrou-se andmala de 18 or
dem para Pb e Zn nos concentrados de bateia. Como o corrego

Canabrave, que drena a mesma, possul em todo 0 seu lelto um

"trend" de dispersfao anomalo para Pb e Zn, .tanto nos concen
trados como nos sedimentos de corrente, € possivel que o Au

esteja relacionado com ocorréncia de sulfetos.

Celula 450 - Encontra-se a NW da cidade de

Mambai, no contato da Formagao Paraopeba com os arenitos cre
tacicos da Formag3o Urucuia.

A amostra foli coletada no rio Plracanjuba,
que. possul toda sua nascente nos arenitos Urucuia, o gue faz

supor que o teor de 3,5 ppm podera estar relacionado a esta

litologia.

- 6.3.6. Células AnOmalas para Fdsforo

Célulag 513, 515 e 516 - Situadas a SE de S8o

Jodo d'Alianca, estas celulas estdo predominantemente sobre
as rochas carbonatadas da Formagao Paraopeba, ocorrendo ape
nas pequena parte sobre os arenitos da Formacao Paranoé.

O P pode ocorrer como residuos insoluveis de
fosfato nos fragmentos de apatita ou como monazitas, xenoti.
mio e outros minerais fosfatados, como também podem estar re

lacionados aos sedimentos oxidados, nas limonitas e ferro
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ooliticos., GOLDSCHMIDT, (op.. cit.).
A célula 516 mostrou-se também andmala de 18

ordem para Be.

6.4. Concentrados de Minerais Pesados em Sequéncia Clds

tica

6.4.1, Células Andmalas para Chumbo

Célula 559 - Esta localizada a SW da  cidade

de Alvorada do Norte, com & maior parte dentro dos arenitos
da Formagao Trés Marias. Além de andmala para Pb nos concen

trados de bateia, mostrou-se tambem andmala de 22 ordem para

.Ee.

Nos sedimentos de corrente ela apresentou-—se
anmala de 18 ordem para Zn. Destaca-se nesta célula, 0

maior valor registrado para Pb, 1500 ppm e o unico valor and

malo para Ag, 20 ppm.

Em face aos teores encontrados para Pb e Ag,

estes pontos merecem melhor atengdo para comprovagao dos re

sultados.

6.4.2. Células Andmalas para Zinco

Ceélulas 297 e 300 — Estas células andmalas de
12 ordem estldo situadas a NW de Agua Pria, no 1imite W da
area, sobre os quartzitos da.Formagao Paranod e préximas do
contato com a Formag8o Trairas (Grupo' Arai).

A célula 297 mostrou-se anOmala de 28  ordem

para Cu e Be nos concentrados e, anomala de 22 ordem para Zn
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nos sedimentos de corrente. Por se tratar de uma regifo mui

to dobrada e prdxima do contato da Formagdo Trairas, onde
/s . F, .

ocorrem niveis andesiticos, 0s teores encontradosg podem  re

fletir uma mistura de litologia.

Céilula 330 -~ Fica a SW de Alto Paraiso, SO

- bre os quartzitos da Fﬁmagﬁo Paranod. Devido esta  célula
estar situada na margem direita do corrego Pigarrfo, onde as
drenagens possuem uma pequena area de captagao, as amostras

ngo sao representativas, refletindo apenas a extremidade sul

da’ célula.
Além do Zn mostrou-se andmala de 28 ordem pa

ra Cu e Be nos concentrados de minerais pesados.

Células 334, 340 e 341 - Localizadas a NW Qe
Sao Joaoc d'AJ_iang:a, margem esquerda do rio Tocantinzinho, nas

proximidades do contato da FormagZo Trairas com rochas  da

Formacao Paranoa. Este agregado de celulas apresentou-gse
andmalo de 28 ordem para Cu, enquanto que a célula 340, tam
bém apresentou-se andmala de. 22 ordem para Be.
Nas imediacBes deste conjunto existem varias
. células andmalas de 28 ordem para 4in e Cu. No caso do n,
os valores andmalos de 22 ordem provenientes de analises es

pectrogrifica, ndo foram confirmados pelas andlises por ab
sorcdo atdmica. Isto, acrescido do fato de gue este conjun
to de células estd situado dentro da sequéncia clastica, con

4 - e - ’ -
ferem a esta area uma importancia secundaria.

Celula 357 - Situa-se proximo a S&o Joao
d'Alianga, sobre 0s quartzitos da Formaga@o Paranoa. Esta ce
lula mostrou-se anomala de 12 ordem para Be.

0 corrego que drena esta célula nasce numa re
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gizao plana lateritizada. A presenga de grande quantidade de
hidroxido de ferro inerente a este tiﬁo de solo, pode ser a

justificativa para a presenca do valor andmalo de 12 ordem,

encontrado para Zn.

6.4.3. Celulas Andmalas para Cobre

Célula 344 - Encontra—-se a NW de Sao JoAa0

d'Alianca, dentro dos quartzitos da Formagao Paranoa. Esta

,

célula é drenada pelos cdérregos Retentem.e Corrente. Todo o
leito do cdrrego Corrente mostrou um "trend" de dispersao
andmalo para Cu nos concentrados de bateia.

A celula 344 mostrou-se anomala de 28 ordem

para In nos sedimentos de corrente.

6.4.4. Celulas Anlmalas para Berilio

Células 301, 355, 357, 586, 589, 590, 596,

. | 619, 620, 625 e 631 — Dessas células, as 301, 355 e 357 es

t30 sobre os quartzitos da Formagdo Paranod e as outras so

-1

bre os arenitos da Formacdo Trés Marias no canto SE da area.

Levando—-se em consideracao a afinidade que
existe entre o Be e o Al e, considerando, sobretudo na For
macio Trés Marias, os arenitos arcosianos, podemos pensar

gue tais anomalias estao relacionadas a sedimentos ricos en

Al.
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6.4.5. Células Anﬁmalasjpara Fésfdro

Células. 331, 337, 338 e 339 - Este . conjunto
de células ao sul de Alto Paraiso, sobre a sequéncié clasti
ca da FormagZo Paranod, apresentaram os maiores teores para
P registrado no projeto: valores superiores a 20,000 ppm.

Além de nas imediagOes deste conjunto existi
rem varias células anOmalas de 12 e 22 ordem para F nos sedi

mentos de corrente, a propria célula 337 apresentou uma ano

malia de 28 ordem para este elemento, no mesmo material.

'A.plantagﬁo de eucaliptos existente na . re

"

giao, indica a possibilidade de contaminacdo para o P. Nao
deve ser descartada porem, a possibilidade desses valores
estarem relacionados g minerals como a fluorapatita, monazil

ta, etc., ou mesmo as limonitas e odlitos de Fe,

Mod, 002
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7. CONCLUSOES

As observacoes e os resultados obtidos 1os

- b

trabalhos executados no Grupo Bambul em Goias, levaram  as

seguintes conclusodes:

1. O estudo geoquimico do Grupo Bambui, . em
escala regional, conduziu ao selecionamento de areas meno
res para pesquisa de semi-detalhe. A natureza da pesquilsa

L

em nivel regional e insuficiente para indicar diretamente

os alvos anomalos provenientes de corpos mineralizados.

Entretanto, esta técnica geoquimica de sedimentos de corren

te € aplicavel como primeira etapa prospéctiva em escala re

gional.

2. A grande planicie aluvionar do Parana,
onde esta entalhada a bacia do rio Parana com seus  princi
pais afluentes, nZo refletiu, como era de se esperar, dig
persdOes anomalas dos elementos pesquisados. Isto porqué,
esta regizo, além de estar totalmente encoberta por sedimen
tos recentes, apresenta uma baixa densidade de drenagens se

cgndérias.

3. Os resultados alcancgados com as medldas

de pH, mostraram que, quanto possivel, elas devem ser  pro
cessadas nas aguas, uma vez que estas medidas revelam mais
facilmente, o ambiente geoquimico. A inexisténcia de agua
nas drenagens requer; entretanto, a necessidade de aferigﬁo-

do pH nos sedimentos, para verificagao de seu grau de  aci

dez.

4, Neste trabalho utilizou-se o0s seguintes

critérios para a seleg¢dao de areas prospectivas:
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a. Areas com células anOmalas contendo  pon

tos anomalos.

b. Areas com células andmalas sem pontos anod

malos.
¢. Areas exclusivamente com pontos anomalos.
5. Como consequéncia, as areas, cuja  geolo
gia apresente condicionamento favoravel e contém celulas

andmalas, com amostras também anomalas, pode-se esperar ser

as de maior prospectividade. Porem, a confirmagao deste

critério, necessita de comprovagao, atraves de trabalhos de

maior d;talhe.

6. Os valores dos limiares de 12 e 282 ordemn,
nao devem ser encarados como limites rigidos para sepérar
as faixas de "background" das zonas andmalas. No Gfupo Bam
bul, apesar de ter sido consideradas as principais  popula
cOes litoldgicas (sequéncias clastica e carbonatica),  tal
ﬁez o mais importante fator para o0s calculos dos parametros
geoquimicos, outros fatores.ainda existem que nao foram con
troladogs, devido tanto a inexisteéncia de dados, como a pré-
pria escala de reconhecimento regional utilizadé. Dentre
esgses fatores podemos citar: os diferentes facies e sub-fa
cies constituintes das duas populagoOes consideradas; dilui
cBo de teor dos metais provocada pela influencia de sedimen
tos recentes, em alguns setores da bacia hidrografica;  in
fluéncia de matéria organica, etc. A separagao dos dois re
feridos grupos litologicos e a Ednsideragéo da, influ%ncia
do pH, Fe e Mn, na interpretagao, permitiram selecionar

’ . . . - .
areas mais prospectivas e outras de menores possibilida

des. '
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7. As anomalias para Cu est@o mais localiza
das no sul da qﬁadricula de Posse, preferencialmente nos se
dimentos clasticos. Entretanto, o valor mais elevado (70

ppm) estid na folha de Alto Paralso, refletindo extenso  di

que de diabasio, gque corta os sedimentos da Formagao Para

r

noa..

Os valores na sequencia carbonatica do Grupo

Bambui nao sugerem boas perspectivas para Cu, no  entanto,
deixam margem para investigag¢Oes complementares nas partes

clasticas selecionadas.

8. A dispersao anomala do Zn, encontra-se su

gestivamente distribuida em uma faixa altamente  prospecti

va, de diregdo N-S, na borda E da area. Esta faixa, situa
da no flanco W da grande paleoelevagao - granito-gnaisses
apresenta mudancas facioldgicas com o aparecimento de calca

rios ooliticos e estruturas estromatoliticas, que  testemu -

nham um ambiente marinho de &guas rasas e agitadas proximo

de antigas linhas de costa. Esses fatores paleogeograficos
associados, criam condi¢Oes propicias & existdncia de mine
ralizagOes sulfetadas de Pb e Zn, do tipo "stratabounds".
. Ressaltando a importancia desta faixa,. faz—se. necessario

destacar que varias jazidas de Pb e Zn, situadas a sudoeste

de Missouri "VIBURNUM TREND", mostram uma estreita relagao
entre a paleogeografia e a evolugao tectonica do embasamen

to indiferenciado XKISVARSANYI (1977).

9. A distribuigdo do Fe na area  apresentou

uma maior concentracio e uma destacada configuragZo geoqul
mica, ao norte da guadricula de Sao Domingos. : Esta disper
s30 do Fe coincide com o "trend" andmalo do Pb. Verifica-se

que a correspondéncia andmala entre o Pb e Fe, nesta area,
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e semelhante, tanto para o tratamento feito por celulas co
mo por pontos. A forte correlacao detectada entre o0 Pb e
o Fe, pcderia "a priori" ser explicada como efeito de copre
cipitag@o dos hidroxidos do Fe, provocando um enriquecimen
to em Pb. O Fe € um elemento que também esté associado ge
neticamente ao Pb, através de paragénese mineralodgica, gale
na e pirita. A dissociagfo quimica destes minerais produz
as concentracoes simultaneas do Fe e Pb, no ambiente secun
dario. Assim & possivel inferir que, as correla@%es encon

tradas sejam devidas a supostas ocorrencias de Pb.

10. A distribuigao do P e F na sequencia car
bonatica mostrou um estreito relacionamento, possivelmente
ligado a fluorapatita, gue ocorre na composigac da maioria

dos depositos fosfaticos.

11. As células anOmalas para Mn localizam
—~ge, preferencialmente, no municipio de S2a6 Jodo d'Alianca,

a SW de Nbva Roma e no eitremo S da area.

12. A confrontacgac dos dados provenientes

dog sedimentos de corrente e concentrados de minerais pesa
. - dols, revelou -que existe pouca coincidencia entre as cél_lz_t
las andmalas originarias destes dois materiais. Uma possi
vel explicagao para isto, seria a predominancia de um tipo
de dispersaoc sobre o outro, nos diversos locals estudados.
Uma outra possibilidade, estaria relacionada a propria dis
persao clastica dos metais, a qual € bem mais  heterogénea
gue a hidromdrfica, produzindo consequentemente, uma repro
dutividade mais baixa dos dados. Associado a esses dois fa
tores, ressalta-se o fato de que a area de captagao das

,

amostras de concentrados de minerais pesados e muito maior

do gque as de sedimentos de corrente.
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13. As células andmalas para Au localizaram

~se predominantemente, na borda E da area, no contato das

rochas carbonatadas da Formacao Paraopeba, com rochas do

Embasamento Indiferenciado e do Grupo Araxa. Esse comporta

mento ja era esperado, levando-se em conta, a existéncia
. £ - ror . # - .

no municipio de Sao Domingos, de varios garimpos  abandona

dos.
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8. RECOMENDACOES

Em fungao dos resultados obtidos deve-se efe
tuar as seguintes recomendagdes:

1. Para uma conclusao mais definida sobre as
anomalias geoquimicas encantradas,'é imprescindivel a conﬁi
nuidade dos trabalhos a nivel de semi-detalhe e detalhe. Eg
tes trabalhos;_necessariamante teriam que contar com um for

te respaldo geologico, atraves do mapeamento das estruturas

e separacdo dos facies e sub-facies, que forneceriam os pa
rametros indispensaveis para comprovacao das reais  fontes

causadoras das anomalias.

2. De primordial importancia para futuros
trabalhos de detalhe e semi-detalhe, destaca-se toda a fai

xa delineada por varios conjuntos anomalos, principalmente

» ' - ” - »
para 7Zn, localizads na borda E da area, bem como tambem as

~ anomalias para Pb, a SE de Campos Belos e SW de. Nova Roma.

3. Tendo em vista que as analises para Be

~ . _ ' .

. ~ nao produziram og mesmos resultados alcangados na geogquimi
ca piloto, onde notou-se uma forte coincidencia entre 2%

annmaliés de Zn e Pb, com valores elevados daquele metal,
recomenda~se o abandono de suvwa utilizag¢ao nos trabalhos sub

gequentes.

4. As anomalias de P merecem cuidado espe
cial, levando-se em consideragao, a possibilidade de conta
minacdo, atraves de fertilizantes usados no solo, para a

agricultura.

5. Considerando a potencialidade deste  Gru

. po, em manganes, destacam-se como de certa importancia para

Mod. 002
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execugao de trabalhos de detalhe, os agregados andmalos a

SW de Nova Roma é no Sul-da area.
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