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APRESENTACEO

Este relatdrio compreende as conclusbes  obti

das na Etapa 11 do Prjet0 Mangan§s no Centro-sSul de Goias,
constituindo seu relatorio final. Nesta etapa'estava previg
ta, como objetivo a ser atingido, a avaliagdo da reserva geo
1dgica em manganés nas areas dos Distritos Manganesiferos de
Itaberai e SAo Jofo d'Alianca, através de mapeamento geologi
co em semi-detalhe e sondagens rasas.

Por motivos vérios sé foi autorizdda pelo DNPM
a execucdo dos trabalhos previstos na area do Distrito de
Sa0 Joao d'Aliaﬁga e, posteriormente, por fofga de redimen
sionamento da dotagdo orgamentaria foram suspensas as ativi
dades inerentes as sondagens. Face a isto, o presente rela
tdrio enfeixa os aspectos de geologia basica.da regiao daque
le distrito, ao nivel de mapeamento de semi-detalhe e, no to
cante a geologia econdmica dos depdsitos de manganés, as ob
servacoes e conclusOes apresentadas resumem-se, especialmen
té, a génese e controle da mineralizac¢ao, asgpectos de ,ecdng
mia mineral dos jazimentos existentes e egstimativa atualliza
da da reserva potencial do minério de.manganés.'

As ébservagaes e conclusOes do relatdrio ora

apresentado estio contidas em 7 (sete) volumes divididos por

assuntos, a saber:

— Volume I - Texto enfocando os aspectos da
geologia e geomorfologia regionals e locais, descricgao das
unidades 1it0—estratigféficas qﬁe constituem a sequéncia C@g
ta) sedimentar do Distrito, geologié econdmica, cohclueSes e
recomendacdes. Compdem ainda este volume, um mapa geoldgico
integrado na escala 1:100.000 é mapa das areas selecionadas

para prospecgaoc de manganés constituindo, respectivamente,

i
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os Anexos 1 e 11;

— 0 Volume II contem o0 Anexo III constituido

pelos mapas geoldgicos na escala 1:50.000 das 11 (onze) aqua
driculas componentes da area do projeto (4 inteiras e 7 fra
ciondrias). O Anexo IV, mapas de caminhamento, constitul O
Volume II. Os volumes IV, V e VI contém as fichas de descri
cao de afloramento e de ocorréncia mineral das respectivas
cuadriculas, constituindo © Apéndice I. No Apéndice II, Vo

lume VII, sdo apresentados os boletins de andlises quimicas

. . . . . ol . F »
instrumentais, via umida e analises petrograficas.

.
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l. RESUMO

O Distrito Ivhnganesn.fem de Sao Jc:-a.o dtAlianga, area sele
cionads para estudos nesta Etapa II do projeto, localiza-se na regla.o cen
tro-leste do Estado de Qoias, a.brangendo em sua malor parte, os municipios

de Sao Joao d‘All.:—mga, e Alto Paralso de Goias.
A &rea do projeto (5.500 km® mapeados na escala  1:50.000)

situa-se no dominio do Geossinclineo Brasilia e bordo ocidental da  bacia
Bambui, caracterizando-se pela presenga de rochas pre-cambrianas e com res
tritas areas de afloramento de gnaisse do Cnmplexo Basal (ppfb), re-Cambrl
ano Inferior, substrato das bacias proterozoicas de caracteristicas mio
geossinclinais do Grupo Arai (p@ar) Prée-Cambriano Medio (?) e do Grupo Bam

bul (p@b) Pre-Cambriano Superior.

0 Grupo Arai, cujas ca:ac'bemstlcas sedimentares podem Ie
presentar um tecto-facies do Grupo Ara.xa, e constituido por uma sequencia
de psefitos e psamitos (Formagdo Arraias) seguida de umi sedimentagao. que
passa de grosseira a fina, atingindo no topo uma canstlmlgao predominante
mente quimica (Formagdo Trairas). Estes sedimentos estao afetados por do
bramentos, falhamentos e metamorfismo da facles xisto verde, atTibuidos ao

Ciclo Tectdnico Urmuaguano (1.300 — 100 m.a,.) durante o qual formou-se so

bre estas rochas a calha da bacia Bambui.
A sedimentagao Bambul primeiramente clastica com intensa

ontrlbulg:ac:- de detritos erosivos do substrato Aral - Forma.ga,o Paranoa -

teve inicio por um conglomerado basal, denominado Sao Miguel, com caracte
risticas de deposito de talude, seguida por uma sequéncia pelltn.co—-psamg__
tica com predominincia dos termos arenosos, apresentando restritas ocor
réncias de rochas. carbonaticas no topo, intercaladas a pelitos  finamente
laminados. Esta formacdo, parcialmente de provavel origem deltaica, foi
d;l.vldlda. informalmente em sete subunidades lito-estratigraficas entre  as
quais, as subunidades 1 (pﬁ{bpal), 5 (p;?fbpa ) e 7 (p;fbpa ), predominantemen
te peliticas, assumem grande importancia po:r- conterem os principais  jazl
mentos de manganés da regiao que tem_nos termos avermelhados daquela 5€
quénecia o seu protominerio. As unidades media e superior do Grupo Bambui,
Formacio Paraopeba (pghp) pelitico carbonatica e Formagao Treés Marias
(pgbt) terrigena, possuem restrita distridbuigdo na area trabalhada.

A sequéncia de sedimentos Bambul, principalmente as . suas
porgEes inferior e meédia, esté caracterizada estruturalmente por um inten
so tectonismo configurado por dois sistemas de dobramento ortogonais, com
eixos N-S e E-W, atribuidos ao Ciclo Brasiliano (1.000 a 500 m.a.). O pri
meiro sistema e representado por dobras a,perba.das falhas de  rasgamento,
falhas inversas e as grandes falhas de empurrac: do R1b91rao das Brancas e,
da Serra Geral do Parazla., que deu origem ao imponente relevo desta serra.
Ainda a este sistema e atribuida a formagao do relevo apalachiano da  por
¢cao oeste da area, onde os dobramentos apresentam-se alinhados, amoldados
a0os contornos dos macigos de Niguelandia e Barro Alto. O sistema de dobra
mentos E-W apresenta por seu turno, dobras amplas e regulares.

As rochas das unidades que complementam o panorama geologi

1
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co-estratigrafico da drea encontram-se recobertas descontinuamente por ul
capeamento detritico lateritico (TQdl) e por sedimentos aluviails (TQa) as
sociados ao Ciclo Morfologico Sul-Americano (Senoniano—Terciério),- produ
to do desenvolvimento da planicie de inundacao, extensa pediplanizagﬁo e
intensa laterizac@o instaladas durante este ciclo e, posteriormente, por
processos erosivos desenvolvidos no decorrer do Ciclo Velhas. A cobertu
ra detritico lateritica (TQdl) juntamente com as sequéncias peliticas da
Formagao Paranoa sao consideradas de suma importancia por estarem intima
nente relacionadas & génese dos depositos de manganes.

A mineralizagio de mangands do distrito possui carater su
pergénico, formada atraves de processos de solugdo/fixagao seletivas a
partit do mangands extraido das sequéncias peliticas avermelhadas das su
bunidades 1 (pg‘bpa.l) 5 (pﬁ(bpaf.)) e T (p¢bpa7) da Formacdo Paranoa. Sua ge
nese esta relacionada, primeiTamente, a uma fase de pre-concentragao  do
mengands, lixiviado daqueles pelitos, na agua e sedimentos de fundo de ba
cias restritas, (lagos) desenvolvidas nos estagios finais da fase de agra
dacio do Ciclo Sul-Americano. A segunda lfase, supergénese /laterizagao, re
fere-se a processos de concentragdo lateritica advindos da oscilagao e ex
sudagao do lengol freatico na pediplanicie sul-americana, no final do ¢C1

clo homdnimo e no decorrer do Ciclo Velhas.

Além destes parametros litologicos e morfologicos controla
dores da mineralizac@o, o fraturamento, resultado dos esforgos a que fo
ram submetidas as rochas da Formagio Paranoa, desempenhou um relevante pa
pel na foimagao dos depositos de manganéa, porquanto favoreceram o desen
volvimento da porosidade e permeabilidade nﬂs,pelitos,-necessérias a ex
tracao do manganes pelas aguas superficiais e do lengol freatico, bem co
mo propiciaram o estabelecimento de zonas de fraqueza; espago onde foi de

positado o minerio constituindo os bolsoes presentes nos jazimentos e ocor

réncias mais importantes.
Face a isto, os jazimentos s3o restritos, sem  contimuida
e

de lateral, estic sempre associados a zonas de alteragao intemperica
sua composigaoc mineralogica varia com a prefundidade: passando de goetita
na.superficie e manganita em maiores profundidades, com polianita e psilo
melana em profundidades intermediarias. Por conseguinte, apesar de al
auns autores terem sugerido origem sedimentar sindeposicional aos pelitos

Paranoa, as evidencias indicam que sua orlgem e eminentemente supergéni_

ca.
De acordo com a classificagdo comercial o minerio de manga

nas do Distrito de Sio Jodo d'Alianga enguadra-se no tipo metalurgico e e

considerado na fabricagao de ferro-liges como minério de alto e medio teo

‘reg. As reservas existentes est30 estimadas em carater superficial  em

- dois milhoes de toneladas, sendo 1,4-milh§n de reserva medida. Desta for .

ma, esta estimativa nao constitui em um diagnostico da sua potencialidade
total em termos de reserva geologica. Para tanto, faz-se mister a rTeali
zacio das sondagens- previstas anteriormente na programcao do projeto.




2. ABSTRACT

, | The Sao Joao d'Alianga Manganese District, area selected
for the present studies -~ II Stage of the project — is situated in the
central-east portion of Coias State comprising 5.500 km® which were map
ped on the scale 1:50.000. | |

This area, Brazilia Geosyncline domain and western border
of Bambul basin, is characterized by precambrian rocks assigned to three
main units: biotite gneisses outcropping restrictly on the northwest part
of the area, related to the (1) Basal Complex (p¢b), Precembrian -~ Infe

- rior, basement upon which was develloped the (2) Aral Group basin (Middle
Precambrian), a sequence of psephite and psamites (Arraias ‘Formation) fol
lowed by a fimming upward clastic sedimentation with a great contribuition
of carbonate precipitations at the top (Trairas Formation), folted, faul

ted and metamorphosed to the green-schists facies degree, during the
Uruacuano Tectonic Cycle (1.000 to 1.300 m.y.) time where, upon these
rocks, the (3) Bambui basin trench was foimed. . -

The Bambul sedimentation fristly clastic in its basal

unit-Paranoa Formation, partially of probable deltaic origin -~ has begun
by a basal conglomerate (Sao Miguel) with intense contribuition of erosio
nal detritus of the Arai substratum, followed dy a pelitic—psammitic
sequence with predominance of arenaceous terms, that presents restrict
carbonate rocks interbedded with fine laminated pelitic sediments at the
top. -

This Formation constitutes the most part of the area and
was divide into seven litostratigraphic subunits among which the subuniis
1 (p}?fbpal) 5 (p;'fbpa.s') e 7 (pgz(bpaT), predominantly pelitics, outstand as
manganese bearing déposits sequences, in what is concein to the  reddish
strata, which in tum are, till a certain extent, considered to be its
protore. The Paragpeba and Tres Marias Formations, respectively -middle
and upper sequences of Bambui Group, the former pelitic-carbonate and the
latter, terrigenous, have minor distribuition in the area.

Structurally the Bambul sequence, chiefly the inferior
and middle formations, is characterized by intense tectonism assigned o
the Brazilian Tectonic Cycle (1.000 - 500 m.y.).

S The stratigraphic sequence is complemented by . . descon
timuous covers of lateritic origin (TQdl) and by alluvium sediments (TQa)
associated to the South American Morfologic Cyclo (Senonian-Tertiary) pro
duct of alluvial plain, extensive pediplanation and intense laterization
develloped in this cycle, as well as erosional processes that took place
during the Velhas Cycle related to the Tertiary.

Both the lateritic cover (TQdl) and the reddish pelitic
sequence of Paranoa Formation, play an outstarding role in the formation
of manganese concentrations of the District. The former,. till the extent

that the laterization process involves the selective precipitation of
manganese beneath the iron precipitation zone, under morphological and
. favorable climatic conditions in the morfological envirounment mentioned

3
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above.
The latter as suplier of the necessary elemenial manganese

to provide that concentrations, which in turn, paradoxically, have a very
low manganese content. For this reason is suggested for the deposits

origin a preconcentration phase of the manganese leached from the reddish
pelites, in association to mud bottoms and dissolved in reduced water of

l1akes formed in the alluvial plain of the South-American morphological
Cycle. In a second phase, related to the carving of the south american
plain, were stablished the aerobic conditions through oscilation and
exsudation of the water table, providing the oxigen to the  precipitation
of the lake concentrations of soluble manganese as lateritic oxidate,
chiefly in structural weakness zones (bedding planes, brecciation  zones,
arnd frecturing lines) through which develloped the secondary porosity and
permezbility necessary, first to the extration of the manganese by the
circulating waters and later to the openning of spaces for the manganese
oxide precipitations in the pelitic sequence, originally impermeable sedl
ments.

The supergenic concentrations of manganese ore of Sao
Joho d'Alianca District are of metalurgic type and 1is of medium to  high

srade classification towards the iron alloys production.
The Districts Reserves are estimated in a non optimistical

ly way in two million tons with 1.4 million tons of measured reserve, in
spite of the meager and undeserving exploration work performed in the

whole .area, specially drilling.
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3. INTRODUGAO

3.1. Historico

De conformidade com as espécificagﬁes do Ante
projeto "Manganés de Goias" elaborado pela DGM~-DNFM, foram
solicitados a CPRM o detalhamento e a estimativa orgamentéh
ria para execugdao de mapeamento geologico de detalhe, cadas
tramento das ocorréncias minerais e servigos de  sondagens,
através Solicitac@o de Servigos DNPM/CFRM n2 073/75 em duas

, 2 _ .
areas de 12.000 km cada, localizadas, respectlvamente, no

centro-leste e centro-sul do Estado de Goias, . denominadas

Subsrea I - S8o Jodo d'Alianga e Subarea II -  Itaberai-Ani
cuns (Fig. 01). O detalhamento determinou modificagdes subg
tanciais no anteprojeto, tendo sido proposta ao DNEM a execu

cdo dos trabalhos em duas etapas assim definildas:

Etapa I - Levantamento da situagao do = poten

cial em manganés do Estado de Goids nas duas subareas cowpo
nentes do projeto, atraves de cadastramento dos jazimentos e
ocorréncias, acompanhado de reconhecimento geoldgico em esca
la 1:100.000. O Relatorio Final constituir-se-ia num  docu
mento atualizado sobre o assunto e apresentaria selegao de

"\.

areas mineralizadas e de potencial geologico promissor & . mi

neralizacao, para detalhamento na Etapa I1.

Etapa 1l - Avaliégéo da reserva geologica das
dreas selecionadas atraves do mapeamento geoldgico em escala
de semi-detalhe (1:50.000) e sondagens rasas. A execucao

dessa Etapa estaria condicionada a aprovagdo do Relatdrio Fi

nal da Etapa 1.

A execucao da Btapa I, do Projeto Manganés no

Centro~Sul de Goias, foi autorizada atraves da Solicitagéao

v
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de Servicos DNPM/CPRM no 054 /76, de acordo com asg egpecifica
cdes constantes no detalhamento. Teve inicio em maio de
1976 e foi encerrada com a entrega do relatorio final, o
qual, apresentado em 04 volumes, reuniu os resultados 0ObtT1
dos dos trabalhos de reconhecimento geologico, compilagao bi
bliografica e cadastramento de ocorréncias, minas e jazidas
de manganés nas duas subareas componentes 4do proje‘to. Neste
relatorio, contendo descricao dos aspectos fisiograficos, eg
tratigrafia, analise estrutural e geologia econdmica dague

las subareas, foi dada énfase a origem e distribuigao  espa

cial dos depdsitos de manganes, descrigao detalhada dos jazi.
mentos e ocorréncias, assim como estimativas de reservas, ma

pas ge0logicos na escala 1:100.000 e justificativas para as

areas selecionadas para trabalhos de detalhe na Etapa II.
Com a conclusao dessa etapa, tendo em vista as
diferentes caracteristicas geologicas das subéireas_e nelas,
ag arecas selecionadas para detalhamento, foi proposto 2.0
DNPM o desdobramento em dois sub-projetos: Distrito DMangane

sifero de Sao JoAo d'Alianca e Distrito Manganesifero de Ita

beral, cujas Areas para a execugao Aos trabalhos na . Etapa
2 2
II, possuiam 5.500 km e 960 km

Pars tanto e em consondncia com o disposto na programacgac 4o

, respectivamente (Fig. 02).

b

projeto,foram orgadas as atividades atinentes a execugao da

Etapa II em ambos sub-projetos. A metragem a ser perfurada

nas sondagens previstas anteriormente, sofreu sensivel redu

¢80 devido og conhecimentos adquiridos na execugao da Etapa

T.

A Etapa II teve inicio em maio de 1977,  apos

a aprovacao 4o Relatorio da Etepa I, tendo sido autorigzados
apenas 0s trabalhos previstos na area do Distrito Manganesi

fero de S30 Jodo d'Alianca. Quando do inicio desta  etapa,

6
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novos ajustes foram acrescentados & programagio aprovada,
ocasionando, por forga de redimensionamento do orcamento,
suspensao total da fase de sondagens e consequentemente apre
cidvel reducdo das analises de laboratdrio previstas.

A Equipe Técnica contou na execug¢Zo dos traba

L]
LN

lhos agui apresentados com os gedlogos JOSE DOMINGOS — ALV:
BARTA JUNIOR, na Chefia do Projeto, EDSON GASPAR MARTINS;
DRAS ALVES LEITE, JOXO BATISTA RAMOS, JOSE ALFREDO GUIMARA
DE SA, MAIRA BARBERT RIBEIRO e PAULO ROBERTO DE OLIVEIRA P

b
i

L=
A

-

=

RES. Contou-se ainda com a participagao parcial, dos geélg_
gos ANTONIO CELSO CAMPOLIM FOGAGCA e TOMAZ ALBERTO FRANCO COE
-LHO.

Os trabalhos de petrografia estiveram a cargo
dos petrografos EVALDO OSORIO FERREIRA, MARTIA ABADIA DA SIL
VA, MAGDA TEREZINHA GUIMARAES, MARIA BUSTAMANTE JUNIOR e ADE

LINA ARDUINO DE MAGALHAES. As andlises quimicas foram efe
tuadas pelos quimicos VAZ PEREIRA DA COSTA, AILTON GUMERATO,
GERDA PIERRE M. DE GOUVEA, CECY SCHMIDT, DORA CASTRO . GIAS
SON, MARIA LEOFOIDINA MARTINS LASTRES, CECILIA MARQUES  COE
IHO e LILA BARBOSA HARGREAVES. Os dois primeiros pertencem

-

20 quadro téenico da divisdo de laboratorio da SUREG-GO.

A coordenacao geral do projeto esteve a cargo
dos gedlogos IVAN WILSON BRANDZO OLIVEIRA, Chefe da Divisao
de Pesquisa Mineral - DIVPEM e ODA OLLVATTI, Coordenador

de Recursos Minerais - COREMI, ambos da SUREG-GO.

A supervisac tecnica coube ao Departamento de

s
L

Pesquisa Mineral — DEPEM e a revisdo final deste  relatorio

foi efetuada pelo gedlogo JARBAS LIMA DIAS, desse Departamen
to. |

f
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3.2. Objetivos e Justificativas

Os objetivos principais do projeto nesta Etapa

II sao:

-~ levantamento do potencial e definig¢a@o do con
trole das mineralizacOes de manganés do Distrito Mineiro de

S50 Jodo d'Alianca, visando a um possivel aumento das reser

vas conhecldas;

“

—~ fornecimento de subsidios, objetivando a am

pliaclo das dreas promissoras e/ou indicagdo de novas dreas,
potencialmente favordveis & mineralizagao econdmica de manga
nes.

As justificativas gerais para a execugao deste
projeto nas duas etapas, basearam-se na prevista expansao do
Programa Siderurgico Nacional, o qual prevé para 1980 a pro
dicdo de 30 milhOes de toneladas de ago, determinando assim
um aumento proporcional na demanda interna de insumos  basi
cos, tais cano: minério de ferro, calcario, carvao, fluorita

b

e manganés. Face a disténcia das maiores jazidas de minerio

b »

de manganés do mercado consumidor e a proxima exaustdo  das
reservas dos tradicionais estados fornecedores do Pargue Si
derirgico Nacional, os depdésitos de manganés de Goias  assu
mem uma estratégica posicdo no mercado interno, justificando
portanto; a execucdo de trabalhos gque visem ao conheclmento

do seu potencial, e dos parametros controladores da minerall

zagao0.

No Relatdrio Final da Etapa I, Reconhecimento
Geoldgico, foram expostos os provaveis fatores de  controle
208 quais estariam ligadas as concentragoes que  constltuen
os depdsitos de minérios de manganés. Para a Subarea I (Szo

Jodo d'Alianca) foram assim discriminados:
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1. Litoldgico — todos os depositos observados
foram formados a partir de niveis peliticos da Formagao Para

nod — Grupo Bambui.

2. Geomorfoldgico - os jazimentos est@o asso

ciados a processos de laterizagdo desenvolvidos sobre  peli
tos localizados nos topos das elevagoes ou em degraus nas
encostas dos peneplanos, formados sob clima tropical umido,
durante ciclos morfoldgicos terciarios. Estas condigOes pro

piciaram o estabelecimento dos processos de concentragao su

pergénica dos depositos.

3. Estrutural - a maioria dos depositos estio

situados nas zonas de alivio dos dobramentos, locals favora

-

veig a infiltracdo de agua, favorecendo ao desenvolvimento

do processo de enriguecimento supergénico.

A lJuz do conhecimento destes controles e de

acordo com os objetivos do projeto, foi gelecionada para o0s

trabalhos inerentes a ;tapa 11, uma area de 5.500 km corres
pondendo ao Distrito M&nwane51fero de Sao Joao 4! Allangm(fmg

02). Esta area reuniu todas as condigdes para se atingir

208 objetivos preconizados, conforme sejam:

1. Contém a maioria dos jazimentos e ocorrén
cias do Distrito, e camo tal, vem fornecendo minério de man

ganés ao Parque Siderurgico Nacional ha algum tempo.

2, Possui as melhores caracteristicas geologi

cas, no que diz respeito aos controles da mineralizagao men

clonados .

3.3. TIocalizacdo e Acesso

A area objeto do presente trabalho, seleciona

9
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da na Etapa I de acordo com os criterios expostos, localiza

e @ 120 km a N do Distrito Federal, na édrea de influéncia

das cidades sedes dos municipios de Sao Joao d'Alianga e Al

to Paraiso de Goias, totalizando aproximadamente 5.500 km®

(Fig. 03). Esta area, abrangendo inteiramente as quadriqg
las SD.23-Y-A-I-3, SD.23-Y-A-I-4, SD.23-Y-A-IV-1 e
SD.23-Y-A-T-1,
SD.23-Y-A-TI-3,

SD.23-Y-A-IV-2, e partes das guadriculas
§D.23-Y-A-I-2, SD.23-Y-A-II-1,

SD.23-Y-A-IV-3, SD.23-Y-A-IV-4, SD.23-Y-A-V-1, e definida
por um poligono irregular, cujos vértices tém as  seguintes

coordenadas geograficas (Fig. 04):

A - 48°00'W 14°10's
B - 47°30'W 14°10's
C — 47°30'W 14°05's .
D ~ 47°20'W 14°05's
g~ 47°20'W 1493518
P - 47%25'w - 14°35'S
¢ - 47°%25 1w 14°451S
H — 47°30'W 14°4515
I - 47°30'W 15°001S

3 - 47%0'W - 15°00'S
K - 47 40'W 14%50's

1 - 48°%0'w 1495018
Os acessos sao efetuados através da rodovia

G0-12 que atravessa a area na diregao norte-sul, iniciando
na BR-020 e pela GO-060 que atinge a area na sua extremidade
squdoeste. Além destas, existem inumeras estradas  vicinals
. abertas para acesso a fazendas e minas de manganés, as quais

propiciaram o necessario apoio para a execucao dos traba

l1hos.

10
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3.4. Clima, Vegetagdo e Hidrografia

r

O clima na regiao e do tipo Aw, caracterizado
por duas estaglbes bem definidas: uma seca, gque vai de abril
g outubro, e outra chuvosa, nos demais meses. A temperatura
média oscila entre 25 e 27°C, apresentando média méxima  de
3000 e media minima de 1800. A Chapada dos Veadeiros com al
titude ém torno de 1.300 metros, situada na porgao centro

-norte da area do prcjeto, apresenta wan clima tropical de al

titude, tipo Cw, segundo a classificacgdo de KﬁITEN, com Ttem

’ ~ . : . O
peratura media do més mais frio abaixo de 18 C.

’

A vegetacfo predominante na area € a de savana

tropical, apresentando cerrados ralos com degradagao - para

campos sujos. Pode-se acregcentar ainda, matas ciliares su

bordinadas aos cursos d'agua e a "mata seca", caracteristica
das regides calcarias, cuja espécie tipica e a- "bérriguda".
Parece haver na area concentracOes preferenciais de  vegeta
cao de cerrados nas zonas mais arenosas (quartzitos) e, em
alguns casos, embora raros, sobre areas contendo jazimentos
de manganés (jazida de Olhos a'fgua).

A Serra Geral do Parand que estd em parte loca
lizada nalérea do projeto, constitui-se no divisor de aguas

entre as bacias dos riosg Maranhao e Paran2 formadores do rio

Tocantins.

r

A maior parte da area e drenada por tributd

rios da bacia do rio Maranhao, onde se destacam como princi

pais cursos d'agua, os rios Bagagem, Bagaginha, Tocantinzi

nho, Cachoeirinha, Picarrdao, S2o Miguel, Rio do Couro, Ribei
rao das Brancas, Rio Corrente e corregos Vaozinho, Buritizi
nho, Pedra de Amolar e Lageado. Como tributarios da  bacia

do Parana, destacam-se apenas pequenos cursos d'agua que dre

1l
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nam g parte oriental da Serra do Parana, na extremidade les
te da area trabalhada, tais como: Rio dos Macacos, S2o Pedro
e Ribeirao.

Generalizadamente, a maior parte da rede hidro
egrdfica da drea possui um padrdo dendritico, apresentando
uma estreita relacgdo com a litologia, ou seja, onde ha predo
minincia de quartzitos a drenagem possul baixa densidade e

mostra um padrdo retangular, enquanto que, em areas onde pre

r

mgior e o padrao e

r

dominam rochas peliticas a densidade e

dendritico.

3.5. Aspectos Socio-Econdmicos

A area do projeto, situada ao morte do Distrl

to Federal e integrante da regiao Geo-Economica de Brasilia,
abrange parte dos municipios de Niguelandia, Planaltina, For
mosa, Cavalcante, Sao Jodo d'Alianga e Alto Paraiso . de

Goids, dos quais estes Uultimos constituem sua maior  parte.

A area possuli uma baixa densidade populaclonal, sendo gue 0S
municipios de S8o Jodo d'Alianga e Alto Paraiso de Goias,
juntos, nio chegam a atingir 10.000 habitantes, (4.132 e
3.275, respectivamente). As duas cidades sedes destes muni
cipios, situadas as margens da rodovia GO-12, contam com es
tabeleéimentos comerciais, consultorios dentarios, escolas
rurais, pensoes, postos de distribuicao de combustiveis. pis

ta de pouso para avides de pequeno porte e posto medico da

"Organizacgao de Sauide do Estado de Goidas" -~ OSEGO. Na cida
de de Alto Paraiso de Goias, o ambulatorio medico conta com
um medico e uma enfermeira em cardter permanente.

Estes dois nucleos populacionais ndo  dispoOem

de servicos da Empresa Brasileira de Correios e Telegrafos e

12
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nao captam sinais de nenhuma emissora de televisdo. O Servi
¢o de transportes aquelas cidades € realizado por duas 1i
nhas de Onibus: Brasilia-Diandpolis e Brasilia-Cavalcante, que
trafegam pela GO-12 com frequéncia diaria. A energia elétri
ca ¢ deficiente, sendo gerada atraves de um motor diesel na
cidade de Sao Joao d'Aliaﬁga. Ja em Alto Paraiso a energia
é gerada por uma pequena usina hidroelétrica porém, insufici
ente até para consumo bdsico local.

A economia da regiao baseia-se na agricultura,
pecuaria e mineracdo. Apesar da baixa fertilidade do solo,
a agricultura atende ao consumo domestico, com o cultivo do
arroz, milho e mandioca. Na pecudria o rebanho bovino preva
lece, mas trata-se de uma atividade bastante reduzida no com

puto geral do Estado. A mineragao, como principal fator eco

ht

nomico da regiao, encontra-se exclusivamente ligada a lavra
de minério de manganés. Das empresas mineradoras em  opera
40 nessa regiao destacam-se a Mineragado Pedra Preta, Minera
cao Sao Lourengo e Mineragao Colorado. As principais jazi
das em produgao sao a Mina de Pedra Preta, Buritizinho, For

taleza e Palmelras.

3.6. Trabalhos Anteriores

Como mencionado no Relatorio Final da Etapa I,
poucos sdo os trabalhos publicados versando sobre depodsitos
de manganeés da regifo de Sido Jo&a o d'Aliancga. Referéncias
sao feitas por BARBOSA et alii (1969), alem de alguns reco
nhecimentos realizados pelo DNPM, entre os qualis, destacam
~-se os trabalhos de BITTENCOURT (1969), BERBERT (1970) e GUL
MARAES et alii (1971).

Ainda em 1971, as observagoes sobre  manganés

13
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em CGoids foram reunidas pelo 62 Distrito Centro-Oeste a0

DNPM em um volume intitulado "PFerro-ILigas, um Ensaio", cons

tituindo-se, até entio, no trabalho mais completo existente

sobre a materia.
SITVA et alii (1975) e VEIGA et alii  (1976),

realizaram estudos especificos referentes aos depositos  de

manganés de Olhos d'Agua e Pedra Preta, respectivamente.
GONCALVES e SERFATY (1976) no "Perfil Analiti

co do Manganés", referem-se aos principals depositos de man

-l

Estado de Goigs, destacando agueles do Distrito Mi

ganes do

neiro de S2o Joao d'Alianga.
Recentemente, a Companhia Siderurgica Nacional

0S0L, um trabalho de reavéliégéo

—~ CSN realizou atraves da &

de alguns jazimentos da area do projeto. Este trabalho, ape
e

sar de revestir-se de grande impcrtancia para um melhor
mais profundo conhecimento das reservas de manganés do  Dis
trito de S3o Jodo d'Alianca, nao faz consideragoes acerca de
"narticularidades relativas a geologia regional, geologia

dos proprios depositos e génese dos minérios".

14
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4. METODO DE TRABATHO

- 4.,1. Geologia

Os trabalhos referentes a Etapa II do projeto
tiveram.iniciohcam o estudo acurado de fotografias  acreas,
onde se procurou individualizar as unidades lito-estratigra

ficas estabelecidas durante o reconhecimento geoldgico reall

zado na Etapa I e sua relacao com as.ocorréncias e depodsitos

de manganés cadastrados. Para tanto, foram utilizadas foto

grafias aereas na escala 1:45.000 do levantamento realizado

pela PROSPEC S/A e mapas planialtimetricos mna escalg
1:50.000, obtidos da ampliagdo fotografica de parte das  fo
lhas SD.23-Y-A-1, IIF IV e V, escala 1:100.000, do Servigo
Geografico do Exercito, respectivamente quadriculas de Alto

Paraiso de Goias, Flores de Goias, Sao Joao d'Alianca e rio

Paraim. Estas folhas foram adensadas em seus elementos basi

cos e redesenhadas, com a finalidade de obter-se - 0  padrao

cartografico requerido peia escala do presente trabalho.
Para a execugao do mapeamento geologico das on

ze quadriculas componentes do projeto atuaram no campo trés

equipes de dois gecdlogos, sendo que, para maior desempenho
ng sua execugao, cada equipe ficou responsavel por parte da
area do projeto, a qual foi dividida em 3 partes (éreas 1,
IT e IIT) obedecendo a um critério baseado t20 somente nas
condicOes de acesso e padrao cartografico requerido pela es

cala final do trabalho (Fig. 05).

4.2, Analises

Paras a consecugao dos objetivos do projeto nes

15
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ta etapa, foram efetuadas as seguintes analises:

Absorcao Atdmica para Mn - foram anglisadas

323 amostras de rochas peliticas da Formagdo Paranoa, com a
finalidade de verificacf&o do teor de manganés visando ao es

tabelecimento de relacao rocha pelitica-protominério.

Difracao de Raios—-X - foram analisadas 08 amog

tras para determinac8o dos minerais de manganés do minério.

&)

Espe ctrografica Semi-quantitativa para 30 Ele

mentos - foram analisadas 127 amostras de rochas, com a fina

lidade de verificar o conteudo em elementos tragos e uma pos.

sivel relagBo com ambiente de sedimentagao.

Andlises Quimicas (SiO,, Fe, Mn, P, S e Ba) -

foram analisadas 77 amostras do minerio, com a finalidade da

verificac8o das suas caracteristicas.

Anzlises Petrograficas - foram analisadas 189

amostras, com a finalidade de estudo da litclogla e metamor
fismo da sequéncia de rochas aflorantes na gZrea,  principal

mente da Formacfo Paranos.

Andlise Calcografica - foi analisada 01  amos

tra de calcario com a finalidade de determinacdo dos sulfe

tos contidos na rocha.

Os metodos utilizados na preparacac das amogtras

para a8 determinacOes quimicas podem ser assim sumarizados:

- Preparacao

— TrituracZo em moinho de disco de porcelana
- Secagem em estufa a 950C

- Desagregac¢ao e Homogeneizagao

— Peneiramento a 100 megh.
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0 tratamento analitico posterior foi determina

do através de cada método especifico requerido. Nas anali

ses instrumentais (A.A., Espectrografia padrao e Rai os-X) fo

ram utilizados aparelhos modelos 103 e 104 da Perkin—Elmer;

Espectrografo JARREL ASH 1.5 e DifratOmetro PHILLIPS PW

1140/00, regpectivamente. Os elementos determinados na es
;pectrqgrafia padrao foram: Fe; Mg, Ca; Ti; Mn; Ag; As; Au;
B, Ba, Be, Bi, Cd, Co, Cr, Cu, La, Mo, Ni, Nb, Pb, Sb, Se,

Sn, Sr, V, W, Y, Zn e Zr.

As anélises difratometricas foram  realizadas
atraves do método do pé;' utilizaendo-se tubo de cobre (40kv
—25 mA) e filtro de niquel; velocidade de varredura de 20

. por minuto e velocidade do papel 1.200 mm/hora.

4.3. Dados Figsicos de Produgao

Na execugao dos trabalhos de Campo; na area de
5.500'km2; correspondente as 11 gquadriculas (15' x 151), sen
do quatro inteiras e sete fracionérias; foram percorridos
32.507 km de jeep, 102 horas em.animal; 06 horas de barco e
564 horas a pe; alem de 50.667 km gastos em deslocamentos na
Srea e entre a cidade de Goiédnia e a area do projeto.

Comparando-se no Quadro 1 o total executado
com o0 anteriormente planejado; obgerva-se uma diferenga mar

cante entre o numero de amostras programadas para  analises

por A.A. e as analisadas. Estas defasagens foram  ocasiona

das por modificagoes sofridas na programacao, resultantes da
suspensao da atividade referente a sondagens, na qual estavam

previstas andlises de amostras coletadas de metro em metro

nos 1.500 metros programados.
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DADCS ESTATTSTICOS DO PROJETO
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PROGRAMADO

JEE— T . L -

EXECUTADO

Mapeamento Geologico - Egcala 1:50.000
Sondagens Estratigraficas

Anslises por Absorgdo AtOmica para manganés

Analises Espectrograficas Semi-Quantitativas
Anali ses Petrograficas
Analises Quimicas (SiOE, Fe, Mn, P, S)

5.500 km
1.500 m

1-700

100

550
300

CPRM - Projeto Manganés no Centro-Sul de Goias - Relatorio Final -
Etapa IT - BARTA JUNIOR, J.D.A. et alii, 1978.

Mapeamento Geologico - Escala 1:50.000
Sondagens Estratigraficas

Caminhamento (km)

Afloramentog Egstudados

Ocorréncias Cadastradas

Amostras Coletadas

m percorridos em trabalho de campo - carro
km percorridos em deglocamento

hs percorridag em trabalho de campo - animal
hs percorridas em trahalho de cempo - barco
hs percorridas em trabalho de campo — a pé
Andlises por Absorgio Atdmica para manganés
Analises Calcograficas

Analises Difracdo de Raios X

Analises Espectrograficas Semi-Quantitativas
Analises Petrograficas

Analiges Quimicas (3102, Fe, Mn, P, S)

]

|

5.500

5.176
4.649

870
32.507
50.667

102

06
564
325

01

08
127
198

77

8 B

ha
hs

WHdO




Nas analises quimicas (8102, Fe, Mn, P, S) e
petrogrificas suas redugles advém das proprias caracteristi
cas geologicas encontra@as nesta area de trabalho; taisg co
mﬁ; variacao litologica, continuidade lateral e caracteristi

cag gimilares dos jazimentos de manganés.
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5. ASPECTOS MORFOLOGICOS

As feigles morfoldgicas regionais mais proemi
nentes na area do projeto sao formadas peia Chapada dos Vea
deiros na porcido centro-norte, Serra Geral do Parana na par
te leste, e na extremidade sudeste a planicie aluvial do rio

r

Parand (Fig. 06). A Serra Geral do Parana e caracterizada
por cristas de quartzitos da Formagao Paranoa, de origem tec
t8nica, relacionadas a um extenso falhamento de empurrao gque
condiciona a diregdo da serra no sentido aproximadamente N-S.
0 amplo vale do Parand, representado na area do projeto por
uma pequena porgdo, constitui, segundo BRAUN (1971), um dos
marcantes exemplos de planicie aluvial desenvolvida durante

o Ciclo Velhas de KING (1956). A Chapada dos Veadeiros  re

presenta um testemunho do extenso pediplano desenvolvido du
rante o Ciclo Sul-Americano (KING op. cit.), onde sao encon

trados restos preservados da superficie Sul-Americana a uma

altitude variando entre 1.300 e 1.400 m. Estes  remanesceln

teg, conforme mencionados no Relatdrio da Etapa I, . foram

atribuidos por BARBOSA et alii (1969) a superficie pos-Gong

wana de KING (op. cit.), 0os guais szo contestados por ERAUN

(op. cit.), que atribui uma cota acima de 1.500 m para duvi

dosos remanescentes desta superficie na regiao.

) excecdo das coberturas detrito-lateriticas e

restritas coberturas sedimentares de origem continental (alu

vides recentes), a area caracteriza-se como dominio de ro

chas pré—cambrianas possuindo caracteristicas marcantes  da

atuacio de pelo menos dois ciclos morfologicos (Sul-America
no e Velhas). Desta forma, discorrer-se-a agul acerca da,
evolucdo dos eventos morfoldgicos sobre tais rochas, traduzi

dos por superficies de aplainamento datadas do cretdceo  ao

19
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pleistoceno e sobre a formagido daquelas coberturas acima men

cionadas.

Durante o Cretaceo e mais acentuadamente 'no

Tercigario, o ataque intenso e duradouro da erosao  resultou

na superficie de aplainamento denominada por KING (1956) de

Superficie Sul-Americana.

0 relevo da area foi esculpido em sua  grande
maioria a partir desta superficie, datada do final do Tercia
rio (BRAUN op. cit.), desenvolvida sobre as rochas sedimentsg

res pre-cambrianas que caracterizam o substrato rochoso  da

area, constituido principalmente pela sequéncia prelito-psa
mitica da Formacdo Paranoa - Grupo Bambui.

Remanescentes desta superficie que corta prin
cipalmente os sedimentos da Formagdo Paranod, estao preserva
dos no topo das elevagOes mais proeminentes, representados
por extensos chapadoes e chapadas, suavemente inclinados pa
ra sudoeste, elevando-se a cotas em torno de 1.300 meiros na

Serra da Mata Serena, Serra do Toconh&o e Chapada dos Veadel

rog propriamente dita (Fig. 06). Estas chapadas e chapa

ddes, bem como as mesas e morros testemunhos, estao  cober

tos, invariavelmente por uma capa detrito-lateritica, quase
gque continua, ou possuem, em alguns locails, concregoes no so
lo, camo resultado, segundo BRAUN (op. cit.), de uma profun
da e continua lixiviag8o e laterizagao a que foram  submeti
dos os solos das planicies Sul-Americanas, devido a uma per
menéncia durante longo periodo a drenagem estagnads e sujei
tos a oscilagdes de nivel freatico.

Estes processos, em locais propicios  produzi
ram os depositos supergénicos de manganés no Distrito Manga

nesifero de Sao Joao d'Aliancga.

Apds a formagfo da superficie  Sul-Americana,
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a0 final do Ciclo Morfoldgice homonimo, no Pleistoceno Supe

rior, instalou-se nova fase erosiva, decorrente de epirogéne

se positiva, marcando © infcio do Ciclo Velhas (BRAUN op.
cit.). Segundo este autor, desenvolveu-se na &rea, cOmo Ie
ultado da fase de desnudacdo deste ciclo, a Planicie Alu

vial do Parand e o desenvolvimento de nova superficie de erg
<%0 na fase de agradagdo. Caracteristicas desta ultima fase
seriam coberturas detritico-aluviais, atualmente sendo erodi
das pelos cursos d'sgua, com restritos e descontinuos desen

volvimentos de lateritos condicionados a niveis de base lo

cals.
Ne area do projeto, esta superficie so0  local

mente atingiu o seu aplainamento final e, em outros trechos,
apresenta-se ainda em fase de entalhamento dos vales.

| Quanto ao modelado do relevo, as rochas da
{rea por apresentarem composigao e consisténcia diversas,
condicionam um relevo bem desenvolvido durante O processamen
+to do Ciclo Velhas. Nas regites entre Sao Joao d'Alianga €
Alto Paraiso de Goids o relevo constitui-se  essencialmente

de pequenas elevagbes com baixa inclinacf8o das encostas e de

patamares com caimento de baixo dngulo em diregao as calhas

das drenagens.
. Na regifio do vale do rio Bagaginha, norte da
Quadricula SD.23-Y-A-IV-1, onde predominam arenitos com in
tercalacdes de siltitos, o relevo € caracterizado por MOrros
semi-arredondados, cristas geomorfologicas ravinadas e cris
tas estruturais em feicoes de "hogback", sustentadas por are
nitos (Foto Ol1).
Na porcdoc norte-noroeste da area, onde afloram

rochas do Grupo Arai sobrepostas a quartzitos da Pormacgao

Paranoa, o relevo é montanhoso, encerrando restos de antiga

superficie aplainada na cota de 1.200 m, desenvolvida sobre
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aqueles quartzitos. Estes testemunhos sao representados pe
las gerras dos Bois e Fortaleza entre as mais destacadas
(Quadricula SD.23-Y-A-I-3).

No extremo leste da area, projetando-se na d4i
rec8o norte-sul, sobressai-se a grande escarpa da Serra Ge
ral do Perand, condicionada pela falha de empurrao gue colo
cou arenitos e siltitos da Formacdo Paranoa sobre  arcosios
da Formacgao Trés Marias e calcarios da Formagao  Paraopeba.
A maior resisténcia dos arenitos propiciou a preservagao da

escarpa, geralmente seccionada pelos afluentes cataclinais

da margem esquerda do rio Parand. A leste da serra, nos do
minios da calha deste rio, destaca-se a ampla planicie alu
vial desenvolvida sobre gedimentos Paraopeba e Trés Marias,

com cotas em torno de 600 metros.

Regides relativamente planas -sdo também encon

tradas na porcao centro-norte da Quadricula SD.23-Y-A-I-1 e
sudoeste da Quadricula SD.23-Y-A-I-3. Nestas areas o Ciclo
Velhas atingiu o seu maior estagio de dissecagao.

Vale salientar que, embora o Ciclo Velhas te

nha atingido regides onde predominam calcarios, n&o  ocorre

regionalmente uma morfologla carstica tipica destas rochasg.

Uma razfo para a auséncia desse tipo de relevo pode ser atri

buida ao clima seco (MARINTI et alii, 1976).
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6. GEOLOGIA REGIONAL

.

6.1. Introducao

Com base nos objetivos do projeto, procurou
~-se, no mapeamento geologico, estudar com mais detalhe, 0S

sedimentos da Formagao Paranoa os quals serdo tratados em ca

pitulo a parte.
A excecdo das coberturas sedimentares cenozdi.

cas de origem continental, a area caracteriza-se como  domi

nio de rochas pré-cambrianas, identificadas como  pertencen

tes ao Complexo Basal, Grupo Arai e Grupo Bambui.

6.2. Historia Geologica

’

A drea do projeto € constituida pelos sedimen
tos proterozdicos dos grupos Arai e Bambui, depositados  em

bacias de caracteristicas miogeossinclinais e afetados  por

dois ciclos tecto-orogeneticos.

Sobre o substrato formado pelo Complexo Basal

arrasado, constitufdo por rochas gnaissico-graniticas, com
intercalag¢des locais de xistos, quartzitos, anfibolitos,

etc. conforme descrito por BARBOSA et alizx (1969), foi esta

velecida a Bacia do Araf, cujas caracteristicas sedimentares

representam, de acordo com SCHOBBENHAUS FILHO et . alil

(1975), um tecto-facies do Grupo Araxa.

O Grupo Arai inicia-se com a sedimentagao  de
psefitos e psamitos, alternada por vulcanlsmos andesiticos,
seguida por uma deposigdo constituida por trés sequéncias de
sedimentacdo, cada uma destas obedecendo a um criterio de

granulagao de grosseiro para fino, atingindo no topo, uma sg
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dimentacdo quimica, originada de variacao do nivel do mar,

provavelmente de caracteristica transgressiva.

| Estas tres sequéncias; segundo BARBOSA et alii
(1969), constituidas dé sediméntos epineriticos, mostram uma
sedimentagao inicial em regime de rapida subsidé“ncia; e Dpos
teriormente 1enta.;. até ao final da segunda sequéncia de depo
sicd0, quando acontece uma elevacdo geral das bordas da ba
cia, iniciando a terceira sequéncia com a deposigao das cama
das de arenitos grosseiros e medios.
0 condicionamento geotectonico cujos esforgos
provocaram dobramentos, falhamentos e métamorfismo termoding
mico de facies xisto verde dos sedimentos Arai, relaciona

~ge, segundo SCHOBBENHAUS FILHO et alii (op. cit.), aos  do

bramentos do Ciclo UI‘U.&QU.EIHO,I durante o gqual, teve inicio no
va subsidéncia, formando o substrato onde foram depositados
os sedimentos Bambul, tendo como fonte para as calhas margi
naigs desta bacia; os sedimentos Arai.
| 0 Grupo Bambul depositou-se em facies de bacia
de pla'tafoma,; fomada; segundo BRAUN (1968), pelo levantamen
to de dois macicos orogénicos, oriental e ocidental, unidos,
provavelmente na regiao da atual Serra da Mantiqueira.
Sua sedimentacao iniciou-se com a deposicao
predominantemente clastica da Formacao Paranoa, recobrindo,

em discordancia, as rochas do Grupo Arai. Esta formacgao inl

cia-se por um conglomerado basal, seguida por uma sequéncia

alternada de psamltog e pelitos.

Em regime de lenta transgressao, com as aguas
cobrindo grande area até entao emersa, inicia-se a gedimenta
¢cdo da Formacao Paraopeba, comecando por margas € calcarios
gque sao substituldos gradualmente pela sedimentagdao  peliti

ca. Neste ambiente costeiro, houve acumulacao dos depositos
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estromatoliticos pela atividade de algas.

Até o final da sedimentagado da Formagao Pa
raopeba, esta bacia intercratonica bem como seu substrato
mantiveram—se imperturbaveis quando entao inicia-se a oroge
nia que determinou wna mudanga nas condic¢oes de sedimenta
cd0 da bacia Bambui, caracterizada pela acumulagaoc da molag
sa que constitul a Formacao Trés Marias. A continuacao e/ou

reativacao destas orogenias levaria a estruturagcao atual da

Bacia Bambui, (Fig. 07) caracterizada por uma tranquilidade

tectdnica no seu interior, onde suas camadas estao horizonta

lizadas e nas bordas um intenso tectonismo configurado  por

doig sistemas de dobramentos ortogonais NS € EW} atribuidos

a0 Ciclo Brasiliano. O sistema de dobramento E—W; apresenta
egtruturas amplag e regulares; enquanto que o0 N-35 & represen
tado por estruturas compostas por dobras apertadas, falhas

de rasgamento, falhag inversas e as grandegs falhas de empur

150 da Serra Geral do Parana. e do Ribeirao das Brancas. Es
te gistema € responsavel pelos lineamentos que apresentam es
truturas amoldadas aos contornos dos macigos de Niqueldndia
e Barro Alto,.

Relacionado provavelmente ao Cretaceo, aparece
intrusivo nos sedimentos da Formacao Paranoa um dique de dia
| bagio possivelmente correlacionavel ao0 vulcanismo da Bacia
do Parand (Quadricula SD.23-Y-A-I-4).

Outro evento importante na area esta relaciona
do ao Ciclo Geomorfologico Sul-Americano que; segundo BRAUN
(1971), teve inicio. no Senoniano, em consequencia do soergui
mento do continente.  Desta maneira; com o relevo algado;
inicia—-se a intensa fase de erosao que culminou no Terciario

com extenso aplainamento no Brasil e a formagao de  intensa

laterizacdo. Na area do projeto, este evento reveste-se de
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egpecial interesse econdmico, pois as lateritas formadas

abrigam -as concentragdes de manganes.

6.3. Estratigrafia

Na regiao estudada afloram rochas pertencentes
ao Grupo Bamb_uj'.; (formac oes Paranoé.;.ParaOPeba e Trés Ma
riags) conforme definido por BRAUN (1968); termos litologicos

pertencentes as formagdes Arraias e Trairas do Grupo Arai

(BARBOSA et alii; 1969) e; em.menor;pr0porg§o; rochas do Com

-

plexo Basal. Além destas, foram acrescentadas a coluna  as

coberturas terciario-quarternarias e as aluvioes recentes

(Quadro 2).
6.3.1. Complexo Basal

Na area do projeto as rochas desta unidade dis
tribuem—-se no extremo noroeste da area 4o projeto; na Quadqi
cula SD.23—Y;A~I—1;,perfazéndo cerca de 5 kmg.

Caracterizando-se por apresentar relevo -lrregu
lar; arrasado e mostrando testemunhos esparsos de pequenos
morrotes; esta unidade € representada por apenas um tipo 1i
toldgico: biotita gnaisse de colorag2o cinza, com alternan

£ | ’ . .
cia de niveis claros e escuros, textura granoblastica orien

tada e deformada. Esta rocha revelou ao microscépio; a pre
senca dominante de gquartzo, feldspatos e biotita. Opacos,
zircio e apatita sfo os minerais acegsorios presentes. Seri
cita; epidoto; zoigsita e argilominerais sao produtos de saus

suritizacao do plagioclasio.

Egsta unidade, por se apresentar bastante arra
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QUADRO 2

COLUNA ESTRATIGRAFICA

CICLOS GECMORFOLOGCICOS

PER{ODOS {Segundo SRAUN, 1971) UNIDADES ESTRATIGRAFICAS LITOLOGIA
Paraguagu Coberturas aluvionares Aluvides arenosas e areno-argilosaa.
QUATERNARIO guHs gl
Coberturas detﬂtu-lateﬁt_:}_ Lateritag, areias e siltes, as guais estdo agsociadas ocurrég
TERCTARTO I Superior velhas cas e/ou areno-argilosas. cias e jazimentos de manganés, cascalhoa aluviais (conglomera
' Inferior Sul-Americano dog). _— _
e
Diques de diabasio
CRETACEQ Pos-Gondwana
CAVERI ANO Condwana Pormacio Trés Maries Arcosios finos a médios, subordinadamente giltitos e argili
tos
P Grupo - . Sedimentos pelitico-carbonaticos com predominéncia de margas,
i Formagao Paraopeba calcarios e argilitos.
& Superior " - : =
- Bambui lMetarenitos interestratificados com metassiltitos, filitos e |
C Formagao Paranoa -
A - argilitos. l
M - ..
B 5 Formacao Trairas Metagsiltites, quartzitos, calcoxistos e calcarios.
I'l.IpD | )
R -
I Inferior Quartzito : o ;
~ _ g, com intercalagcoes de metapelitos. Na parte Dbasal
1 Pormacao Arraias ’
:? Aral derrames de efusivas andesiticas.
0
Complexo Basal Biotita gnaisses

—

——

CPRM - Projato Manganés no Cantro-Su) de Qoias - Relatorio Final - Etapa IT — 1978, scgundo Relatorioc Final - Etapa I -
BARTA JUNIGR, J.D.A. et alii, 1977 revista e modificada - Compilade de BARBOSA, 0. et alii (1969 ); BRAUN, O.P.C.

(1971 ). '




Sada, dificulta a interpretagao das estruturas; Izac}tile:rldrar;r en

tretanto ser evidenciado um lineamento geral com direcao

NE-SW. Encontra-se sotoposta discordantemente as rochas do

Grupo Ara{; entretanto; verifica-se proximo a fazenda Santa
na (Quadricula SD.23-Y-A-I-1), contato tectdrico com  este
grqpo; determinado por falhamento normal gue causou intensgo
cataclasamento;1tanto nas litologias do Grupo Aral como do

Complexo Basal.

6.3.2. Grupo Arai

DYER e MENEGUESSO (in BARBOSA, 1969) denomina
ram Grupo Aral ao conjunto de metamorfitos obgservados em vé
ri10s perfis realizados na Folha de Cavalcante; que; na_'qpqz
tunidade, subdividiram-no em duas formag¢oes: uma inferior;
Formacao Arraias;-constituida.por uma sequéncia,psamitica; e -
a superior; Formacao Trairas; constituida por uma sequéncia.
pelitica (Fig. 08).

A sequéncia metassedimentar correspondente ao

Grupo Aral foi afetada por um evento metamdrfico regional do
tipo B&I‘I‘OVi&IlO; que resultou na recristalizacao de - quartzo
e; principalmente; de argilomineralis a sericita e clor ta.
As paragéneses minerallgicas mais comms nesta sequéncia per
mitiram.enquadré—ia na facies xisto verde, zona da clorita.
Para 0s autores que © definiram; este Grupo re

I
"

cobre discordantemente o embasamento granito-gnaissico e/ou

restogs de xistos Araxa (BARBOSA; 1955). Revendo esta inter
;pretagﬁo; DYER.(comJ verbal in SCHOBBENHAUS FILHO et ali;;

1975); consideram gue og xXigstos em contato discordante com o

Grupo-Arai fazem parte 4o Complexo;Basal; inexistindo; degta-

2l
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GRUPO ARAI

j 2290m IS TS T LTI CALCO-FILITOS, FILITOS E CALCARIOS
AT NI
= =—H9F"="=="—="= QUARTZITOS,METASSILTITOS E FIiLITOS
2000 m 4~~~ T =
- = ,_—__—_—_—_; METASSILTITOS E FILITOS
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#
TRAIRAS ISy m == - -
' r 5 T T 7] CALCO-FILITOS cOm INTERCALAGDES DE CALCARIOS IMPUROS
1 500 m AT -
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FORMAGAD
ARRAIAS

Soom-l. .-

QUARTZITO DE GRANULAGAD MEDIA A GROSSEIRA COM ALGUMAS
IWTERCALAGOES DE METAPELITOS.

QUARTZITOS FINOS METASSILTITOS E FILITOS, LOCALMENTE NIVEL
DE CALCO-ALBITITO.

QUARTZITO DE GRANULACAO MEDIA A GROSSEIRA COM INTERCALA
¢OES DELGADAS DE METAPELITOS E NIVEIS DESCONTINUOS OE
METACONGLOMERADO INTRAFORMACIONAL ; CONTEM LOCALMENTE
VULCANITOS BASALTO-ANDESITICOS, QUARTZITOS ARCOSIANOS E
ARCOSIOS NO BORDO ORIENTAL.

Fig-08
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forma a discordéncia Araxd-Arai. Recentemente SCHOBBENHAUS
PILHO et alii (op. cit.) vém procurando correlacionar o Gru
po Arai com o Araxa. Segundo estes autores; 0O grupo em queg
tﬁo; ;epresenta uma facies marginal do sistema de dobramento
Araxé; depositado no bordo ocidental do Craton do Sao  Fran
cisco. Geocronologicamente; este grupo foi situado entre

1.700-1.100 m.a.

Embora tendo-se apenas conhecimento parcial do
problema, visto que o Grupo Araxda ndo ocorre na area do pro

jeto, admite-se aqui que Araxa e Arai sejam sincronos em ida

de, pois, guando da deposigao do Grupo ambui, o Arai ja ha

via sido dobrado e metamorfisado. Isto levou a sua inclusﬁo

no Ciclo Uruaguano (ALMEIDA, 1967) e, por conseguinte, corre
laciondvel ao Grupo Araxa.

As unidades lito~-egtratigraficas referentes ao

Grupo Arai que afloram na area sao apresentadas na Coluna E

—

tratigrafica (Fig. 09). Nela se observa que a Formagao Trai

Tas Nnao possuil diviséo; a exemplo daguela proposta por BARBO
SA et alii (1969). TIsto deu-se, em decorréncia da pouca 1€
presentatividade de sua area de afloramento e por apresentar
espessura estremamente variada. Todavia; 0 pacote Trairas;
aflorante na area do;projeto; pode ser correlacionado com &
porgﬁoqmédio—inferior da sequéncia tipo para esta formagéo;
descrita por BARBOSA. et alii (op. cit.) apresentada na TFigu
ra 08.

6.3.2.1. Formacao Arraias

A Formacao Arraias, com espessura em torno de

650 metros; foi dividida em 3 subunidades.
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Subunidade 1 - (pfara ) - apresenta distribui
¢80 restrita & Quadricula SD.23-Y-A-I-1, sendo representada
por quartzitos de cor cinza-claro, granulagao media a  gros
seira, macico, por veges arcosianos, fraturados e silicifica
dos. De modo geral, quando em contato com o embasamento, es
tdo esmagados e filonitizados, produto de esforgogs ocasiona

dogs por descolamento segundo BARBOSA et alii (1969).

Especialmente evidentes nestes quartzitos sao

estmtificag'ées cruzadas de porte métrico, com angulos de
400 a 500, geraimente deformadas tectonicamente. Otimas ex
posigdes destas estruturas sedimentares podem ser vistas ao
longo do vale entalhado pelo rio Preto (Foto 02). Marcas de
onda sdo também encontradas, entretanto, com menor  frequen
cLa. |

Em segao feita ao longo do rio Preto, a espes

sura maxima encontrada para esta unidade foi de 100 metros.

Na base da camada quartzitica, pouco acima do
contato com o embagamento gnaissico, ocorrem lentes de meta
conglomerado intraformacional, constituido de seixos de
quartzitos, gquartzo, filito e localmente gnaisse, 1mersos nu
ma matriz arenosa (Microfoto 01). Vale salientar que, na
frea em discussao, nao foram encontrados filitos associados
aos quartzitos. Neste caso os seixos peliticos seriam origi
nidrios de areas proximas. Para BARBOSA et alii (1969) este
psefito, gquando o guartzito encaixante tem pouca espessura,
torma-se praticamente bagal. Na ocportunidade, sugeriram se
rem originalmente cones de dejecao formados por correntes
que, temporariamente, adquiriram grande competéncia.

Com egspessura inferior a 3 metros, o conglome
rado pode ser encontrado entre Sao Jorge e Colinas, no Morro

do Cavalo (Quadricula SD.23-Y-A-I-1).
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Subunidade 2 - (pfara,) - ocupando aproximada

mente a porcio oeste da area estudada na Quadricula

SD.23-Y-A-I-1, esta suburiidade, com cerca de 250 metros de
espessura, envolve principalmente filitos e subordinadamente
quartzitos e calcarios.

Tnicia-se com filitos cinza-esverdeados, quart
zosds, com intercalagles centimetricas (2 a 4 cm) de calca
rio cinza-claro, meso-cristalino, micaceo. Para o topo, pre

dominam filitos cinza-escuros, laminados, com intercalagoes

de quartzitos finos, silicificados. Estes niveis quartzosos.
possuem espessuras lnferiores a 5 metros. Os filitos, que
350 compostos essencialmente por guartzo e sericita, mostram
wma textura lepidobldstica. O quartzo € comum em  vénulas,
com contatos tangenciais entre os craos. Opacos, turmalina
e zircao sio os acessdrios comuns. '

Na porcao inferior do pacote ocorre uma lente
de calcario cinza-escuro, fino-cristalino, cortado por veios
de calcita roxa. Com espessura de 5 metros, esta rocha € en
contrada no leito da estrada Sio Jorge-Colinas, nas proximl
dades da fazenda Agua Quente.

Tocalmente intercalados nos filitos do t0Opo
desta sequéncia, ocorrem niveis metricos (2 a 3 m) de calco
xisto de coloracio cinza-esverdeado, textura granolepidoblag

tica, constituido essencialmente por gquartzo, carbonato e

minerais micaceos. Exposigoes de calcoxisto podem ser encon
tradas a sudoeste da fazenda Sertaozinho, no caminho para o

rio Tocantinzinho (Quadricula SD.23-Y-A-I-1).

Subunidade 3 - (EgaraB) - esta sequéncia, que

constitui o topo da Formagao Arraias, aflora numa extensa

area denominada Serra do Rio Preto, na Quadricula

SD.23-Y-A-I-1 e, ao norte de Alto Paraiso de Goias, em terre
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nos drenados pelas cabeceiras do rio 320 Bartolomeu e - seu

tributdrio, o cdrrego Saltador (Quadricula SD.23-Y-A-TI-1).

Possui espessura maxima, determinada na Serra do R1O Preto

da ordem de 300 metros, uma sequéncia representada por quart

zitos de cor branco-amarelada, granulacdo media a grosseira,
macico. No topo e porgao intermedidria, incluem niveis (5 a
10 m) de filitos, cinza-esverdeados, quartzosos, frequente

mente silicificados e microdobrados. Marcas de onda e estra

tificacdao cruzada tabular de porte centimetrico e angulos
0 ~
baixos (8-10 ), s8o comuns nestes quariziios.

Ao microscdpio mostram uma textura granoblasti

ca, com quartzo granular formado por wun mosaico de cristals.
A sericita aparece em palhetas agregadas nas bordas e inters

+{cios dos cristais de quartzo. Turmalina e zircao aparecen

em pequenos cristais arredondados. Naquela mesma porgao 4o

pacote ocorre uma camada de conglomerado intraformacional,

constituido essencialmente por seixos de quartzo roseo, dig

persos numa matriz arenosa de gramulagao fina. Sua espessu

”

ra e inferior a 1 metro.
Nos quartzitos que afloram ao norte de Alto Pa

raiso de Goids pertencentes a esta subunidade, as intercala
mes

¢Oes de filito sZo mais frequentes. Embora guardem as
mas caracteristicas daguelas mencionadas na regiao de rio

Preto, acham-se cortadas. caoticamente por veios de quartzo,

4 . . ” . .
responsavelis pelos lnumercs garunpos de cristal de rocha

existentes nas proximidades de Sao Jorge, sudeste da Quadri
cula SD.23-Y-A-I-1.
A passagem desta subunidade para a unidade Su

perior é gradacional. Os gquartzitos tornam-se de granulacéo
fina e passam verticalmente a uma sequéncia ritmica, compos

ta por filitos e quartzitos finos que vao constituir a base
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da Formagdo Trairas.
6.3.2.2. Formagao Trairas

As rochas desta formagdo apresentam relevo ar

rasado e s8o responsgvels pelos solos de melhor qualidade da

regido. E a unidade de maior ocorréncia do Grupo Arai na

area do projeto, com seus metassedimentos ocupando grande
parte da Quadricula SD.23-Y-A-I-3 e pequenas faixas nas qua
driculas SD.23-Y-A-I-1 e SD,23-Y-A-TI-1.

Distinguindo-se da Formagao Arraias por  apre
sentar uma sedimentagéo dominantemente pelitica e quimica, a

Formacdo Trairas possui uma espessura estimada na area,  em

torno de 300 metros. E constituida de filitos, calcoxistos,
quartzitos e calcarios.

Os filitos sdo geralmente de coloragdes cinza
~escuro e cinza-esverdeado, as vezes grafitosos e calcife
ros, apresentando nivel manganesifero na base do pacote com
espessura de 2 m. S&o0 constituidos dominantemente por seri
cita, quartzo e clorita, apresentando textura  lepidoblasti

ca, estrutura orientada e incipilentemente deformada. Opa

cos, turmalina e zircao completam a mineralogia. Em certos
locais, como nos talvegues do corrego Mestre, Ribeirao  dos
Bois e riog Tocantinzinho e Cachoelrinha, aparecem em aflora
mentos inalterados, leitos centimetricos de dolomitos (2 a o

cm) cinza-claro, fino-cristalino, intercalados nos filitos.

r

Esta sequéncia e mais comum no topo da foarmagao.

No extremo oeste da area, Quadricula
SD.23~Y-A-I-3, um nivel de calcoxisto cinza-esverdeado acha
~se intercalado na sequéncia inferior da formacao (Foto 03).

A rocha mostra invariavelmente uma textura granular  lepido

32

NB 75330.0210.0343



-, ey e mpm_ w -m

- wrm

bldstica, onde faixas ricas em lamelas bem formadas de musco
vita alternam-se com leitos ricos em granulos de quartzo re
cristalizado e com leitos de carbonato em cristais romboedri
cos, dispostos preferencialmente segundo o plano de xistosl
dade microdobrado (Microfoto 02). A espessura maxima  encon
trada para esta litologia atingiu 20 metros,medida na borda

bl

oeste da Serra dza Portaleza e proximo a confluéncia dos rios

Sdo Miguel e Tocantinzinho.

Préoximo a fazenda Novo Horizonte, no  caminho
que leva ao cérrego homdnimo, varias lentes de calcario

quartzoso, com espessuras em torno de 5 metros, acham-se 1n

" tercaladas nos filitos j& mencionados. O calcario mogtra

uma textura fino-cristalina, coloragdes cinza-medio e cinza
_escuro, laminado. Andlise petrografica efetuada em duas

cmostras desta rocha acusou uma percentagem de quaritzo da

ordem de 30%.

Os quartzitos sao as rochas de menor eXpressac
desta unidade. Ocorrem geralmente em camadas descontinuas
delgadas (5 a 15 metros) caracterizadas por uma granulagao
fina, intensa silicificagdo e uma cor branco-amarelada. A
exemplo da camada superlior da Formacao Arraias, estes quart

»itos sBo também cortados por inumeros veios de quartzo.

6£.3.2.3. Distribuigado, Relagoes de Conta
to e Estrutura

Na regido em tela, o GOrupo Arai distriui
_se por duas areas de afloramento isoladas: um& ocupando a

maior parte da Quadricula SD.23-Y-A-1-3 e porcao meridional
da Quadricula SD.23-Y-A-I-1, outra cobre aproximadamente 15

33




MOpP 002

2 : . ~
km de terrenos drenados pelas cabeceiras do rio Sao Bartolo

meu, na Quadricula SD.23-Y-A-II-1.

Na regifio do rio Preto, centro-sul da Quadricu
la SD.23-Y-A-I-1, os quartzitos basais do Grupo Arai  assen
tam-se diretamente sobre biotita-gnaisses do Complexo Basal

em discordancia. Nas proximidades da fazenda Santana, o con.

,

tato Arai-Complexo Basal e

de natureza tectonica, efetuando
-se atraves de falha normal.

Com a Formacio Paranod (Grupo Bambui), o conta
to se faz por discordincia angular e erosiva, corroborado pe
la existéncia,em grande parte da éréa, de conglomerado Basal
da Formagio Paranoa, superposto a filitos e gquartzitos do

brados do Arai (Foto 04). Da mesma forma, ao norte de  Alto

Paraiso, extremo leste da Quadricula SD;2B—Y;A—II—1 € no va
le do rio S80 Miguel, sul da Quadricula SD.23-Y-A-I-1, of
contatos também se fazem com a presenga do conglomerado  ba
sal da Formacao Paranoa. '

| Ainda na Quadricula SD.23—Y;A—I—1, regliao da
Serra do Segredo, filitos da Formacao Trairas cavalgam sedi
mentos Paranoé,,étra:vés de extenso falhamento de empurrao, que
se inicia no centro-sul da quadricula e segue rumo  sudeste
pela Quadricula SD.23-Y-A-I-3, ate cruzar o rio  Tocantinzl
nho prdximo & barra do cdrrego Mestre (AerofotoOl).

Na Quadricula SD.23-Y-A-I-4, o empurrao passa

a atingir somente sedimentos da Formac¢@io Paranoa. Este fa -

lhamento denominado Ribeirdo das Brancas reflete a agao de

esforcos tangenciais de diregao W-E, no sentido do Craton do

Sao Francisco.
Nas cabeceiras do rio S&o Bartolomeu, Quadricu
la SD.23-Y-A-II-1, os metapelitos Aral estao imprensados por

sobre a Formacio Paraopeba (Grupo Bambui), por um  segmento
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da falha de empurrfo de extensdo regional, responsavel pela

existéncia e sustentaczo, dos altos estruturais da Serra do

Parand (Aerofoto 02).
As estruturas presentes nas l1litologias do Gru

po Arai refletem no minimo, trés fases de dobramentos, sendo

a primeira referente ao Ciclo Uruaguano (ALMEIDA, 1967) e,

as duas ultimas, ao Ciclo Brasiliano (AIMEIDA, op. cit.). As
deformacdes produzidas pela tectdnica anterior &  orogénese
bragiliana estio refletidas principalmente por lineagoes e
microdobras, cujos eixos possuem invariavelmente direcao

NE-SW. Entretanto, a norte de Alto Paraiso, na porgido oeste

' da Quadricula SD.23-Y-A-II-1, esta direc¢fo estrutural é pron
tamente visualizada em maior escala, destacando-se uma gran
de anticlinal, situada aproximadamente paralela ao longo da

estrada que demanda a Nova Roma. Seu eixo, com direcao

O 0. _ ~ .
N30 -35"E, possui cerca de 4 km de extensao e apresenta cal

mento para sudoeste.
As feigOes estruturais mais destacadas no  en

tanto, estdo relacionadas ao Ciclo Brasiliano, traduzidas

r

por duas diregoes de dobramentos. A primeira e caracteriza

da por macro e microdobras em anticlinais e sinclinais aber

tas, com eixos de diregdo NW-SE. A esta fase de deformagao
estiao relacionadas dobras em "chevron", frequentemente encon
tradas nos filitos da Formacdo Trairas (Foto 05). As estrutu

ras NW-SE s30 as mais nitidas da area, chegando a  mascarar

dobras com eixos de direcao E-W. Um exemplo destes dobramen
tos e dado por uma extensa anticiinal, que ocorre ao sul da
Serra dos Bois, sudoeste da Quadricula SD.23-Y-A-I-3.

) excecdo das falhas de empurrao mencionadas
anteriormente, que se revertem nos mails importantes aclden

tes tectdnicos da drea, as rochas do Grupo Arai sdo secciona
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das por grandes falhas normais e uma extensa falha de rasga
mento, que condiciona parte do curso do vale do rio Sao  Mi

guel (Quadricula SD.23-Y-A-I-1), com cerca de 15 km de exten

880.

6.3.3. Grupo Bambuf

Este grupo, cujo termo Bambui foi utilizado

por RIMANN (1917) para caracterizar uma sequéncia de rochas

b

peliticas e carbonaticas gque ocorre proximo a cidade homdni

ma no Estado de Minas Gerais e em ambas as margens do alto
curso do rio Sao Francisco, assume grande importincia neste
trabalho, por estarem os jazimentos de manganés desta area,
inteiramente relacionados a sua unidade basal, a Formagao Pa
Yanoa.

Dentre alguns dog primeiros a procurarem esta
belecer divisOes estratigraficas para o Grupo Bambui, desta .
cam-se MORATS e GUIMARAES (1930), RAMOS (1956), PARADA

(1956), BRANCO e COSTA (1960) e BARBOSA (1963) (Quadro 3).

BRAUN (1968), com base no carater puramente 1i
tﬁlégico, propos a divisao do Grupo Bambui em tres grandes
unidades (Fig. 10). A superior, Trés Marias, a intermedia

ria Paraopeba e a inferior, Paranoa.

6.3.3.1. Formacao Paranoa

Como ja mencionado, a sequéncia litologica gue
constitui esta formagao assume grande importancia no presen
te trabalho, pelo fato de conter o0s principals Jazimentos e

ocorréncias de manganés da regiao. Asgim sendo, sera trata
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da com maior detalhe em capitulo a parte.

Esta formacdo, com uma espessura maxima de

1.400 metros na area em estudo, compde-se de uma  sequéncia
litoldgica de natureza pelito-psamitica, com  predomindncia
dos termos arenosos, apresentando um progressivo grau de me
tamorfismo, embora baixo, nas regioes mals intensamente  do

bradas. ZEste conjunto inicia-se pelo Conglomerado Sao Mi

guel (BARBOSA et alii, 1959) e termina por metassiltitos la

minados, de coloracgdo lilas, com intercalagdes lenticulares

de calcarios.

6£.3.3.2. Formacio Paraopeba

Com a mudanca no ambiente de sedimentagao  na

Bacia Bambui, iniciou-~se a deposicao da Formagao Paraopeba,

caracterizada por uma alternincia pelito-psamitica essencial

_mente marinha, associada a facies carbonatica.

As litologias que a caracterizam sao siltitos,

quartzitos e calcarios, predominando o primeiro termo. Os

siltitos apresentam-se laminados bastante alterados e exibin
do tons avermelhados. Os quartzitos constituem intercala
coes delgadas na se quéncia pelitica, mostrando coloragéo cin
za-claro e granulagﬁo fina. Os calcarios ocorrem como len
tes possantesg, com espessura em torno de 50 metros, 1nterca
ladas aos éiltitos, mostrando textura fino-cristalina e colo

racdo cinza-claro.
Esta formagZo aflora em trés porgdes  diferen

tes na area do projeto. Uma exposicao se faz no extremo su
deste da Quadricula SD.23-Y-A-IV-4, na regifo conhecida como

Coldnia Santa Leocadia, onde a FormagZo Paranod sobrepde-se

_lhe atraves de uma falha de empurr@o, no sope da Serra Ge .
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ral do Parana.

Outra exposicao, a menos importante em area
aflorante e em termos de definicao, se faz no alto curso dr:::‘
rio Mangabeira préximo a fazenda Peleja, no extremo sudoeste
da Quadricula SD.23-Y-A-IV-3.

O terceiro e Ultimo conjunto de sedimentos Pa
raopeba aflora nos terrenos rebaixados no nordeste da area,

na Quadricula SD.23-Y-A-II-1. Este conjunto, truncado por

rochas mais antigas do Grupo Aral por falha de empurrio, foi
originalmente incluido na Formagao Arraias, unidade inferior

desse grupo por BARBOSA et alii (1969). Na verdade, do pon

to de vista estritamente sedimentologico, esses sedimentos

guardam notavel semelhanca com as exposi¢Oes Paraopeba, men

cionadas anteriormente.

6.3.3.3. TFormacao Trés Marias

Dentre as sequéncias do Grupo Bambui, a Forma

¢cao Trés Marias ¢ a unidade de menor distribuicaoc espacial =
na area estudada. Suas rochas ocupam aproximadamente 30
1ﬂn2, numa estreita faixa de direcao norte-sul, situada - na
porgao leste da Quadricula SD.23-Y-A-V-1 e sudeste da Quadri
cula SD.23-Y-A-TI-3.

Os sedimentos Trés Marias, caracterizados por

uma destacada constincia 1litoldgica, podem alcangar, segundo

BRAUN (1968), uma espessura maxima de 400 metros. Esta uni
dade depositada durante uma fase regressiva, tem seus conta
tos, nesta area, marcados pela extensa falha de empurrao que
dew origem a Serra Geral do Parana e coloca sedimentos desta
formacao, sotopostos aos da Formacao Paranoa.

Nas quadriculas SD.23-Y-A-V-1 - e
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SD.23-Y-A-II-3, fora da area do projeto, os arcosios da For
macao Trés Marias estdo sobrepostos, em contato normal, a
calcarios, siltitos e margas da Formagao Paraocpeba.

No &mbito -do projeto, esta unidade & composta,
predominantemente por arcoésios de cor marrom-avermelhada, de
granulacao muito fina, constituldos essencialmente por graos
angulosos e subarredondados de quartzo € feldspato. O quart
-0 mostra-se normalmente recristalizado enguanto que o felds
pato apresenta-se ora em graos pouco alterados geminados sg
gundo a lei da albita, ora muito alterados a argila e sericl
ta. Ocorrem intercalados a esses arcodsios niveis metricos

com maior contendo em silte que, normalmente, apresentam cor

de alteracdo amarelada. E bastante comum nessa sequéncia a

alteracdo do tipo esfoliagao esferoidal.

6.3.3.4. Analise Estrutural

Os elementos estruturais presentes na area de
. finem dois padrdes de deformagao, determinando o aparecimen
to de estruturas de interferéncia, marcadas por  braguissin
clinais e braguianticlinals caracterizadag, principalmante,-

‘na porcdo oeste da area em estudo (Aerofoto 03).

Estas estruturas, consgtituem-se produto de

dois eventos tectOnicos: o mais antigo causado poxr esforgos

E_-W e a0 mais novo atribui-se como sendo o resultado por acg

modagao dos estratos em relacdo aos falhamentos acontecidos
no primeiro evento: Ambos os eventos sao relacionados ao (L
clo Tectdnico Brasiliano (900-600 m.a.) formado pela evolu
950 do Geossinclineo Brasilia (ALMEIDA, 1967). |

Ao primeiro evento relacionam-se dobramentos

com eixos de direcido predominantemente N-S, sendo que na por
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cao oegte da area do projeto estas dobras apresentam-se aper

tadas, simétricas e assimetricas, com og eixos infletindo pa

ra NNW-SSE na porcao noroeste e, NE-SW na porcao  sudoeste.

Na regiao da borda ocidental da Serra Geral do Parana, estes
dobramentos apresentam-se amplos e predominantemente simétri
cos, enguanto gque na porgaco norte sao apertados, assimétri
cos e na parte sul sao principalmente invertidos.
Relacionam-se a fase tardia deste primeiro
evento de dobramentos, as duas grandes falhas de  empurrao;

uma delas, paralela ao Ribeirao das Brancas, com direcao

aproximadamente N-S até o cdrrego Jatobazinho, onde entdo in
flete para NW. A outra, aproximadamente paralela a primel
' ra, responsavel pelo escarpamento da Serra Geral do  Parana

estende-ge desde o extremo sudeste da area, infletindo para

oeste na Quadricula SD.23-Y-A-II-1. Este ultimo falhamento

coloca os guartzitos Paranoa sobre os arcoOsios filitizados

da Formacao Trés Marias.

Convém ressaltar que a falha paralela ao Ribei
rao- dags Brancas separa uma zona estruturalmente mais deforma

da a oegte, de outra menogs deformada a leste, 0 que, segundo '

BITTENCOURT e ROSITO (1969), seria uma caracteristica do Gru

po Bambui que, por constituir cobertura de platafoma, apre

senta dobramentos fortes na borda da faixa geossinclinal que

ﬂ

se tornam gradativamente atenuados para E.

Ainda relacionado a este evento, existe O pre
dominio de um sistema subortogonal de fraturas e falhas que,
de modo geral, podem ser definidas como longitudinais e dia

gonals aos eixos de dobras.

O segundo evento compressivo corresponde a ca

b

racteres que fornecem a unidade uma configuracao estrutural,

formada por amplos dobramentos, cujos e1X0sS possuem diregéo

. | predominantemente E~-W, entre o©0s quais, destacam-se as sinclil
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nais e anticlinais na porcao ocidental da area, a exemplo

da sinclinal da Serra dos Bois (Aerofoto 04). Ja na pPOTCA0

a leste da falha de empurrao "Ribeirao das Brancas", este do

bramento apresenta-se em escala de afloramento, dobras abeXr

tas, em sua maioria simétricas, como se pode observar em al
guns cortes da estrada GO-12, trecho compreendido entre as
cidades de Sao Joao d'Alianga e Alto Paraigso de Goias (Foto
06) .

Na regiao do Libdrio e sul da cidade de SEXs
Joao d'Alianca tem-se a falha de empurrao "Ribeirao das Bran
cas" fleiionada por este éegpndo evento (Aerofoto 05).

Na regido da Serra da Coréia - Serra dos Bois,
determina-se perfeitamente o conjunto de dobras apertadas

NE-SW, redobrada em amplas anticlinals e sinclinais com €1XO

de direcao E-W, evidenciando assim que as estruturas N-5, Tre

lacionadas as falhas de empurrao, sao malis antigas que ague

las de direcdo predominantemente E-W (Aerofoto 09).
No Cretédceo, houve reativagao de  falhamentos

5, entre os quais se

antigos, com diregao predominante NW-5
destaca a grande falha a N da cidade de Sao Joao d'Alianga
que atinge as quadriculas (SD.23-Y-A-V-1 e SD.23-Y-A-IV-2 e
parte da Quadricula SD.23-Y-A-I-4). Ainda relacionado a es
tas reativacdes, tem-se o dique de diabdsio que corta  sedi
mentos Bambul com diregcao NW, aflorante nas quadriculas

(SD.23-Y-A-T-3 e SD.23-Y-A-I-4).

6.3.3.5. Distribuicf8o, Relagoes de Conta
| to e Idade

Ocorrendo em todas as quadriculas do projeto e

perfazendo 80% da érea total mapeada, os sedimentos do Grupo

41




CPRM

Bambui encontram-se por vezes recobertos déscontinuamente pe
1a unidade detrito-lateritica (TQAdl) de idade cenozodica. |

Os contatos entre as formacdes que constituem
o Grupo Bambui sao graduais e transicionais, caracterizando
verdadeiros contatos litologicos, refletindo tao somente mu
dancas no ambiente de sedimentacao, embora apareca, a leste
da area, contato tectdnico por falha de empurrao da Formacao
Paranoa com as formagﬁes Trés Mariasgs e Paraopeba, (quadriqg
las SD.23-Y-A-V-1 e SD.23-Y-A-IV-4).

A idade pré-cambriana superior (1350 a 950

m.a.), dada ao grupo, baseia-se nos estudos dos estromatoli
tos encontrados nos calcarios da Formagao Paraopeba na re
giao a N de Vazante que levaram a sua correlagao com a mesma
sequéncia fossilifera do Rifeano Medio da Uni&o Sovietica
(CLOUD e DARDENE, 1973). AMARAL e KAWASHITA (1967 in BRUNT
et alii 1976) apresentam idades K-Ar de 600 £ 50 m.a. para

amostras de folhelho intercalado a calcario na regiao de Va

zan te-MG.

~6.3.4. Intrusiva Cretaces

Intrusivo nos sedimentos da Formagao Paranoa,
observa-ge na porgao leste da Quadricula SD.23-Y-A-I-3 é oes

te da Quadricula SD.23-Y-A-I-4 um dique de diabasio.

Este dique aflora com cerca de 18 km. de compri
mento por 30 metros de largura e com diregdo aproximada  de
N450W.. Mostra-se, ao microscopio, constituido essencialmen
te por plagioela',s'io ¢ clinopiroxenio apresentando textura in

tergranular,.
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6.3.5. Cobertura Detrito-Lateritica (TQd4l)

Esta unidade apresenta-se no topo de grandes
4reas aplainadas (chapadas), onde se constitui uma capa  de
natureza areno-argilosa, parcial ou totalmente laterizada,

gue propiciou a formagao de uvma carapaga ferruginosa, constl

tuida de blocos angulares e/ou pisdlitos de limonita. Esta
cobertura e/ou laterita inicia-se por um solo argilo-arenoso

de coloracio amarelo-avermelhada, contendo concregdes milime

tricas de Oxido de ferro. Esse s0l10 passa gradualmente a um
horizonte inferior, constituido predominantemente por concre
cdes limoniticas que, por vezes, apresentam-se agregadas, for

mando uma crosta endurecida de cor marrom-avermelhada e es

trutura conglomerdtica. Este horizonte por sua vez, cede 1lu
gar a um horizonte abaixo constituido por fragmentos de
guartzo, goetita, assim como fragmentos da rocha sotoposta e

pisdlitos de limonita, envolvidos por material predominante

mente argiloso.

Esta cobertura atinge espessura de ate 15 m,

dificultando a reconstituigao do gquadro geologico subjacen

F

te. Entretanto, onde a mesma e imatura ou muito delgada, po

de—se identificar tanto as estruturas como as rochas que lhe

s30 sotopostas. Em congequéncia disto, a natureza do mate

rial parcialmente laterizado, pode ser arenosa, siltosa  ou
argilosa, conforme a rocha gue lhe deu origem. Poreém, é nos
pelitos da FPormagao Paranoa que as lateritas sao mais Trepre
sentativas, chegando, algumas vezes, & recobrir descontinua
mente areas de até 170 14::312, tendo como exemplo aquelas situa
das a W da cidade de Sao Joao d'Alianga, gquadriculas
SD.23-Y-A-IV-2, SD.23-Y-A-IV-4 e SD.23-Y-A-IV-3. Outras 1inm
portantes regides de ocorrencias desta cobertura detrito-la

teritica situam-se nas quadriculas SD.23-Y-A-I-4;
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SD.23—Y;A-II—3 e SD.23—Y;A—IV-1, como se pode observar na Fi
gura 06. | |

Os processos de formagao destas capas lateriti
cas foram desenvolvidos possivelmente durante o Ciclo Sul
-Americano. A eles, quando desenvolvidos sobre os metapeli

tos, principalmente, da Formacao Paranoa, estio intimamente

relacionados a formacao das concentragoOes de manganés, na
area (como mostra o perfil litoldgicéo apresentado na Fig.
11).

6.3.6. Sedimentacao Terciaria Fluvial

Processos erosivos responsaveis pelo  aplaina
mento da Superficie Sul-Americana, propiciaram o desenvolvi

mento de sedimentacao fluvial, que na area é representado

por um conglomerado grosseiro, oligomitico. Este conglomera
do epiclastico possui uma variada faixa no tamanho dos frag
mentos, abrangendo desde granulos a matacoes (2 mm a 30 cm)

subarredondados a angulosos, constituldos por guartzito da,

ot r . - . .
Formacao Paranoa, imersos numa matriz areno~argilosa. O seu

ltopo apregsenta-se cimentado por 6xidos.de ferro, provenien
tes de laterizacao (Foto 07).

Estes sedimentos pliocénicos (?) estao situa
dos a noroeste da cidade de Sao Joao d'Alianga, na Quadricu

la SD.23-Y-A-IV-2. Nesta ultima regigo, identificado no pon

to EL-R-695, apresenta espessura de 25 metros, area afloran
te em tormo de 10 km2 e assenta discordantemente sobre o0s me
tassedimentos das subunidades pgbpal e;pgbpa2 da Formagéoi?g

ranoa (Aerofoto 08).
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PERFIL LITOLf;GICO COMPOSTO DAS !.ATEF?ITAS MANGANE-
SIFERAS DO DISTRITO DE SAO JOAO DALIANCA(TQdI)

1 - HORIZONTE COM CONCRECOES ARGILO - FERRUGINOSAS ASSOCIADO A
SCLO LATERITICO

2 . MHORIZONTE COM CONCRECSES ARGILO- FERRUGINOSAS E PISOLITOS
DE OXIDQ0 DE MANGANES

3 - HORIZONTE FERRUGINQSO COMPOSTO POR UMA COURACA CONTENDO
OX100S CE Fa { gosthita , hematita ) CONCRECOES LIMONITICAS E DE

MINERIO DE Mn.

™

4 - HORIZONTE MANGANESIFERO CARACTERIZADO POR CONTER , MINE
RIO DE MANGANES COMPACTO ASSOCIADO A MATERIAL ARGILO - FER

RUGINOSO. RESULTADO DE ALTERAQAO DOS PELITOS QUE POR VE-,

E
" ZES AINOA APRESENTA ESTRATIFICAGAO.
.'
B - PELITOS PARANOA ALTERADOS COM FRATURAS £ SUPERFICIE
DE ACAMAMENTO PREENCHIDAS POR OXIDOS OE Mn.

Fig.- LL

CPRM - PROJETO MANGANES NO CENMTRO - SUL DE GOIAS — RELATORIO FINAL ETAPA IL- BAETA JUNIOR , J.0.A., stalii , 1978




6.3.7. Aluvioes Recentes

Na escala de mapeamento (1:50.000) merecem des
tague as aluviodes atuais, observadas na porgao sudeste da

adrea do projeto, formando pequenas lagoas e planicies alaga

digas, ao longo de alguns dos pequenos cursos d'agua. Estas
. iy - F

aluvioes possuem pequena espessura. Sao constituidas de se

dimentos nao consolidados de granulagao bastante fina, com

postos essencialmente de graos de gquartzo e argila.
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7. GEOLOGIA DA FORMAGAO PARANOA

7.1. Morfologia

| As rochas da Formagao Paranoa apresentamf duas
regides morfologicamente distintas: uma situada na porgao oes
te da area do projeto, mais especificamente nas quadriculas
| SD.23-Y-A-IV-1, SD.23-Y-A-IV-3 e parte da Quadricula
SD.23-Y-A-T1-3 e a outra no restante da area. Na primelira,
as rochas que constituem as subunidades basals e infermedié
rias, apresentam-se estruturalmente moldadas segundé um  ar
queamento negativo, de eixo E-W, no qual aparecem amplos do
bramentos paralelos ao da estrutura malior, e dobras aperta
das com eixos ortogonais a estes (N-S). Essa estruturagao,
cujo melhor exemplo se faz na Quadricula SD.23-Y-A-1IV-1, pro
piciou, aliada a alterndncia de camadas psamiticas e peliti
cas, um modelado apresentando formas de evidente controle es
trutural (relevo apalachiano), caracterizado pelo aparecimen

to de "combes" e sinclinais "perche", em que a Serra dos

Bois, localizada no extremo sudoeste da Quadricula -

SD.23-Y-A-I-3, constitul um excelente exemplo (Aerofoto 06).
Ainda nessa quadricula, outra forma "apalachi
ona" aparece na porcdo sudeste da mesma, onde o ribeirao Ca

choeirinha, encaixado numa "combe", moldada nas subunidades

basais da Formagao Paranoa, corta longitudinalmente a Serra

da Mata Serena (Aerofoto 06).
No extremo norte da Quadricula SD.23-Y-A-IV-1,

na regifio da Serra do Toconhfo, s@o também comuns  "cluses"
2 "cambes“ e sinclinais "perche". Na porgdo noroeste desta
quadricula ja se nota desenvolvimento de formas de relevo mg
duro, representadas por cclinas moldadas nos pelitos (Subuni

dade 5) que, apesar de dobrados, nao apresentam formas Mapa
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lachianas", devido a ausfncia de camadas psamiticas - alterna
das, que seriam uma condigdo basica para sua formacéo.

A outra regido morfoldgica da Formaclo Paranoa
nio se apresents de maneira homdloga. No sul, na Quadricula

SD.23-Y-A-IV-4, as subunidades da formagao em guestao  apre

gsentam-se dispostas em cristas paralelas, que se alongam na
direcao N-S, formando um conjunto de "hog-backs" que termi

nam a leste, com as escarpas alcantiladas da Serra do . Para

na (Foto 0l1). Essa disposicao repete-se nas quadriculas
SD.23-Y-A-V-1 e leste da SD.23-Y-A-II-3. Nas guadriculas
SD.23-Y-A-I-4, SD.23-Y-A-IV-2 e oceste da SD.23-Y-A-II-3 as
cristas adquirem feigao de cuestas, sendo agui raras as for
mas alcantiladas. Isto acontece, em virtude do mergulho das
camadas nestas porgodes possuirem angulos muito baixos e, por

vezes, sub-horizontals.

De uma maneira geral, observam-se varios pa

’

droes de drenagem. Entretanto, € notoria a associagio entre

a granulometria das rochas das diversas subunidades e o grau
de ravinamento, isto €, nas subunidades de predominincia pe
1litica os drenos sdo pouco profundos e a densidade da drena
gem maior gque naquelags de natureza arenosa, onde O entalhg

r

mento e mais pronuncliado.

7.2. EBEstratigrafia

Baseando~se no posicionamento estratigrafico e
nas caracteristicas das suvas litologias, a Formagdo Paranoa
foi dividida informalmente em 7 subunidades que compoem uma

sequéncia pelito-psamitica iniciada por conglomerado basal,

"Conglomerado Sao Miguel", conforme mostra a Coluna Estrati
srafica Composta (Fig. 12).
4°f
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CPRM

tstas subunidades acham-se parcialmente repetl

b d

- das na area do projeto, nas quadriculas SD.23-Y-A-1V-1,
SD.23-Y-A-IV-2, SD.23-Y-A-IV-3 e S5D.Z23-Y-A-1V-4, devido a um

extenso falhamento de empurrio que coloca rochas da base da

Formacdo Paranos, sobre rochas do topo da sequéncia. Esse
falhamento ocorre paralelo ao Ribeirao das Brancas, 1nflete

para noroeste no centro da Quadricula SD.23-Y-A-IV-2, chegan

do a atingir a porcgio sudoeste da Quadricula  SD.23-Y-A-I-4
(Aerofoto 07). A ele, esta proﬁavelmente asgociado o filonl

to localizado a oeste do cdrrego Retentem '(Quadricula

aD, 23-Y-A-IV-3) o qual apresenta estrutura orientada, defoxr

mada e crenulada, constituindo~se essencialmente de quartzo

£3
|

e sericita com os cristais triturados e recristalizados.

sg rocha apresenta ainda estriamento com mals de uma - dire

¢80, N35°W, E-W (Foto 08).
7.2.1. Subunidade 1 (pﬂbpal)

A subunidade inferior inicia-se por um conglo
merado de ocorréncia regular e espessura variavel, denomina

do por DYER e MENEGUESSO (1968) de "Conglomerado Sa0 Mi

geliaicg

guel". Suas melhores exposigles sa&o encontradas no coOrrego
Cordovil (Foto 04 - Quadricula SD.23-Y-A-I-1) e na  fazends
Mutuca (Quadricula SD.23—Y—A—I—§) ocorrendo alnda, nas mar
cens do rio Tocantinzinho, proximo 3 fazenda Valenga (Quadri
cula SD.23~-Y-A-I-3).

Foi estimada uma espessura maxima da ordem de
80 m, no Morro da Vereda, nas cercanias da fazenda Pequizel
ro {Poto 09 - Quadricula SD.23-Y-A-I-1) e a minima c om

cerca de 5 m ao longo da estrada Alto Paraiso-Nova Roma (Qua
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dricula SD.23-Y-A-II-1). Essa*variagéo.na egpessura deve-ge
provavelmente ao fato de o conglomeradc preencher  paleo-de
pressoes.

Apresenta-se com coloragao cinéaresverdeado e
constitui-se de seixos arredondados e subarredondados de fi
1i to, dolomito, calcario e guartzito, chegando a apresentar
matacoes, principalmente de dolomito (Macrofoto 01). Os sei
xos encontram-se dispersos em uma matriz siltico-arenosa com

F

cimento calcifero, onde e comum a presenga de calcita recris

talizada de cor roOsea.

Estudos petrograficos indicam uma matriz argi
loga parcialmente recristalizada a sericita e clorita, pre
senca de graos subarredondados de quartzo, cCOm Opacos e tur
malina dispersos (Microfoto 03).

No extremo oeste da Quadricula SD.23-Y-A-I-1,
proximo is nascentes dos cOrregos Taboca e Contenda = (Fotos

10-A e B), o conglomerado apresenta variacgoes, constituindo

-se essencialmente por quartzo, carbonato, feldspato (plagio
clédsio) e minerais micaceos, mostrando, nas diversas amos
tras analisadas, uma grande variagao na proporgao desses mi
neraigs. Nas amostras isentas de deformagOes, 0S8 graos de
quartzo aparecem dispersos em uma matriz fina e abundante,

composta por carbonato, feldspato e minerais micaceos (Micro

foto 04).

Este conglomerado apresenta variagoes para oes

te na granulometria e composica@o litoldgica da fragdo  ruda
cea, isto €, predominaéncia de seixos de guartzito sobre 08s
demais e maior abundancia de matriz. Isto pode  constituir
evidencia de proximidade da fonte e deposicao a uma velocida
de rdpida sem selegao apreciavel ou retrabalhamento,  permi

tindo classifica-lo como deposito de talude, com pogsivel di
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ﬂ

recao de aporte NNE e WSW.

O fato de este conglomerado aflorante na re
giso da fazenda Chapadinha, nascente do corrego Taboca, apre
sentar sua matriz rica em plagioclasio, e evidéncias de meta
morfismo dindmico mais acentuado (facies xisto verdej, levou
BARBOSA et alii (1969) a classifica-lo como calco-albitito,
incluindo na camada 2 da Formagdo Arraias do Grupo Arai (Ma

crofoto 01). Entretanto, o plagioclasio mostra wma composi

cB0 mais cdlcica que a albita, apresentando um teor aproxima

damente igual a An34 (Andesina) e analises efetuadas em amos

tras do conglomerado tipico e de sua facies mais metamorfica
(Tabela 1) evidenciaram uma mesma composigac, no gue se re

fere ao conteudo dos elementos Zr, Zn, Y, V, Sc¢, Pb, Nb, Cu,

Cr, Co e Be.

Sobrepoe~se a esse conglomerado uma seguéncia
s{ltica, constituida por siltito de cores creme a cinza-cla
ro, finamente laminado que no topo mostra intercalagoes de
pequena espessura de arenito Iino, branco-amarelado. Local
mente, no leito do corrego Cordovii | (Quadricula
SD.23-Y-A-I-1), ocorrem, na porg¢do basal da camada, niveis

centimetricos de dolomito cinza-esverdeado, de textura micro

ocristalina e estrutura laminada, constituido dominantemente
de carbonato, quartzo, feldspato e silica microcristalina
(Foto 10).

Poi estimada para esta Subunidade 1, uma espes
sura maxima da ordem de 150 m na regiao da Fazenda da  Mata
(Quadricula SD.23-Y-A-I-2), e espessura minima de apenas 40
m na escarpa da Serra Geral do Parana, a nordeste de Alto fa
raiso de Goids (Quadricula SD.23-Y-A-II-1).

Uma vériagéo lateral desta subunidade aflora

na area do projeto, a oeste da falha de empurrad Ribeirao

50

MOD 002 . NE 735330.0210,03423



TABELA 1

ANALISE ESPECTROGRAPICA SEMI-QUANTITATIVA
N AMOSTRAS DO COIGLOVMERADO "SXZO MIGUELY

AMOSTRAS
BR-R-G22a% | BR-R-923* | PR-R-383 | PR-R-646a | PR-R-646)
ELEMENTOS ANALISADOS 1
(0,05) Fe % i 5 7 1 2
(0,02) Hg % - 0,7 [ 0,7 | 7 1,5 7
(0,05) Ca % 1| 0,05 1] 0,05 15 0,1 5
(0,002) Ti % | 0,3 | | o2 | | 0,2 0,7 0,15 |
{(10) Mn (ppm) 700 | | 1000 500 50 300
(0,5) Ag (ppm) [u 0,5 ' 0,5 |[N¥| 0,5 |K 0,5 | N| 0,5
(200) As (ppm) | 200 |n| 200 {nu| 200 || =200 [wr] 200
(10) Au (ppm) N 10 [n] 10 {w] 10 |n 10 [ 8] 10 |
(10) B (ppm) 70 70 200 150 | | 100
(20) Ba (ppm) - 300 300 - 150 700 50
(1) Be (ppnm) L Y | 1 L 1 2 | L 1 "
(10) Bi (ppm) N 10 | N 10 | N 10 | N 10 | N 10
(20} €& - {ppm) N 20 I K 20 | N 20 I & 20 | N 20 .
(5) Co (ppm) 15 30 | [ 5 5 10 |
_(10) cr (ppm) - 70 70 | 70 70 50 |
(5) Cu (ppm) L 5 | L 5 |N| 5L 5 7
{(20) ra (ppm) 70 70 | N 20 | ¥ 20 | L 20
(5) Mo {ppm) N 5 [N 5 |N 5 | L 5 | N 5
(10) Nb (ppm) 10 10 | N 10 10 F'L 10
(5) _Ni (ppm) 30 50 % 10 10 15
(10) Pbv (ppm) _ N 10 [ L 10 | XN 10 | L 10 | L 10 |
(100) Sb  (ppm) N|{ 100 [W] 100 {N| 100 {wW 100 |§| 100 |
(5) sSc (ppm) N 5 | L 5 5 7|1 5
(10) Sn {ppm) N 10 |F| 10 10 | x 10 [N| 10
(100) Se (ppm) N 100 |w| 100 [n] 100 |w 100 | 8| 100
(10) v (ppm) 50 50 70 30 10 |
(50) ¥  (ppm) N 50 |N| 50 [N 50 | K 150 | 50
(10) Y {(ppm) N | 10 |1 10 10 15 (L] 10 |
(200) Zn (ppm) L 200 |H{ 200 |N 200 | ¥ 200 | N[ 200
(10) 2Zr (ppm) P 150 | | 150 150 150 " 100

CPRM - Projeto Mangmnés no Centro—Sul do Goias - Relatorio Final — Etapa II- EAS
TA JONIOR, J.D.A. et alii, 1978,

L= Menor que o valor registrado (limite inferior de detecgdo)

M= Nao detactado

Fo Fr o Ti estio oxpregsos om %, todos oo outres elementos estao expressos em ppo.
Os limites inferiores do dotocgfo ostlo entre parenteses.

# Amoatran do conglomerade dofinide anteriormonte camo calco~albitito.
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das Brancas, em uma faixa continua de direcdo N-S a oeste de
S30 Jozo d!'Alianca (Quadricula SD.23-Y-A-IV-2) (Aerofoto
08), distribuindo-se, ainda, nas regioes das fazendas Buriti
zinho (Quadricula SD.23-Y-A-IV-2), Matuca (Quadricula
SD.23-Y-A-I-3) e confluéncia do Rio do Couro com o Tocantin
zinho (Quadricula SD.23-Y-A-I-3). Constitui-se de um silti
to de coloragdo lilas, finamente laminado, que na zona da fa
lha de empurrdo adquire carater ardosiano (Foto 12). Apresen
ita, na base, delgadas lentes arenosas e, no topo da sequen

. a . Pt o . .
cia, diversas intercalagoOes de nivels mals arenosos de, granu

lagao fina, cor rdsea, com sericita ao longo do acamamento.

Esta sequéncia na fazenda Mutuca sobrepoe diretamente o Con
glomerado S3ao Miguel com 40 m de espessura chegando a  atin
gir mais de 120 m na regiao a sudeste da fazenda TLarga
(Quadricula SD.23-Y-A-I-4), localidade onde n&o € cbservada a
sua base,

Aos termos silticos desta subunidade, estdio as
sociadas as jazidas de Manganés de Liborio (Quadricula
SD.ZS—Q+A—IV;4), fazendas Polonia, Buritizinho, Sao Louren

co n® 5 (Quadricula SD.23-Y-A-IV-2) e outras ocorréncias me

nores, caracterizadas pelos pontos MB-735, MB-997, EL-268 e

EL-356 (Quadricula SD.23-Y-A-IV-2).

7.2.2. Subunidade 2 (pﬂbpaz)

Esta subunidade ocorre nas serras do Siléncio

e do Segredo (Quadricula SD.23-Y-A-I-1), na Serra da Boa Vis
ta (Quadricula SD.23-Y-A-I-2) e ao longo da Serra Geral  do
Parana a leste de Alto Paraiso de Goias ‘ (Quadricula
SD. 23~-Y-A-II-1), onde obteve-se sua espessura maxima, da or

. dem de 200 m.

o1
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A oeste da falha de empurrdao Ribeirao das Bran
cas, esta sequénecia aflora numa faixa continua de diregao

NNE—SSW, situada a oeste de Sdo Joao d'Alianga (Quadricula

SD. 23-Y-A-IV-2), estendendo-se pela regiac da fazenda Buriti
zinho, norte da fazenda Vereda (Quadricula SD.23-Y-A-IV-2).

Esta subunidade também ocorre nos nucleos  de
estruturas-em.braquianticlinéi, nas serras KFortaleza, dos
Bois, da Calca Quente, Mata Serena e duas peguenas serras &
sudoeste e nordeste da fazenda Valenga (Quadricula
SD.23=Y-A-I-3), e uma peguena serra situada no extremo oeste
da Quadricula SD.23-Y-A-I-1. Nesta ultima localidade bem cQ
mo na Serra da Coréia (Quadr{euia SD. 23-Y-A-I-3) constitul

~anticlinails e sinclinais fechadas com elxo de direc¢ao NNE-SSW
(Aerofoto 09).

Constitui-se de um arenito de cores cinza-cla
ro a résea, de granulacio média, macigo, com niveis microcon
clomersticos na base. Ao microscopio os graos . de . quartzo

apresentam extingdo ondulante, embricamento e um i11gelro es

tiramento.

Apresenta espessura media da ordem de 100  m,

estimada a NE da fazenda Buritizinho (Quadricula

SD.23-Y-A-IV-2), e sao comuns estruturas primérias como maxr

cas de onda e estratificacdes cruzadas de baixo angulo (Foto

12).
7.2.3. Subunidade 3 (pﬂbpaB)

£ representada por uma sequéncia bastante irre

gular, cujas melhores exposigOes enconiram-se nas serras do

Segredo (Quadricula SD. 23-Y-A-I-1), Boa Vista (Quadricula

3D, 23-Y-A-I-2), na Serra Geral do Paranid, a nordeste de Sa0

pY-




Jodo d'Alianca (Quadricula SD.23-Y-A-V-1) (Aerofoto 10) e na
regifo ao sul de Alto Paraiso de Goias (Quadricula
SD.23-Y-A-II-1).

Compreende uma sequéncia de arenitos finos cin
za-claros a brancos, finamente laminados com delgadas 1inter
calacoOes de siltito cinza~esverdeado.

‘Na regiao da Serra da Boa vista (Quadricula
SD.23-X-A-I-2), o arenito apresenta-se bastante fino, micg
ceo, formando com as camadas de siltito uma sequéncia ritmi

ca que possui nesta regifo uma espessura de 150 m. A maxima

atingida por esta subunidade. A espessura minima da subuni
dade ¢ de 25 m, ocorrendo na area da Serra Geral do Parana,
nascente do corrego Vermelho (Quadricula SD.23-Y-A-V-1).

Sao fregquentes e bastante variadas as estrutu
ras sedimentares primarias, ocorrendo marcas de onda de  am

plitudes diversas, estratificagOes cruzadas de baixo angulo,

laminacoes paralelas, "flute casis" e gretas de contragao (Fo

tos 14—-A e B).
A oeste da falha de empurrao "Ribéirao das Bran

cas", a Subunidade pfa‘bpa?) apresenta as mesmas caracteristi

cas litoldgicas da porcao anteriormente descrita, sem contu

do, mostrar estruturas primarias. Nesta regiao a sﬁbunidade
aflora em uma faixa no centro-norte da | Quadricula
SD.23-Y-A-IV-4, egtando entreté.nto, capeada em seus extremos
pela coberitura detrito-lateritica terciaria. Na porgg,c; nor
te da Quadricula SD.23-Y-A-IV-1, esta subunidade diétr:i.bu:_i_
~gse em niveis métricos, aparentemente descontinuos, indivisi
veis na egscala de mapeamento, representados por alguns pou
cos afloramentos nos pontos (GM~-273, GM-275, GM-757 e
GM-758).

23
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7.2.4. Subunidade 4 (pﬁbpa4)

Ocorre ao longo de toda a Serra Geral do Para
na, nas quadriculas SD.23-Y-A-II-1, SD.23-Y-A-TI-3,
SD.23-Y-A-V-1 e no nucleo de um estrutura em  braguianticli
nal ao sul da fazenda Vereda (Quadricula SD.23-Y-A-I-4 - Aero
~foto 11). |

A maior espessura dessa sequencia, estimada em
300 m, ¢ encontrada na Serra Geral do Parana, a nordeste de
S50 Joao diAlianca (Quadricula SD.23-Y-A-V-1). Constitui-se
de arenito rdéseo, macico, de granulacgao fina a média, mal se
lecionado, com niveis de conglomerado intraformacional no to
po da sequéncia (Macrofﬁto 02 e Poto 15).

0O conglomerado apresénta:matriz arenosa, mal
selecionado, com seixos e granulos subangulosos a subarredon
dados, coﬁstituidos de quartzo e quartzito. Apresenta, 1o
calmente, uma maior silicificagao devido a frequentes Tfalha
mentos. Nas falhas normais gue formam um "graben" na porgao
leste da area, proximo & Serra Geral do Parand  (Quadricula

SD.23-Y-A-ITI-3), ocorre, relacionada a esses arenltos, uma

brecha ortoguartzitica (Macrofoto 03), onde fragmentos de
quartzo e quartzito encontram-se cimentados por silica com

dxidos de ferro ao longo das fraturas.

Toda a sequéncia é rica em estruturas sedimen
tares tipo estratificacao cruzada de baixo angulo e  marcas
de onda, apresentando ainda um intenso fraturamento, com as
fraturas preenchidas por quartzo leitoso.

| Os sedimentos arenosos relacionados a esta sub

unidade, nao foram encontrados na porgao oceste da falha  de

empurrao Ribeirao das Brancas. Esta auséncia se confirmada
define provavelmente, sua nao deposigao, uma vez que nao foi
F

observada discordancia erosiva no pacote sedimentar gque al

cCcorre.
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7.2.5. Subunidade 5 (Pﬂbpa5)

Distribui-se em uma extensa regizao ao sul de
Alto Paraiso de Goias, abrangendo as areas da fazenda Rego do

Pau Curado e Mina de Pedra Preta, (Quadricula

SD. 23-Y-A-II-3), fazendas Vereda, frvore Grande, Essusa Goias,
fazenda Fscola Cidade da Fraternidade, Baixa Punda e fazenda
Palmeira, (Quadricula SD.23-Y-A-I-4 - Aerofoto 12). Sua eg

pessura calculada em perfis N-S na regiao da fazenda  Essusa

r

Goidas € da ordem de 300 a 350 m.

Corresponde a uma sequéncia onde predominam sil
titos com grande variacao de coloragao, principalmente na ba
se, onde o termo mais inferior apresenta-se argiloso, clnza
_esverdeado, com manchas vermelhas, frequentemente silicifica
do. Seguem-se a este termo, siltitos com variagoes de cores
em escala de niveis e camadas, apresentando-se branco-rosado,
lilas, vermelho e cinza-claro (Macrofotd 04). Na porgdo su

’

perior predomina a cor lilas,com zonas avermelhadas, onde e

maior a concentracgdo de oxidos de ferro.

0 siltito, as vezes mostrando metamorfismo  in

F g

cipiente, é constituido essencialmente por  argilo-minerais,
quartzo, sericita, oxido de ferro e turmalina; Apresenta
granulometria extremamente fina e estrutura finamente lamina
da, com concentracoes locais de oxidos de ferro. Os minerais
de argila sio predominantes e apresentam-se  recristalizados
em lamelas, qgue se dispOem paralelamente aos planos de acama
mento. O quartzo apresenta-se em graos, recristalizados e an
gulosos, enquadrados na fragao silte.

Na porcao intermediaria dessa sequéncia, que

se encontra bem representada a sudeste da sede da fazenda Es
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susa Goias, ocorrem intercaladas duas lentes com  egpessura
de 15 a 20 m, de dolomito cinza-escuro, microcrigtalino, com
estrutura finamente laminada e laminagoes convolutas. Sobre
poe-se diretamente aos dolomitos um nivel de ocorréncia basg

tante restrita de arenito muito fino, friavel, de cor rdsea,

ferruginoso, com egpessura de 30 a 40 m. Esse arenito passa
gradativamente para um siltito roseo, compacto, onde ocorrem

intercalacoes de calcario lenticular com espessura de 10 a

20 m (FPotos 16-A e B). Os calcarios apresentam textura mi

crocristalina, sendo constituido dominantemente por carbona
to e opacos. Observa-se recristalizagao de carbonato em vé
nulas e fraturas, bem como de guartzo e feldspato dispostos
intersticialmente aos cristais de carbonato (Microfofo .05).
Sa0 também comuns cristais euedricos de pirita e estruturas
estromatoliticas do tipo "conophyton". (Foto 17, Macrofoto
05). A passagem do calcario para o siltito que o  sobrepoe
- faz-se através de uma marga pouco espessa, de cor cinza, on

de s3o observados delgados niveis carbonaticos, interestrati

. rd - -
ficados a nivels argilosos.

| Né porcao superior do pacote gque constitui a
subunidade mais espessa da Formacao Paranoa, ocorrem diver
sas intercalacdes de arenito de granulagao fina, algumas de
las mapedveis na escala do presente trabalho, cujo melhor
exemplo € constituido pela faixa que aflora na extremidade
sudeste da Quadricula SD.23-Y-A-II-3 e noroeste da Quadricu
la SD.23-Y-A-V-1.

A essa subunidade estao associadas as prinei
pais jazidas de manganés da regiao, tais como, Olhos d'}fgua
(Quadricula SD.23-Y-A-V-1), Alto Paraiso, Palmeiras (Quadri
cula SD.23-Y-A-I-4), Pedra Preta e Sao Joao (Quadricula

SD.23-Y-A-TII-3).
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A oeste da falha de empurridao Ribeirao das Bran
cas a sequéncia-litolégica qgue constitul a Subunidade pﬂbpaS
apresenta caracteristicas da por¢ao basal anteriormente des
crita. Distribui-se pelas quadriculas SD.23-Y-A-IV-1 e
SD.23-Y-A-IV-2, estando normalmente encoberta por um solo i@
teritico. Uma das suas melhores exposigoes encontra-se em
uma braquissinclinal na regido da Fazenda dos Teles (Quadri
cula SD.23-Y-A-IV-2). Compreende uma sequéncia de siltitos
de cor lilds, predominantemente argilosos, com delgadas  in

tercalacoes de niveis arenosos no topo. Apresenta em todo O

pacote laminagdes paralelas e, na base, estruturas primarias
do tipo "bolas de argila". Localmente apresenta-se filitiza
da ou com aspecto ardosiano, devido a esforgos tectonicos.
Sua esvessura estima-se ser da ordem de 200 a 250 m. A essa
sequéncia relacionam-se as jazidas de manganés de Sao Louren

co n? 6, Vereda e outras ocorréncias menores encontradas nos

pontos JD-81, JD-82 e EL-253 (Quadricula $D.23-Y-A-IV-2).

7.2.6. Subunidade 6 (p,@bPaG)

- A sequéncia psamitica que constituli a Subunida
de pﬂbpae, apresenta suas melhores exposigoes ao longo do

eixo de direcao NNE-SSW de uma extensa sinclinal drenada pg

10 curso médio inferior do ribeirdo Pigarrdo, na porgdo cen
tral da srea (Quadricule SD.23-Y-A-I-4 - Aerofoto 12). e no

flanco sul de uma anticlinal drenada pelo curso superior do

rio Tocantinzinho, na regifo centro-leste da Quadricula
SD.23-Y-A-II-3. Ocorre ainda em uma faixa de diregao NNE
_SSW a leste de S3ao Joao d'Alianga (Quadricula

SD. 23~-Y-A-V-1), no nucleo de pequenas anticlinais escavadas

. - pelo Ribeirao das Brancas na porgao norte da Quadricula

o
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SD. 23-Y—-A-IV-2 e sul da Quadricula SD.23-Y-A-1-4.

Apresenta espessura bastante variavel, com me
iz da ordem de 100 m e a maxima de 150 m, estimada na re
gifo ao norte da fazenda Mato Alto (Quadricula
SD.23~Y-A-I-4).

Fsta subunidade constitui-se de um arenito or

toguartzitico de granulacao predominantemente grossa, de CQ
res cinza-—claro a résea. Na regido proxima 5 confluéncia do
ribeirao Pigarrdo com o rio Tocantinzinho (Quadricula
gD.23-Y-A-I-4), apresenta uma gramulacdo mais fina, can gran
de gquantidade de cristais de pirita disseminados e limonitl
zados, que conferem a rocha um aspecto caracteristico, salpi
cado de manchas marrons (Macrofoto 06). Na fegiﬁo a0 norte
ia Tazenda Mato Alto,na mesma gquadricula, apresenta-se  tam
vém com granulagdo fina, cor avermelhada, bastante ferrugino
so, com espessura varidvel, podendo atinglr ate 30 m, corres
pondendo a wmna passageml gradativa local 40 arenlito para 0
siltito gque o sobrepoe. |

A sequéncia litoldgica gque ocorre a oeste da
falha de empurrao Ribeirao das Brancas e equivalente a esta

subunidade, .distribui-se na regido sul das quadriculas

SD.23-Y-A-TV-1, 3D, 23=-Y-A-IV-2 € SD, 23-Y-A-1IV-3, possulndo

espessura média da ordem de 100 a 120 m, estimada na  Serra
do Toconhéo (Quadricula SD.23-Y-A-IV-1).

Constitui-se de um metarenito lilas de  granu
lacao muito fina, argiloso,.micéceo, cuja granulometria
cresce gradativamente em.dirégéo a0 topo da seqguéncia, onde

predomina um metarenito violeta, de cranulacdo media  ferru

ginoso, com cristals de pirita limonitizada disseminados.
930 camune as estruturas sedimentares do tipo marcas de onda
e estratificacdo cruzada de baixo angulo (Foto 16). Nesta

por¢do intercalam-se camadas COM €SpesSsSura da ordem de 5 m
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de metarenito rdseo de granulacao fina.

A

O conjunto todo nesta regiao apresenta 2 ni
veis microconglomeraticos. Um nivel aparece na base do paco
te com seixos de gquartzo com didmetro da ordem de 8 mm, dis
persos em uma matriz arenosa. No topo da sequéncia os graos

. , - - - o .
com diametro maximo de um milimetro estao imersos em uma ma

triz argilosa.

7.2.7. Subunidade 7 (pfbpa.)

A sequéncia de topo da Formagdo Paranoa dis
tribui-se por uma extensa drea na porgdo sul da  Quadricula
SD.23-Y-A-I-4,estendendo~-se a leste para a Quadricula
SD.23-Y-A-II-3 e para as quadriculas SD.23-Y-A-IV-2 2,0
longo da rodovia GO-12 e SD.Z23-Y-A-V-1 ao sul.

Nao foi possivel a determinacZo da  espessura

real ja gque a porc¢do superior da subunidade encontra-se trun

cada pela falha de empurrao Ribeirao das Brancas.  Entretan
to, foi estimada uma -espessura da ordem de 200 m na  regiso

20 sul da fazenda Mato Alto (Quadricula SD.23-Y-A-I-4).

Congtitui-se de um siltito argiloso, finamen

te laminado, com cores que variam de lilas-claro a  escuro,
apresentando estruturas do tipo "bolas de argila', de Cor
branco-amarelada, restritas a determinados niveis (Fotos 19-A

e B).

Em alguns afloramentos em cortes da estrada

G0-12 nas proximidades da falha Ribeirao das Brancas, esta

sequéncia apresenta carater ardosiano, ocasionado por efeitos

de tectonismo (Fotos 19-B e C).

Nas porcoes basal e intermedidria do pacote,
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ocorrem duas lentes de calcario, uma de pequena  espessura,

b

" na margem esquerda do rio Tocantinzinho proximo a desemboca
dura do cérrego Dois Irmaos e outra, com aproximadamente 20
m de espessura, entre o Ribeirao das Brancas e o corrego Re
tentem, ambas na Quadricula SD.23-Y-A-I-4. A oeste da fazen
da Mato Alto, na mesma gquadricula, esta sequencia siltica
mostra termos mais metamorficos constituidos por metassilti

tos que apresentam uma xistosidade incipiente, filitos e, su

bordinadamente, guartzitos (Foto 20). Estes ultimos, ocorrem
nas proximidades da confluéncia dos rios Tocantinzinho e FP1
carrao. O filito constitui—se.essencia;mente de sericita e
quartzo observando-se faixas alternadas formadas por grao0s
de gquartzo recristalizados, dispostos, ora em leitos, ora en
tremeados por lamelas de sericita impregnadas por Oxidos de
ferro (Microfoto 06).

A esta subunidade estio associadas as jazidas
de Fortaleza (Quadricula SD.23-Y-A-IV-2) e outras ocorrén
cias menores, sendo interessante notar, nas'proximidades da
fazenda Mato Alto, a existéncia de grande quantidade de ter
'miteifos guase que totalmente envolvidos por Sxidos de manga
nés (Foto 21). |

A sequéncia litoldgica atribuida a esta subuni
dade a oeste da falha de empurrao Ribeirfio das Brancas  dis
tribui-se pelas quaﬁI{culaS SD.23-Y-A-TV-1 e
SD.23-Y-A-IV-3, com espessura da ordem de 40 m, estimada na

Serra da Coréia. Esta sequéncia inicia-se por metassiltitos

de cores variadas, predominando a cor vermelha, intercalando

por vezes, finas camadas de metargilito. Ekste conjunto pas
sa gradualmente a guartzito muito fino, roseo e calcifero,

seguindo um filito, cor cinza-chumbo e muito bem laminado,

que cede lugar a uma marga muito fina, macica, cor cinza-es

verdeado.
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Na regiao da Serra do Mutum, no Ribeirao  das
Marrecas (Quadricula SD.23-Y-A-IV-1), esta subunidade  ini
cia-se com aproximadamente 10-15 m de estratos laminados,
compostos de quartzito de cor branca, granulagao fina, com
intercalagoes de metassiltito laminado de cor cinza-esverdea

do. TEsta sequéncia grada verticalmente para termos carbona

ticos, com o aparecimento de sericita quartzito calcifero de

cor cinza-escuro, granulacao fina, foliado. Este, por sua
vez, passa a filito calcifero de coloracdo cingza-escuro.

No gericita gquartzito, 0 quartzo aparece em
cristai’s xenoblagticos, mostrando recristalizagao e extingao

r

ondulante. A sericita é comum em finissimas palhetas agrega
das, orientadamente dispostas, associadas a clorita. O car
bonato é raro e apresenta-se em pequenos cristais romboedri

cos.
No filito, 0 quartzo se apresenta comumeniue em

agre gados microcristalinos, formando pegquenos mosaicos, sen
do o carbonato bastante comum. Esta rocha grada a dolomito;
que localmente, apresenta-se suborientado mostrando cristais
de quartzo dispersos, recristalizados nos intersiticios  dos

cristais de carbonato.

Todo o conjunto grada lateral e verticalmente,
para uma calcario cingza, microcristalino, localmente dobra
do, apresentando veios de calcita branca recristalizada, com
aproximadamente 30 m de espessura. O calcario apresenta-se
sob a forma lenticular, uma vez que descontinuo e, lateral

° . - - 'l
mente, passa a quartzito e filito calcifero.

7.3. Distribuicao e Relacoes de Contato

As rochas da Formacao Paranoa ocorrem em toda
area mapeada abrangendo aproximadamente 4.000 km2, esparsada

mente recobertas por uma capa detrito-lateritica constituin
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do chapadoes aplainados.
As subunidades basais (pﬂbpal a pﬂbpa4) desta
formac&o, ocorrem em duas faixas distintas. A primeira 1o

caliza-se na porgdo setentrional da area do projeto inician

do—se nas guadriculas SD.23-Y-A-I-1 e SD.23-Y-A-I-3, com
aproximadamente 10 km de largura, seguindo na diregao E-W pe
las quadriculas SD.23-Y-A-I-2, S$D.23-Y~-A-I-4 e

SD.23-Y-A-TT-1. O prolongamento para sul desta faixa possul
5 ¥m de largura aflorando na Quadricula SD.23-Y-A-V-1l e na
Quadricula SD.23-Y-A-IV-4. A segunda faixa, representada pe
las subunidades pﬂbpal e pﬂbpaZ aflora paralela ao Ribeirao
das Brancas, nas quadriculas SD.23-Y-A-IV-4 e SD.23-Y-A-TIV-2,

r

onnde € mais estreita, possuindo 2 km de largura, estendendo
para oeste e para noroeste pelas quadriculas SD.23-Y-A-IV-2,
S5D.23-Y-A-IV-1, SD.23-Y-A-I-3 e SD.Z23-Y-A-1-1.

As subunidades superiores (pﬂbpa5 a pﬂbpa7),
desta formagdo, cobrem a maior parte da drea mapeada. A ex

cecao da Quadricula SD.23-Y-A-I-1, elas se estendem por to

s
das as outras guadriculzs.

0 contato da Formacao Paranoa com as rochas do
Grupo Arai subjacentes, e feito por discordancia e por conta
to tectdnico, descritos anteriormente. O contato  superior
dd-se com os sedimentos pelitico-carbondticos da Formagdo Pa
raopeba, de maneira gradacional, como observado no extremo
noroeste da Quadricula SD.23-Y-A-IV-3, e por contato tectoni
co, como observado nas quadriculas SD.23-Y-A-IV-4 e
SD.23-Y-A-II-1, onde a Formagao Paraopeba acha-se cavalgada

pelas rochas da Formagao Paranoa (Aerofoto 02).

Paranod, o contato superior das sequéncias predominantemente

peliticas para as psamiticas € sempre gradacional,  ocorren
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do, no topo do pacote siltico, diversas intercalagoes de are
nito fino, ate atingir a sequéncia arenosa; j-é, o contato su
perior das subunidades psaml ticas com os pelitos que as SO

brepoem é frequentemente brusco.

O carater destes contatos evidencia uma  sedi
mentac&o ritmica, em que cada megarritmo apresenta generali

zadamente uma granulometria crescente em direcao ao topo.

7.4. Ambiente de Sedimentagao

A sequéncia predominantemente clastica gque
constitui a Formacao Paranos possui, generalizadamente, ca
racteristicas de deposigdo em ambiente de plataforma costel
ra, com lenta subsidéncia, em aguas rasas, onde foram deposi
tadog discordantemente, 1.400 m de sedimentos soObre rochas
do Complexo Basal e Grupo Arail. Dentro deste panorama ambi
ental existem evidéncias restritas de desenvolvimento de mi

croambientes, associados, provavelmente, a paleografia da ba

cia.
0 estrato mais inferior desta formagao consti

tufdo pelo Conglomerado Sao Miguel, & formado as expensas de

rochas do Grupo Arail, 0 qual recobre descontinuamente e com

variacdes de espessura. Suas caracteristicas texturais e mi

neraldgicas indicam na sua porgao NNE, proximidade da fonte,
porquanto apresenta~se petromitico e com maior gquantidade de
seixos de filito e matacdes de rochas carbonaticas. A W e
SW apresenta-se OllgOIIIlt]_CO e c¢com malior abunda.nczl,a de me

triz, predominando seixos e grénulos de quartzo e quartzito.

Estas variagoOes nas caracteristicas deste conglomerado e na

b

sua espesgsura, levam a interpretacaoc de terem sofrido pouco

transporte, adrea fonte com relevo elevado e ocorréncia de
paleo—depressoes no embasamento, porguanto nao sao encon
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tradas evidéncias de falhamentos limitando a atual borda da

bacia Bambui, nesta regifio. A este conglomerado segue-se la

teral e superiormente a sequéncia siltica, localmente com in
tercalacdo basal de nivel carbondtico (dolomito), que . pode

caracterizar um ambiente marinho.

Fstes sedimentos que constituem a Subunidade 1

cedem lugar, gradualmente & sequéncia que constitui as  sub
unidades 2, 3 e 4 predominantemente psamiticas. A Unidade 2
apresenta contato sradacional com a Subunidade 3 sobreposta,

apresentando niveis conglomeraticos na base, em toda sua ex

tensdo, e no topo, a oeste da area. FEm. toda sequéncia da
Subunidade pﬂbpaz predominam estruturas sedimentares primd
riss e estratificacdo cruzada tabular de baixo dngulo, vari
ando entre 10 a 20  (Fotos 13-B e 16).

' A passagem para a Subunidade pﬁbpa3 e gradacio
nal até constituir localmente uma sequéncia ritmica, finamen
te laminada, com abundantes e variadas estruturas sedimenta
res, tais como marcas de onda com amplitudes diversas, es

tratificacdo cruzada de baixo dngulo, laminagao e gretas de

contracgao.
As marcas de onda, principalmente na sequéncia

ritmica que & constituida de niveis milimetricos de siltitos
e arenltos bastante finos, mostram-se simetricas e de pouca
amplitude. Esta facies denota caracteristicas de sedimenta
¢do com fluxos periddicos de aporte de sedimentos  arenosos
finos, em ambiente litoradneo extremamente raso, com Irequen

tes exposicOes subdéreas (costas baixas sob influéncia de ma

s em enseadas e/ou lagunas). Esta sequéncia ritmica grada
para a subunidade superior, atraves de maior frequéncia e es

pessura das camadas arenosas, ate predominar continuamente

os arenitos da Subunidade pﬂbpa4, os quais apresentam ma se
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lecao granulométrica, baixo arredondamento e niveis conglome
raticos intraformacionais no topo, estabelecendo, desta Ifor
ma, uma gradagao sranulometrica da base para o topo, indican

do uma lenta variacdao no ambiente de deposigao.

Esta subunidade esta em contato com a  sequéen
cia pelitica no topo da formagao, para a qual passa  brusca
mente. As sequéncias peliticas das subunidades p,(a(tz»}pa5 e 7
apresentam-se associadas a niveis argilosos andmalos em fos
foro, manganés e a leitos carbondaticos andmalos em bario, o

que caracteriza uma situagao paleo-geografica de ampla e Ta

- ~ . ’ . ol - ' ~ .
sa plataforma e condigoes climaticas estaveis. Na seguencia

de sedimentos da Subunidade pgbpa_, as lentes de calcario

5!
mostram a presenca de "conophyton" (Foto 16 e Macrofoto 05)

indicando uma deposicao em aguas sub-litoréneas, guentes, ra

bl

Essusa Goias, su

sas e pouco agitadas. Na regiao da fazenda
deste do corrego Paraisinho, o pacote de sedimentos que con
tém estas lentes de calcario, inicia-se por um siltito Com
intercalacoes lenticulares de dolomitos, sotoposto a um are
nito ferruginoso, gque gradam em dire¢ao ao topo para o silti
to que contém os niveis de calcarios, com as estruturas es

tromatol{ticas, evidenciando, em termos, a possivel presenga

de facies recifal (7).

Entre as subunidades pﬁ’bpa5 e 7 intercala-se

uma sequéncia arenosa fina, ferruginosa, localmente  argilo

sa, com pirita associada. Esta sequencia extensiva na re
giao, depositada em ambiente redutor (?), representa quebra
nas condicdes de sedimentagao da sequéncia de plataforma da

Subunidade pZbpa as guais se restabelecem com 0Os sedimen

5!
tos da Subunidade pﬁfbpa,?.

A grande variacao de espessura da Formagao Pa

e 500 m a W), aliada a variacao granulomé

=

ranod (1.400 m a

]

trica que decresce em direcao ao mar aberto (?) levaram a
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conclusso (BRAUN, 1968) tratar-se esta formagao, na Chapada
dos Veadeiros, como deposigao constituinte de um amblente
deltdico. Outra indicagao de ambiente deltaico seria a cons
tituicdo ritmica desta formacao, onde cada ciclo e 1iniciado
por sedimentos finos (siltitos) que gradam a arenitos, sendﬁ
que a passagem de um ciclo para outro se faz bruscamente.
Por este prisma, poder-gse-ia admitir remotamente e com res

salvas que a Subunidade p¢bpa, constituiria a facies de fun

do e as unidadesgpﬁbpaB e 4 facies prodeltéica, principal
mente a ultima. Isto € explicado pela pouca espessura da Su
bunidade;p;a‘bpa3 e ausencia da Subunidade pfbpa, a oeste, de

4
notando, outrossim, o aporte dos sedimentos de NNE para SSW.

Complementando o modelo, parte da sequéncia da Subunidade
pﬁbpaB, juntamente com a Subunidade 6, poderia Vvir a se cons
tituir na facies de topo, com c&racteristicas de plataforma
(pelitos e argilas marinhas da facies frontal - Subunidade 5
- e deposicio arenosa em ambiente redutor — Subunidade  6),
gue cede lugar ao restabelecimento das condicoes de ambiente
sub-11itoradneo da Subunidadeﬂpﬂbpa7, pelo avango gradativo da
transgressio do mar Paraopeba. Porém, este modelo assim es
bocado carece do detalhe necessario para sua melhor caracte
i zacao.

Por outro lado, o fato da grande espessura da

formacao a NNE (1.400 m) adelgagando-se para oeste (500 m)

pode ser interpretado como ocasionada por falhamentos contem

b

pordneos & sedimentagdo, atualmente de dificil  caracteriza

cao.
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7.5. Metamorfismo

Nz area, o metamorfismo observado nas  rochas

»

da Formacdo Paranod por vezes € evidente, mas em sua grande
parte torna-se de dificil definigao, devido a presenga  ain
da de feicoes sedimentares.

A maioria das rochas estudadas apresentam  ca

racteristicas de transicfo entre diagénese e  metamorfismo.

'ntretanto, sob o ponto de vista regional, observou-se que,

-

nas porgdes onde o Grupo Bambui e mais dobrado, as feigdes

metamdrficas, em alguns casos, sobrepoem-se aos  caracteres
diagenéticos. Isto € melhor visualizado, observando-se ana
lises efetuadas em amostras coletadas nas quadriculas

SD.23-Y-A-IV-1, SD.23-Y-A-I-3 e SD.23-Y-A-I-4. Nas duas pri

meiras, as rochas apresentaram fei¢Oes metamorficas, como a
recristalizacZo de argilominerais, 0 que, em geral, nao acon
tece na Quadricula SD.23-Y-A-I-4, embora na regido menos do
prada aparecam rochas metamdrficas, originadas por metamoriis
mo dinamico, apresentando foliagoOes como na amostra

MB-R-560-b (Microfoto Q7).
Anglises em amostras coletadas na  Quadricula

SD.23-Y-A-1V-1, também apresentaram evidéncias de metamorfig
mo, como nos sericita quartzitos (AG-R-701-a), situados na,
porcao noroeste desta quadricula. Essa rocha apresentou tex |
tura.grano—lePidobléstica, com imbricamento e extingdo ondu
lante dos graos de quartzo e -lamelas de clorita e sericita
orientadamente dispostas. Observam-se alnda microcrenula
cSes e o desenvolvimento de albita (Microfoto 08), em fili

tos carbondticos situados nesta quadricula.

Andlises de quartzitos do topo da Formagdo Pa

ranoa, na Quadricula SD.23-Y-A-IV-1, que mais . apropriadamen
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te devem ser chamados de metarenitos, mostram que 0s  graos
de quartzo, na maioria dos casos, apresentam extingao ondu
lante, estiramento, imbricamento e recristalizagdo. Algumas
vezes lamelas de sericita orientadas e recristalizadas foram
cbservadas. |

Da mesma forma observa-se nos metapelitos a
recristaligzacao de argilominerais a mica branca e a - serieci
ta. |
Fm rochasg calciferas, como as da Subunidade

pﬂbpa7,situadas a noroeste da Quadricula SD.23-Y~-A-IV-1,

observam-se nucleos de recristalizacgao de carbonato, recris
talizacao de quartzo, desenvolvimento e orientacao de lame
las de sericita e clorita (Amostra AG-R-701-B - Microfoto
09) .

Os termos ardosianos desta formagao situam-se
numa éstréita faixa, paralela a falha de empPUIrTao Ribeirao
das Brancas. Foram desenvolvidos atraves de me tamorfismo
cinemgtico, relacionado aquele falhamento, como pode-se  ob
servar nos afloraméntos situados na porgao legte das quadri
culas SD.23-Y-A-IV-2, SD.23-Y-A-IV-4, leste da Quadricula
SD.23-Y-A-I-3, e na porgdo centro-sul da Quadricula
SD.23-Y-A~I~4. '

De maneira geral, as rochas do Grupo  Bambui,
na drea estdo no limite das reagBes diagenéticas com as rea
cOes metamdrficas. Particularmente, nas guadriculas  situa
das na parte oeste da area, as reagdes diagenéticas foram
magcaradas pelo metamorfismo dinamotermal gque, embora  inci
piente, foi o suficiente para recristalizagdc de clorita e/

ou sericita, a partir de argilominerals (Microfoto 10

-GM-274) .
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8. DEPOSITOS DE MANGANES DO DISTRITO DE SAO JOAO D'ALIANCA

8.1. Origem e Idade da Mineralizacao

8.1.1. Introdugao

A formagao dos depdsitos de manganes do Distri
to de Sao Joao d'Alianca tem sua origem relacionada a duas
fases distintas. A primeira, de natureza sedimentar, diz
respeito aos aspectos inerentes a rocha fonte dos pelitos da
Formacdo Paranoz, ambiente de sedimentagd@o, conteudo e dis
tribuigaoc geoquimica do manganés depositado juntamente 'cam
aqueles sedimentos. A segunda fase, responsavel pelas con
centracoes supergéncias de minério de manganés oxidadd, ests
relacionada a processos sedimentares e intempeéricos desenvol

vidos em ¢iclos morfoldgicos de idade cenozdica: ciclos Sul

~-Americano e Velhas.

8.1.2. Primeira PFase

L

Na primeira fase, um aspecto de relevancia e
a rocha fonte dos pelitos Paranoa e seu conteudo em  manga
nés. Segundo STANTON (1972), o manganés ocorre em pequena
quantidade, virtualmente em todas as rochas igneas, variando
inversamente proporcional ao conteudo de silica. B mais
.abundante em rochas basicas, tais como basaltos e atinge me
nos de 0,1 por cento em riolitos e tipos de rochas relaciona
das. Nos sedimentos, a quantidade de manganes contida, va
ria desde altas concentracOes que constituem os depositos de
minério sedimentar, até valores muito baixos em arenitos e

gquartzitos. Entre as rochas sedimentares, as maiores quantl
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dades de manganés ocorrem em folhelhos e siltitos. Outra
fonte de suprimento do manganes associado aos sedimentos de
fundo em oceanos e lagos, & o manganes detritico provéniente
de cinzas vulcanicas manganesiferas, rochas vulcanicas bés;
cas e rochas sedimentares manganesiferas.

As unidades litologicas que constituem o emba
‘samento e provavel fonte dos sedimentos Paranoa possﬁﬁm 0S

requisitos para suprimento do manganes contido naqueles sedi

mentos. Principalmente os metassedimentos Arai, que S20
constituidos por uma sequéncia predominantemente pelitica
apresentando, por vezes niveis manganesiferos -  Formacgao

Trairas — e rochas vulcanicas de natureza basalto-andesitica

da Formacao Arraias (BARBOSA, 1969).

No que diz respeito ao conteudo e distribuicao
do manganés, sua quantidade em sedimentos peliticos depende
sobremaneira das condigoOes de sedimentagao, na qual dois pro

cessos competitivos ocorrem {(GOLDSCHMIDT, 1958):

' a 1. Solugao seletiva de manganés do material

que compoe o hidrolizato.

2. IMixacao seletiva do manganeés.

b

O primeiro processo diz respeito a solucao do
manganés bivalente sob condig¢Oes nao oxidantes, em aguas car
bonatadas, pela formacao de bicarbonato de mangsnés soluvel
Mn(HCO3)2.

O outro ocorre sob condigoes oxidantes e con
siste na imobilizagdo do manganés como um didxido muito inso
1uvel.

Estes processos afetam as particulas dos sedi

mentos hidrolizatos nao apenas durante o transporte, como

" também apds a acomodagao do silte, da lama, etc. onde o ferro
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também & afetado juntamente com o manganes.

Estes, constituem os processos  geoquimicos
mais importantes e nac se realizam apenas quando aguas conti
nentais manganesiferas acidas entram em contato com aguas de
ambiente com pH 7 e 8. No ambiente intemperico estes proces
sos também se realizam, tendo-se a dissolugao do manganes
sob condicdes redutoras — anaerobicas - mesmo por aguas fra
camente acidas e deposicio sob condigdes aerdbicas (GOLDS
CHMIDT, op. cit.).

por outro lado, nao ha duvida que este € o pro
cesso que localmente concentra manganés (e hidrdéxido ferri
co) nos sedimentos no fundo dos oceanos, lagos etc. Pode-ge
predizer a sorte do manganes pela cor destes sedimentos:
1emas verdes, azuis ou negras, indicando a presenga de. ion
ferroso, sulfetos ou substéncias humicas, sugerem que O man
ganes foi lixiviado; argilas avermelhadas, indicando a oxida
¢330 do ferro, sao indicativas de fixagao e reprecipitagao de
manganés (GOLDSCHMIDT, op. cit.). Assim sendo, a cor averme
1hada (rdsea, lilas, violeta e castanho) predominante nos pe
1itos Paranos das subunidades 1, 5 e 7, constitui uma caracC

teristica indicativa da presenca de manganés e ferro fixado

pelos processos mencionados. Fatos que corroboram esta acer

tiva sao0:

1. Presenca marcante de dxido de ferro prima
rio nos pelitos de coloragdo avermelhada, apresentando 1mi
croscopicamente concentragoes em faixas ou pequenos niveis
nas partes mails argilosas, e/ou di$persoé na rocha (Macrofo

to 04). Exemplos podem ser encontrados nas descrigoes petro

graficas, especialmente das amosiras °L-R-52, 102, 130, 123;
MB-R-82, 87, 182, 287, 233; PR-R-127; AG-R-188 e JD-R-157.
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2., Analises quimicas efetuadas nestes pelitos
indicaram conteudo em manganés que, embora bastante variavel
(de 1 ppm a 0,67% de Mn) apresenta para sequeéncia avermelhada
uma percentagem de 35% de valores no intervalo de 10 ppm "a
100 ppm e uma concentragéolde valores acima de 100 ppm da or
dem de 34% sendo que, do total geral, 7% possuem valores aci
ma de 1000 ppm. Por outro lado, os pelitos de cores claras
possuen 90% dos resultados para manganés inferiores a 10 ppm

e nao apresentam valores acima de 1000 ppm (tabelas 2-C.

2~02 e 2—03).

Isto posto, tem-se nesta fase, o manganés depo
sitado juntamente com os pelitos Paranoa, onde aquele mine
ral se apresenta como componente quimico caracteristico dos
pelitos, provavelmente sob a forma de hidrdxido, super-hidrd

xido e mesmo o0xido, ou adsorvido as particulas de argila.

8.1.3. Segunda Fase

(3

A segunda fase, responsavel pelas concentra
¢cOoes que constituem os depositos de manganés, ter-se-ia dado
por intermedio de agentes sedimentares e intempéricos, atra
vés de um processo geogquimico que nzo difere radicalmente do
bindomio solugao-fixacao seletivas, desenvolvido em ambiente
propicio durante a fase final do Ciclo Sul-Americano e no de

curso do Ciclo Velhas.

Como descrito anteriormente, a regiao do  Dis
trito Manganesifero de Sao Joao d'Alianga, mais  especifica
mente a regiao da Chapada dos Veadeiros, constitui um dos
principais remanescentes da Superficie Sul-Americana, desen

volvida durante o Terciario na fase de agradagao do Ciclo
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TABFIA 2
ANALISES ESFECTROGRAFICAS DE SEDINENTOS PELITICOS DA FORMAGKO PARANOA

TIPO IE | H° DE AMDITRAS [ % | ~ ppm .
SCHAIDADE | HOCRA ANALISADAS ELEMEITTOS — 1 1 - |
o | Mg | Ca T M |Az |As|Au| B | Ba De- |Bi|Cd|Co |Cr| Cu |la| MojNe |Ni |Pb [SblSc|[Sa|Sr |V W |Y (20| 2r
| ) I 1
NH? de Amostiras .
que Contém o| 06 |06 |05 o6 06| -1~ |- |06 06 | 05 - |~ 103 | 06 oslosjor (o605 (05 J~ (06 - |- j06] - JOS| - 0
Elemenito - : | J
I vﬂ.l ] 1 ' } ¥ 1 » } -
oI aes Oxle
: . -|-1- . -] - 5 - |15 - [ - 00| - - 200
Altos Obtiden | Y2 0,710,05| 0,7 {2.000 70 | 2.000 | 01 30 {150 ;70 {05 |10 )50 |30 5 30 |
I 3%t Siltito 06 v : : ~ ———t -
g a&lores mais
l - w_— - -— —t 1 L] - - -l L
| Boiren Obtiden | 03 | 003|005 0,15 30 10| 70|01 15 {10 osl20]05 1020 |10 05 30 10 100
¥edia dos Valo - | : ‘
res Determina [ 08 | 0,6 [0,05] 0,37 | 595 |- |- |~ |56} 995 (o - |1-125 {90 11(48 |05 10|31 |18 |- | =-]-|700- |15 - 141
doo
- i S i l . » r—
¢ de Amostras : I
! - que Contém of 24 (24 |16 |24 24 -t~ |- |24 24121 |- |- 108 |24% 24|17}10 |23|24 (25 |~ (23}~ |- |25]- [23j@ 24 |
| Eleranto 1
] il 4
Yalores omais
t { . _ - " -
Altos Obtidos | 20 | 1:5}0,1 {01 1.000 | - { - | - [300|1.000]02 ~ |- 170 [100] 30 |150{20 |10 150 30 30 500 70 1300] 300
s 4 1
o Siltite 24 |
Privpa, Valoren min
5 . 5 -|-1- N 16{05 |10 |- tosi- |- Y1o| -~ {10 |300
Boizos Obtides| 119 ©203{0505} 0,03 15 30 50 | oL 05 10| 05{=20 |05 5 |3 5 l 3 30
Media dos Valo
res Determina [ 6,60, 0,780,051 0,48 | 167 |- |- |~ [145| 438 |1,42 ]~ |- |22 |I57| 11 |42 |07 10 (20 {17 |- {15 |~ |~ {123} - 126 300; 173
dotc
It de Amostras - ' | x
que Contém of23 |23 |14 (23 23 [- - 1- 23] =23|2a |- |- |22 |23| 21 |a7)16 |20}23 [23 |- {23~ |05 23!- 23 {0L| 23
El enento :
| [ 3 - % . - 3 - . -l
Valores ma&l,o | ) sto,07 o1 |5.000|- |- |- loo] 200|1,5 |- |- {500 |300{1.0000200{20 |10 500 [70 |- |20 |- hoojroof - |70 l500]1.000
Altos Obtidon S ’ | |
] o - . ) i - __-‘H"_T ‘
pfrpa. - | Siltito 23 Valeres mis :
1 Baixos Obtidos |C1 0,02]0,05 | 0,07 20|~ |- |- |10]5.000 |01 -]1-]o5]15{ o5]{20]05 |10] 0520 |~ |05} - muk 10| - | 10500 15
L | P |
Media dos Valg {
res Detemming |07 0,49|0,05 1 0,5 |1.2271]1- |- |- Puofi.1n3 |o1 - |- | 6L 61| 61159 |06 J10 | 4224 |- {13}~ 00720| - j20 500} 253
I doa ’
i l b " l l i —

CPRM - Projeto Mangands no Oentro-Sul de Qoias - Relatorio Final - Etapa II - BARTA JUNIOR,.I D A. etnlli,1976.
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'TABELA

2=

CONTEJDO EM ELEMENTOS MENORES DA CROSTA LATERITICA

CPRM - Projeto Manganés no Centro-Sul de Goias

TLIPO 'I:E'_! B DE AMOSTRAS % Ppa _
¥ o ELZELTOS 1 :
CEEIDALE | ROCHA | ATULISADAS Fe | g | ca | T m {ag|asfiae]| B Ba | Be |mtlcalco jor] cu [1a]| to|m | 5 [m s se|v Y |2n| zr
| e - S —. a— i - m
lle da Armostram L
quo Contém o 17 17 17 17 17 | -§{-1-}1%71 17 14 |- |- |12 |17 | 17 |04 |15 {16 |16 (14 16 Ol |17 16 102 17
Elciaonto {
l fn:ﬂ t?ti. . Ynlo r;u maits < 0 000 300| %5.000 | 15 300 [500 1 500 50 | 30 | 10 | 100 | 200 20 100 Tﬂiﬂ 150110071 500
el | ca bl Rt Altos Obtides | 20 | 9231 @1 ]0s2 {5 "1t ' '
t valorer maic ) .
| fnizon Ubtideo,| OF | 0403 0,050,007 wf-t-|-{5%] o0 [~-|=-fjos [0} 05 |20}|05 |20]|05 |10 05 100 | 15 10 |200| 20
- ' -1
MNedia dor Valo
o Doteming | 17 | 0,09 0,050,013 [1.463 | - - |~ |93 727 |3,96| - |- |80 Q55| 12527 |16 (10 141 37 12 1001125 41 (4501 143
dan
i-_-_-——J S —— skl " L= - W
Amostra PR-166 | o | o 15} 0.07(0,05 [+5.000f - | - | - |50 [+5.000] 03 |- } - [300 f150| 70 | - |20010]30 |S0
Hinario do Marganea 0z ‘ S — : {
Acoutra JD-87b | o 21 0,05 0,15/0,007 j+5.000]| = |- | -']10 +5.000] 01 |- |- 300 |30] 70 [~ {30 [- |20 | -
l_____l___—__ - U — - L. N NS . —

- Ralatorio Final - Etapa II - BASTA JUNIOR, J.D.A. et alii, 1978.
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TABELA 2-B

CONTRIDO EM ELEMEITOS MNEIORES NOS CALCARIOS PARANWGA

CPRM ~ Projeic Manganés no Centro-Sul de Goias — Relatorio Final - Etapa II - BARBTA JUNIOR, J.D.A. et alii, 1978.
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1
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AG—-124 ¥atargilito | Yermelha 096 BL-141 Siltite Lilds 200 Lib-429 Siltito Rosea 016
AG-137 Ustargilita | Rogea 005 ZL-153 Siltito Lilas 320 M3-445 Siltito Rranca 007
AG-194 Hsztasniliito | Lilda 470 El~172 Siltito } Lilua . 001 B-453 3iltito Raseu 014
AG-20b Metagailtite | Lilds §.400 XL-216 [.3ilcito Jiuza 002, NB-4 60 S5iltito Lilds 0g2
AG-496 Metassiltito | Lilds 6.700 El-223 Siltito Lilas 500 LB-4 62 Siltito Lilds 1. 600
"EL-001 | Siltito Lilds | 008 EL-227 " Siltito Lilds 120 | WB-524 |Mutassiltito |Iilds 2.400
EL-NG2 Siltito Lilns 060 EL-237 Siltito Lilua 740 MB-52% Metaasiltite | Lilas 120

| EL:'JOB Siltite Lilds 039 EL-115 'Siltito Lilas 018 LB-527 Motussiltito (Liles SO0
EL—09 Giitito ILilds . 70 ElL-400 Siltito Lilap 940 MH-539 Metassiliito §Lilgs 720
E1-017 Jiltito Lilds 6.500 EL~510 3iltito Lilds 005 | MD-538 Motapeiltlito | Lilds 2,500
2i-023 Siltite Lilds 600 EL-563 Siltito Lilaxs 032 1B-547 Netnsgiltito | Lilas 084
EL-024 Siitito Lilis 150 Ei~654 Siltits Rozen 196 3581 Netassiltito | Lilas G04
EL-025 Siitito Lilas 360 El~664 Siltite Lilna 174 MB-547 Metassiltite | Dilda 0l4
EL-01}3 Siltite Lilas 700 JD-0%-4A | Siltito Lilug 500 ‘MEB-569 Hetassiltito | Lilaa 004
EL-044 Siltito Liles 360 JD-09&-A ] Siltito Lilds 060 B-576 Metnasiltite | Lilaa 072
FI-24% Siltito Lilra 210 JD-097 Siltito Lilde 240 MB-581-A [Uetusailtite | Lirias 760
EL-047 Siltite Liléds 047 L!B-}j}-B Siltito Lilas 220 KB-609 Siltito Lilds 120
EL~050 Siltito ‘ Lilas 032 MB-317 9ilcito Lilzs 013 MB-637 Liatasgiltito | Lilaa 3.400
EL-054 5iltito Lilds 013 MB-3139 Siltito Lilds 330 MB-655 siltito I Lilag 660

i EL-038 3iltito Lilas 1.400 MB- 340 Siltito Lilaa 1.500 LB-656-A | Ketaseiltito | Lildda 720
EL-0359 | 5iltito Lilds 200 MB-342 | Siltite | L:1dg 130 MB-658 | Siltito Lilds 6.200
EL-059 | 3iltite Lilis 006 Mi--345 | Metassiltito | Lilds 021 MB-663 [ Siltito Lilds 420
EL-109 | Siltite Lilds 035 MB-348 | Siltito Lilda 120 WE-669 | Metussiltito | Lilds 590
El~109 Siltito Lilds 014 11B-157 Siltito + | Lilaa 010 [B-687 siltito 'Lilds 042
EI-118 | Siltito Lilds _ 2.000 kB 358 S5iltito ilds Ol1 MB-33) Metassiltito { Cinza 002
EI~1235 Siltito Lilas 1.600 MB-162 Sil tl']_tu Lilds 095 iff-391 Metnssiltito | Lilas C04

| EL-130 | 3iltito Lilde 280 MB-365 | Siitito Lilda 012 M-081 | Argilito Cas tanho 013
EL-134 Siltito Lildse Q50 UB-379 Sittito Lilds 010 PR-084 Argilito Coa tanho 015
»1~13% Siltito Lilds 460

CPEM = Projato ¥angoanoo no Cuntro-Sul

4
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Morfoldgico homdnimo, na qual, prevaleceram caracteristicas
de clima tropical umido, relevo moderado e estabilidade crus
tal. Estas condig®es possuem o carater basico para o desen
volvimento de um perfil lateritico extensivo,com  concentra
¢Oes de manganés, a partir dos pelitos Paranoa (subunidades
1, 5 e 7) através dos processos de solugao-fixagao  seleti
vas, como resultado de uma profunda e continua lixiviagao e
laterizagdo a que foram submetidos os solos das planicies
Sul-Americanas, devido a uma permanéncia durante longo perio
do sob drenagem estagnada e sujeitos a oscilagdes do  nivel
freatico (BRAUN, 1971). :

Nesta paisagem, instalada no final da fase de

agradacio do ciclo Sul-Americano, entZo sob condigles  anag
robicas, deu-se a;mobilizag§¢ do.mangaﬁés contido nos pell
tos através de dissolugio. Neste estagio, sob estas  condi
coes ambientais, o trajeto do mangan%s'para a formacao dos

atualis jazimentos ter-se-ia dado de duvuas maneiras (Fig. 13):

1. Ap6s a dissolugao o manganés seria carrea
do da capa,intemperizada.para.o "bed-rock™ impermeével, onde
atraves de lenta exsudagdo do nivel freatico que, provavel
mente se estendeu durante o Ciclo Velhas, seriam restabelecl
das as condigdes subaéreas,com consequente circulagdo de oxigé
nio, resultando na precipitagio de. 6xidos de manganés abaixo
da zmona de precipitacao do Fe e em zonas de fraqueza (fratg

ras, planos de estratificagfo, eixos de dobramentos etc.) do

"bed-rock".

2. O manganeés dissolvido seria transportado

para bacias restritas onde permaneceria dissolvido em altas
concentracbes na agua associada aos sedimentos finos de fun
do. Apos o que, com o entalhamento da superficie Sul-Ameri

cana, ocasionando mudangas regionais e locais de niveis de

13
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pase, oscilacdes e lenta exsudagao do lengol freatico, resta
belecer—se—iam as condicOes aerodbicas para a precipitagao 4o
manganes, do mesmo modo gue 0 descrito em 1.

No primeiro caso os processos de concentracao
nao envolveriam qualquer condi¢ao a mais daguelas 1inerentes
a0g processos de laterizacao conhecidos. Ja o segundo, apre
senta uma fase intermedidria no processo de  concentra
cao do manganés, na formagao de jazimentos da area, onde as
pvacias restritas mencionadas consistiram em lagos,cuja exis

téneia nao seria muito remota admitir-se na paisagem de pla

n{cie de inundacdo Sul-Americana, no final da fase de agrada

cao. Este estagio de pré~concentraciao do manganés (a seme

b

lhanca dos Paranci) vem de encontro a resposta de como peli
tos com baixo conteudo em manganés poderiam fornecer gquantl

dades suficientes deste metal para formagao de jazimentos di

tos Tesiduais '"sensu strito®.
L

Por outro lado, é de se esperar que, em sSequén
cias rochosas,onde se localizam estratos de oxidatos sedimen
tares primé,ri ogs de manganés (Grupo Arai por exemplo) subme
tidos as condicdes ambientais dos ciclos Sul-Americano ou Ve

lhas, principalmente neste ultimo, venham a se encontrar ja

simentos sedimentares de ferro e manganes associados, como
vestigio dos lagos de idade terciaria, formados durante o de
senrolar dagueles ciclos morfoldgicos. Como exemplo tem-se
a4 ocorréncia de Monjolo descrita no Relatdrio Final da Etapa
I deste projetc, onde "este depOsito é¢ constituido por um es
trato de 6xido de manganés (pirolusita) com 2 m de espessura
intercalado a esfratos de 6xido de ferro, constituidos por
hematita especular com aproximadamente 5 m de espessura'.
Todo o0 coniunto tem como substrato rochas da Formagao Ar

raias - Grupo Arai. (Vol. I, item 6.1.19, p. 97 e 98 ficha

14
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de cadastro de ocorreéncias minerais n? 21).

Entretanto, em ambas as hipoteses de concentra

cao do manganés nos depositos de Sao Joao d'Alianga, " as 20

nas de fraqueza das rochas portadoras dJde manganés desempe
nham um papel impértante: na proporg¢ao em que propiciaram o
desenvolvimento da permeagbilidade e poroéidade secundarias,
requeridas para percolacao de aguas em rochas peliticas, por
tanto impermeaveis, permitindo o desenvolvimento dd processo
de concentragao do manganés.

O fato de haver precipitac@o de manganeés em
zonas de fraqueza do "bed-rock", principalmente nos planos de es
tratificacao (Fotos 22-A e B) fa; com que exigtam corpos de
minerio paralelos a estes planogs, levando a confundir-se a
relacdo entre alguns corpos de minerio e a rocha  regional,
admitindo-os interestratificados nos pelitos (GROSSI SAD,
com. verbal) e, consequentemente, considerando-os de origem

primaria.

Evidéncias do papel desempenhado pelo fratura
mento no processo de enriguecimento supergénico sSa0 determi
nados pela frequéncia de jazimentos posicionados em vales es
cavados ao longo dos eixos das anticlinais ou proximos a Z O
nas de falhas. Nestes locais, € frequente a existéncia de
brechas autoclasticas ou tectOnicas na zona mineralizada, na
qual blocos angulares centimetricos a decimétricos dos peli

tos, "in situ" ou apresentando certa rotacao, estao "cimenta

- dos" por minerio de manganés (Fotos 23-A e B). Exemplos da

relagio entre dobramentos e jazimentos podem ser observados

nas minas de Pedra Preta e Olhos d'agua. - A primeira esta po

sicionada no eixo de uma anticlinal com direcao WNW-ESE e mergu
1lho para oeste. A segunda esta situada ao longo do eixo de

um dobramento em isoclinal em que as camadas mergulham todas
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para NW (SILVA et alii op. cit.).

Outro exemplo evidente do relacionamento dos
jazimentos com os dobramentos, pode ser observad0 na ming
Fortaleza, onde o deposito situa-ée num pequeno plato, par
cialmente recoberto por uma delgada capa detrito-lateritica,
desenvolvida numa sequéncia de sedimentos peliticos, que na
srea do jazimento encontra-se dobrada em uma anticlinal.

O controle estrufural, pode-se determinar em
quase todos 0sS depdsitos, como .exemplo notorioc além dos aqih

ma citados estao os trés jazimentos existentes na fazenda Ve

reda, os gquais situam-se alinhados segundo diregao E-W, num
mesmo nivel de metassiltito e posicionados na crista de anti
clinais (Pig. 14). Do mesmo modo a existéncia de brechas au
tocldsticas e ou tectdnicas, cujo minério de manganés as pre

enche, constituindo o cimento agregando blocos de pelitos e

uma evidéncia marcante deste controle (Fig. 14).

8.2. ”Protuminérig"

Os depdsitos e/ou ocorréncias de manganés na

jrea, possuem, como ja mencionado, uma associagao quase que
exclusiva com coberturas lateriticas desenvolvidas preferen
cialmente sobre os pelitos de cor avermelhada pertencentes a
Formacio Paranoa em encostas de vales, frequentemente escava
dos em zonas de fraturamento relacionadas a dobramentos ou
nao.

Estes filitos avermelhados, que compoe a  Se

quéncia litoldgica das subunidades 1, 5 e 7 estao assQ

”

ciados os jazimentos,cuja posigao estratigrafica relativa e a

seguinte:
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2. Base de s_gu@ncia.gpl{tica da Subunidade 1

(p@bpa_), onde estdo localizadas varias ocorréncias e as ml

nas Buritizinho (Quadricula SD.23- Y-A-IV-2), Sao Lourengo n?
4 (Quadricula SD.23-Y-A-IV-2) e Liborio (Quadricula
SD.23-Y-A-IV-4).

b. Topo e Base da Subunidade > (EngaS), onde
é encontrado © maior numero de ocorréncias e os maiores depo
sitos, entre o0s quais podem ser citados: Mina de Pedra Preta
(Quadricula SD.23-Y-A-II-3), jazida Sao Joao (Quadricula
SD.23-Y~A-IT-3), mina Palmeiras (Quadricula SD.23-Y-A-TI-4)
e mina Olhos d'Agua (Quadricula SD.23-Y-A-IV-2).

c. Base da Subunidade 7 (pﬁbpa7), localizam

_se a jazida Fortaleza (Quadricula SD.23-Y-A-I-4) e varias

ocorréncias, como as cadastradas nas fazendas Mato Alto (Qua
3 oula SD.23-Y-A-I-4) e Sucuri (Quadricula SD.23-Y-A-IV-1).

As andlises gquimicas realigzadas na sequeéncia
. pelitica destas subunidades, como mencionado no 1tem ante

rior, revelaram resultados que apresentam uma variacao cres

cente em conteudo de manganés, dos pelitos de cor clara
(branco, cinza-creme) para os pelitos avermelhados (roseo,
1ilds-vermelho, castanho-marrom). Esta variagao media e da

ordem de 02 ppm a 13 ppm, nOS pelitos de cor clara e de 20
ppm a 1.600 ppm, nos pelitos da sequéncia avermelhada, adml
tindo-se um teor médio da ordem de 10 ppm € de 800 ppm para
as sequéncias clara e vermelha, respectivamente. O que evi
Jontemente nio levaria a se chamar de sedimento manganesife
T0. |

0 fato de sequéncias peliticas com teores tao:
paixos fornecerem manganes suficiente para a formacao de ja

’

zimentos supergénicos economicos, e gquestionado por ROUTHIE

=y
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CPRM

(1973, Tomo II, p. 928) ao mencionar o jazimento de  Moanda
~ (ou Franceville) no Gabao, onde os xistos que deram  origem
ao -jazimento e sobre o0s qualis repousa o0 minerio sao mul to
pobres em Mn, possuindo valores da ordem de 0,01 a 0, 3%.

b

"Atribui-se a alteragao meteériqa um importante papel na con

centracao do manganés, porém, seria suficiente?" (ROUTHIER,

op. cit.).

»,

Fato é gque, se considerarmos uma rocha conten
do manganés nogs teores acima menc¢ionados, sob condigoes de

ambiente que favoregam a dissolucao do mangenés & concentra

ca0 em aguas estagnadas (ambiente redutor) com enriquecimen
to crescente no contetdo em manganés anterior a fase de ;ﬁrg
cipitacao para formagao dos jazimentos, como a descrita no
capitulo anterior, € possivel que processos "intempéricos"”
de longa duracac como provavelmente agueles que se desenvol
veram no final do Ciclo Sul-Americano sejam suficientes € a
formagﬁo de depositos econdmicos se constitua na dependéncia
do volume de rocha submetido aquelas condigoes, favoraveis

3 extracao do manganés. ROUTHIER (op. cit., p. 991) genera
lizadamente, admite que 1 km3 de rocha contem 3.000.000 de

toneladas de Mn metalico e a seguir afirma gque a lixiviagao

de 1 km3

de rocha nao consiste em um fato excepcional na his
t0ria geolodgica.

Assim sendo, caso ge tenha rochas com maior
contendo em manganés que a dos belitos Paranoa, subme tidos
Ag condicoes existentes no Ciclo Sul-Americano e/ou Velhas,
maiores jazimentos poderiam ser encontrados. Fato que vem
de encontro a esta suposicao sao depésitbs e ocorréncias, en
contrados ao norte da area do projeto, nos dominios da se
quéncia de rochas do Grupo Arai gue, segundo BARBOSA (op.

cit.) possul niveis de manganés primario interestratificado
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relacionados & Formacao Trairas.

Pelo exposto, considera-se no presente traba
1ho, ainda com algumas reservas, os pelitos Paranoa da  sg
qudncia avermelhada como "protominerio" dos jazimentos  de

manganés do Distrito de Sao Joao d'Alianga, das subunidades

1 (pgbpa,), 5 (Pﬁ’bpa.;-,) e 7T (pf?fbpa?).

8.3. Caracteristica e Classificag@o dos Depositos

As peculiaridades que envolvem 0S processos ge
neticos dos jagzimentos da area conferem-lhes caracteristicas
marcantes tais, que o minério € encontrado sobreposto ou "in
tercalado" aos sedimentos considerado como "protominério".
Mesmo assim, cada jazimento tem sua particularidade. Na mi
na de Pedra Preta, a mais importante da regiao o deposito ¢
constituido de corpos de minério, com mergulho contrario ao
pacoté pelitico preenchendo zoné de“fraqueza,'e acompanhado
por uma brecha autoclastica constituida de fragmentos e Dlo
cos angulosos de pelito alterado, coloragao vermelha e envol
vidos por oOxido de manganés. O ciménto desta brecha, em de
terminada porcao constitui o prdprio minerio (Fotos 23-A e
24). Nas jazidas Q(Olhos d'fgua, Palmeiras e Sao Lourengo n@
1, o minério de manganés aparece em bolsoes "encaixados" na
sequéndia de metassiltitos e/ou metargilitos alterados, alem
de apresentar oxido de manganés preenchendo fraturas.

Quanto & classificacgao, as observagoes efetua
das permitem concluir que os depdsitos de manganés do Distri

to Manganesifero de Sdo Joao dfAlianga engquadram-se no tipo

de Enriquecimento Supergénico "Residual", originados a par

tir dos pelitos avermelhados.
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Apesar de alguns autores fterem sugerido origem
sindeposicional para estes depdsitos, evidéncias de campo in
dicam sua origem como sendo pelo processo de concentracao re

sidual, como indicam os seguintes fatos:

1. Os jazimentos sao restritos, sem continui

dade lateral;

b

2. Posgsicionamento dos depoOsitos em relacao a

morfologia da area.

3. A composicao mineralodgica do minerio varia
com a profundidade, tal como nosg Jjazimentos formados por en

riguecimento supergénico:

— Goetita (superficie)
— Polianita
-~ Pgilomelana

— Mangani ta

4. No minério da jazida Pedra Preta (BARBOSA

0. et alii, 1969, op. cit.) indicam teores elevados em ni

n n

quel, vanadio e cobaito, para ogs quaig HEWETT e FLEI SHER,

1960 (in BARBOSA O. et alii op. cit.) revelam ser supergéni

co, O processo para a sua formacgao.

8.4. Caracterigticas do Minerio

8.4.1. Morfologia, Mineralogia e Classificagao

O minério ocorre na area apresentando duas fei

¢oes morfoldgicas distintas, a primeira em superficie consti
tui—-ge numa crosta manganesifera formada por material eluvio

nar, onde pisdlitos de Oxido de manganés estao agregados a
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material argiloso que passa a '"granson', em sub—superficie;
a segunda feig¢ao € definida por bolsdes irregulares do tipo

namas" (Foto 25).
Na mina de Pedra Preta, constituida por peque

nos corpos alongados, VEIGA, A.T.C. et alii (op. cit.) 1ilus
tram as feigdes morfoldgicas deste jazimento pelo corte es

quematico da frente de ldvra, como mostra a Figura l4.

Nz mina de Olhos d'fgua, SILVA, B.N. et alii
(op. cit.) definem o corpo do minério por uma forma cilindri

ca, alongada na diregao norte-sul,com comprimento de 600 me

tros por 150 metros de largura.

r

0 minério € composto principalmente de psilome
lana, associado a pirolusita e polianita. A  psilomelana
apresenta hdbito macigo, botrioidal (Macrofoto 07), as vezes
recoberto por uvma Ifina pelicula de veludito, mineral defini

do por VEIGA A.T.C. et alii (1976) como uma variedade de pi

rolusita facilmente removivel pela fricg¢ao com os dedos.

Na mina de Pedra Preta estes mesmos autores
identificaram pirolusita, psilomelana e wad, em ordem decres

cente de quantidade existente. A piroluslita aparece preen

chendo cavidades e fissuras ou formando extensas massas de
minério, sob a forma de concrecoes e agregados de cristals
milimétricos. A psilomelana relaciona-se intimamente a piro
Tusita sob a foma caracteristica de lamelas botrioidals con
céntricas.

Na mina de Olhos d'£gua, SILVA et alii  (op.
cit.) definem a constituigao do minério de manganés como uma
mistura de Oxidos formados de psilomelana, pirolusita, polia
nita e peguena gquantidade de manganita.

Nos depdsitos denominados Vereda I e Vereda II

o minerio tem cano mineral minerio, pirolusita .e wad, como
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mostram os resultados da analise de Difracao de Rajios-X das

amostras JD-R-78 e 79 (Tabela 3). Estas analises foram tam
bém executadas em amostras de minério de outras ocorréncias
desta area em estudo, sendo identificadoépirolusita, pslilg
melana, wad e hollandita.

0 minerio apresenta—se as vezes compacto ou-
pulverulento, mas geralmente € cavernoso ou concrecionario,
propiciando grande numero de cavidades, que, muitas vezes,

sa0 preenchidas por material argilosoc. Sob o ponto de vista

de clagsificagao para beneficiamento a GEOSOL S/A apresenta

N . r - 's .
tres tipos, segundo suas caracteristicas fisicas, a saber:

1. Duro - 75% de particulas com tamanho supe

rior a 10 mm;

2. Intermediario - 25% a 75% de particulas

com tamanho superior a 10 mm;

3 Brando - 25% de particulas com tamanho su

i

perior a 10 mm.

No deposito de Pedra Preta, dos minerios cuba

dos, apenas 40 aproveitaveis os ‘do tipo duro e  intermedia

rio, com teores de 45% e 44,3% de Mn metalico (GEOSOL, op-.
cit.).

Pode-ge esbogcar a seqguéncia paragenetica  dos
minerais formados pelo proprio mecanismo geoquimico da for
macao das lateritas, somado as feigOes texturais do minerio.
Inicialmente, pelo processo de oxidagao tem-se a formacao de
limonita ou goetita. Com a paralizagao de precipitagao  do
ferro, da-se a oxidacao do manganés em foxrma de psilomelana
e pirolusita. Segue-se posteriormente a cristalizagao  sob

forma de polianita e finalmente forma as drusas de quartzo
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TABELA 3

RESULTADOS DE ANATLISE - DIFRAGAC DE RATOS X

AMOSTRAS l . OCORRENCTI AS/DEPOSITOS '] MINERAIS IDENTIFICADOS

EL-R-253A - Psilomelana

E1-R-268A Corrente Psilomelana '

EL-R-464B Jatobazinho Pirolusita

JD-R-78 - Pirolusita

JD-R-79 - Wad

MB-R-5084A - Pirolusita, Hollandita

MB-R-7 35 Retentem I Wad

PR-R-103 - Pirolusita, Goetita e
_ _ _ _ N Quartzo -~ B

1

!

CPRM - Projeto Mangands no Centro-Sul de Goids — Relato

rio Final - BEtapa II - BARTA JUNIOR, J.D.A.

alii, 1978.
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em cristais monoterminados.

VEIGA, A.T.C. et alii (op. cit.) tracam um dia
grama paragenetico ilustrando a sequéncia de formagao dos mi

nerais, como mostra a Figura 15.

Em termos de composicdo quimica, o minerio de
mangands apresenta teores como o indicado na deécrigﬁo dos
depdsitos descritos no "Relatdrio de Reconhecimento Geoldgi
co" deste projeto e transcritos para a Tabela 4.

Os resultados analiticos (Tabela 5) obtidos

dos diversosg depoOsitos do Distrito Manganesifero de SZo Joao

d'Alianca permitem estabelecer ag seguintes dedugoes:

a. Alto teor em.Al2O3 devido a existéncia de

rochas argilosas em migstura ao minerio.

b. Auséncia ou nao detecgao dos elementos co

mo Ca, Mg e Na indicam a sua caréncia no "protominerio" (me

tassiltito).

c. Baixo teor em 8102 gevidencia a l1ntensidade

dos processos de lixiviacao.

d. Baixo teor em Fe evidencia a eficiéncia do
comportamento geoguimico como processo de separacao do Fe e
Mn.

De acordo com a classificagao comercial o mi
nerio de manganes do Distrito Manganesifero de Sao Joao d’
Alianca enquadra-se no tipo metalurgico e é considerado, na
fabricacao de ferro-ligas, como minério de alto e médio teo

res (Tabela 6).
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' DIAGRAMA PARAGENETICO ILUSTRANDO A SEQUENCIA DE

FORMACAO DOS MINERAIS .

ESPRESSA A ABUNDANCIA RELATIVA DO MINERAL CORRESPONDENTE

A ESPESSURA DOS SEGMENTOS

MINERAIS

OXIDACAQ

GOETHITA

PIROLUSITA

PSILOMELAN

POL LANITA

VELUDITO

QUARTZO

CRISTALIZAGAO PREENCHIMENTO

PR S S g e g

CPRM - PROJETC MANOANES MO CENTRO SUL DE GOIAS~ RELATGRIO FINAL - ETAPA IL -~ BAETA JUKIQR, J.D.A. ot olii, 1978 —~ EXTRA}

DO DE CASTRO JUNIOR ,A.C.M., GOLETTI,P.0., VEIGA, A.T.C' - in "GEOLOGIA E ASPECTOS ECONOMICOS DA JAZIDA DE MANM
GANES DE PEDRA PRETA", SAO JOAO D'ALIANGA , QOIAS,
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TA sl jA_ 4

CARACTERISTICAS QUIMICAS DO MINERIO DE MANGANES

DO DISTRITO

DE SAO JOAO D'ALTANGCA

TEORES
Mnd% 5102% Al 203% Ba 0%
JAZIDAS OU OCORRENCIA -

Buritizinho 48,2 5,0 -

Sao Lourenco Mina n? 5 46,4 3,0 5,0
Fortaleza 34,4 8,5 3,4
Ribeiro 37,0 2,9 1,7
Liborio 44,4 0,9 72,5
Polonia 46,4 1,9 | Q,7
Jatobazinho 33,6 11,7 1,2
Pedra de Amolar 42, 4 g, 7 1,0
Fazenda Piroca 41,6 0,6 2,0
Corrente 36,8 3,0 1,4

CPRM - Projeto Mangan&s no Centro-Sul de Goias - Rela

torio PFinal - Etapa II — BARTA JUNIOR,

et alii, 1978.
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COMPONENTES

SUB-TIPOS

Alto Teor

Medio Teor

TABELA 6

CLASSIFICAGAO COMERCIAL DE MINERIO DE MANGANES

MINERIO DE MANGANES TIPO METALURGICO

Raixo Teor

Ferrq:mﬂnganéa

Manganés-Ferro

Protominerio

Carbonatico

P Cu+FPb+Zn Cu
a0 | Mg Co
MAXIMO | MAXIMO % e
0,18% | o, 01% -

5-10%

I!!!!!!l

17-25%

.

CPRM — Projeto Mangan®s no Centro-Sul de Goias — Relatorio Final
NIOR, J.D.A. et alii, 1978 - Extraido de GONGALVES E. & S

- Btapa IT - BARTA JO

LITICO DO MANCANES" — 1976.
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8.5. FEstimativa de Reserva

A estimativa das reservas de manganés no  Dis
trito Manganesifero de S@o Jodo d'Alianga € apresentada na
Tabela 7, onde estao relacionadas as minas, jazldas e ocoxr

réncias mais significativas, com os respectivos tipos de ml

nerio e reservas existenges. Esta tabela, obtida do Relaté
rio Final dd Reconhec;ﬁento Geologico deste projeto, foi re
vista e modificada, em decorréncia de novos dados e informa
cO0es obtidas "in loco".

0 minério de manganés do distrito totaliza
uma reserva {(incluindo-se as reservas medida e potencial, ou
seja, indicada e inferida) em torno de 2.000.000 t, sendo
1.400.000 t de reserva medida e 600.000 t de Treserva poten
cial, com .teores variando numa faixa de 24,6% a 52,5% de Mn,

como mostra a Tabela 6.

As minas Pedra Preta, Fortaleza, Buritizinho,
Olnos d'Agua e Fazenda Palmeiras,.as quals possuem suas Ie
servas medidas através de estudos e sondagens realizados pa
ra tal fim, mostram a maior contribuigao no computo total

das reservas do minério de manganés do distrito.

Esta reserva nao constitui em diagnostico defi

nitivo da potencialidade da drea em termos de reserva geold
gica, porquanto o tipo de depdsito confere a qualguer avalia
cao sem dados de sub-superficie em carater estimativo, uﬁa
posicdo bastante irreal, fazendo-se necessario sejam realiza
dos trabalhos especificos de cubagem mesmo que preliminares
e verificacao de continuidade do condicionameﬁto da minerall

zacio em sub-superficie através de sondagens.
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8.6. Situagao dos Trabalhos de Pesquisa e Métodos de La
vra

Com excessao das minas de Pedra Prets e Buriti

zinho, onde recentemente a GEOSQOL S/A realizou trabalhos de
sondagem objetivando a reavaliacao das reservas do minério
de manganés, 0s jazimentos desta regiao tiveram como desen
volvimento dos trabalhos de pesquisa a execugao de dois ou
trés pogos para a indicagao da presenga do minerio.

O desenvolvimento dos depositos desta regiao e
levado a efeito atraves de tratores de esteiras, ou mesmo so

mente as custas de trabalhadores bragais (Foto 26). Apds a

r

preparacao da frente de trabalho o desmonte e feito manual

mente, principalmente na porgao eluvionar, ou atraveés do em

r

prego de explosivos que e precedido pelos servigos de perfu
ragao, realizados principalmente com marteletes pneumaticos

(Fotos 27, 28 e 29). O minerio procedente das Tfrentes de

F

desmonte e levado em caminhOes basculantes até o "lavador",

F

onde e circulado de duas a quatro vezes (Fotos 30 e 31).

r

A lavagem e essencial para o minério alcancgar

as especificagOes éxigidas pelos consumidores, tanto para o

-’

minério eluvionar, que € constituido de concregdes de Jdxidos
de manganeés dispersos numa mistura de solo, oxido de ferro e
silica, quanto para o mineério macico gque mostra incorpora

”

coes de material argiloso. Este beneficismento € feito em

"SLUICE", o0 qual se constitui em um bicame de madeira, com

cerca de 25 metros de comprimento e contendo em sua calha an

teparos que auxiliam a desagregacao do material terroso. E
te processo, apesar de rudimentar, mostra-se para 08 jazimen
tos da area, eficiente e racional.

Nos depositos de Pedra Preta, Buritizinho, For
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taleza e Palmeiras, os mais importantes da regiao, O sistema
de extraczo e beneficiamento do minerio € identico aos métg
dos indicados acima porém com suas operagoes mecanizadas.
As operagoes de mineracao sao feitas numa unica bancada, uti
lizando-se de trator de estelra, pa mecanica (2,5 m ), cam_}_

nhoés porta-cacamba (4 m ) e caminhdes basculantes (8 m )

8.7. Aspectos Minero-Economicos

0 transporte do minério do distrito e efetua

do através de carretas de 18 toneladas, por cerca de 120 km

de estrada de terra (G0-12), mais 50 km de estrada asfaltada

(BR-020) até o parque ferroviario de Brasilia, onde € - embar

cadoc em vagdes préprios ao transporte de minerio, com destl

no ao parque siderurgico de Minas Gerals e Sao Paulo.

O prego do minério na boca da mina, de acordo

com informagles verbais obtidas de varios mineradores na TIe

zi%0 estd em torno de Cr$ 700,00/%.

A Tabela 8 mostra os pregos médios do manganes

comercializado no periodo 1373-1976 no mercado nacional e as
cotacOes C.I.F. dos mercados americanos € €uropeus.

Os precos negocidveis no mercado doméstico vem
oscilando de acordo com diversas variaveis mas, devido ao au
mento no consumo causado pela expansao do nosso parque sSide
rirgico, em relagio as reservas disponiveis, ter-se-a futura
mente uma provavel modificagdo na relagao oferta/demanda,
proporcionando assim, o aumento nos pregos médios do mine
r10.

0 minério brasileiro que abastece o mercado in

r

terno e externo e fornecido por Jjazimentos situados princl

palmente nos Estados de Minas Gerais, Bahia, Mato Grosso,
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PRECOS DE MINERIO DE Miu

TARELA 8

"L o TL I |
FiL Sand =

8<% ¥n

WIR. 329 Mn

ik

MIN. SfLICO CAR
BONATO USE Um:

L USE/POR UMIDADE WETALICA Use/Um: 0% jn
PERLODO FOB-RIO FOB - CONS. LA
FOB-ANAPA FOB-BAHIA CIP-USA CIP-EU'RCPA ACINA-KG PAIETE - MG
—— + *
JAN - - 0,62 0,67 0,41 -
MAR - ~ 0,62 0,62 0,44 -
~ MAT - - 0,62 0,62 0,44 _
& JITE - - ‘ 0,62 0,89 0,44 0, 37
~ SET 0,66 ' 1,14 0,78 0,89 0,46 0,37
NOV 0,66 1,13 0, 7€ 0,89 0,46 0,37
» ; — *
JA 0,91 1,2 0,84 0,89 0,49 0,41
MAR 0,89 1,16 1,03 1,18 0,50 0, 39
< MAL 0,91 1,14 1,03 1,18 0,50 0,46
o JUL 0,87 1,35 1,06 1,18 0,55 0,44
SET 0,87 1,32 1,08 1,18 G,53 0,41
HOY 0,85 1,78 1,08 1,19 0,52 0,42
JAN 1,19 | 1,22 1, 18 - | 0,58 0,41
AR 1,18 , i, 1 1,38 - 0,64 0,41
 MAT 1,18 1,33 1,18 - 0,6% 0,49
o JUL 1,19 1,32 1,38 - 0,68 0,58 |
SET 1,15 1,43 1,38 - 0,66 0,58
MOV 1,18 1,37 1,38 - 0, G4 0,70
| | L
J A 1,20 1,24 1,38 - ¢, 70 0,70
Emm - - 1,38 - 0,84 0,73
— ABR - - - 1,40 - _

—

CPRA - Projoto Mungunén no Centro-Sul de Coiss - Relatorio Final - Etapa II -
TARTA JENTOH, J.D.A. 6% nlii, 1978 - Extraide do "ENCONTRO MACIOMAL SO
DRI ¥ALGANSS® - 197c, Dupurtamento lacianal da Produguo Mineral - DNPM,

0 Pollat do Amapa - G 804,00/t FOB %95 ¥ - Maryo de 197v.

Fonte: Boletim do Pregou - DUPM E/MJI. COMEXMIL, CAZETA MERCANTIL.
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TABELA 9Q
RESERVAS E PRODUCAO BRASILEIRA DE MINERIO DE MANGANES POR ESTADO*
DATA 31.12.75

Unid.: t
ESTADO
MEDIDA INDICADA INFERIDA 1975

24.662.110 | 4.805.980 | 483.400 | 1.246.864

Amapa

Bahia 2.441.626 | 1.141.926 | 1.104.889 |  134.947
| Espirito Santo '500.000 ~ | Z T -

Goias . 601.863 221, 395 167.255 56.112

Mato Grosso 11.912.142 | 57.537.300 | 32.015.000 1.987

Minas Gerais 7.688.068 |- 3.117.850 | 3.631.869 440.160

Para 3. 300.000 } 1.000.000 6.500. 000 -

TOTAL 51.105.809 [67.824.451 {43.902.413 ] 1.880.070

CPRM — Frojeto Manganeés no Centro-Sul de GGlEE - Relatorio Fi

nal - Etapa II - BARTA JUNIOR, J.D.A. et alii.- 1978 -
Extraido do "ENCONTRO NACIONAL SOBRE MANGANES"™ - 1976.

% (Com Base nos Decretos de Lavra e Relatorios de Pesquisa Aprovados)




TABELA

PEPOSITOS DO DISTHITO MANGANESIPE®O D2 570 JOXO DYALIANCA

TIPOS DE MINEFIO, TEOR E RESERVAS

_ ll!.l. om valoma foram obtidos ntrml da saalise de apenas ums ﬂﬂltm. o

SRR hlmnm dlmmdru Prutn, os dadom dl ICeV YOS rar-nhtm“ =in
a2 L loooR, atravis. de mfnnuqnll varbais. e _

' RESERVA (*)
P | MEDIDA INDICADA | IRFPERIDA TOTAL
0,7] 615.310f . £15. 310
0,2 150.000 LOC . 000 40.000 EBI}.GDD-
L L _I -» ] -
—— e e
OLHOS D' AGUA - $2,0] = . » v 131.000 = 30.000 161.000
Si0 JOURENGO - | - 46,4 Lj,z.s 30 8,7 * 100.000 A 50.000 150.000
I 1
PAZENDA - ‘
PALHEL RAS | - - - ! 46,0 1,4 | 5,9 5,9‘ 0,0 150 . 000 . 40.000 190.000 |
FORTALEZA - - - I i| 4.4fi1,2| 8,5] 9,9]3.¢| 247.000 * 250.000 497.000

- ' JVEREDA - . - e ° g . . . 50.000 50.000 |

- : v;onm. - » + - : & o * * - - T.500% -;:_ |

- MO TRHO - - # - - & [ = & - » » - .

PAZENDA | v ' ‘ : ' :
- ST BET O - o * . yt, 0| 1,6 -2,9 6,%{ * d » 15.000" 15.
PAZEIDA * | - - o’ |

- I.I;;I_HIU‘ - ) * o i “j‘- D,g ﬂ.g “"- 2‘5 * * . m-ﬂﬂﬂ* Eﬂ.

- :ﬂﬁf: . - | . - ‘. . » 45,4 2,5 iig 5.2 » » & - 5061 - 5

- - LAJEADD » & » : L L " - L g ‘. -, - Ei‘x}i -

—4
- - CARESTIA . - » » s | @ » - » x . - »
- ' , Itk ,

- - QABRI ELZINHO . . e {] * . - - - . -’ - -

= - |JaToBAZINFD - el q- 33.6{ 6,4|10,7] 12,9] . . 3.000° 3,

- - PEDRA D : - ) : 3

o S I 42,4 2,0 9,7} 9,1] . ‘. 00°

- - mnmm L L) ] T + & - "I L » L ) -

- . © = | r1moca * | = * Hillil§«8.6} 1.6] 0,61 7,5} » . . - .

- - #AcHORTO * » & 14 = - . t .. » - *- - - -

- . CORRENTR . N B 136,80 1,91 8,0] 23,8} « T . .
-, - Ko YT - - - i-f . . # - - » - - - 'y
- ' - + :::FEE;HHA L & » il & * - - . ‘. » » i . -

- - gggnﬂ‘ggsm » « |- ': il -i- - s . f e P ® - - -

.- | ~ " E;:;‘?m DB .| , » ™ e« | » i.‘_' ] - s e’ - - "~

- - - 'E?I:: ' » ® » . & . - e 1 - - 'l ™
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Goias e Terfitdrio Federal do Amapa. Suas reservas totalil
zam, segundo dados do "Encontro Nacional sobre Manganés _
1976", em 162,8 milhoes de toneladas correspondendo 51,1,
67,8 e 43,9 milhdes de toneladas para as reservas, medida,

indicada e inferida, respectivamente (Tabela 9).

A participagao do Estado de Goias na produgao
de Manganés advem dos Distritos Manganesiferos de Itaberai
_Anicuns e de SZo Joho d'Alianga, cujos dados mais atualiza
dos sao aqueles expostos na Tabela 10, onde esta relacionada

a producao brasileira de minerio de manganés de 1972 a 1976,

por estados. Como se pode observar o Estado de Goias Se
apresenta com uma participacac pequena porém crescente duran

te o periodo.

TAEELA 10

PRODUCAO DE MINERIO DE MANGANES DO EBRASIL POR ESTADOS

Unidade 103 T;M;

1973 1974 1975 1976

ESTADOS

Amapa 1.324 ] 1.238
354 512
Tl T4

23 66 58

18 7 3 2 59

’

Nao e dificil notar que a pequena produgad de

Minags Geralis

Bahia

Goias

Mato Grosso

TOTALS

4

manganes no Estado de Goias € funczo do porte dos jazimentos

existentes. Porem, a posicao estratégica do mindrio em rela
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¢30 aos centros siderurgicos consumidores, face a crescente
demanda interna, fez com que houvesse produgd@o continua e
fossem incentivados trabalhos de pesquisa para manganés no
estado, bem como reavaliacao de depositos existentes.

Em decorréncia disto a pesquisa de manganés em

Goias vem assumindo consideravel importéncia.  Sobre . este
prisma, investimentos vem sendo realizados, principalmenté-
-pela Manganés de Goias S/A e pela ICOMI, especialmente em do
minios de rochas do Grupo Arai na regiao dﬁ:municipio de Ca

valcante. Na Tabela 11 tem-se o numero de pedidos de pesqui

sa para manganeés na regiao Centro-QOeste. .

TABELA 11
MINERIO DE MANGANES NA REGIAQ CENTRO-OEST:

=

et

ANGE
EVENTOS

Pedidog de

Pesqulsa

Alvaras de
Pesqguisa

197011971 {1972 {1973 1975 1976 (19771978

A projecao da oferta e demanda de manganés no

Decretos de
Lavra

-
..

mercado interno, tendo em vista as deficiéncias de dados €S

tatisticos e a execugzao de projetos no setor fora dos crono

L]

gramas, € bastante dificil de ser tragada. O "STANFORD R

SEARCH INSTITUTE - 1976", baseado em uma taxa de crescimento
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anual do setof no Erasil, fez a‘projegﬁo até o ano 2.000 da
producao e consumo de minério de manganés, onde se  preve,
com a implantacao dos programaé de governo uma taxa de cres
cimento anual da producao, em torno de 4% ao ano a partir de

1980, (tabelas 12 e 13).

TABELA 12
PROJEGAO DE PRODUCAO DE MINERIO DE MANGANES ATE O ANO 2000
BRASIL

Unidade lO T.1.

l 1980 l 19385 ‘ 1990 l 2000 I

* Crescimento de 4% ao ano a partir de 1980

Fonte: STANFORD RESEARCH INSTITUTE

TABELA 13

PROJEGAO ATE O ANO 2000 DA PRODUGAO E CONSUMO DE MIN;
DE MANGANES NO BRASIL

=

LM

RI1O

Unidade 10 T.M.

ANO ) PRODUGAO
1980 ] -2;86_

2000 5, 60

Fonte: REZENDE, N.P. - 1976.
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Q. CONCLUSOES

9.1. Geologicas

1. Na area do projeto, as rochas da Formagao
Paranoa apresentam duas feicoes morfologicamente distintas,

separadas pela extensa falha de empurrao do "Ribeirao das

Brancas".

2. Na sequéncia estratigrafica estabelecida
para a Area, foram identificadas 7 (sete) subunidades  1ito
_estratigraficas para a Formagio Paranoa, as quais nao foram

atribuldos nomes, mas apenas enumeradas de 1 a 7.

3. A oeste da referida falha a Subunidade 23
(pﬁ'bpaB) e a Subunidade 4 (pﬁ‘bpa4) ocorrem em peguenas  fai

xas, algumas delas nao mapedveis na escala do presente traba

1ho.

4. TForam constatadas na area do projeto, no

minimo trés fases de dobramento: a primeira referente ao C1

clo Uruaguano ( eIDA, 1967) e as duas ultimas, ao Ciclo

Brasiliano ( *IDA, op. cit.).

5. A grande variagdo de espessura da Formagao

e 500 m a W) e a constituigao r1tmica

=]

Paranoa (1.400 m a
das subunidades (ex: p;z’bpa3) leva a admitir-se, com resexr
vas, uma deposicao em ambiente deltaico para estes  sedimen

tos ou a existéncia de falhamentos concomitantes 5 sedimenta

cao.
5. O metamorfismo eminentemente dinamico e ob

servado nas rochas da Formagdo Paranoa mais evidenciado a

ceste da falha de empurrao Ribeirao das Brancas,poreém a maio
~ia dos termos 1itoldgicos apresentam caracteristicas de

transicio entre diagenese e metamorfismo.

S0
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9.2. Geologico-Econdmicas |

1. Os depbsitos de manganés sao  resultantes

do enriquecimento supergenico.

2. As observacgoes efetuadas permitiram éstab_t_a_

lecer para a formacao dos jazimentos o seguinte modelo:

I. Pase de Sedimentacao - deposicao de ar

—

gilas siltosas contendo manganés como componente quimico ca

racteristico destes pelitos depositados em ambiente marinho.

IT. Fase de Tectonismo - o0s sedimentos fo

ram fracamente metamorfisados e dobrados segundo dois  even
tos tectonicos distintos que determinam o aparecimento de es
truturas de interferéncias, as quais sao marcadas por = bra
guissinclinals e braguianticlinais e desenvolvimento por fra

turamento de permeabilidade secundaria na sequéncia  peliti

ca.

IIT. Fase de Enriguecimento
a. pré-concentragao-lixiviagao do man
ganés contido nos pelitos Paranoca sob condicdes aercbicas e

“

concentracao em bacias restritas a semelhanca de lagos, jun

tamente com sedimentos de fundo. Estes processos teriam si
do desenvolvidos na fase de agradagio do Ciclo  Sul-America

no, cujas bacias estariam condicionadas a niveis de base 1lo

cals.

b, Supergeénese/laterizagao - durante o
entalhamento da Superficie Sul-Americana, com estabelecimen
to de condicao aerdbica por rebaixamento do nivel freatico,
como conseguéncia de mudanca do nivel de base, ocagionando
remobilizacao do manganés e redeposicao em zonas de fragueza

a partir do nivel de exsudacao do lencol freatico (Final do
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Ciclo Sul-Americano e Ciclo Velhas).

Os trabalhos realizados permitiram confirmagao
dos controles lito-estratigrafico, seomorfologico e egtrutu
ral, condicionantes das mineralizagOes, de manganés na re

giao, assim apresentados:

Lito-estratigrafico - Os depdsitos de manganés

b

estao relacionados a metapelitos avermelhados periencentes a

Formacdo Paranoa ~ Grupo Bambui, das subunidades 1 (pgbpa,),
5 (pfbpag) e 7 (pfbpa,).

Geomorfoldgico — o minério esta associado aos

lateritos degenvolvidos sobre pelitos, localizados nos tTOpos

das elevacoes, remanescentes da Superficie Sul-Americana ou

de graus formados nas encosbtas dos vales originados da dissg

cagdo daguela superficie, desenvolvidos durante o Ciclo Ve

lhag.

Estrutural - os jazimentos e ocorréncias pro

misgsoras, estao comumente situados nas zonas de fraturamento
(a1fvio?) frequentemente associadas aos dobramentos  locais

favoraveis & infiltracao de agua, propiciando maiores condi

cOes no desenvolvimento do processo supergenico.

3. As reservas de manganés do Distrito Manga
nesifero de Sao Joao d'Alianga estao estimadas em 2.000.000

t (1.400.000 t de reserva medida e 600.000 t indicada e infe

rida).

4. Esta avaliacao € superficial em carater es

timativo, nao constituindo, destarte um diagndstico da poten

cialidade em termos de reserva geologica para a area estuda

da.

5. O minério, composto principalmente de psi

" lomelana, pirolusita, polianita e wad, apresenta teores va

Q2
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riando numa faixa de 24,6% a 52,5% de Mn.
6. O mineério enguadra-se no tipo metalurgico,
sendo utilizado na fabricagao de ferro-ligas.

7. Com o resultado do presente trabalho, admi
te-se, com reservas que osg pelitos da sequéncia avermelhada
da Formacao Paranoa constituem o "protominério" dos jazimen

tog de manganés do Distrito de Sao Joao d'Aliancga.
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10. RECOMENDACOES

1. Tendo em vista a distribuigao dos  depOsi

tos de manganés em relacao as areas aflorantes da  subunida
des da Formacao Paranoa, as quais estao relacionados os jazi
menfos de manganés, em termos de ambiente gealégico favor_é
vel, sugere—se a pesquisa do minério de manganés nas seguin

tes areas (Anexo II):

a. TFazenda Mato Alto, regiao situada entre os

rios Tocantinzinho e Picarrio (Quadricula SD.23-Y-A-I-4);

b. Pazenda do Pau Curado, regiao situada a

leste da estrada G0-12 e margem direita do rio Tocantinzinho

(Quadricula SD.23-Y-A-TII- 3);

c. TFazenda Sucuri, regiao situada nas mnascen

tes do rio Bagagem (Quadricula SD.23-Y-A-IV-1);

d. Tazenda Corrente, regido mesopotamia  dos
ribeiroes Corrente e Sao Lourengo (Quadricula

SD.23-Y-A-I-4).

>. Fm vista da existéncia de varios depOsitos

e todos de pequeno porte, apoia-se a sugestao apresentada

por GONCALVES E SERFATY (in "Perfil Analitico do Manganés"”

-

— 1976), da criacdo de um consoOrcio mineiro.

3. TFaz-se mister a realizagao das gondagens
- previstas anteriormente. na programacao do projeto, tendo em
vista uma melhor e mais real estimativa da reserva geologica
do Distrito Manganeé{fero de Szo Joao d'*Aliancga. Agora com
maior exequibilidade, face aos conhecimentos auferidos dE'

rante a execucao do trabalho ora apresentado.

94




1.1. BIBLIOGRAFIA

ABREU, S.F. - Recursos Minerais do Brasil - Vol. II, Sao Pau
1o, Edgard Blocher - 1973. |

ATMEIDA, F.F.M. de — Observagdes sobre o Pre-Cambriano da
Regifo Central de Goids. B. Paranaense de Geocié., OCuriti
ba, n. 26: 19-22, 1967 ]Resumo das Comunicagodoes ao Congres

so Brasileiro de Geologia, 21|

ATMEIDA, F.F.M. de - Geochronological Division of the Pre
cambrian of South America — Revista Brasileira de Geocieén

cias, Sao Paulo, Vol. 1, n. 1, p. 13-29, 1971..

BARBOSA, O. — Geologia Economica e Aplicada a uma parte do
Planalto Central Brasileiro. Depart. Nac. da Prod. Min.
— PROSPEC S/A, relat. inedito, Rio de Janeiro, 1963 |il.,
mapas e fotos|

BARBOSA, 0. — Guia das Excursoes do IX Congresso da Socleda
de Brasileira de Geologia. Soc. Bras. Geol., Noticiario

ne 3, Sao Paulo, 1955.

BARBOSA, O. — Série Bambui. In: CONGRESSO ERASILEIRO DE
GEOLOGIA, 19, Rio de Janeiro, 1965, Simpdsio das formagoes
Eopaleozdicas do Brasil.

BARBOSA, O.; RAMOS, J.R. de A.; GOMES, F.A. & HE ROID, R.
_ Geologisa estratigréafica, estrutural e econdmica da area
do Projeto Araguaia. Div. Geol. Miner., Monografia, Rio
de Janeiro, n. 19, 1966 |il., mapas e fotos|] |

BARBOSA, O.; BAPI'ISTA, M.B.; BRAUN, 0.P.G.; CARTNER-DYER,
R. et alii - Projeto Brasilia. Depart. Nac. da Prod. Min.
— PROSPEC S/A, relazt. inédito, Rio de Janeiro, 1969 [il.,
mapas € fotos‘

BERBERT, C.0. - Sao dJozo d'Alianga e Chapada dos Veadelros
(Excurs@o n2 5). In: CONGRESSO BRASILEIRO DE GEOLOGIA,
24, Brasilia, 1970.

BERBERT, C.0. - Prospecgdo de Mangands em Goias, Proposigao
de projeto. Inedito, CPRM, Goiania, 1973.

BEZ, L. & GUIMARAES, G. - Ocorréncias minerais da regiao Cen

95

MOD 002 NE 7530.0210.0342



tro—Oeste do Brasil. In: CONGRESSO HISPANO-LUSO-AMERICANO
DE GEOLOGIA ECONOMICA I, Lisboa-Madrid, setembro, 1971,
(Res. Comun. ), p. 3-4-2. -

BITTENCOURT, C.M. - Jazida e Ocorréncia de Manganeés de  Sao
Joao d'Alianca - CONGRESSO BRASILEIRO DE GEOLOGIA, 23, Sal
vador — BA, 1969. Soc. Bras. Geol. (Res. Comun.). -

BITTENCOURT, C.M. & ROSITO, J. - Jazida e Ocorréncia de Man.
ganés de Sdo Joao d'Alianca - DNPM - 6° Distrito, relat.
inedito, Goiania, 1969.

SRANCO, J.J.R. & COSTA, M.T. -~ Roteiro da excursao Belo Hofi
zonte — Brasilia. Inst. Pesg. Radlioativas, Universidade

Federal de Minas Gerals ls. ident. r'l960

NRASTT, — DNPM - 3¢ Distrito - Encontro Nacional sobre Manga
nes, inedito, Belo Horizonte, 1976. ——

BRASIL — DNFM - 62 Distrito Centro-Oeste - "Ferro-Ligas, um
Ensaio%; relat. inédito, Goiania, 1971.

RAUN, O.P.G. — Contribuig8o & estratigrafia do Grupo Bambui.
Tn: CONGRESSO BRASILEIRO DE GEOLOGIA, 22, Belo Horizonte,
MG, 1968. Soc. Bras. Geol., An., p. 154-166.

RAUN, O.P.G. - Contribuigao a Geomorfologia do Brasil  Cen
tral. Revista Brasileira de Geografia, 32 (3): 3-39,
jul./éet. de 1971. -

DA COSTA, L.A.M.; ANGEIRAS, A.G.; VALENGA, J.G. & STEVENAZZI,
V. — Novos conceitos sobre O Grupo Bambui e sua divisao em

tectonogrupos - Inst. Geociée. Univ. Fed. Rio de Janeiro,
B. Rio de Janeiro, n. 5: 1970.

- DANA - HURLBUT - Manual de Mineralogia - Trad. Rui Ribeiro
Franco, v. 1, Rio de Janeiro - Ao Livro Tecnico - 1970.

GEOSCOL - Trabalho de Pesqplsa em Pedra Preta, Buritizinho e
Vereda, Br351lla, 1976.

GOLDSCHMIDT, V.M. - Geochemistry. International Series of
Monographs on Physics. London, Oxford University  Press,

1958 (13870).

GONCALVES, E. & SERFATY, A. - Periil Analitico do Manganes,
Dep. Nac. Prod. Min., Brasilia, DF, 13976.

96




CPRM

GUIMARAES, G.: BEZ, L. & BORGES, S.V. - Manganés na regiaoc
centro-oeste. In:; CONGRESSO BRASILEIRO DE GEOLOGIA, 25,
S0 Paulo, SP, 1971. Soc. Bras. Geol., 1971.

KING, L.C. - A Geomorfologia do Brasil Oriental. R. Bras.
de Geografia. Rio de Janeiro, 18 (2): 147-263, abr./jun.
1956.

{LOCKMANN, F. & RAMDOHR, P.- Tratado de Mineralogia - Trad.
Francisco Pardilho, 2 ed., Barcelona - GUSTAVO GILE, 1961.

MARINI, O.J.; FUCK, R.A.; FIGUEIREDO, A.N. - Projeto Sdo TFe
1ix. FUB/ELETRONORTE, Brasilia, relat. inedito, 125 p. -
1976.

MAROTTA, C.A. et alii - Notas sobre o Distrito Manganesifero
da Serra do Navio, Territério Federal do Amapa, Brasil -
fonte nao ident., 1963. -

MORAES, L.S. de E. & GUIMARAES, D. - Geologia da regiao dig
mantifera do norte de Minas Gerais — Acad. Bras. Cie.,
An., Rio de Janeiro, 1930.

PARADA, J.M. — Carta Geoldgica da Quadricula de  Brasilia.
Div. Geol. Min., relat. anual do Diretor de 1960, Rio de

Janeiro, 1961.

RAMOS, J.R. de A. - Polha Geologica da nova Capital, Div.
Geol. Min. relat. anual do Diretor de 1956, Rio de Janel

‘ro, 1956.

REZENDE, N.P. - Manganés no Mundo e no Brasil. In: SIMPOSIO
BRASILEIRC DE MINERAGAO, VII - Porto Alegre, 1977.

ROUTHIER, P. - lLes gisements.mettaliféres. In: Geologie et
Principes de Recherche. Paris, Masson et Cie, 1963.

SCHOBBENHAUS FILHO, C. et alii - Carta Geologica do Rrasil
a0 milionésimo, Folha Brasilia (SD.23). Div. Geol. e M

ner., DNPM, 114 p., 1975. )

SILVA, N.B.; AQUINO, V.L.A. & FILHO, O.B. - O Manganés de
Olhos d'fgua - Sao Joao d'Alianga, Goias. Boletim Minera
logico, n. 3 - Recife, 1975.

STANTON, R.IL. - Ore Petrolbgy. International Series 1n the
f,. Earth & Planetary Sciences. U.S.A., McGraw-Hill, Inc.,

97

MOD 002 NE 7530.0210,023423



1972.

eIGA, A.T.C. et alii - Geologia e Aspectos

Fconomicos da Ja

zida de Manganes de Pedra Preta, Sao Joao d'Alianga, Goids.

Boletim Mineraldgico, n. 4 — Recife, 1976.




FOTO 01 — Aspecto do relevo da Formagao Paranod na parte leste da Quadricula
SD. 23-Y-A-1V-3, nas cercanias da Serra Geral do Parana onde se des-
tacam cristas com feicdes em “hog-back”, sustentadas por arenitos
das subunidades pCpa 5 e 6.

FOTO 02 — Estratificacdo cruzada deformada por esforcos tectdnicos, em quartzi-
tos da Formacgdo Arraias (Rio Preto). Quadricula SD.23-Y-A-I-1.
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FOTO 03 — Afloramento de calco-xisto da Formagdo Trairas intercalado na se-
quéncia inferior da formacdo (rio Sdo Miguel). Quadricula SD.23-Y-
A-1-3.

FOTO 04 — Contato entre os grupos Arai e Bambui onde o Conglomerado Basal
da Formacdao Paranoca, (parte superior da foto) recobre filitos da For-
magao Trairas (cdérrego Cordovil). Quadricula SD, 23-Y-A-l-1,



FOTO 05 — Filito calcifero da Formacao Trairas, dobrado em “chevron”™ (ribeirao
Cachoeirinha). Quadricula SD. 23-Y-A-1-3.
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FOTO 06 — Siltito de cor lilds-acastanhado, finamente laminado e intensamente
fraturado.

Apresenta dobramentos abertos com eixo de direcac NEW,
pChpa Corte da GO-12 a sul de Alto Paraiso de Goias.



A
FOTO 07 — Aspecto de conglomerado oligomitico cuja fracao rudacea é formada

pcr quartzitos da Formacao Paranoa, representante da sedimentacgac
aluvial Tercidria desenvolvida durante o Ciclo Sul-Americanc.

i T

FOTO 08 — Aspecto do filonito associado a extenso falhamerito do Ribeirdao das
Brancas, constituido essencialmente por cristais de quartzo e sericita,
triturados e recristalizados, apresentando estrutura orientada e crenu-
lagdo, com estriamento em 2 diregdes preferenciais N35°W e E-W.
Possui espessura maxima de 10cm intercalada nos siltitos da Formacao
Paranod (oeste do cérrego Retentem. Quadricula SD. 23-Y-A-1V-3).



“OTO 09 — Exposicao do conglomerado S3ao Miguel na enccsta do morro no cen-
tro da fotc, sotoposto a siltitos e arenitos no topo do morro, consti-
tuindo a sequéncia basal da Formagdo Paranocd (pCbpa ) Morro da
Vereda. Quadricula SD. 23-Y-A-I-1.

FOTO 10A — Aspecto de afloramento do Conglomerado Sdao Miguel, porcao basal
da Formacdo Paranod, onde podem ser visualizados os seixos de
quartzito fino. (fazenda Chapadinha). Quadricula SD. 23-Y-A-I-1.



~OTO 10B — Detalhe do Conglomerado Basal da Formagdao Paranod. (Conglome-
rado Sdo Miguel), Os seixos sao de filito, dolomito e quartzito,
(Cérrego Cerdovil). Folha SD, 23-Y-A-I-1,
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FOTO 11 — Siltitos com intercalagbes de dolomitos. Sequéncia inferior da For-
macao Paranod, subunidade pCbpa. (cérrego Cordovil). Quadricula
SD, 23-Y-A-I-1,



FOTO 12 — Aspecto ardcecsiano que apresenta o siltito da
1 [
proximo a falhamento de empurrao.

subunidade pCbpa
Encontra-se numa extensa fai-
xa, orientada (a grosso modo) na direcao N-S, correspondente a zo-

na de arrasto da falha. Margem da rodovia GO-12 (Estagdao 122 —
Quadricula SD, 23-Y-A-1V-3.

2

FOTO 13 — Estratificagdes cruzadas em arenitos — subunidade pCbpa da For-

magao Paranod (Serra do Parancd). Quadricula SD. 23-Y-A-ll-1.
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FOTO 14A — Gretas de contracdo desenvolvidas em siltitos da sequéncia ritmi-
cada subunidade pGbpa da Formagdo Paranocad (estrada Alto Pa-
rafso-Sdo Jodo d’Alianca). Quadricula SD. 23-Y-A-lI-1.

FOTO 14B — Marcas de onda de amplitudes variadas em siltitos laminados da se-
quéncia ritmica da Formagao Paranod subunidade pGbpa (estra-
da Alto Paraiso-Sao Jodo d’Alianca). Quadricula SD, 23-Y-A-ll-1.
Ponto CF-15.
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FOTO 15 — Serra Geral do Parana. Arepito da subunidade pg¢bpa , cor rosea a
cinza, mal selecionado, com nivzsis microccnglomeraticos no topo.

FOTO 16A — Aspecto de afloramento tipico do calcédrio que constitui pequenas len-
tes intercaladas no siltito da Formacdo Paranoa da subunidade

pGbpa (sudeste da fazenda Essusa Goids. Quadricula SD. 23-Y-A-
-4,



FOTO 16B

Aspecto de forma carstica e
da vegetagdo desenvolvida
nas lentes de calcdrios da
subunidade pgbpa (fazen-
da Essusa Goiads) Quadricu-
la SD. 23-Y-A-1-4.

FOTO 1/

Estruturas estromatoliticas
do tipo “conophyton® em
lente de calcdrio intercalada
em siltitos da Formacao Pa-
ranod — pGbpa . Fazenda
Essusa Goids — Quadricula
SD. 23-Y-A-1-4,




FOTO 18 — Estratificacdc cruzada de baixo angulo, na camada arenosa da subuni-
dade p&bpa — Quadricula SD. 23-Y-A-IV-1.

FOTO 19A — Siltito da Formacdo Paranod, fraturado, observandc-se filmes de
oxido de manganés ao lonjo das fraturas e apresentando estruturas

do tipo “bclas de argila” confinadas a determinados niveis. Subuni-
dade pgbpa .



FOTO 19B
Aspecto de arddsia da For-
mac¢ao Paranod com niveis
de bolas de argila. Aflora-
mento em corte na estrada
GO-12 ponto MB-07, sul de
Sao Joao d’ Alianca,

FOTO 19C

Aspecto geral ardosiano com
intenso fraturamento em
rochas da subunidade
pCbpa , da Formacao Para-
nod. Afloramento em corte
na estrada GO-12, ponto MB-
08, sul de Sdo Joao d’ Alian-
¢a. Quadricula SD. 23-Y-A-
IV-2.



quartzitcs da subunidade

FOTO 20 — Afloramento de filitos sobrepostos por
oCbpa , as margens do rio Tocantinzinho, préximo a barra ccm o

rio Picarrao. Na regiao, as rochas da Formacao Paranoa apresentam

um metamorfisme mais acentuado.

FOTO 21 — Termiteiros impregnados por éxidos de manganés., Aspecto muitd
comum na regidao da fazenda Mato Alto. Quadricula SD. 23-Y-A-1-4.



FOTO 22A — Siltito alterado com dxido de manganés preenchendo zcnas de fra-
queza i. e. planos de estratificagdo da subunidade pgbpa . Mina de
Sao Lourenco n°® 6 — Quadricula SD. 23-Y-A-IV-2,

FOTO 22B — Jazida Pedra Preta detalhe — metassiltitc alterado, intercalado com
“niveis” de oéxidos de Mn.
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FOTO 23B — Brecha tectdnica constituida por siltito bastante fraturado, com as

fraturas preenchidas por éxido de manganés. Quadricula SD.23-Y-A-
-3,

FOTO 23A
Aspecto local de parte da
frente de lavra da Mina Pe-
dra Preta, onde se nota bre-
~ha autoclastica, constituida
por fragmentos de metassil-
tito envolvido por éxidos de

manganés — Quadricula SD.
23-Y-A-11-3,




FOTO 24 — Corpo do minério de manganés macico abaixo da zona limonitizada,
englcbando material argiloso — Mina de Pedra Preta.

-

FOTO 25 — BolsSes constituidos por oOxidos de manganés, quartzo e material ar-
giloso, intercalados aos siltitos da subunidade pCbpa — Formagao
Paranocd., Mina de Sao Lourencgo.




FOTO 26 — Aspecto geral dos trabalhos na frente de lavra na Mina de Olhos
d’ Agua.
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FOTO 27 — Frente de lavra da Mina de Pedra Preta.
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FOTO 28 — Desmonte na frente de lavra, da Mina de Pedra Preta.

FOTO 29 — Vista da frente de lavra da Mina de Buritizinho.



FOTO 30 — Aspecto da lavagem do minério na Mina de Sdo Lourenco.
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FOTO 31 — Lavador de minério de manganés na mina de Buritizinho.



AEROFOTO 01 — Falha inversa que coloca filitos da Formacdao Trairas (pCart) sobre arenitos
(pLbpay) e siltitos (pCbpag) da sequéncia intermediaria da Formacdo Paranoa. A sul da falha,
remanescentes das camadas basais da Formacao Paranoa (p£bpaqq e p&bpas) sobrepoem filitos da

Formacao Trairas. Dique de diabasio (db) corta sedimentos Paranoa, no extremo inferior da foto.
Folha SD. 23— Y—-A—1-3.




AEROFOTO 02 — Rochas mais jovens da Formacdo Paraopeba (pCbp) sotopostas a rochas mais antigas
da Formacdo Paranoa (pCbpa), por falha de empurrao. No Extremo NW da foto a Formacao Arraias
(pCara) esta imprensada por sobre rochas da Formacio Paraopeba. Folha SD. 23—Y—A—||—1.




AEROFOTO 03 — Braquissinclinais e braquianticlinais que marcam a interferéncia dos dois eventos

tectonicos que afetaram as rochas do Grupo Bambui. Quadricula SD. 23— Y—-A—IV—1.



AEROFOTO 04 — Metassiltitos (pLbpaq) em metarenitos (pEbpay) da Formacdo Paranoa sobrepostos
a filitos da Formacdo Trairas (pfart). O amplo dobramento de eixo EW corresponde ao 20. evento
tectonico que afetoru as rochas da regido. Os dobramentos menores de eixo NW—SE correspondem ao

To. evento. Estas duas direcoes identificam na drea os dobramentos do Ciclo Brasiliano (ALMEIDA,
1967). Quadricula SD. 23—Y—-A—1-3.




AEROFOTO 05 — Amplos dobramentos de eixo E-W, responsaveis pelo flexionamento da falha de

empurrao ““Ribeirdo da Brancas'’. Em destaque a regido da fazenda Ribeiro, a oeste da rodovia GO-12.
Quadriculas SD. 23— Y-A—-IV—4.




AEROFOTO 06 — Formas de relevo apalachiano, desenvolvidas em rochas das subunidades superiores
da Formacdo Paranoa (pCbpa). Quadricula SD. 23— YA—IV—1.



AEROFOTO 07 — Falha de empurrdao que coloca rochas da sequéncia basal da Faormacao Paranoa
(pbpaq) sobre a subunidade mais superios desta formacao (pgbpay). Na parte sul da foto observam-se
dobramentos nos quartzitos da subunidade 2 relacionados ao 1o. evento do Ciclo Brasiliano. Na
porcao NE a subunidade pcpba1 apresenta contato normal com a Formacao Trairas (pLart) e esta
ultima sobrepde a subunidade pCbpay.



AEROFOTO 08 — Sequéncia basal Formacdo Paranoa, situada a W da falha de empurrdo Ribeirdo
das Brancas e ocorrendo em uma faixa continua de direcdo NS a oeste de Sdo Jodo d’Alianca. No
quadrante NE da foto observa-se area de afloramento da sequéncia composta por conglomerado fluvial
de idade Terciario-Quaternaria (TQa) atribuida ao Ciclo Sul-Americano, sobreposto