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" Este relatério resume as informagoes obtidas no

- lﬁapeamento geologico, progpecgoes geoquimica e radiométrj_

ca, nalescala _1:100.000,' realizadas na area do Projeto Su

doeste do Amapa, compreendendo uma superficie de aproxima
damente 6.050 km®. 1

0O Projeto i-“oi executado pela Superintendencia Re |

gional de Belem, da Companhia de Pesquisa de Recursos M1
nerais - CPREM, para o Departamento Nacional da  Produgao’

Mineral - DNPM, em decorrencia de convenio firmado entre

egtags entidades.

' 4

O relatorio e composto de cinco volumes, sendo

0 pﬁmeii*o destinado ao texto e os demais, aos mapas, Ii
chas de degscricao de afloramentos e resultados analiticos
| 0. trabalho objetivou a seleg¢ao de areas potenc:j_,_

“ .

almente favoraveis a pesquisa mineral.

Este volume (I-B) compreende a parte final do
texto e anexos I, II e 1II1,. como se segue:

7. GEOLOGIA ESTRUTURAL

8. HISTORIA GEOLOGICA E CONSIDERAGOES ADICIONAIS
9., PROSPECGAO GEOQUIMICA E ESTUDO DA DISTRIBUL

CX0 DOS MINERAIS PESADOS
10. PROSPECGAO RADIOMETRICA
11, GEOLOGIA ECONOMICA
12. CONCLUSOES E RECOMENDAGDES
13. BIBLIOGRAFIA

ANEXO I - PFichas de Cadastro de Ocorrencias Minerais
ANEXO II =~ Mapa Geoldgico da Folha NA.22-Y-C-IV
ANEXO III -  Mapa Geoldgico da Folha NA,22-Y-C-V,

®
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amogtradas.
malha A.
malha Eh.r

C.
D.

Solos da malhs I,

Sedimentos

Sedimentos

Sedimentos

‘Sedimentos

Sedimentos

Sedimentos "Suite"

"Suite" Parintins,

Ananai - Piriclasito.
Ananai -Granoblasti-
Vila Nova — Anfiboli

Vila Nova — F. Ferri

Guaanense .

Variancia introduzida em sedimentos de corrente (teste

t).

Variancia introduzida em solos (teste F)f

Distribuigao dos valores cintilometricos.
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FOTOGRAFIAS

26 - Quartzito (CN-R-76) - aspecto de afloramento, observan
| '+do-se fraturas transversais a foliagao.
27 - Quartzito (CN-R-86) —:aspecto de afloramento, Observan
do-se fraturas de tensao transversal.
28 - Vista aérea do Anticlinal do "S".
29 - Metatexito (JM-R-75) - aspecto de rai‘loramento, Obser -
- vando-se foliagao e fraturas. | o

30 - Metatexito (JM-R-103) - aspecto de afloramento,observan

do-se foliacao com mergulho,
31 - Metatexito (JM-R-107) - aspecto de afloramento,observan

do-se foliagao dobrada.
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7. GEOLOGIA ESTRUTURAL
7.1 - Comentarios Gerais
Congiderando—-se que as rochas componentes da

sequéncia precambriana, formalmente designada, neste  traba
lho, de Associagao Amapsa, seriam as mais antigas do Craton
Guianés, admite-se que as mesmas Originaram-ge quase que ex

clugivamente a partir de derrames e intrusOes igneas,  domi

nantemente bisicas. BEssas rochas, predominantemente {1gneas
e, com possivel contribuigao sedimentar quimica, teriam SO
frido movimentagcao tectonica, cujos esforgos tangenciais se
riam resultantes ou componenteg de uma’ tectonica originaria
mente vertical, consequencia de energias . emanadas de regioes

mantélicas-concep¢ao esta bastante aceita por diversos segui

dores modernos de uma escola que teve em BELOUSOV (1966), um

'de seus precursores - O que propiciaria o metamorfismo,grani

_T;tizagéo e tectonismo, dando origem a0 atual Craton Guianes.

" 0 Mapa Estrutural (Anexo IV) apreséntado, cons
titui uma tentativa de mostrar 0s principais tragos estrutu
rais exibidos, sobretudo pelas rochas que constituem a AssO
ciagao Amapa, parte integrante da unidade geotectanica.carag

terizads e denominada Craton Guianes.

As mais conspicuas feigbes geomérfico- estrutu
rais, na area 4o Projeto, estao representadas por: Sistéma
- de Falhas Surucucu, que cobre cerca de 150 km2 da porgao s
.deste da Folha NA.22-Y-C-IV, confinado a granolitos  acidos

da "SuiteY Metamdérfica Ananai; serra do Ipitinga, orientada

gegundo umg faixa NW-SE, com extensao aproximadamente de
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110 ¥m e cobrindo cerca de 700 km. das duas folhas que inte
grem a area trabalhada, constituida por rochas. da  "Suite"
Metamdrfica Vila Novas serra da Agonia,- que. representa um

apendice da serra do Ipitinga - com a mesma orientagao  des
+a - localiza-se na Folha NA.22-Y-C-V, entre 0 rio Jari e O
baixo curso do rio Ipitinga, com aproximadamente 17 km de

comprimento, sendo con%tituida por quartzitos da "Suite" Me
tam5ffica Vila Novajas estruturas ‘de aspecto circular a fo
- liag&o concéntrica, presentes em alguns locais corresponden-
tes as litologias da "Suite" Metamdrfica Guianense; e, os
‘nHorts" do Corocal e da Cuamba o primeiro visualizado atra
Ves fotointerpretagéo e um ponto no campo (PM-78) e o 'segug;

do, apenas através fotointerpretacao.

Dois ciclos intrusivos sao bem individualizados
'.naiéréa'do Projeto. O primeiro, de carater anatexitico e
| éihcinemético, formado és'expensas de rochasg preexistentes ;
'?J}épresentado pelo Diatexito Pari, digstribuido 'IcaOticamente
nos gnaisses e migmatitos que o encaixam. O sedundo, de ca
rater igneo e anorogenico, tipico de um magmatismo platafor
mal, representado pelo Tonalito Onga e Granodiorito Falsino,

os quais ocorrem sob a forma de "stocks", grosseiramente ali

nhados segundO'um;“trend" WNW-ESE,

Os elementos estruturais observados e 1interpre

tados em fotografias aéreas e no campo, consistem em  folia

. g¢oOes, fraturas, falhas e dobras, oriundos esgencliaglmente do

tectonismo regional gque afetou, provavelmente, em tempos ar
i b . "~ F

queanos, as rochas que deram origem a Aggocliagalo Amapa, ou

poderiam estar associado ao plutonismo Parintins, visto o]

corpos plutdnicos disporem-se na mesma diregao tectonica da

Associacdo Amapa, ou seja NW-SE.

226



O

CPRM

As fraturas atravessam indistintamente todas as
lltologlas, J.ndependente do facies metamorfico por elag atin
gido, sugerindo que foram submetidas aos mesmos esforgos tec
tonicos. Porém, as fraturas que cortam ag rochas intrusivas
gcidas pds-cinematicas da "Suite" Intrusiva Parintins seriam,

posteriores a cratonizagao da.area.

e

" No ambito regional, as fraturas apresentam  di

. re¢Oes- preferenciais NNE-SSW e NNW-55E, havendo | predominan

cia da primeira diregao - as dispostas segundo NW-SE ga0 me

nos detectaveis em cobertura fotografica, por estarem  para

lelas & foliacao regional - porém, as mais extensas alinham

-se segundo WNW-ESE, como as falhas que limitam ogs "horsts"

do Corocal e da Cuamba e, p_ara NE-SW, como as falhas do Es

quecimento e Urucupata.

As fraturas c::{ue atravessam os corpos diatexiti
cos nao mostram um "trend" preferencial, assim como, nao e
discernivel, em fotografias aéreas, qualquer indicio que .pu
desse insinuar deslocamentos em seus contatos que, na verda

de, s3o do tipo transicional com os metatexitos. O relacio .

namento espacial dos "stocks" intrusivos plés-cinematicos com
as fraturas, consiste em gpresentarem-se estes corpos pene

trados pelas mesmas (como & margem esquerda dc} igarapé do

Inferno), por vezes localizados em fraturas com.- disposgigao

, o~ ' . . ’ .
cruzada (como na regiao das cabeceiras dog igarapes Parin

tins e Esquecimento), ou, ainda, limitados pelas megmas (cg

mo no médio curgo do rio Ipitinga).

Sistemas de fraturas e falhas podem ser 'indivj.;_
dualizados em diversos locais da area mapeada, alguns " bem
conspicuos, e todos controladores de grande parte da  drena

‘. . gem e trechos dos rios principais.
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A foliacao, quando nao perturbada por fraturas,

* . P ) ” - r - ’ - - -
intrusGes pds-cinemiticas, corpos diapiricos diatexiticos

ou por estruturas de aspecto mrcular concentrico, apresenta

diregao reglonal em torno de N 35 -45 W com flutuagoes den

tro de NNW, e, mais raramente, NNE, com mergulhos dominante
mente sub-verticais. De modo geral, essa feicao estrutural:

& relativamente conspicua em cobertura fotografica, sobretu

do nos metatexitos, tornando-ge 'difi'cil' gua visualizagao em

~. terrenos mais fortemente arrasados, desaparecendo em regi Oes

onde ocorrem metagbasitos, quartzitos ferruginosos e minérios

de ferxro.

As dobras sao melhor observadas nos epimetamor
fitos da unidade Vila Nova, confinadas a serra do Ipitinga,
uma vez gue as rochas 'granoﬁticas, de modo geral, responde
ram de maneirs rigida aos esforgos atuantes, e as litologias
da unidade Guianense rsofréram a agao de fortes efeitos  gra
nitizantes. Essas dobras sao sinclinais e anticlinais, predo

minando ags primeiras, existindo tambem braguisginclinagis e

bragquianticlinals. Estas estruturas, do tipo de dobras aper
tadas, tem seus eixos, orientados preferencialmente NNW-SSE

e, com mergulhos maig frequentes para NNW.

A conhecida dificuldade em se transportar as
feicoes estruturais de fotografias aéreas paré. bases - carto

graflcas obtldas através de imagens de radar, pode ter cau

sado, em alguns casos, certa imprecisao na locahzagao de

Estrutural apresentado. |

tais feig¢oes no Mapa
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7.2 - Analise Estrutural

7.2.i‘— Consideragoes Iniciails

Nos trabalhds de campo foram efetuadas 722 me
didas de juntas, assim distribuidas nos trés dominios meta
mérficos: 159 na "Suite" Metamdrfica Ananai, 89 na "Suite"
Metamérfica Vila Nova e 474 na "Suite" Metamérfica  Guianen

se, obtendo-se uma média de uma medida para cada 8, 37 ]:'.1112 da

area mapeada. No tocante a foliacao, foram efetivadas 191

‘medidas de atitude, sendo 15 na unidade Ananai, 41 na Vila

Nova e 135 na Guianense, o que em termos de area mapeada per

7 . 2
faz uma média de uma medida para cada 31,35 km .

Objetivando melhor visualizagao do comportamen

to estrutural das diferentes unidades metamorficas, assim co

mo, visando auxiliar na interpretagdao do evento tectlOnico

ocorrido, utilizaram-se criterios baseados no-estudo de dia
gramas de frequéncia de juntas e de foliagao, como tambem

em observagoes sobre o terreno.

i

Os diagramas de frequéncia de juntas foram ela
" borados a partir de dados de campo e de fotointerpretagao

separadamente. Para os diagraiﬂas de frequencia de foliagao

(diagrama de SCHMIDT) foram considerados somente as medidas

. s - .
de campo mesmo,dispondo-se para O0s dominios das "suites" me

 tamdérficas Ananaf e Vila Nova, um mimero de dados agquem  do

minimo requerido para se obter representatividade ‘estati'sti_

ca.

Os dados de fotointerpretagao, usados para a
elaboracio dos diagramas de juntas, foram extraidos de mapa
egspeciglmente confeccionado Para essa finalidade, contendo

” . -
um numero muito maior de dados, do que © apresentado no Mapa

Estrutural.
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As direcOes preferencisis e secundarias das

fraturas - denominag¢does de carater quantitativo - sao empre
gadas mesmo quando pequenas as difef%ﬁgas entre os  1nterva
log azimutais dos diagramas circulares. As fraturas S30
claggificadas em termos geneticos e geométriceé, respectiva
mente, como: tensionais longitudinais, tensionais transvégf

gaic e de cizalhamento,

Cumpre salientar gque os resultados e conclusoes,

em gquestao, devem ser encarados, algumas vezes, com  certas

regervas, visto a escassez e intemperizagao de afloramentos

dificultar. e, por vezes, impossibilitar medidasg de atitude

de elementos egtruturais.
7.2.2., — Dominio da "Suite" Metamdrfica Ananai

A foliacao constitui o mais conspicuo  aspecto

estrutural. desta unidade, proeminente tanto em  fotografias

aéreas, como gsobre o terreno. Em algumas regides os litoti

I

pos mostram-se pouco ou vagamente foliados.

O Sistema de Falhas Surucucu ocorre na  porgao
sudeste da folha NA.22-Y-C-IV, desenvolvido guase que exclu
siw}amente em rochas granoliticas Acidas (granoblastitos), ra
ramente penetrando em rochas granoliticas basicas (piriclasi
tos) e em litologias da "Suite" Metamorfica Guianense. Cong
titui o produto de intenso falhamento de aspecto escaionado,
imprimindo a foliagao, um aspecto algo encurvado a gqual pare

ce variar, alternadamente, em sua orientagao dentro dos qua

drantes NE e NW, o que oferece uma configuracso fotografica .

- grosseiramente em "S", guando da observagao em conjunto gque

gegue além do limite sul da area trabalhada.
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Na drea mapeada, as fraturas orientadas na fal
xa de N450 a 60°W mostram niti-da predominancia sobre o inter
valo secundario, o qual flutua entre NZOOJH a 550E. En rela

cao a dire¢ac do esforgo tangenual atuante, as prlmelras se

riam fraturas de tensao longitudinal e as de diregao N20 a

O, . :
de  --tensaoc transversal, ocorrendo também fra-

L1
whd

turas de cizalhamento — como gera demonstrado mais adiante:

porem, em.gualquer destas categorias, a movimentagao foi do

- minantemente sinistrogira. As maiores fraturas egtao por

volta‘ de 15km. Nao obstante, o proeminente fraturamento a
gue as rochas foram submetldas, percebe-se facilmente, em
anslise fotogeoldgica, alguns movimentos relativos de blocos
esca.lonados, sobre.tudo nas zonas de contato com os migmatl

tos, porém, as informagbes por amostragem de rochas fornece

. Tam consideravel suporte na delineagao dos contatos por fa

- lhas,' entre piriclasitos,  granoblastitos e metatexitos.

O'Sistema de Falha Ture localiza-se na  regiao
do rio Paru, a jusante da cachoeira Samuam, inclugsive contro
lando totalmente esse trecho do rio e regponsavel, tambem,
pelo trecho encachoeirado que ai ocorre. As fraturas arran
jam-se segundo NW-SE e dominam nas rochas granoliticas basi
cas.

En partes do dominio dn "Suite" Metamérfica Ana
nai a foliaciko apresenta-se arqueads ou dobrada, resultante

do intenso processo de falhamento ocorrido, claramente ex

presso na regiao do Sistema de Falhas Surucucu, na estrutura

dobrada do Pedral, esta relacionada aos falhamentos  Surucu

’ ¥ . .
cu.e Ture, e na estrutura dobrada do Ture, relacionada ao slg

tema de falhas do mesmo nome.

No diagrama de fregquencia de foliacao (Figura

37), confeccionado para a "Suite" Metamorfica Ananai, consta

231



DIAGRAMA DE SCHMIDT

({ PROJECAD NO HEMISFERIO INFERIOR )

oy B IR
U et
iYW S

1
. - L
LS PR B e | L "EE B B |



O

@ , - - CPRM

~ , O
ta-ge a orientacac predominante de N35 W para este elemento
egtrutural, com mergulhos tantOHSWﬂocmo para NE, sendo este
dltimo mais frequente, e uma diregao do esforgo’ compressivo

de N55°E.

, O diagrama de freqﬁéneia de juntas obtido a
partir de dados de campo (Fig. 38) mostra dois maximos de

12 ordem: N05° - 15°E e N65° — 75°E, formando Angulo de 60°

entre si e correspondem a fraturas de cizalhamento; e  tres
* ’ ' r O O C
maximos secundarios: N050—350W; NZ25 -550E e N65 =75 W, re

® 5 presentando os dois primeiros, fraturas de tensao longitudi

L

nal e transversal respectivamente, e O ultimo consgtituindo -

se aparentemente anomalo.

O diagrama de frequencia de juntas com dados

de fotografias aéreas (Fig. 39), comparado com o -anterior,

)

discorda, principalmehte,'no gue tange ao‘méXimﬂ-N65o — 7502

De modo geral, as fraturas cizalhantes tendem a ger mascarsa

dés pela foliat;"é.d que aquelas se Originaram, quandd em ana

—

lise Totogeoldgica, o que refletiria, no grafico, em um cer
t0 obscurecimento destas fraturas e conseguente realce das

. . . A : ;o O
fraturas tensionais. A proeminancia relativa do maximo N35 -

0. _ .
45 E, em fotografias aereas, deve ao fato destas fraturas

" pogicionarem—-se quase que perpendicular ao "trend" de folia

' ¢ao das rochas deste dominio metamorfitco.

7.9.3 — Domimio da "Suite" Metamdrfica Vila Nova

No dominio desta "suite" metamdrfica, a ‘serra
do Ipitinga constitui o mais importante aspecto - geomorfico-
estrutural, onde estao exibidos 0s mais conspicuos élementos
egstruturais, representados por fraturas, falhas, dobras e
foliagao (esta com menor realce fotogréfico).
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Fig 38

"SUITE" METAMORFICA ANANAI
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As fraturas e falhas melhores observadas Si

; . ~ O . oA .
tuam-se na faixa de orientacgao N250—75 ¥, com predominancla -

no intervalo N350—4503, ¢ gque, de modo geral, as tornam trang

]

versal tanto & maior elongacio da unidade quanto a sua folia

cao (fotos 26 e 27).

As falhas afetam, frequentemente, o contorno

dos contatos, mais comum na parte leste da serra, justamente

em contato com os metatexitos, provocando deslocamentos re

e

lativos, por vezes, Observados em analise fotogeolégica e,

em outros casos, confirmados por caminhamentos sobre o ter
reno.

Natregiﬁo entre os igarapes Gaviao e‘ Pantanal,
ingtalou-se um sistema de falhas, designédo Pantanal, onde
tals estruturas arranjam-se segundO'uma.faixa N20° - 50O W,

e

com deslocamentos dominantemente sinistrogiros, sendo obser

vado também, falha de gravidade.

Nga fegiaoldo igarapé dos Patos, © gistema de .

~" . o 0.
falhas homonima apresenta-se entre N20 -45 E, prevalecendo

falhas de cizalhamento com movimentagdo dextrogira.

. Na porcao noroeste da serra do Ipitinga (Folha
NA.22-Y-C-V), na regizo do igarape Fé em Deus e ao norte da
cabeceira do igarapé Onga, destaca—sa'um c0mp1ex0 sistema de
falhas e ffaturas. As falhaé que ocorrem no intervalo de

N38°-57°E s30 falhas dextrdgiras, jé as posicionadas ha dire

L)

i

~ 0 O- ~ . . 3 v * . Ll .
¢ao N28 E e N75 E sao tipicamente cizalhantes dextrogiras e

. e ’ . ~ .
sinistrogiras. As fraturas mapeadas estao orientadas segun

do: NW e mais raramente segundo NNE,

Na regiao entre a nascente*do igarape Oncas " e

o igarapé do Inferno, ocorrem falhas de cizalhamento no in
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FOTO Ne 26 - Afloramento em quartzito da unidade Vila Nova

com foliacao pouco desenvolvida, apresentando

_ s 0. P
fraturas de diregao N70 E transversal a folia

]

; cao e a elongagao do corpo. Estacao: CN-R-76.

L

FOTO Ne¢ 27 — Afloramento de guartzito da unidade Vila Nova

com foliacao bem conspicua, mostrando fraturas

I o . . ol O""‘I .
de tensao transversal com diregao N40 E, atra—

vessando a elongagao do corpo. As fraturas ten

sionais longitudinaig colncidem perfeitamente

com a diregao da foliagéo.EstagEo:_CN—R—86..

| | .
FOTO N2 28 - Vista aerea do Antielinal do "S", congtitui do

por rochas anfiboliticas da unidade Vila Nova,
mostrando-se retorcido, o que se atribui a in
c trugao pds—-cinematica de granodiorito, em sua

Zong de charneira, Serra do Ipitinga.

“l
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tervalo N10° - 4503, com deslocamentos dextrdgiros e sinis

trogiros. As fraturas arrumam-se entre N15° - 6503, haven
do, tambem, para.N200W; Também ocorrem falhas tensionals

transversals.

Ao sul do igarapé do Inferno, sao observados
deslocamentos dextrdogiros nos conta